®
. 5]

ELEKTRONIK FUR DIE AUTOMATION , Il"ll"u.

\\

UNFALLSCRUTZ=
LICHTGITTER

LUIMIFLEY GMBH & CO KG ELEKTRONIK - Landsbergar Strafle 191 - B000 Minchen 21 - Telalon (0B9) 576054 - Telex 5 213068 - Telefax (083) ST01388



1.

2,
2.1
2.2
2.21
222
2.3
2.4
2.5
251
2,52
263

8.1
8.11
9.12
8.13
9.14
8.2
9.3
9.4
8.5

S

Inhaltsibersicht

Allgemeines

Technische Beschreibung
Optik

Elektronik

Optikteil

Schaltteil
Bedienungselement
Anzeigeelemente
Betriebsarten
Schutzbetrieb
Eintakt

Zweitakt

Einsatzkriterien
Auswahl
Anbau

Montage

Montage Optikteil
Montage Reflektor
Mentage Schaltteil
Verbindungskabel
AnschluB Schaltteil ULS-4

Inbetriebnahme

Wartung

Pflege und Ersatzteilmontage

Mogliche Stérungen und Stérungsbeseitigung

Verschiedenes
MaBhilder
Optikteile
Reflektoren
Umlenkspiegel
Schaltteil ULS-4
Technische Daten
Bestellangaben
Ablaufschema
AnschluBbeizpiel

A

.-
n Im‘m‘ LUMIFLEX GMEBH & CO KG ELEKTRONIK  Landsharger SiraBe 191 - B00D Minchan 21 - Tedefor (089} 576054 « Telex 5213058 + Telelax (089) 5701288




1. Aligemeines

Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG sind selbstiiberwachende, berihrungslos wirkende Schutzeinrich-
tungen (BWS-5), welche geféhrliche Arbeitsbereiche an kraftbetriebenen Arbeitsmitteln vor einem Eingriff in den
Gefahrenbereich und damit das Bedienungspersonal zuverlassig vor einem Unfall schitzen,

Die Lichtgitteranlagen bestehen grundsétzlich aus einem Optikteil, einem Reflektor und einem Schaltteil. Optik-
teil und Reflektor bilden zusammen das Schutzfeld. Dieses wird bestimmt durch den Abstand Optikteil-Reflektor
(Schutzfeldbreite) und durch die wirksame Hohe des Optikteils (Schutzfeldnohe), siehe Abbildung 1:

Abb. 1 Optikteil

=
Schutzfeld——<+

Verbindungskabel
zum Steuerteil

A= Schutzfeldhéhe

\ﬂ;“ kil B= Schutzfeldbreite
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Jeder Eingriff in das Schutzfeld, irgendeine Stérung von auBen sowie ein Bauteileausfall im Gesamtgerat, stellen
das Stopsignal fir das geschitzte Arbeitsmittel unmittelbar zur Verfligung. Bei einem Eingriff wird der Start der
geféhrlichen Bewegung verhindert oder eine bereits eingeleitete gefdhriiche Bewegung angehalten,

Die Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG werden nicht nur zur Absicherung von gefahrlichen Arbeitsberei-
chen, also im sogenannten Schutzbetrieb eingesetzt, sie kiinnen auch gleichzeitig zur Steuerung im Eintakt- oder
Zweitaktbetrieb verwendet werden (Achtung: nicht in allen L&ndern, z. B. Frankreich und der Schweiz!). In
diesem Fall wird die gefahrliche Bewegung des krafibetriebenen Arbeitsmitiels erst nach einmaliger bzw, zwei-
maliger Unterbrechung und Wiederfreigabe des Schutzfeldes gestartet. Bei diesen Betriebsarten ergeben sich
zum einen gin erheblicher Rationalisierungseffakt durch den Wegfall iberflissiger Handbewegungen sowie ein
wesentlicher Beitrag zur Harmonisierung des Arbeitsplatzes durch ein ermidungsfreieres Arbeiten,

Entwicklung und Konstruktion der Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG folgen dern derzeitigen Stand der
Technik. Halt der Anwender die im folgenden beschriebenen Vorschriften ein und verwendet er das Lichtgitter fir
den Unfallschutz an Pressen der Metallverarbeitung oder an anderen kraftbetriebenen Arbeitsmitteln, so sind er
und Dritte nach dem Gesetz (iber technische Arbeitsmittel vom 14. Juni 1968 hinreichend geschiitzt.

Die Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG sind durch die zustdndige Berufsgenossenschaft auf Arbeitssicher-
heit geprift. Geman den Prifbescheinigungen der Prifstelle des Fachausschusses Eisen und Metalllll entspricht
die Ausfihrung der Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG den Forderungen der Berutsgenossenschaft, insbe-
sondere den Grundsatzen fir beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen an Pressen der Metallbearbeitung
(ZH 1/281) und den Grundsétzen fir berihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen an kraftoetriebenen Arbeits-
mitteln (ZH 1/587) jeweils in der neuesten gliltigen Ausgabe.
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2. Technische Beschreibung

2.1 Optik

Die Optik der Unfalischutzlichtgitter der Baureihe ULG folgt dem Prinzip einer Reflektionslichtschranke, das heift
Sender und Empfanger sind in einem Gehduse untergebracht und bendtigen auf der Gegenseite einen optischen
Reflektor als passives Bauteil.

Die Hohe der Optik, welche das Schutzfeld in der einen Dimension bestimmt, ist durch einzelne rechteckige Lin-

sen in Einzelabschnitte aufgeteilt, von denen jeweils einer einen Sendekanal und einen Empfangskanal bildet.
Die Kanile sind nebeneinander angeordnet und bilden, je nach Anzahl, Schutzhohen verschiedener GriBe, siehe

Abbildung 2:

Blende

| __—— Sender

[ Empfanger

A Leiterplatte

Schnittweite des Linsenpakels & :

1 = geometrische Achse der Optik

2 = opptische Achse der Senderreihe

3 = optische Achse der Empféngerreihe
4 = ginfallende Randstrahlen
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2.2 Elektranik
2.271 Optikteil

Im Optikteil sind die fir die Sicherheit wesentlich verantwortlichen Teile der Elektronik auf entsprechenden Plati-
nen zusammengefaBt. Unabhéngig von der Schutzhihe befindet sich in jedem Lichtgitter die sogenannte Ein-
gangs-/Ausgangs-Platine (E/A-Platine). Auf diese senkrecht gesteckt und (iber Montageelemente verschraubt,
ist die erste sogenannte Sender-/Empfanger-Platine (S/E-Platine), welche im wesentlichen die Senderdioden
und Empfangerelemente tragt. Die Anzahl gleichartiger S/E-Platinen bestimmt die Schutzhdhe. Sie sind unterein-
ander ber Stecker verbunden und einzeln im Gehduse befestigt,

Die elektronische Schaltung erzeugt liber die Anzahl der Sender und Empféanger nach einem bestimmten Algo-
rithmus einen elektronischen Fahrstrahl hoher Geschwindigkeit. Nach Anlaufentriegelung mittels einer Starttaste
(siehe 2.3 Bedienungselement) l6sen die von der Empfangerschaltung verstérkten Lichtimpulse den Durchlauf
durch ein Schieberegister aus, der dann angehalten wird, wenn ein Eingriff erfolgt. Dann unterbleibt fiir die Weiter-
verarbeitung im Schaltteil das dynamische Signal *Schutzfeld frei”. Die geschiitzte Maschine erhélt den Befehl
“stop”.

2.22 Schaltteil

Das Schaltteil ULS-4 ist ein universelles Schaltteil fiir die Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG aller Schutz-
hohen. Es beinhaltet auch das Netzteil fir die Stromversorgung des Optikteils.

Die Ausgangs-Baugruppe des Schaltteils besteht aus den zwangsgefihrten und miteinander verkniipften Kon-
taktsatzen zweier Relais, welche nach auBen 2 Arbeitsstromkreise und 1 Ruhestromkreis zur Verfligung stellen.
Es ist unbedingt erforderlich, daB mindestens 2 dieser insgesamt 3 Stromkreise in der nachfolgenden Maschi-
nensteuerung verarbeitet werden (siehe 4.5 AnschluB und 9.5 AnschluBbeispiel).
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2.3 Bedienungselement

Als einziges Bedienungselement befindet sich eine Starttaste (mit Start bezeichnet) neben dem 7poligen Stek-
ker in einem AnschluBflansch des Optikteils. Nach dem Einschalten des Geriites (Anlegen der Spannung) wird
durch Betdtigung der Starttaste die Anlaufsperre entriegelt.

Eine Betatigung der Starttaste bei laufendem Betrieb wird als Eingriff in das Schutzfeld erkannt, ein Eingriff kann
damit simuliert werden,

Als weiteres Bedienungselement kann die Ausristung des Unfallschutz-Lichtgitters mit "Fernstart” (Sonderaus-
flihrung) gelten. Hierbei wird parallel zur oben genannten Starttaste eine externe Taste fir die Entriegelung der
Anlaufsperre an die Klemmen 9 und 10 des Schaltteils ULS-4 gelegt (siehe 4.5 AnschiuB Schaltteil ULS-4, Abb. 6).

2.4, Anzeigeelemente

Unter der Frontscheibe des Optikteils befinden sich gut sichtbar 3 Leuchtdioden in den Farben rot, griin und gelb.
Die rote und griine Leuchtdiode zeigt jeweils den Schaltzustand der Ausgangsrelais, die gelbe den Zustand des

Optikieils an.
Bedeutung der Farben;
Rot und Gelb leuchten, wenn - Starttaste nach Einschalten des Gerétes noch nicht betétigt wurde:
= sich ein Objekt im Schutzfeld befindet bzw. ein Eingriff erfalgt:
- das Optikteil zum Reflekior nicht korrekt bzw. noch gar nicht justiert wurde:

Rot leuchtet, wenn - bei Taktbetrieb das Schutzfeld frei ist, jedoch nach der Taktischung durch
einen Maschinenkontakt (siehe 4.5 Anschiuf Schaltteil ULS-4, Ahb. 8) die je-
weils erforderlichen Eingriffe ins Schutzfeld noch nicht getétigt wurden:

Grin leuchtet, wenn - bei Schutzbetrieb das Schutzfeld frei ist;

- bei Taktbetrieb das Schutzfeld frei ist und nach der Taktlischung die jeweils
notigen Eingriffe ins Schutzfeld getatigt wurden.
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2.5 Betriebsarten

Das Schaltteil ULS-4 ist grundsatzlich in 2 verschiedenen Betriebsarten zu verwenden, im Schutzbetrieb und im
Taktbetrieb. Der Schutzbetrieb wird am haufigsten angewandt, Taktbetrieb bleibt auf spezielle Anwendungsfille
beschrankt, wobei hier noch zwischen Eintakt- und Zweitaktbetrieb unterschieden wird. Taktbetrieb ist in einigen
Landern (z. B. Frankreich und Schweiz) nicht zugelassen.

Fur die Betrachtung der Betriebsarten ist der sogenannte Testkontakt an der Maschine sehr wichtig. Er wird an
den Keontakten 12 und 13 des Schaltgerétes ULS-4 angeschlossen (siehe 4.5 AnschluB Schaltteil ULS-4, Abb. 6).
Dieser Kontakt dient der Testung der BWS und gleichzeitig der Taktldschung bei Taktbetrieb nach jedem Arbeits-

hub.

Die Testung ist nach jedem Arbeitshub var der Einleitung der ndchsten geféhrlichen Bewegung zwingend vorge-
schrieben und muB durchgefiihrt werden. Die Offnung des Testkontaktes erzwingt ein Gffnen der Arbeitsstrom-
kreise | und Il und ein SchiieBen des Ruhestromkreises. Wird er nicht angeschlossen, bleibt die Maschine lUber

das Lichtgitter gesperrt (siehe auch 9.4 Ablaufschema).

2.51 Schutzbetrieb

Der Schutzbetrieb wird dann angewandt, wenn bei einem Eingriff in das Schutzfeld des Unfallschutzlichtgitters
wahrend der gefahrlichen Bewegung des Arbeitsmittels ein Stopbefehl verlangt wird.

Bei Schutzbetrieb folgen die Ausgangskontakte dem Schutzfeld-Zustand.

— Schutzfeld frei: Arbeitsstromkreise | und |l geschlossen, Ruhestromkreis gedffnet

— Schutzfeld unterbrochen:  Arbeitsstromkreise | und |l gedffnet, Ruhestromkreis geschlossen
Beschaltung am 168poligen Stecker: Briicke 14 — 15 - 16 (siehe 4.5 Anschluf Schaltteil ULS-4, Ahb. 6)

Testung bzw. Taktldschung erzwingen ein Offnen der Arbeitsstromkreise | und Il und ein SchlieBen des Ruhe-
stromkraises,

2.52 Eintakt-Betrieb

Bei Eintakt-Betrieb mul nach der Taktldschung einmal das Schutzfeld unterbrochen werden, damit sich dann bei
freiem Schutzfeld die Arbeitsstromkreise | und |l schlieBen und der Ruhestromkrels &ffnet.

Beschaltung am 16poligen Stecker; Bricke 14 - 15

Testung bzw. Taktléschung erzwingen ein Offnen der Arbeitsstromkreise | und Il und ein SchlieBen des Ruhe-
stromkreises.

2.53 Fweitakt-Betrieh

Bei Zweitakt-Betrieb mul nach der Taktibschung zweimal das Schutzfeld unterbrochen werden, damit sich dann
bei frelem Schutzfeld die Arbeitsstromkreise | und |l schliefen und der Ruhestromkreis dffnet.

Beschaltung am 18poligen Stecker: 14 — 15 — 16 nicht gebriickt

Testung bzw. Taktloschung erzwingen ein Offnen der Arbeitsstromireise | und Il und ein SchlieBen des Ruhe-
stromkreises.
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3. Einsatzkriterien

(siehe auch die entsprechenden Sicherheitsregeln ZH 1/281 und ZH 1/587 der Berufsgenossenschaft Eisen und
Metall 11,

Die Unfalischutzlichtgitter der Baureihe ULG dirfen nur die Gefahrenbereiche derjenigen kraftbetriebenen Ar-
beitsmittel schitzen, deren gefahrliche Bewegung bei Eingriff in das Schutzfeld sofort in jedem Betriebszustand
angehalten werden kann. Insbesondere missen folgende Bedingungen erfullt sein:

a) Die Steuerung des kraftbetriebenen Arbeitsmittels muB selbstiberwachend und elektrisch beeinfluBbar sein,
Bei einer Stirung in der Steuerung darf keine weitere gefahrliche Bewegung ausgefihnt werden, siehe auch die
entsprechenden Sicherheitsregeln fir Steuerungen an kraftbetriebenen Pressen der Metaltbearbeitung ZH 1/
457 der Berufsgenossenschaft Eisen und Metall |l

b) Die gefihrliche Bewegung darf nach dem Einschalten des Arbeitsmittels, nach dermn Wechsel der Betriebsart
oder nach Stillsetzung durch Unterbrechung des Schutzfeldes nur iiber einen entsprechenden Befehl erneut ein-
geleitet werden.

c) Der Gefahrenbereich muf entweder nur durch das Unfallschutzlichtgitter oder zusétzlich, wenn dies nicht
moalich ist, durch mechanische Abdeckung gesichert sein,

d) Das Unfallschutzlichtgitter muB so montiert werden, daB bej Unterbrechung des Schutzfeldes wahrend einer
gefdhrlichen Bewegung die Gefahrenstelle erst dann erreicht werden kann, wenn die Bewegung zum Stillstand
gekommen ist. Dies bedingt, daB zwischen der ndchstgelegenen Grenze der Gefahrenstelle und dem Schutzfeld
ein Sicherheitsabstand einzuhalten ist, der von der Nachlaufzeit des Arbeitsmittels und von der Greifgeschwin-
digkeit der bedienenden Person abhéngt und im Minimum 100 mm nicht unterschreiten darf.

Errechnet wird der Sicherheltsabstand nach der Formel
S=vit1 +t2)+ 2

wobei S der Sicherheitsabstand in mm ist, v die Greifgeschwindigkeit mit 1,6 mm/ms, {1 die Reaktionszeit des
Unfallschutzgitters in ms (siehe Tabelle 1) und t2 die Nachlaufzeit der Maschine in ms. Z ist eine ZuschlagsgroBe
zum Sicherheitsabstand, der von der HindernisgroBe H bzw. der Aufldsung abhangig ist (siehe Tabelle 2).

Tabelle 1: Tabele 2:

t1 {ms) einschlieBlich ULS-4 H (mm) Z (mm)
ULG-200/1 - 40ms

ULG-300A1 - 42ms <14 0
ULG-400/1 - 45ms > 14 =30 120
ULG-6800/1 = 80ms

ULG-700/1 - 53ms 230 -45 e
ULG-800/1 - 56 ms > 45 850
ULG-1100/1 - 58 ms

ULG-1300/1 - 60 ms

N s w,
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3.1 Auswahl

Das Unfallschutzlichtgitter muB in seiner wirksamen Schutzhéhe so gewéhlt sein, daB das Schutzfeld in keiner
Weise unter- oder Ubergriffen werden kann. Gegebenenfalls missen mechanische Abdeckungen angebracht
werden, bei deren Entfernung ein Kontakt in die Steuerung des Arbeitsmittels eingreifen muB. Sinngema8 gilt
dies auch fir seitliche Schutzliicken, das heiBt, der Bedienende darf an keiner Stelle zwischen Lichtgitter und Ge-
fahrenbereich treten knnen (siehe zum Verstdndnis der Problematik die Abbildung 3).

Bei der Auswahl des richtigen Lichtgitters ist die Bezugsebene die Bodenhdhe oder Sitzhohe der Bedienungs-
person,

Abb. 3:
Beispiele fir das Ubergreifen (1), Untergreifen (2) und Hintertreten (3) eines Unfallschutz-Lichtgitters in der
Rubrik “falzsch®

falsch richtig
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Derrichtige Reflektor gehiirt ebenfalls zur richtigen Auswahl des Unfallschutzlichtgitters. Fir Schutzbreiten bis zu
einem Meter finden die schmalen Reflektoren Verwendung, fir Schutzbreiten Uber einerm Meter missen die brei-
ten Reflektoren verwendet werden. Bei Umweltbedingungen, die ein haufiges Reinigen von Abdeckscheibe, Op-
tikteil und Reflektor erfordern, sollten ausschieBlich die sogenannten Glasreflektoren (Reflektoren hinter
Schutzglas) verwendet werden,

3.2 Anbau

Die Unfallschutzlichtgitter der Baureihe ULG sind lageunabhéangig fir Links-, Rechts-, Oben- oder Untenmontage
zu verwenden, Sofern erforderlich, milssen die erwédhnten zusatzlichen mechanischen Abdeckungen montiert
werden. Der Anbau des Schaliteils ist beliebig. Die maximale Lédnge des Verbindungskabels kann 50 m betragen.
Ab einer Lange von 5 m ist ein abgeschirmtes Kabel einzusetzen.

Der Reflekior ist wegen des etwas divergenten Strahlenganges des Optikteils (4 Grad Vollwinkel) langer als die
wirksame Schutzhdhe der Optik. Der Reflektor muB symmetrisch zum Fenster des Optikteils montiert werden.

Bezilglich der mechanischen Abmessungen der Optikteile, der Reflektoren, méglicher Umlenkspiegel und des
Schalttells siehe Abschnitt 9.1 MaBhilder.
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4. Montage
Bei der Montage missen alle im Abschnitt 3 "Einsatzkriterien” genannten Forderungen erfullt sein, das heifit:

a) Der Gefahrenbereich ist nur durch Unterbrechung des Schutzfeldes zu erreichen.
b) Der Sicherheitsabstand wurde berechnet und ist eingehalten.

c) Notwendige mechanische Abschirmungen gegen Uber- und Untergreifen und gegen Hintertreten sind so
angebracht, daB sie nicht leicht entfernt werden kénnen und/oder sind mit der Steuerung des Arbeitsmittels ver-
bunden.

Gegen Hintertreten ist unter gewissen Voraussetzungen, falls nicht ein Winkellichtgitter mit fest angebautem Hin-
tertretschutz montiert wird, eine schrage Montage des Lichtgitters glinstig und macht eine zusatzliche mechani-
sche Sicherung unndtig. Der untere Bereich des Schutzfeldes verhindert das Ubertreten, der Gbrige Bereich
zwingt den Bedienenden vom Gefahrenbereich zuriickzutreten, damit ein ndchster Arbeitstakt freigegeben wer-
den kann. Die Schraganbringung ist jedoch nur bei griBeren Schutzhéhen des Unfallschutzlichtgitters anwend-
bar. Siehe hierzu Abbildung 4:

Abb. 4

A= Hintertretschutz
B= Abschirmung hinten

5= Sicherheitsabstand
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4.1 Montage Optikteil

Das Optikteil wird entsprechend der vorstehenden Beschreibungsabschnitte an der Maschine befestigt. Es ist
dabei zu beachten, daB das Schutzfeld von den Enden des Austrittsfensters bestimmt wird und nicht von den &u-
Beren Gehauseabmessungen des Optikteils bzw. des Reflektors.

Eine Montage des Optikteils (ber Schwingmetalle ist in der Regel nicht notwendig.

4.2 Montage Reflektor

Der Refiektor wird in seiner Hohe und Seitenlage symmetrisch zum Austrittsfenster des Optiktell befestigt, damit
der Divergenz des Strahlenganges in entsprechender Weise Rechnung getragen wird.

Es ist sehr wichtig, daB der Lichtkegel der Infrarotstrahlung annahernd zentrisch, besonders beziiglich der Setenlage
auf den Reflektor trifft, damit bei Erschitterungen und damit verbundenen Auslenkungen die Lichtkegel immer noch
auf den Reflektor treffen. Ein Auswandern wirde sich wie eine Unterbrechung auswirken. Die Winkellage des
Reflektors hingegen ist nicht kritisch, das heilt, die Lichtkegel missen nicht genau unter 90 Grad Einfallswinkel auf
den Heflektor treffen. Eine Abweichung von + 5° ist zuldssig.

Geprift wird die symmetrische Lage der Lichtkegel auf dem Reflektor nach der Inbetriebnahme mit einem
geeigneten Gegenstand, z.B. mit dem mitgelieferten Prifstab, gemaB der untenstehenden Abbildung 5. Durch
waagrechtes Eintauchen des Prifstabes von oben und unten wird die Héhe des Lichtfeldes gepriift, durch ein
vertikales Eintauchen von hinten nach vorne die Seitenlage, die besonders wichtig ist.

Diese Prufung und gegebenenfalls die optimale Ausrichtung von Optikteil und Reflektor zueginander wird nach der
Inbetriebnahme vorgenommen. Beim Eintauchen z. B. des Priifstabes geht jedesmal die Anzeigediode grin im
Optikteil aus und die rote und gelbe an. Auf diese Weise kann einfach die optimale Seitenlage des Lichtfeldes auf
dem Reflektor gefunden werden. (Siehe auch Abschnitt 5 “Inbetriebnahme”).

Eine einwandfreie Funktion ist nur dann gewahrleistet, wenn besonders die Seitenlage des Lichtfeldes symme-
trisch auf dem Reflektor liegt.

Fur die genaue Justage sind in den Befestigungsflanschen des Optikteils Gewinde fiir die Aufnahme von Stift-
schrauben vorhanden, mit denen das Optikteil zur Lage des Reflektors beziglich der Seitenlage des Lichtfeldes
justiert werden kann. Ist es notwendig, diese Justiermdglichkeit zu beniitzen, sind die Schrauben nach
erfolgter Justage zu kontern.

Werden fiir mehrseitigen Schutz mit nur einem Lichtgitter ein oder zwei Umlenkspiegel bendtigt, werden diese
prinzipiell genauso montiert und ausgerichtet. Die Winkellage ist hier jedoch sehr kritisch. Vom Einsatz von Um-
lenkspiegeln bei starken Erschitterungen ist unbedingt abzuraten,

Abb. 5 &
Seitenlage und Héhenlage des
o] Lichtfeldes auf dem Reflekior, zu
prifen z. B. mittels des mitgeliefer-
ten Prifstabes.
000
XAKK AN
0098 @
OXAK A
s
Optimale Lage des
@ Lpeell Lichtfeldes auf demn
- Reflektor.
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4.3 Montage Schaltteil ULS-4

Das Schaltteil kann an beliebiger Stelle der Maschine oder in deren Schaltschrank montiert werden. Dazu ist der
Deckel abzunehmen, die Montagebohrungen sind dann zugénglich (siehe 9.1, MaBRbilder). Nach Befestigung des

Schaltteils ist der Deckel wieder zu schliefen.

4.4 Verbindungskabel

Das mitgelieferte Verbindungskabel der bestellten Lange (Serienldnge ist 2 m) wird an Steverteil und Optikteil an-

gesteckt (Siehe auch Abbildung 6 Steckerbelegung).

4.5 AnschiuB Schaltteil ULS-4

Der mitgelieferte Gegenstecker dient zum Anschluf des Steuerkabels.

Abb. 6
AnschluBschema Schaltteil ULS-4

16 + 1polige Steckverbindung mit Schraubanschllissen flir das Steuerkabel

Sicherungen: Metzsicherung Si3 M 0,25 A, Ausgangs

-Sicherungen Si1 und Si2 M 3,15 A

(F o
Buchsenkontakt :
@ Rt AnschiuB von:
1@ ® 9 1
0@ ®0 " Netzspannung
30 O 3
4@ e Ruhestromkreis —_—t potentialfrai
4
5® @13 5
6@ @14 Arbeitsstromkreis | ——— potentialfrei
8
T® @15
Fi
8@ @16 | Arbeitsstromkreis I ——— potentialfrei
a
¢_._-b 9 Sonderausfihrung:
Darstellung 10 Fernstart (SchlieBer 48 V; 100 mA max.)
auf SchraubanschiuBseite
gesehen 12 Testkontakt fir Funktionstestung und zur
Taktléschung nach jedem Arbeitshub
13 (Offner; 48 V; 100 mA max.; Zeit = 100 ms) |
14 Schutzbetrieb: Briicke zu 15 und 168
Eintaktbetrieb: Bricke zu 15
Zweitaktbetrieb: 14; 15; 16 unbelegt
@ Schutzleiter (ge/gn)

Steckerbelegung Verbindungskabel

=1

ar B b
rs 7 an
w5 34 nicht belegt

@ nur bei Verwendung eines abgeschirmten Kabels durch dessen Schirm belegt (ab 5 m Kabelldnge)
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In Zusammenhang mit dem AnschiuBschema ist nochmals der Hinweis auf den Test- und Taktldschkontakt erfor-
derlich, der am Arbeitsmitiel angebracht ist und an die Klemmen 12 und 13 des Schaltteils ULS-4 gelegt wird. Die
Testung und/oder Taktldschung wird durch Offnen des Kontaktes (mindestens 100 ms) ausgeltst. Dies erfolgt
meist am Ende der gefdhrlichen Bewegung im unteren Totpunkt.

Wahrend der Testung bzw, Taktldschung werden die Arbeitskreise | und Il geiiffnet, der Ruhestromkreis geschlos-
san. Diese Kontaktbewegung muB von der Steuerung des Arbeitsmittels aufgeprift werden. Wird ein Fehler fest-
gestellt, darf keine getahrbringende Bewegung meht eingeleitet werden,

Wichtig ist auch, daB grundsatzlich mindestens die Spulen der von den Ausgangsstromkreisen angesteuerten
Schiitze der Steuerung des Arbeitsmittels mit Entstorgliedern zu versehen sind, z. B. Siemens MKC B 81921 0,25
pF 220 Ohm, oder solchen, welche der Schitzhersteller oder Hersteller der Steuerung vorschreibt.

5. Inbetriebnahme

Mach der Montage von Optikteil, Reflektor, ggf. Umlenkspiegel und Schaltteil, dem Anstecken des Verbindungs-
kabels zwischen Optikteil und Schaltteil und dem AnschiuB des Steuerkabels nach der fir den Anwendungsfall
notwendigen Betriebsart ist das Gerat betriebsbereit,

Durch ein Tippen derin Abschnitt 2.3 "Bedienungselement” beschriebenan Start-Taste wird die Anlaufsperre ent-
riegelt. Nun wird, gemal dem vorstehenden Abschnitt 4 *Montage”, die richtige Lage des Lichtflecks auf dem
Reflektor uberprift und gegebenentalls nachjustiert, bis nur noch die griine Anzeigediode leuchtet.

Leuchtet die grine Anzeigediode nach erfolgter Justage nicht, siehe Abschnitt 8 “Mdgliche Stérungen und deren
Beseitigung™.

Im AnschluB daran wird die taglich vorgeschriebene Priifung mittels des Priifstabes durchgefiihrt, welche auf
dem Typschild (Abb. 7) am Optikteil genau beschrieben ist,

Vor dem arsten Beginn der Arbeit an dem mit dem Unfallschutzlichtgitter geschitzten Arbeitsmittel emplehlen
wir, die Anlage durch einen unserer Sachkundigen priifen zu lassen, Dadurch ist sichergestellt, daB der Bedienen-
de optimal geschutzt ist. Bei Pressen der Metallverarbeitung ist die Erstinbetriebnahme seitens eines unserer
Techniker vom Hauptverband der Berufsgenossenschaften ohnehin vorgeschrieben, Das Gerét erhalt eine Prif-
plakette, giltig flir ein Jahr. Fiir die jahrliche Uberprifung bieten wir gerne einen entsprechenden Wartungsver-
trag an.

Abb. 7 3
PRUFVORSCHRIFT

Vor Beginn der Arbeit, auch nach Wachsal dar
Schicht, des Werkzeugs usw. ist von dem Yerant:
wortlichan der Prifstab von  me @ sl der Re-
fiektorseite langsam Uber die volle Schutzhohe o
i M O Die HindernisgroBe, die
grun) am Lichtgitter zu becbachien. Wahrend der
Priifurg darl nur die role Signallampe aufleuch-

Anmerkung:

Ansprechzeit und die

ten, an keingr Stelle dis grine. Solte dies dar Schutzfeldbreite werden
Fall sean, ist solort der Vorgeseioie ru verstdndi- bei der Endpr[jfung im
geh uhd die Arbedl &n dar Masching sinzustellen. Weark E‘ingesﬁhlagen und

Hach minem Werkzeugwechsel st zusatzlich au i
prilfen, ab der gesambe Gefahesnbareich durch ein entsprechender
das Lichlgitter geschatzl wt, Prufstab mitgeliefert,
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6. Wartung

Die Wartung als auch die Erstinbetriebnahme ist bei Pressen der Metallbearbeitung zwingend vorgeschrieben
und hat durch einen Sachkundigen zu erfolgen. Sachkundiger ist entweder ein Lumiflex-Servicetechniker oder
ein von Lumiflex geschulter Betriebsangehdriger des Betreibers,

7. Pllege und Ersatzteilmontage

Das Austrittsfenster im Optikteil und der Reflektor, ggf. auch Umlenkspiegel, sind je nach Umgebungsbedingun-
gen regelmaBig zu reinigen, damit die hohe Betriebsreserve erhalten bleibt und ein stérungsfreier Betrieb ge-
wahrleistet ist.

Die Reinigung hat mit weichen und sauberen Tiichern zuerfolgen, da die offenen Reflektaren aus Kunststoff sind.
Weniger kritisch sind das Austrittsfenster des Optikteils, die Abdeckscheibe des Glasreflektors und die riickfla-
chenverspiegelten Umlenkspiegel, die aus optischem Glas bestehen. Doch konnen auch Glaser verkratzen, des-
halb empfiehlt sich die Verwendung wirklich sauberer Tlcher zusammen mit bewahrten Reinigungsmitteln, z. B.
Ajax-Glasreiniger cder Brennspiritus,

Die Abdeckscheibe des Optikteiles kann vom Kunden selbst ausgetauscht werden. Sie ist nach Lésen der Befe-
stigungsschrauben des Deckrahmens leicht zu demantieren.

Als VerschleiBteile sind die beiden Ausganagsrelais des Schaltteils anzusehen, deren Kontakte im Laufe der Zeit
natirlichen Abbrand aufweisen. Diese Relais werden von unserem Kundendiensttechniker bei bestehendem
Wartungsvertrag meist routinem&Big getauscht.

Sollte der Tausch vom Kunden vorgenommen werden, soist unbedingt darauf zu achten, daB die Sockelstifte der
Relais beim Einsetzen nicht verbogen werden.

Der Tausch selbst ist nach vorsichtigem Ausrasten der Befestigungsraste des eingeloteten Relaissockels leicht

vorzunehmen,

Bestellbezeichnungen:

Abdeckscheibe Optikteil ULG... (Typbezeichnung bitte angeben);
geliefert wird diese entsprechende Scheibe mit Dichtungsgummi;

Ausgangsrelais Nr. 15217 (beide Relais sind baugleich).
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8. Mégliche Stérungen und Stirungsbeseitigung

Die nachfolgende Tabelle soll das Finden und Beheben einfacher Funktionsstérungen erleichtern, Gelingt es da-
mit nicht, ist der Kundendienst oder die ndchstgelegens Werksvertretung zu verstandigen.

STORUNG PRUFUNG UND BESEITIGUNG
kein Leuchten der Anzeigedioden 1. Spannung laut Typschild am Schaltteil an Klemme
im Optikteil: 1 und 2 des 16polipen Steckers kontrollizren.

2. Netzsicherung 0,25 Afmt im Schaltteil kontrollie-
ren. Achtung: Vorher Metzstecker ziehen!

3. Verbindungskabel Optik-Schaltteil lOberpriifen.
Crimpstifte und Crimpbuchsen am Verbindungska-
bel, am Optikteil und am Schaltteil auf festen Sitz
Uberpriifen.

4, Verbindungskabel auf Durchgang der einzelnen
Adern prifen.

gelbe und rote LED leuchten: 1. Elektronik in der Optik nicht gestartet: Starttaste
betatigen;

2. Optik "sieht” den Reflektor nicht, Justierung nach
Abschnitt 4.1 und 4.2 lberpriifen, siehe auch Abbil-
dung 5.

3. Ein Gegenstand befindet sich im Schutzfeld des
Lichtgitters.

4. Der Reflektor ist verschmutzt oder matt: Reinigen
oder erneuearn;

5. Das Austritisfenster des Optikteils ist verschmutzt:
Reinigen oder erneuern;

rote LED leuchtet: 1. Ablaufschema 9.4 beachten und eventuell fehlen-
de Eingriffe vornehmen (Taktbetrieb).

2. Testkontakt-Beschaltung am Schaltteil kontrollie-
ren.

3. Einstellung der Betriebsart kontrollieren: Siehe Ah-
schnitt 2.5 Betriebsarten;

4, Bricken 14-15-16 fur Schutz- bzw. Taktbetrieb
Lberprifen,

5. Verbindungskabel Optik-Schaltteil Uberprifen.
Crimpstifte und Crimpbuchsen am Verbindungska-
bel, am Optikteil und am Schalteil auf festen Sitz
uberpriifen.

griine LED leuchtet, aber Maschine startet nicht: 1. Anschlisse von Ruhestromkreis und Arbeits-
stromkreise | und |l Uberprifen,

2. Kontrolle der Sicherung des Arbeitsstromkreises
3,15 A/mt im Schaltteil. Achtung; Vorher Netzstecker
ziehen!

3. Kontrolle der beiden Ausgangsrelais im Schaltteil
und gegebanenfalls bei schadhaften Kontakten aus-
wechseln.
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9. Verschiedenes

8.1 MaBbilder

Bei den nachfolgenden MaBbildern von Optikteilen, Reflektoren, Umlenkspiegeln und des Schaltteils sind der
Ubersichtlichkeit wegen nur die fir den Betreiber notwendigen MaBe angegeben, insbesondere die MaBe fiir die

Montage.
9.11 Optikteile ol 2]
70.5 1 30|
1 $8s5 =5
| ’ ; / T
-
e L
1 | 1 | i
=
=
#
=
%
%
< o a o
=
#
o
=
e
Anzeige- % !
dioden
i, gn,ge i EELE ol
=
| 11T
N A N 11 *
(& &)
= f B
T :
/*m" 1 T~ Starttaste it
7+1 polige 1335
Steckverbindg. | —~—90 o]
fiir AnschiuB l_- 141
Schaltteil i

MaBtabelle Optikteile

Al B
ULG- 200/1| 340| 310
ULG- 30041 | 440 | 410
ULG- 4001 540| 510
ULG- 600V1| 745 715
ULG- 700/ | B46 | B16
ULG- 800 | 947 | 917
E_LG-'I'IW.I'T 1250 [ 1220 1125
ULG-130001 | 1452 | 1422 1327

X i o

n mm‘ LUMIFLEX GMEBH & CO KG ELEXKTRONIK + Landsberger StraBe 191 - B0 Minchen 21 - Telafon {085) 576054 + Telex 5213058 - Telefax (083) 5701385

215
35
415

g22

A G
B




X

9.12 Reflektaren

Reflektor schmal
{bis 1 m Schutzbreite)

Reflekior breit
(liber 1 m Schutzbreite)

1

P

Reflektor (geschlossene Ausfih-
rung hinter Schutzglas)
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97 140
a I
2 5 &)
- A 1
| ﬂ‘ ’ 10
- . — = ]
2
- #
B4
5 *
'I}\- ”
* - VATATATATAYA AT + = i._ E E E
LA =0T
KATONEAN
D T |
I 4 ] YWY 3 b 3 ,
B | — A ‘ -
\ Jr | - - | L
2z @82 2n@B2
127105
A B ;- A B ' A|lB|C| D
R200S 340 | 320 | 295 R 2008 380 | 360 | 340 R 200G | 410| 395| 3z0| -
R 300 S 435 | 415 | 390 R 3008 480 | 480 | 440 R 300G | 510 495 4g0| -
R 400 S 530 | 510 |490 R 4008 580 | 560 | 530 R 400G | 610 595 520 =
R 800 S 720 | 700 |682,5 R 600B 10 | 790 | 770 R 600G | 840 | B25| 750 -
R 700 § 820 | 800 | 780 R _700B 805 | 885 | 865 R 700G | 940 924| 850| -
A 800 § 1015 | 995 | 870 R BOOB | 1000 | 9880 | 960 R 800G |1030 [1015| 840| -
R1100B8 | 1290 | 1270 | 1250 | R1100 G | 1325 | 1305 | 1230 |652,5
R13008 | 1580 | 1560 | 1540 R 1300 G | 1610 | 1590 | 1515 |795
9.13 Umlenkspiegel 1)6x6,5 bsi R 1100 G und R 1300 G
L B =] r— A B C
S 2001150 | 380 | 360 | 310
- | S 300150 | 480 | 480 | 410
$ o # # # S 400150 | 580 | 560 | S10
5 E 2 2 P | S 6001150 | 810 | 790 | 740
5 700150 | 900 | BE0 | 830
. S 8007150 | 1000 | 980 | 930
e o 5 11001150 1290 1270 1220
= * -— S 13001150 | 1580 | 1560 | 1510
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9.14 Schaltteil ULS-4

Anschiuff Optikteil
R 7 + 1 Steckverbindung

£

AnschluB Netz und Steuerung
16 + 1polige Steckverbindung

—

|

[
|

_;‘P._ _ia.:

r,

/ .
i 220
| 135
Befestigungsbohrungen fur 4xM &

{nach Abnahme des Deckels zuganglich)
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9.2 Technische Daten
Optikteil ULG... 1

Sender:

Empfanger:
Versorgungsspannung:
Reichweite:

Erforderliche Abdeckung:

Signalausgang:

Gehduse:

Schutzart:

AnschluB:
Umgebungstemperatur;
Einbaulage:

Gewichte:

Abmessungen:
Reflektor-Abmessungen:

Schaltteil ULS

Varsorgungsspannung:

Stromaufnahme:
Sicherung:
AnschluB:
Optikteilanschiug:

Ausgange:

Schaltleistung mas.;

Schaltspiele:

Ansprechzeit ges, bei U,

Gehiduse:

Schutzart:
Urmgebungstemperatur:
Gewicht:
Abmessungen:

21

GaAs-Dioden, Impulsbetrieb, Emission bei 940 nm
Silicium-Fotoelemente

24 V= vom Schaltteil

D4 mbis6m

>04mbis1 m<14 mm

>1 mhbis 2,5 m< 30 mm

=25mhbis6 m<45 mm

Rechteckspannung, zwischen 200 Hz und 25 Hz,
je nach Schutzhdhe

Al lackiert mit RAL 1021

IP 65

am Schaltteil iber 7 + 1polige Steckverbindung
0 bis 60° C max.

beliebig

ULG-200/1 4,0 kg ULG- 70041 8.3 kg
ULG-3004 50kg ULG- 8001 90kg
ULG-400/1 6,0 kg ULG-110041 10,5 kg
ULG-800/1 75kg  ULG-1300/1 13,0 kg

siehe MaBbild

siehe MaBbilder

220V + 10 % - 15% / 50 - 60 Hz

andere Versorgungsspannung auf

besondere Bestellung

ca. 15 VA

0.2 A mt

uber 16 + 1polige Steckverbindung

uber ¥ + 1polige Steckverbindung,

Kabelldnge serienméfig 2 m, andere Kabellangen
auf besondere Bestellung (ab 5 m Ldnge geschirmt)
Relaisschaltkreise mit zwangsgefihrien Kontakten,
Arbeitsstromkreise, UND-verknupfte Kontakte,
abgesichert mit 3,15 A FF, Ruhestraomkreis,
ODER-verkniipfte Kontakte
1M0-220VAC/50-60Hz3 Aor24VvDC 3 A

10%beicos p =1

ULS-4 + ULG- 200/1 40 msec
ULG- 30041 42 msec
ULG- 40041 45 msec
ULG- 80041 50 meec
ULG- 7001 53 msec
ULG- BDOM 55 msec
ULG-1100/1 58 mseec
ULG-1300/1 60 msec

All-DruckguB, lackiert mit RAL 1021

IP 65

0 bis 60° C

ca, 3 kg

siehe Mafibild
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8.3 Bestellangaben

Fiir die Bestellung eines Unfallschutzlichtgitters der Baureihe ULG ist die Beantwortung eines kurzen Fragebogens
erwinscht, der dazu beitrégt, eine richtige und vollstindige Lieferung zu sichem. Diesar Fragebogen wird dem
Angebaot beigelegt. Um Ricksendung mit dem Auftrag wird gebeten.

Die Bestellung eines Unfallschutzlichtgitters solite folgende Angaben enthalten:

&) Typ des Optikteils

b} Typ des Reflektors

¢} Typ ggf. des oder der Umlenkspiegel

d) Schalttell mit Spannungsangabe

e) Gewinschte Kabellinge zwischen Optiktell und Schaltteil
f) Angabe der Schutzfeldbreite (Abstand Optikteil-Reflektor)
g) Links- oder Rechtsmontage des Optikieils

h) Kabelabgang am Optikteil unten (normal) oder oben

i} Sonderausfihrung mit Fernstart (nur wenn unbedingt nétig)

Beispiel einer vollstandigen Bestellung:

Optikteil: ULG B00/M
Reflektor; REDOB

Schaltteil: ULS-4 220V 50 Hz
Kabelldnge: am
Schutzfeldbreite; 1,5m

Maontage: rechts, Kabel unten

\_ 22 P
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9.4 Ablaufschema

w1 Takt«

Rot

Rot:  rote Anzeige-LED leuchtet Gelb
Arbeitskontakte der Ausgangsrelais
gedffnet, Ruhekontakte geschiozssen

Grin: grine Anzeige-LED leuchtet
Arbeitskontakte der Ausgangsrelais
geschlossen, Ruhekontakle gediinet

Gelb: Eingriff im Schutzfeld oder
Optikteil zum Reflektor dejustiert

\_ | 23
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9.5 AnschluBbeispiel

eines Unfallschutzlichtgitters ULG mit nicht zyklischem Eingriff in das Schutzfeld, permanenter Wiederanlauf-
sperre und Belegung der mindestens zwei notwendigen Ausgangskreise des Schaltteils ULS-4

RsA R red RsC RsD

Ziffern in O = interne AnschluBklemmen
RsA .. RsD = Schitze bzw. Relais mit zwangsgeflihrien Kontakten
RC-Glied = Funkenldschung, unbedingt erforderlich

T = Befehlsgerit, z. B. Drucktaste;
zum Start ist der Taster T zu driicken, anderanfalls
leuchtet die rote LED des ULG weiter;

e und f = Einfiigung in die sichere Steuerung des kraftbetriebenen
Arbeitsmittels zur Unterbrechung der gefahrbringenden Bewegung.
Aus Sicherheitsgrinden miissen beide Kontaktreihen (e und f)
getrannt in die Steuerung eingefigt werden (zweikanalig).

g = Wenn in Ausnahmefdllen die Steuerung des kraftbetriebenen
Arbeitsmittels nur einkanalig ausgefihrt ist, kann die
kKontaktreihe g verwendet werden.

Achtung: Kontakibelastung beachten und absichern!
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4. _ Technische Daten

Lichtgitter Optikteil ULG—XxxXx/2

Schutzfeldbreite:
Schutzfeldhdhe:

Hindernisgrofe

bei Schutzfeldbreite 0
bei Schutzfeldbreite 1
bei Schutzfeldbreite 1
bei Schutzfeldbreite 1
bei Schutzfeldbreite 2

#4888~
|

Offnungswinkel der Optik
Lichtsender

Lichtart

Wellenlénge
Halbwertbreite .
mittlere Lebensdauer
Lichtempfinger

400 mm - 6000 mm
215 mm - 1428 mm _
siehe MaBbild Optikteil Abb. 23

14 mm
17 mm
20 mm
30 mm
45 mm

ERERS
R T

b=

+/= 2 Grad
: ‘GaAlas - IR - Dioden
: Infrarot, gepulst
ca. 940 nm 5
ca. 55 nm
100.000 h
Silizium Fotodioden

rel. spektrale Empflndlichkeit 800-1100 nm

Anzeigeelemente -
Bedienungselemente
Versorgungsspannung

Anschluf

Gehause

Schutzart
Umgebungstemperatur
Einbaulage

Gewichte

Abmessungen

LED

Start-Taste

: 24V DC vom Schaltteil ULS-5

: 7 + 1 pol. Steckverbindung zum .
Schaltteil ULS-5
AL, lackiert RAL 1021

« LB B

: 0° bis 60° max.

: beliebig

- ULG 200/2 3,1 Kg 900/2 8,9
300/2 3,9 kg 1000/2 9,7
400/2 4,7 kg 1100/2 10,5
s00/2 5,5 kg 1200/2 11,3
600/2 6,3 kg 1300/2 12,1
700/2 7.1 kg 1400/2 12,9
800/2 8,1 kg

siehe Mafbild Optikteil Abb. 23
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Lichtgitter Reflektoren R-XXXX

Reflektor R—xxXxXxS - R-2008 - R-1400S8
schmale, offene Ausfihrung
(bis 1 m Schutzfeldbreite)

Reflektor R=XXXXB - R-200B - R-1400B
breite, offene Ausfuihrung
(ab 1 m Schutzfeldbreite)

Reflektor R—-xxoax/G : R-200G - R-1400G
breite geschlossene Ausfihrung

hinter Schutzglas

(0,4 m bis 6 m Schutzfeldbreite)

Reflektorabmessung - giehe Mafbilder Abb. 24, 25, 26

Lichtgitter Umlenkspiegel é—xﬁxx{lso

Umlenkspiegel S-xxxx/150 . §-200/150 - S8-1400/150 -
Umlenkspiegelabmessungen : siehe Mafbild Abb. 27



./36

Lichtgitter Schaltteil ULS-—5

Versorgungsspannung . 220V + 10%/- 15%
50 - 60 Hz
andere Versorgungsspannung auf
besondere Bestellung

Leistungsaufnahme : ca. 15 VA

Sicherung : 0,25 A mt

Reaktionszeit mit ULG-200/2 : 23 ms
-300/2 : 24 ms
-400/2 : 24 ms
-500/2 : 25 ms
-600/2 : 25 ms

-700/2 : 26 ms
-800/2 : 26 ms g
-900/2 : 27 ms
X -1000/2 : 27 ms
-1100/2 : 28 ms
-1200/2 : 29 ms

-1300/2 : 29 ms =
-1400/2 : 30 ms

Ausgadnge : 2 Relais mit zwangsgefihrten
Kontakten
2 Arbeitsstromkreise, abgesichert
mit 3,15 A

1 Ruhestromkreis

vl 3
Schaltleistung - llg - 220V/50 - 50 Hz, 3A
mittlere Lebensdauer ¢ Schaltspiele
(bei cos ¥= 1)
Eingange : Test (2 polig)
Betriebsartwahl (3 polig)
Anschluf3 " : 16 + 1 polig Steckverbindung

zur Maschinensteuerung
7 + 1 polige Steckverbindung
zum Optikteil ULG-xXxXxXx/2

Gehause : AL-Druckguf3, lackiert mit Ral 1021
Schutzart : IP 65

Umgebungstemperatur + 09 - BO0°C max.

Einbaulage : beliebig

Gewicht : ca. 3 kg

Abmessungen : siehe Mafbild Abb. 28



