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Allgemeines @& Leuze

1 Allgemeines

1.1 Zeichenerklédrung

Nachfolgend finden Sie die Erklarung der in dieser technischen Beschreibung verwendeten Symbole.

Achtung!
& Dieses Symbol steht vor Textstellen, die unbedingt zu beachten sind. Nichtbeachtung fiihrt
zu Verletzungen von Personen oder zu Sachbeschédigungen.

Achtung Laser!
Dieses Symbol warnt vor Gefahren durch gesundheitsschéddliche Laserstrahlung.

O Hinweis!
Dieses Symbol kennzeichnet Textstellen, die wichtige Informationen enthalten.

1.2 Konformitéatserklarung

Der Distanzsensor rotoScan RS 3 wurde unter Beachtung geltender europaischer Normen und Richt-
linien entwickelt und gefertigt.

O Hinweis!
Eine entsprechende Konformitatserkldrung kann beim Hersteller angefordert werden.

Der Hersteller der Produkte, die Leuze electronic GmbH + Co. in D-73277 Owen/Teck, besitzt ein zer-
tifiziertes Qualitatssicherungssystem gemaf ISO 9001.
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® Leuze Allgemeines

1.3 Kurzbeschreibung

Der rotoScan ist ein optischer Distanzsensor, er kdnnte auch als optisches Flachenradar bezeichnet
werden. Ein Laserstrahl tastet das halbkreisférmige Arbeitsfeld ab. Trifft der Strahl auf ein Hindernis
oder eine Person, wird das diffus reflektierte Licht wieder empfangen. Aus dem Abstrahlwinkel und
der Laufzeit berechnet der rotoScan die genauen Koordinaten des "gesehenen” Hindernisses.

Der rotoScan kann fiir den Personen- und Objektschutz (Sicherheitskategorie 1) eingesetzt werden.

Zwei programmierbare Schutzfelder erméglichen es liber das Teach In-Verfahren oder die mitgelie-
ferte Kommunikationssoftware, den Schutzbereich an die értlichen Gegebenheiten anzupassen. Z.B.
sollen feste Fahrwegbegrenzungen eines Transportsystems keinen Alarm auslésen. Das Schutzfeld
wird dann einfach soweit verkleinert, bis die Fahrbegrenzung auB3erhalb des Schutzfeldes liegt.

Arbeitsfeld = 25 m

Personen-
Erkennungsbereich =4,5m

yal Personen-
Schutzfeld
chutzfe /

Bild 1.1: Schutzfelder

Zur Programmierung der Schutzfelder stehen eine komfortable Kommunikationssoftware oder ein
Handterminal zur Verfiigung.

Der rotoScan kann sowohl an Fahrzeugen (fahrerlose Transportsysteme, Verschiebewagen, ...) als
auch stationar (Absicherung von Gefahrenbereichen an Maschinen, ...) eingesetzt werden.

14 Versionen des rotoScan RS3

Der rotoScan RS3 wird in unterschiedlichen Varianten angeboten. Diese Varianten sind an verschie-
de Umgebungen angepaBt und besitzen folgende Eigenschaften:

rotoScan-Version Eigenschaften
rotoScan RS3 Standard-Version
rotoScan RS3 - 01 Version mit Schutzfeldumschaltung

* z.B. bei Verschiebewagen (hohe Geschwindigkeit - groBes Schutzfeld,
geringe Geschwindigkeit - kleineres Schutzfeld)

rotoScan RS3 - 05 Version mit Anti-Statik-Gehause
¢ z.B. in sehr staubigen Umgebungen
rotoScan RS3 - 06 Version mit Optik-Heizung (-20° bis +50°)

* z.B. beim Einsatz in geschitzten AuBenbereichen

Leuze electronic Technische Beschreibung rotoScan RS3 5



Allgemeines @& Leuze

15 Funktionsprinzip

Eine Laserdiode und die Sendeoptik erzeugen einen gebiindelten Lichtstrahl. Der Drehspiegel lenkt
den Strahl senkrecht ab. Durch die Rotation des Spiegels Uberstreicht der Laserstrahl eine Kreisfla-
che. Trifft der Sendestrahl innerhalb des Arbeitsfeldes auf ein Objekt oder eine Person, so wird er re-
flektiert. Ein Teil der reflektierten Strahlung wird vom Empfangsspiegel erfaBt, umgelenkt und von der
Empfangsoptik auf das Empfangselement fokussiert.

Empfangs-
element

optik

Empfangs-
spiegel
Sende-
spiegel

Sendeoptik

Laser

Bild 1.2: Funktionsprinzip
Ein Inkrementaldrehgeber liefert die Winkelposition.

Der rotoScan arbeitet nach dem Prinzip der Phasenmessung. Das Sendelicht der Laserdiode ist pe-
riodisch moduliert. Im Empfanger wird das empfangene Signal mit dem gesendeten verglichen. Durch
die Laufzeit des Sendelichts zum Objekt und zurlick ergibt sich eine Phasenverschiebung zwischen
Sende- und Empfangssignal. Diese Phasenverschiebung ist ein direktes MaR fur die Entfernung des

Objektes.

s=c*t/2
Sendesignal
Beispiel: >
t=50 nsec Vs \\//\v
s = 300.000 km/sec *50 nsec/2 /\
s=7,50m \/ \
—>| - A —

Empfangssignal

Bild 1.3: Phasenmessung
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® Leuze Allgemeines

1.6 Anwendungsbeispiele
Beispiel 1:

Verschiebewagen
Bei schienengebundenen Fahrzeugen bestehen haufig zwei Anforderungen:

* Im Fahrweg befindliche Objekte missen rechtzeitig erkannt werden, um Beschadigungen am
Fahrzeug oder an der Ladung zu verhindern.
* Im Fahrweg befindliche Personen missen geschiitzt werden.

Diese Aufgaben werden durch den rotoScan zuverlassig geldst.

Da die Fahrzeuge haufig sehr breit sind und sich Personen oder Objekte sowohl in der Fahrzeugmitte
als auch am Rand befinden kénnen, ist die GréBe des wirksamen Schutzfeldes ein wichtiger Faktor.
Um Personen auch dicht vor einer seitlichen Wand erkennen zu kénnen, wurde ein Verfahren entwi-
ckelt, das eine Person von einer Wand unterscheiden kann (s. Kapitel 7.4).

Fur diese Anwendung ist das Auswerteverfahren "mit Wanderkennung" einzusetzen. Nach einer
Schutzfeldverletzung muB3 der Wiederanlauf gesperrt sein. Das Betétigungselement zur Wiederfrei-
gabe muf3 auBerhalb der Reichweite der Schutzfelder, aber mit Einsichtméglichkeit in den Gefahren-
bereich bzw. das Schutzfeld liegen.

. | e
—rL

Bild 1.4: Verschiebewagen

Leuze electronic Technische Beschreibung rotoScan RS3 7
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Beispiel 2:

FTS-Anwendung

Fahrerlose Transportsysteme missen so geschitzt sein, daf3 Personen, die sich dem Fahrzeug néa-
hern, nicht gefahrdet werden. Bisherige Schutzsysteme wie Bumper, Schutzbligel, etc. erlauben nur
eine geringe Fahrgeschwindigkeit. Mit dem rotoScan als 'voreilende StoBstange' ergibt sich ein weit-
aus groBerer Sicherheitsbereich. Damit kénnen Fahrzeuge schneller fahren. AuBerdem arbeitet der
rotoScan verschleif3frei und senkt somit die Instandhaltungskosten.

Die kontinuierliche Erfassung der Umgebung und die hohe Reichweite ermdglichen den Einsatz des
rotoScan fir die Fahrzeugnavigation. Hindernisse werden rechtzeitig erkannt und kénnen umfahren
werden.

Bei FTS-Anwendungen ist das Verfahren "Standard" anzuwenden.

Bild 1.5: FTS-Anwendung
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Beispiel 3:

Gefahrenbereichsabsicherung

In modernen Produktionsanlagen stellt sich haufig die Aufgabe, daB geféhrliche Bereiche auch von
Personen begangen werden missen. Wahrend des Aufenthaltes in einem solchen Bereich muf3 si-
chergestellt sein, daB von der Maschine oder Anlage keine Gefédhrdung ausgeht.

Die dazu erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen sollten jedoch den Produktionsablauf nicht behin-
dern.

Diese Anforderung erfillt der rotoScan.

Durch die beiden Schutzfelder 143t sich eine abgestufte Gefahrenbereichssicherung realisieren. Na-
hert sich eine Person dem Gefahrenbereich und betritt dabei das Objektschutzfeld, signalisiert der ro-
toScan die nahende Gefahr. Wird das Personenschutzfeld betreten, schaltet die Maschine ab.

Im Gegensatz zu anderen Lésungen tUberwacht der rotoScan auch Gefahrenbereiche mit unregelma-
Bigen Konturen. Eine Anpassung an eine veranderte Umgebung ist schnell méglich.

il

A

Bild 1.6: Gefahrbereichsabsicherung
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Beispiel 4:

Konturvermessung

Uber die serielle Schnittstelle des rotoScan werden permanent die Umgebungsdaten des rotoScan
zur Verfigung gestellt. Aus diesen Daten kénnen Hoéhe, Breite und Volumen des Transportgutes er-
mittelt und so eine Kontrolle oder Sortierung des Transportgutes veranlaBt werden.

Bild 1.7: Konturvermessung
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitsstandard

Der rotoScan ist unter Beachtung geltender Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt und geprift wor-
den.

Der rotoScan erflillt die sicherheitstechnischen Anforderungen nach EN 954 T.1, Kat.1.

Nach einer Risikoanalyse kénnen Sie den rotoScan RS3 entsprechend seiner Sicherheitskategorie
(SK1) fir den Personenschutz einsetzen. Die Betriebssicherheit, die fiir den Einsatz im Personen-
schutz gefordert wird, ist durch mehrere konstruktive MaBnahmen sichergestellt.

* Laser
Ist die Funktionalitat nicht gewéahrleistet, wird sofort der Stérausgang aktiviert. Die Laser-Aus-
gangsleistung und die Drehzahl des Drehspiegels werden von der eingebauten Steuerung standig
Uberwacht, um die Anforderungen der Laser-Schutzklasse 1 zu gewéahrleisten.
* Referenzmessung
Eine Referenzmessung kontrolliert zyklisch die MeBfunktion.
* Fensteriberwachung
Ein separater Lichtvorhang kontrolliert den Verschmutzungsgrad des Aus- und Eintrittsfensters.
* zwei potentialfreie Ausgangskontakte
* Software-Test
Beim Einschalten und wéhrend des Betriebes wird das gesamte System getestet.
* Personenschutz
Die Objektmeldung fiir das Personen-Schutzfeld erfolgt iber zwangsgefiihrte Relais.

2.2 BestimmungsgeméBe Verwendung

Der rotoScan ist als abschaltende Schutzvorrichtung (SK1) fir das Absichern von Gefahrenberei-
chen an kraftbetriebenen Arbeitsmitteln entwickelt worden.

Achtung!
A Der Schutz von Betriebspersonal und Gerdt ist nicht gewéhrleistet, wenn das Gerat nicht
entsprechend seiner bestimmungsgeméfen Verwendung eingesetzt wird.
Die Anordnung und Einbindung in die Maschinensteuerung muf3 den Vorschriften der Be-
rufsgenossenschaften fir beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen an kraftbetriebenen
Arbeitsmitteln entsprechen.

Einsatzgebiete
Der rotoScan RS3 ist furr folgende Einsatzgebiete geeignet:

¢ Druck- und Papierverarbeitungsmaschinen
* Verschiebewagen in Stetigférderanlagen

* Fahrerlose Transportsysteme

* Roboter-Arbeitsbereiche

* Kranauffahrsicherung

« Uberstandskontrolle

* automatische Parksysteme

Leuze electronic Technische Beschreibung rotoScan RS3 11



Sicherheitshinweise & Leuze

Beim Einsatz des rotoScan mussen die folgenden Sicherheitsbedingungen beachtet werden.

* Einsatz nur in geschlossenen Raumen (trifft nicht auf die rotoScan-Version RS3-06 zu).

* Es kdnnen nur Objekte erkannt werden, die vom Sensor aus zu sehen sind.

* Objekte, die kein Licht zum Sensor zurlickstrahlen, wie z.B. Glasscheiben oder Spiegel, kdnnen
nicht sicher erkannt werden.

* Bei schnell bewegten Objekten Ansprechzeit beachten.

» Durch direkte oder indirekte Sonnenlichteinstrahlung kann der rotoScan gestort werden.

Stark reflektierende Objekte mit einem Remissionsvermdgen von R >95% kénnen zu Fehimessungen
fuhren (siehe Kapitel 5). Von Objekten, wie z. B. Maschinen oder FTS, an denen der rotoScan als
Schutzeinrichtung angebracht ist, kdnnen dann Gefahren fir Personen hervorgerufen werden.

2.3 SicherheitsbewuBt arbeiten

Achtung Laser!
& Der rotoScan RS 3 ist ein Lasergerét der Laser-Klasse 1.

Beachten Sie die geltenden gesetzlichen und értlichen Bestimmungen zum Betrieb von La-
seranlagen.

Achtung!
& Eingriffe und Veranderungen an den Geréaten, auBBer den in dieser Anleitung ausdriicklich
beschriebenen, sind nicht zul&assig.

2.4  Organisatorische MaBnahmen

Dokumentation

Alle Angaben dieser Technischen Beschreibung, insbesondere der Abschnitte "Sicherheitshinweise"
und "Inbetriebnahme” miissen unbedingt beachtet werden.

Bewahren Sie diese Technische Beschreibung sorgféltig auf. Sie sollte immer verfigbar sein.
Sicherheitsvorschriften

Beachten Sie die 6rtlich geltenden gesetzlichen Bestimmungen und die Vorschriften der Berufsgenos-
senschaften.

Qualifiziertes Personal

Die Montage, Inbetriebnahme und Wartung der Gerate darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

Elektrische Arbeiten diirfen nur von Elektro- Fachkréften durchgefiihrt werden.

Die Einstellung und Anderung des Schutzfeldes fiir den Personenschutz darf nur von einem dazu au-
torisierten Sicherheitsbeauftragten vorgenommen werden.

Das PaBwort ist vom Sicherheitsbeauftragten verschlossen aufzubewahren.
Reparatur

Reparaturen, insbesondere das Offnen des Gehauses, darf nur vom Hersteller oder einer vom Her-
steller autorisierten Person vorgenommen werden.

12 Technische Beschreibung rotoScan RS3 Leuze electronic
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Technische Daten

3 Technische Daten

3.1 Personenschutzfeld
Erkennungsbereich

Remissionsvermégen
ObjektgroBe
Ansprechzeit
Ausgang
Hilfsausgang
Sicherheitskategorie

3.2  Objektschutzfeld

Erkennungsbereich
Remissionsvermégen
ObjektgroBe
Ansprechzeit
Ausgang

3.3 Konturmessung

Erfassungsbereich
Remissionsgrad und ObjektgréBe
Ausgang

0 - 4,5 m (bezogen auf Scannerdrehpunkt)
[siehe Seite 19]

>215%-95%

270 mm

100 - 1500 ms

2 Relaisausgange, potentialfrei
Transistor-Ausgang (PNP) 24 V/100 mA
Sicherheitskategorie 1 nach EN 954 T.1

0-15m

s. Diagramm in Kap. 3.4

> 200 x 200 mm bei 15 m, (s. Diagramm in 3.4)
100 - 1500 msec, parametrierbar
Transistor-Ausgang (PNP) 24 V/100 mA

0-25m

s. Diagramm in Kap. 3.4

serielle Schnittstelle RS 232 (9600 Baud) (RS 422, RS 485,
Baudraten bis 115 kBaud, Zusatzauswertung auf Anfrage)

Leuze electronic Technische Beschreibung rotoScan RS3 13
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3.4  Allgemeine Daten

Objekt- A
breite [mm)]

500

200

50

»>

4,5 15 25 Distanz [m]

Objekt- A
remission [%]

30

»

4,5 15 25 Distanz [m]

Bild 3.1: ObjektgréBe und Remission in Abhangigkeit der Distanz

Versorgung

Betriebsspannung 20-30V DC
Restwelligkeit 10 %

Stromaufnahme ca. 800 mA (bei 24 V DC)
AnschluBleistung 20W

O Hinweis!

n Netzteil:

Nach IEC 742 muB3 ein Netzteil mit Trenntrafo verwendet werden. Zum Schutz gegen Span-
nungseinbriiche ist der rotoScan mit einem geeigneten Netzteil zu betreiben.

14 Technische Beschreibung rotoScan RS3 Leuze electronic
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Technische Daten

Eingénge

Aktiv, Reset, Wiederanlauf,
Teach, Schutzfeldumschaltung

Ausginge
Personenschutzfeld

Objektschutzfeld
Stérung
Warnung

Schnittstellen

RS 232

RS 485/ RS 422
Optische Eigenschaften
Winkelbereich
Winkelaufldsung
Scanrate
Laserschutzklasse
Allgemein
Schutzklasse
Schutzart
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Feuchte
Abmessungen
Anschluf3
Kabelléange

Sender
Gehausematerial
Grundplatte
Frontscheibe
Gewicht
Schwingbeanspruchung
Dauerschock
Storfestigkeit
Drehspiegelantrieb
Drehspiegellager

durch Optokoppler galvanisch getrennt

Relaisausgang, max. 2 A, 50 V (2 Kontakte) 4 *10°% Schaltspiele
PNP-Transistorausgang, max. 100 mA

Ausgangsschaltung siehe Seite 25

PNP-Transistorausgang, max. 100 mA

Ausgangsschaltung siehe Seite 25

PNP-Transistorausgang, max. 100 mA

Ausgangsschaltung siehe Seite 25

PNP-Transistorausgang, max. 100 mA

Ausgangsschaltung siehe Seite 25

9600 Baud, kein Parity, 1 Startbit, 1 Stopbit, 8 Datenbits
4,8 kBaud ... 115 kBaud auf Anfrage

180°

0,25 °

100 ms (parametrierbar)

Klasse 1 (augensicher), DIN EN 60825-1

Il (schutzisoliert, Bemessungssp. 50V)

IP 65

0 ... + 50°C (RS3-06 mit Heizung -20°C ... + 50°C)
-20°C ... + 60°C

DIN 40040 Tabelle 10, Kennbuchst. E (méaBig trocken)
200x295x 173 (Bx Hx T) in mm

2 Stecker ( Létanschluf3 )

max. 10 m bei Leitungsquerschnitt 0,5 mm?
Infrarot-Laserdiode (830 nm)

PC DIN 7744 (Makrolon)

Aluminium

PC DIN 7744 (Makrolon), kratzfest beschichtet
ca.5kg

DINIEC 68 Teil2- 6,10 - 55 Hzmax 5 G

DIN IEC 68 Teil2-29, 10 G, 16 ms

EMV nach EN 61496-1

burstenloser Gleichstrommotor

wartungsfreies Kugellager

Leuze electronic
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o

Leuze

3.5 MeBlinearitat des rotoScan RS3

Schwarzes Objekt (~3% Reflexionsgrad): 400 mm Breite

Abstand (mm) Mittelwert (mm)

Abweichung (mm)

450 490 40
1050 1090 40
2050 2090 40
4460 4440 -20

WeiBes Objekt (~90% Reflexionsgrad): 400 mm Breite

Abstand (mm) Mittelwert (mm)

Abweichung (mm)

450 520 70
1050 1110 60
2050 2090 40
4460 4440 20

Testobjekt (~1,5% Reflexionsgrad): 70 mm Breite
Hintergrund (Dia-Leinwand mit ~200% Reflexionsgrad)

Abstand (mm) Mittelwert (mm) Abweichung (mm)
450 400 -50
1050 1010 -40
2050 2080 30
4050 4550 500

4500 T

Mittelwert in mm

4000

3500 +

3000 +

2500 T

2000 |

1500

1000

Schwarzes Objekt
— = — — WeiBes Objekt

500 +

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Bild 3.2: MeSBliniaritat des rotoScan RS3

Testobjekt mit Hintergrund Dia-Leinwand

Abstand in mm

16 Technische Beschreibung rotoScan RS3

Leuze electronic



& Leuze Technische Daten

3.6 MaBbilder

Sendeebene

180

295 200

i
183

8.5
38

(26.5) 242 MaBe in mm

Bild 3.3: MaBbilder
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4 Lieferumfang
Die Grundeinheit besteht aus:

* rotoScan RS 3
* Steckerhaube mit AnschluBbuchsen
* Software-CD mit
e Kommunikationssoftware fir MS DOS
¢ Kommunikationssoftware fir MS Windows 9x/Me/NT/2000
* Bedienanleitungen fir beide Versionen (DOS und Windows) im PDF-Format
(zum Lesen der Dateien benétigen Sie den Adobe Acrobat Reader 3 bzw. 4)
» Technische Beschreibung/Betriebsanleitung

Als Zubehor sind lieferbar:

e Handterminal PZ-RS3-HT

* Schnittstellen-Kabel KB-RS3-3000-S

* Befestigungssatz BT - RS3

* RC-Funkenldschglied ZF3

* integrierte Heizung (Temp.-Bereich -20°C - +50°C)
* Antistatikbeschichtung des Gehauses
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5 Montage

Der rotoScan ist so zu montieren, daB das zu Uberwachende Schutzfeld durch das entsprechende
Sensorschutzfeld abgedeckt wird.

Fir den Personenschutz ist das ein Halbkreis (180°) mit einem Radius von max. 4,5 m.

Bedingt durch das optische Tasterprinzip werden direkt vor dem Sensorfenster nur Objekte mit gutem
Reflexionsverhalten detektiert. Durch einen Schutzbiigel oder eine Verkleidung ist zu verhindern,
dafB sich eine Person dem Sensorfenster mehr als 40 mm (entsprechend 120 mm Abstand vom Scan-
nerdrehpunkt) ndhern kann. Durch eine entsprechende Verkleidung sollte einer mechanischen Be-
schédigung des Sensors (z. B. durch Aufprall oder Besteigen) vorgebeugt werden.

Das folgende Bild zeigt den Bezug der Scanebene zu den Geratekanten. Der Nullpunkt fir die Di-
stanzmeBwerte ist der Scannerdrehpunkt.

@
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Bild 5.1: Scanebene
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MeBgenauigkeiten des rotoScan RS 3 bei sicherheitsrelevanten Anwendungen:

Bei allen Anwendungsbeispielen ist bei der MeBfehlerangabe eine industriegerechte Umgebung an-
genommen worden (max. 95% Remissionsgrad, entspricht einer wei3en Wand).

O Hinweis!

Bei stark reflektierendem Hintergrund z. B. Retroreflektoren (GréBe 100/100 mm) kann un-
.II-. ter Umsténden eine gréBere MeBungenauigkeit (= 0,7 m) auftreten.Die MeBungenauigkeit

tritt auf, wenn:

- die Objektentfernung = 3 m betrégt

- die GréBe des zu erkennenden Objektes < 70 mm ist,

- die Retroreflektorenfldche im Bereich der Scan-Ebene liegt

- Verschmutzung der Scheibe

5.1 Montage an Fahrzeugen und zur Bereichsabsicherung

Zur Absicherung des Fahrweges wird der rotoScan an der Fahrzeugfrontseite so montiert, daf3 er den
Fahrweg horizontal abtastet.

Montagehdéhe

Die Montagehdhe muf3 so gewahlt werden, daf3 ein Objekt mit einer Hohe von 200 mm sicher detek-
tiert wird.

Durch eine Kontrolle ist sicher zu stellen, daf3 der liegende Testkérper mit 200 mm Durchmesser bei
der Maximalreichweite sicher erkannt wird.

Fahrzeug
< Maximalreichweite P>

-

» 200 mm

Bild 5.2: Montagehdhe
Einbautiefe

Bezuglich der Einbautiefe ist zu beachten, daf3 der Abstand zwischen MeBbereich und Fahrzeug ma-
ximal 50 mm betrégt, was durch einen vertieften Einbau in der Fahrzeugkontur oder durch Schutzbi-
gel sicherzustellen ist.
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Beim Einsatz des Verfahrens "mit Wanderkennung" ergibt sich im Bereich der FahrzeugauBBenkan-
ten direkt vor dem Fahrzeug, von der Fahrzeugkante zur Fahrzeugmitte, ein Totbereich von
100 x 200 mm (Breite x Tiefe).

O Hinweis!
I']:L Um das Laserlicht auf das erforderliche Arbeitsfeld zu begrenzen, wird empfohlen den ro-
toScan mit einer Neigung von 3° zu montieren.

5.2 Montage benachbarter Sensoren

Um eine gegenseitige Beeinflussung benachbarter Sensoren zu vermeiden, sollten die folgenden
MaBnahmen getroffen werden:

direkte Einstrahlung

Die direkte Einstrahlung durch einen zweiten, gleichartigen Sensor muf3 durch Abschirmung dieses
Fremdlichtes (z.B. durch ein Schirmblech) verhindert werden.

Maschine

Abschirmung

Bild 5.3: Abschirmung gegen direkte Einstrahlung
indirekte Einstrahlung

Die indirekte Einstrahlung durch Strahlumlenkung uber Objekte der Umgebung kann zu einer MeB3-
wertverfélschung fihren. Um MeBwertverfélschungen dieser Art zu verhindern, sollten die Geréte auf
unterschiedlichen Frequenzkanélen betrieben werden. Zur Parametrierung der Frequenzkanéle siehe
Kapitel 7.2.4.

wuw 002

Bild 5.4: Schragstellung, um direkte Einstrahlung zu vermeiden
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5.3 BefestigungsmaBe

Montagezubehdr
Mit Hilfe des RS 3-Befestigungssatzes kann der rotoScan bei der Inbetriebnahme justiert werden.

Dabei sind Neigungen von max. 7° nach unten und 3° nach oben méglich. Die Vorrichtung erlaubt
eine seitliche Verkippung von +/-5°. Zur Befestigung werden Schrauben M8 x 20 verwendet.

Ein Vorteil dieser Montagevorrichtung zeigt sich bei einem Geréatewechsel, wobei die voreingestellte
Position erhalten bleibt.

Bild 5.5: Befestigungssatz BT - RS 3

246
225

253

21

Bild 5.6: BefestigungsmafBe
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Elektrischer Anschluf3

6 Elektrischer Anschluf3

Die Stromversorgung des rotoScan muf3 mit einer Sicherung 1,6 A mitteltrage abgesichert werden.

6.1 Steckerbelegung

Stecker X1: Spannungsversorgung und Schnittstellen

Pin Signal Beschreibung
1 GND Masse Betriebssp.
2 UB 20..30VDC
3 Opto-GND Masse Optokoppler
4 **teach Schutzfelder einlernen
13 ”.\ 5 **Umschaltung Schutzfeldvorwahl
2 e ®|° Beim RS 3-01 erfolgt tiber den PIN 5 die Schutzfeldumschaltung.
e © 24 Liegen am PIN 5 +24 V DC an, ist das Personenschutzfeld aktiv,
0/ © zz liegen dagegen 0 V DC an, ist das Objektschutzfeld aktiv.
9 ° 6 COM_GND Masse Schnittstelle
8 ® ° z; 7 RxD RS 232 Empfangsdaten
7 : ° 8 *
6 ®| .5 9 RS 485 A RS 485 Leitung A
5/ o/, 10 RS485B RS 485 Leitung B
41® ol 11 * A/D Eingang 0 ... 10 V
3% ol 12 * Masse Analogeingang
21® ol 13 * D/A Ausgang O ... 10 V
! :/ 14 aktiv Sender ein (Eingang)
X1 15 Stérung Geratestoérung
16 Objekt 1 Personenschutzfeld belegt
Lotseite 17 Objekt 2 Objektschutzfeld
18 Warnung Fensterverschm. (Ausgang)
19 TxD RS 232 Sendedaten
20 *
21 RESET Storreset und Wiederanlauf
22 *
23 *
24 * Inkrementalg. (Eingang)
25 ** SF o.k. Abschreithilfe

Bild 6.1: X1-Steckerbelegung

*) nur fir kundenspezifische Erweiterungen

**) wird nur im Handterminal benétigt

Leuze electronic
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Stecker X2: Ausgangskontakte

Pin Beschreibung
A1 SchlieBer 1
A4 A2 SchlieBer 1
5 A3 SchlieBer 2
2 4 A4 SchlieBer 2

A3

A2

Al

HOJOJORANON.

X2
Lotseite
Bild 6.2: X2-Steckerbelegung
6.2 Eingdnge/Ausginge
Zwischen X1-2 und X1-1 wird die Betriebsspannung mit 20 ... 30 V DC angelegt.
Eingangsschaltung

Zur potentialfreien Ankopplung sind die Signaleingénge durch Optokoppler getrennt. Deshalb muf3 die
Optokopplermasse X1-3 separat verbunden oder mit der Betriebsspannungsmasse X1-1 gebrickt
werden.

3,3k
X1-... e *

1kl 0,1uF|

//‘

X1-3
Bild 6.3: Eingangsschaltung
"Aktiv"

Ist der Aktiveingang X1-14 auf "1" (+UB) gelegt, ist das Gerat betriebsbereit. Im Zustand "0" ist der
Laser abgeschaltet (standby), was durch die Statusanzeige (Stoér- und Warn-LED ein) signalisiert
wird.

"RESET"

Der Reseteingang X1-21 hat je nach Betriebszustand mehrere Funktionen:
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* Freigabe der Wiederanlaufsperre nach einer Schutzfeldverletzung.

* Neustart nach dem Beheben einer Geratestérung. Der RESET wird durch einhigh-Signal mit min-
destens 3 s Dauer ausgel6st.

* Zuriucksetzen aller Gerateparameter. Dazu "RESET" wahrend Geratehochlauf betatigen. Danach
ist Grundkonfiguration (siehe Kap. 7.1.6) eingestellt.

Achtung!
A Resetfunktion vor unbeabsichtigter Betétigung schiitzen, ggf. durch eine geeignete Schalt-
logik.
Dieser Eingang muf3 auf einen separaten Taster gelegt werden und darf nicht mit der rest-
lichen Fahrzeugsteuerung verbunden sein um eine unbeabsichtigte Freigabe zu verhindern.
Der Wiederanlauftaster muf3 so positioniert sein, dal3 er nicht von einer im Schutzfeld ste-
henden Person betétigt werden kann.

"Teach"

Der Teacheingang X1-4 wird nur durch das Handterminal zum Start des Teachvorganges genutzt und
sollte im Kundenstecker mit dem Opto_GND X1-3 gebriickt werden.

"Umschaltung”

Der Umschalteingang X1-5 wird nur durch das Handterminal zur Vorwahl des einzuteachenden
Schutzfeldes genutzt und sollte im Kundenstecker mit dem Opto_GND X1-3 gebriickt werden.

Ausgangsschaltung

Die Signalausgénge dienen der Meldung des Geratestatus zur Ansteuerung von Meldeleuchten oder
Relais. Dabei wird durch einen Transistorausgang auf "aktiv high" (Betriebsspannung) geschaltet.

. 20-30VDC X1-2

100mA (max. 250mA)

o X1-...

10k

GND X1-1
Bild 6.4: Ausgangsschaltung
"Stérung"

Mit X1-15 = "aktiv high" wird die Betriebsbereitschaft des Geréates signalisiert. Durch den Ausgangs-
zustand "low" werden folgende Zustdnde gemeldet:

* Geréatestdrung

* unzulassige Fensterverschmutzung
* Wiederanlauf gesperrt

* Betriebszustand "Programmierung"
¢ standby
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"Warnung"
Durch den Ausgangszustand "low" wird gemeldet:

* zulassige Fensterverschmutzung
* standby

"Objekt 1"

Low besagt, Personenschutzfeld belegt bzw. Wiederanlauf gesperrt.

"Objekt 2"

Low besagt, Objektschutzfeld belegt.

"Schutzfeld o.k."

Der Ausgang X1-25 wird nur durch das Handterminal bei Sonderversionen genutzt.
Relaiskontakte

Die doppelt ausgefuhrten Relaiskontakte X2-A1... A4 kdnnen direkt in den Sicherheitskreis der Kun-
densteuerung eingebunden werden. Abgefallene Kontakte (offen) bedeuten, daB das Personen-
schutzfeld verletzt wurde.

Serielle Schnittstelle

Die serielle Schnittstelle RS 232C dient zur Kommunikation zwischen PC und Gerat und ist fest auf
die Baudrate 9600 Baud eingestellt. Ein- und Ausgénge sind durch Optokoppler und einen DC-DC-
Wandler zur Betriebsspannung potentialgetrennt. Wahrend des MeBbetriebs werden kontinuierlich
DistanzmeBwerte ausgegeben.

Auf Anfrage kann eine weitere serielle Schnittstelle (RS 485) als Datenausgabe zur Kundensteuerung
eingerichtet werden.
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6.3 Konfektionierung des Steckers

Zum Anschluf3 des Gerétes ist das mitgelieferte Steckerset zu verwenden, das folgende Einzelteile
enthélt:

* Steckerhaube mit Dichtring und Befestigungsschrauben Imbus Gr. 3

* 2 PG-Verschraubungen (PG 9)

* Sub-D-Stecker, Buchse 25polig, Létanschlu3

* Sub-D-Stecker, Buchse 9polig (4 Hochstrom- und 5 Standardkontakte), Létanschluf3

* Ferrithllse Typ 742 7101 oder ahnlich (direkt hinter dem Stecker auf das Versorgungskabel klem-
men)

Mol
13 =
25 Ol
® W a3
14 Orit— 42
©
1 ° Al
Do

Bild 6.5: Steckerkonfektionierung

Bei der Konfektionierung ist zu beachten:

Kabelquerschnitt =0,14- 0,5 mm2
KabelauBendurchmesser =5-9 mm
Kabellange fiir RS 232 =10m
Kabellange fiir RS 485 =500 m

Geschirmtes Kabel verwenden, Schirm in der Steuerung mit Erde verbinden.

6.4 Einbindung in die Steuerung

Die folgenden Beispiele zeigen Mdglichkeiten fir die Einbindung des Sensors in die Kundensteue-
rung.

Fur sicherheitstechnische Anwendungen muf3 die Nachfolgeschaltung ein gleichwertiges Sicherheits-
niveau aufweisen. Die Verlegung der Verkabelung zu den Ausgangskontakten ist besonders ge-
schitzt zu verlegen.

Nach dem Anschluf3 der Betriebsspannung Pin 2 (+UB) gegen Pin 1 (GND) und der Aktivierung durch
Verbinden von Pin 14 (aktiv) mit +UB und Pin 3 (Opto_GND) mit Pin 1 (GND) ist das Gerat bereits
betriebsbereit.
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Standardbeschaltung
+20-30 VDC
RS 3 J: RS 3
Hﬁ\ A 20-30VDC
Objekt 1 re i RESET
Objekt 2 -
Stérung = T Aktiv
Warnung 5
% Steuerung
l A
\ = Umschaltung
A2 B Teach
l A3 5 Opto_GND
\ A GND (0V)
Ad| X1
X2
Ausginge T Eingénge

GND

Bild 6.6: Standardbeschaltung

Wird keine Potentialtrennung der Eingdnge benétigt, kann der Opto_GND Pin 3 mit dem Versor-
gungs-GND gebrickt werden.

Bei automatischem Wiederanlauf (selbstatige Freigabe bei freiem Schutzfeld wahrend 100 ms) wird
der RESET-Eingang nur zum Zurlicksetzen von Stérmeldungen benétigt.

Zur Vermeidung von Storeinkopplungen alle nicht benutzten Eingénge im Geréatestecker mit GND ver-
binden.
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7 Inbetriebnahme
Zur Anpassung an die jeweilige Anwendung wird das Gerat vom Anwender eingestellt.

Die Programmierung fir den Personenschutz darf nur vom Sicherheitsbeauftragten durchgefiihrt wer-
den. Als Zugriffsschutz dient das 6-stellige PaBwort.

71 Funktionskontrolle

Die folgenden Schritte dienen dazu, sich bei Erstanwendungen mit der Funktionsweise und den Pro-
grammierméglichkeiten vertraut zu machen.

7.1.1 Hard- und Software-Voraussetzungen

Fur erste Versuche mit dem rotoScan ist die Grundeinheit (s. Kapitel 4: "Lieferumfang") und als Zu-
behdr ein Handterminal mit Verlangerungskabel zum PC erforderlich. Zur Spannungsversorgung ist
ein Netzteil mit 20 ... 30 V DC, min. 1 A erforderlich; ferner sind die Anforderungen nach Kapitel 3.4
einzuhalten.

Fur den Einsatz unter MS DOS sollte der benutzte PC folgende Anforderungen erflllen:

* 80386

¢ VGA-Bildschirm

* Hauptspeicher 512 k

¢ Plattenspeicher 300 k

e CD-Laufwerk

¢ Schnittstelle RS 232

¢ MS-DOS ab Version 3.3

Fur den Einsatz unter MS Windows 9x/Me/NT/2000 sollte der benutzte PC folgende Anforderungen
erfullen:

e Ein Pentium®- oder schnellerer Intel®-Prozessor (bzw. kompatible Modelle, z.B. AMD® oder
Cyrix®)

¢ Mindestens 8 MB Arbeitsspeicher (RAM)

¢ Ein CD-Laufwerk

¢ Eine Festplatte mit mindestens 8 MB freiem Speicherplatz.
Falls sie Schutzfeld- bzw. Konfigurationswerte speichern, bendtigen sie gegebenfalls mehr Plat-
tenspeicher.

* Eine Maus

* Eine freie Schnittstelle RS 232 (seriell)

« Microsoft® Windows 9x/Me/NT/2000
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Verschaltung der Ausgangskontakte
Sind nur zwei Leitungen zur Kundensteuerung vorgesehen, werden die beiden SchlieBer in Reihe ge-
schaltet. Bei Leitungsunterbrechung wird auch hier der sichere Zustand gemeldet.

einkanalig zweikanalig

RS 3 RS 3

l Al l Al

Y Y
l A3 l A3
\ A4l \ A4

X2 X2

LT LT

Bild 7.1: Verschaltung der Ausgangskontakte

7.1.2 Testverkabelung

Am mitgelieferten Stecker (s. 6.1) sind die folgenden Anschliisse zu belegen:

X1-2 Betriebsspannung 20 ... 30 V DC
X1-1 Betriebsspannungs-GND (0 V)X1-14 Signaleingang "aktiv"
X1-3 Signaleingangs-GND (Opto-GND)

D 20-30VDC

X1

1H-E8H Zd

rotoScan Handterminal

Software-CD

Bild 7.2: Testverkabelung
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7.1.3 Gerit einschalten

Durch ein Sichtfenster neben dem Geratestecker sind 6 Leuchtdioden sichtbar, die den Geratestatus
signalisieren.

Nach dem Einschalten wird das Gerét initialisiert, dabei ist die Statusanzeige wéhrend ca. 10 s unde-
finiert. Danach leuchtet die gelbe Stérmeldelampe, bis die Nenndrehzahl erreicht ist. Nach dem Ver-
I6schen der Stdrmeldung ist das Gerat betriebsbereit. Bei Geraten mit der Grundkonfiguration
(Wiederanlaufsperre ein) leuchtet die Stérmeldelampe und signalisiert: "Anlauf gesperrt".

Grund-
platte

Typenschild
Statusfenster -
Warnmeldung (gelb)

Stormeldung (gelb) 7{)
ﬁ

g, o
Personen-SF belegt (rot)/ﬁ6>
Objekt-SF frei (griin) / 9

Objekt-SF belegt (rot)

Personen-SF frei (griin)

RS 3
Ansprechzeit
Leuze electronic

Stecker

Abb. 7.4: Leuchtdioden

7.2  Geratekonfiguration und Gerateparametrierung

Fur die Geratekonfiguration- und Parametrierung benétigen sie das im Lieferumfang befindliche Soft-
ware-Programm ,,RS3-Konfig“.

O Hinweis!
,II_, Die Beschreibung des Programms finden sie in der ebenfalls im Lieferumfang enthaltenen
Softwareanleitung.

Achtung!
& Wir gehen an dieser Stelle davon aus, dass sie anhand dieser Softwareanleitung die anwen-
dungsspezifische Konfiguration und Parametrierung des rotoScan RS3 durchfiihren.

Gehen sie wie folgt vor:

* Installieren sie das Programm auf ihren PC.
* Legen sie die Versorgungsspannung an den rotoScan RS3 an. Das Gerat versucht jetzt mit ihrem
PC zu kommunizieren. Dieser Vorgang ist auf dem Bildschirm verfolgbar.
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» Steht die Verbindung zwischen rotoScan RS3 und dem PC, kdnnen sie, nach Eingabe des ent-
sprechenden Passwortes, die Schutzfelder und applikationsabh&ngigen Parameter des
rotoScan RS4 &ndern.

Das Standard-Passwort des rotoScan RS3 lautet ,,RS3LEU“

* Nach der Konfigurierung ist der rotoScan RS3 betriebsbereit.

Die Software ,RS3-Konfig“ ist fir folgende Aufgaben zusténdig:

* Einstellen der anwendungsspezifischen Gerateparameter
¢ Definition der Personenschutz- und Objektschutzfelder

Achtung!

& Vor Inbetriebnahme des Gerétes miissen sie die Gerdteparameter und die Schutzfelder an
ihre Anwendung anpassen. Dazu konfigurieren sie den rotoScan RS3 anhand der Software-
anleitung so, daB3 die zu schiitzende Gefahrenstelle durch das Gerét abgesichert ist.

7.3 Gerit anschrauben und ausrichten

Das montierte Gerat entsprechend den Hinweisen in Kapitel 5 ausrichten und kontrollieren.
Geriéteneigung

Bei Fahrzeugen ist es vorteilhaft, das Geréat soweit nach vorne zu neigen, daf3 der Sendestrahl etwa
bei der doppelten Schutzfeldtiefe den Boden beriihrt. Weiter entfernte Spiegelnde Objekte kdnnen
dann nicht zu einer Beeintrachtigung der Verflgbarkeit fihren.

Beim Einsatz des Auswerteverfahrens "mit Wanderkennung" ist darauf zu achten, daf3 die Fahrbahn-
begrenzung im Bereich der Scanebene den bauseitigen Anforderungen entspricht. (s. 7.4)

Verkippung

Das Gerat darf, bezogen auf die seitliche Fahrwegsbegrenzung, maximal um 1,5° seitlich verkippt
sein.

32 Technische Beschreibung rotoScan RS3 Leuze electronic



& Leuze Inbetriebnahme

7.4  Objektschutzfeld vor Ort teachen

Zur Parametrierung ist das Handterminal zwischen Gerat und Kundenstecker einzufligen.

zur Steuerung
20 - 30 VDC

N

~—
P

Handterminal | ., o

rotoScan L

Bild 7.3: Objektschutzfeld teachen
Mit Hilfe des Handterminals kann ein beliebig gestaltetes Schutzfeld eingeteacht werden.

* RotoScan in der gewlnschten Umgebung aufstellen und fehlende Begrenzungsflachen durch
Hilfsflachen (z. B. Karton) ersetzen.

* Am Handterminal auf Schutzfeld 2 schalten.

* Durch Driicken der Teachtaste (min. 3 s) den Teachvorgang starten (gelbe LED blinkt), wobei die
Umgebung wahrend 30 s abgetastet und aus der gemittelten Kontur ein Schutzfeld berechnet
wird.

* Nach dem Verléschen der gelben LED ist die Schutzfeldkontur gespeichert und freigegeben. Zur
nachtraglichen Korrektur des Schutzfeldes kann das geteachte Schutzfeld im PC geladen und im
Fenster "Objekt" editiert werden.

Bei angeschlossenem Handterminal kann eine Stérmeldung durch Betatigung des Umschalters
"Schutzfeld 1/2" zurlickgesetzt werden. Dazu ca. 3 s in Stellung "2" lassen und wieder zu Stellung "1"
zurtckschalten.
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8 Wartung

8.1 Reinigung
Das optische Fenster des rotoScan ist monatlich oder bei Bedarf (Warnmeldung) zu reinigen. Zur Rei-

nigung einen weichen Lappen und ein Reinigungsmittel (handelsiibliche Glasreiniger) verwenden.

Achtung!
& Keine Lésungsmittel oder acetonhaltige Reinigungsmittel verwenden. Das Gehdusefenster
kann dadurch eingetriibt werden.

8.2 Schutzfelder kontrollieren

Das Ansprechen des Personenschutzfeldes ist vom Sicherheitsbeauftragten jahrlich zu kontrollieren.

Dazu ist das Schutzfeld mit Hilfe des vertikalen Testkdrpers zu verletzen und die Ansprechdistanz mit
dem bei der Inbetriebnahme definierten SchutzfeldmaBen zu vergleichen.
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9 Statusmeldung, Stérung und Fehlerbehebung

9.1 Statusanzeige am Gerat

% o) Stérmeldung - Gerétestérung
/’.‘ ° gelb blinkend - unzuléssige Fensterverschmutzung
(I J
{} Stérmeldung - Wiederanlauf gesperrt
[ : : «
° o dauergelb - Betriebszustand ,Programmierung
(I
° ﬁ Warnmeldung - zulassige Fensteverschmutzung
oo
(I
{;2 31} Standby - Laser ausgeschaltet
(I
(I
Personenschutzfeld - Personenschutzfeld wurde verletzt
(I
(rote LED)
It e
(I
P Personenschutzfeld - Personenschutzfeld nach Wiederanlauf frei
(griine LED)
® 1t
oo
Objektschutzfeld - Schutzfeld belegt
(I J
(rote LED)
( I
e
P Objektschutzfeld - Schutzfeld frei
(griine LED)
( I J
® 1t
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9.2 Fehlercodeausgabe am PC

Bei einer Geratestérung wird anstelle der Distanzdaten der Geratestatus mit dem Fehlercode ausge-

geben.
Fehler-Nr. Fehlerbeschreibung Behebung
000..449 Gerateinterne Fehler Betriebsspannung kontrollieren
401 Motordrehzahl zu klein nach 10 Min Neustart versuchen
402 Motordrehzahl zu groB3
421 Motordrehzahl erreicht nicht Nenn-
drehzahl
450..1999 Gerate-Initialisierung Gerat ausschalten und wieder
einschalten oder Reset
2000...3999 MeBbetrieb Betriebsspannung kontrollieren
2518...2525 Unter- und
Uberspannungskontrolle der
internen Versorgung
2600..2699 Nulldistanzmessung Fremdlichteinstrahlung beseitigen,
evt. von anderem Sensor
3300..3399 unzulassige Fenster reinigen
Fensterverschmutzun .
3310 Fensterbereich 1g Fensterbereiche
3311 Fensterbereich 2 3 2
3312 Fensterbereich 3
3313 Fensterbereich 4 4 1
3314 Referenz - RK
3317 Drift der Referenz zu grofB3
|
rotoScan
4000..7999 Dialogbetrieb
4000..4099 Serielle Kommunikation Schnittstelle kontrollieren PaBwort ein-
4007 falsches PaBwort geben
4008 " "
4500..4599 Schutzfeldgenerierung Parameter prifen
4505 Schutzfeld zu klein Beim Teachen Umgebung
4506 Schutzfeld zu groB3 kontrollieren r = 4,5 m Uberschritten
4507 Distanz zu grofB3
5000..5099 Parameterprifung Parameter prifen

5002 Schutzfeld zu klein
5003 Schutzfeld zu grof3

10000..11999

Gerateinterne Fehler
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Statusmeldung, Stérung und Fehlerbehebung

9.3

Fehlersuchdiagramm

Statusanzeige

mogliche Ursache

Behebung

alle LEDs aus

fehlende oder verpolte
Betriebsspannung

Betriebssp. bzw. Stecker belegung
kontrollieren (s. 6.1)

LEDs undefiniert

Initialisierung fehlerhaft

RESET

Wiederanlauf

Wiederanlauf nach einer
Personenschutzfeldverletzung gesperrt

Wiederanlauftaster betatigen (s. 6.2)

Stérmeldung

Fenster verschmutzt
Geratestorung

Fenster reinigen (s. 8.1)(s. 9.2)

gleichzeitige Warnmeldung (standby)

Eingang "aktiv" kontrollieren (s. 6.2)

Schutzfeld
frei,trotz Objekt

- Schutzfeld zu klein

- Objektreflexion zu gering
- ObjektgroBe zu gering

Schutzfeld mit PC kontrollieren

s. Diagramm in 3.4

Schutzfeld
immer belegt

- Schutzfeld zu grof3

- stark spiegelnde Objekte
- Wanderkennungsbedingungen
verletzt

Schutzfeld mit PC kontrollieren

Objekte abdecken, evil. Geréat neigen
(s. 5.1-4)
Einsatzbedingungen kontrollieren
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10 Beschreibung Handterminal

Das Handterminal PZ rotoScan-HT ist in einem handlichen Geh&use untergebracht.

Funktionen:

* Programmierung der Schutzfeldkonturen der beiden Schutzfelder

¢ Funktionskontrolle wahrend der Inbetriebnahme

* Verbindung des Geréates mit dem PC

Das Handterminal wird als Adapter zwischen rotoScan und Geréatestecker (zur Kundensteuerung) ge-
steckt. An der Stirnseite kann ein RS 232-Schnittstellenkabel eingesteckt werden (1:1-Verbindung,

9polig).
‘ q
2 @
s 9 |
4 — ~® @ 8
5 ) @/ﬁ— 9
6

PZ RS 3-HT

Bild 10.1:Handterminal

O©OONOOGRWN=

Kontrollampe ,,Betriebsart aktiv*
Anzeige ,Stérung”

Anzeige ,Warnung*“

Anzeige ,Schutzfeld belegt"
Anzeige ,Schutzfeld frei“
Kontrollampe ,Schutzfeld 1“
Umschalter aktiv / Standby
Taster ,teach®

Umschalter Schutzfeld 1/2

Handterminal

o
c
S
[}
3
s | 2
2 | ®»
=
g5
N
20-30VDC
g -
Ausgange
> §Z\
N
™
2
£ Eingénge
g RS 232
3
&

zum PC

Stecker

Bild 10.2:Blockschaltbild Handterminal
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10.1 Stecker zur Steuerung

T T T TS oS PIN Signal Beschreibung
©0 006000000000 1 GND Masse/Betriebsspannung
&] 2 U 20..30V DC
Stiftseite 9 RS 485 A
10 RS 485

Bild 10.3:Pinbelegung RS 485 Schnittstelle zur Steuerung

10.2 Stecker zum PC

— PIN Signal Beschreibung
©oo0o0o0 2 TxD RS 232 Sendedaten

Ce’ g C7> % 3 RxD RS 232 Empfangerdaten
Buchsenseite 5 GND Masse/Schnittstelle

Bild 10.4:Pinbelegung RS 232 Schnittstelle zum PC
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11 Beschreibung der Schnittstellen-Telegramme

In diesem Kapitel werden die Telegramme und Datenformate erlautert, die der rotoScan uber die se-
rielle Schnittstelle ausgibt.

11.1 MeBdatenausgabe
Parallel zur Messung und Schutzfeldauswertung erfolgt die Ausgabe der aktuellen DistanzmeBwerte.

Objekt

A\

- _
gerrlwel!ﬁsfelle
chni
H Sensor >
p2) Schalt-
2 ausgang
g |
Referenz- 2
Schutzfeld > 3
rotoScan

Bild 11.1:Blockschaltbild rotoScan

Die Konfiguration der MeBdatenausgabe erfolgt mit Hilfe der Kommunikationssoftware im Fenster
"RS232" (s. separate Beschreibung).
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11.2 Telegrammaufbau

Rahmen

Nutzdaten

Bild 11.2: Telegrammaufbau
Rahmen:

Das Telegramm beginnt mit dem Steuerzeichen "STX" als Anfangskennung und schliet mit dem
Steuerzeichen "ETX" als Endekennung.

Kopf:

Vor den Nutzdaten wird die Datenart und die Lange der Nutzdaten ausgegeben. Die Datenart kenn-
zeichnet den Inhalt der folgenden Daten.

Im AnschluB an die Nutzdaten folgt der Geratestatus, die Segment-Nr. und das Prifbyte.
Nutzdaten:

DistanzmeBwerte in sektorweiser, aufsteigender Reihenfolge oder Gerateparameter.
Ubertragung:

Dazu werden ASCII-Zeichen verwendet, wobei die folgende Vereinbarung gilt:

- bei Wertigkeit der Zeichen 0 ... 32 = Steuerzeichen fiir das Protokoll

- bei Wertigkeit der Zeichen 128 ... 255 = Informationen

Format des Datenbits:

Bei der Datenuibertragung gilt fir das Datenbyte folgende Einstellung:

- kein Parity
- 1 Startbit

- 8 Datenbits
- 1 Stopbit
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11.3 Telegrammformat

Position Zeichen ASCII-Wertigkeit Bemerkungen
0 STX 2 Anfangskennung
1 Art 128 ... 255 Daten-Art
2 Lange (i/2) * 128 ... 255 Anzahl der Nutzdaten in word
3. (2+)* Nutzdaten 128 ... 255 MeBwerte, Parameter oder Fehlercode
3+ Status 128 ... 255 Status der Schaltausgange
4+i* Segment 128 ... 255 Segment-Nummer
5+i* PB 128 ... 255
6+i ETX 3 Enderkennung
*) i = Lange in Byte
Format des Statusbytes
Bit Bezeichnung Zustand
0 Schaltzustand Personen-SF 0 = Ausgangskontakte angezogen
(SF freigegeben)
1 = Ausgangskontakte abgefallen
(SF wurde verletzt)
1 Schaltzustand Objekt-SF 0 = Schutzfeld frei
1 = Schutzfeld belegt
2 Stérung 0 = Gerat betriebsbereit
1 = Gerétestorung
3 Warnung 0 = keine Fensterverschmutzung
1 = Aufforderung zum Reinigen der Fenster
4 aktiv 0 = standby (Laser abgeschaltet)
1 = alle Funktionen aktiv
5 Reserve
6 Anforderungsbestatigung 1 = Dialoganforderung erhalten
7 Konstante 1
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11.4 Datenarten

Nach Subtraktion von 128 gilt fir die Datenart die folgende Zuordnung:

Art Bemerkung Anzahl Nutzdaten [Byte]

1 aktuelle DistanzmeBwerte, 45 je 90° -Segment
Aufldsung 60 mm, Reichw. 8 m

2* 90 je 90° -Segment

11 Gerateparameter: 254

Personenschutzfeld,
Applikationswerte

12 Gerateparameter: 254

13 Gerateparameter: 254
Objektschutzfeld

14 Gerateparameter: 254

15 Geratestatus im Storfall

*) Bemerkung zur Dekodierung der Datenart 2:

Bei der Ausgabe der Distanzdaten mit Datenart 2 wird zuerst das High-Byte und dann das Low-Byte
Ubertragen.

Zur Dekodierung wird das MSB jedes Bytes abgeschnitten und dann zu einem 14-Bit-Word zusam-
mengesetzt. Die zwei hdchstwertigen Bits sind auf Null zu setzen. Das LSB des Ergebnis-Wortes ent-
spricht einem Distanzunterschied von 4 mm.

high-byte low-byte
1 1

s it :

Bild 11.3:Dekodierung der Datenart 2
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