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O tomto dokumentu Leuze

1 O tomto dokumentu

1.1 Pouzité symboly a signalni slova

Tab. 1.1: Symboly varovani a signalni slova

Symbol pro ohrozeni osob

0 Symbol pro moznou $kodu na majetku

POZNAMKA Signalni slovo pro $kodu na majetku

Oznacuje riziko $kody na majetku, k niz maze dojit, nebudou-li dodrzovana
pfislusna opatreni.

UPOZORNENI Signalni slovo pro drobna zranéni

Oznacuje nebezpecdi, které mize mit za nasledek drobné zranéni, nebudou-li
dodrzovana pfislusna opatfeni.

VAROVANI Signalni slovo pro vazné zranéni

Oznacuje nebezpecdi, které mGze mit za nasledek vazné nebo smrtelné
zranéni, nebudou-li dodrzovana pfisludna opatfeni.

NEBEZPECI Signalni slovo pro Zivot ohrozujici nebezpedi

Oznacuje bezprostfedni riziko vazného nebo smrtelného zranéni, nebudou-li
dodrzovana pfislusna opatreni.

Tab. 1.2: Dalsi symboly
Symbol pro doplfiujici informace
0 U tohoto symbolu naleznete doplfiujici informace.

Symbol pro akce

S

U tohoto symbolu naleznete pokyny k provadénym krokdm.

Symbol pro vysledky akci
U tohoto symbolu naleznete vysledek vySe popsané akce.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 5



O tomto dokumentu Leuze

Tab. 1.3: Terminy a zkratky

Cas odezvy Cas odezvy ochranného zafizeni je maximalni as mezi vznikem udalosti,
ktera vedla k aktivaci bezpecnostniho senzoru, a spusténim spinaciho
signalu v rozhrani ochranného zafizeni (napf. stav OFF paru OSSD
vystupu).

AOPD Aktivni optoelektronické ochranné zafizeni
(Active Optoelectronic Protective Device)

ESPE Elektrosenzitivni ochranné zafizeni (Electro-sensitive protective equipment)
ELC Struény popis bezpecnostniho senzoru sestavajiciho z vysilace a pfijimace
LED LED, signalizacni prvek vysilaCe a pfijimace

MTTFq Priimérna doba do nebezpecné poruchy

(Mean Time To dangerous Failure)

OSsD Bezpecnostni spinaci vystup
(Output Signal Switching Device)

PFHq Pravdépodobnost vzniku nebezpecné poruchy za hodinu
(Probability of dangerous Failure per Hour)

PL Uroven vlastnosti (Performance Level)
Bezpec€nostni senzor Systém sestavajici z vysilace a pfijimace

SIL Uroven integrity bezpe&nosti (Safety Integrity Level)
Stav ON: zafizeni neporusené, OSSD v zapnutém stavu

OFF: zafizeni neporusené, OSSD ve vypnutém stavu

Blokovani: chyba zafizeni, zapojeni nebo fizeni/provozu, OSSD ve stavu
vypnuto (lockout)

1.2 Kontrolni seznamy

Kontrolni seznamy (viz kapitola 8, ,Provadéni kontrol“) slouzi vyrobcim a dodavateliim strojniho zafizeni
k referencnim ucelim. Nenahrazuji kontrolu celého stroje nebo systému pfed jeho prvnim spusténim ani
pravidelné kontroly kompetentni osobou (viz kapitola Zpusobilé osoby). Obsahuji minimalni kontrolni
pozadavky. V zavislosti na aplikaci mize byt ale nutné provést jesté dalSi kontroly.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 6
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Bezpeénost

PFed pouzitim bezpecnostniho senzoru je nutné provést analyzu rizik dle platnych norem (napf. ISO/EN
ISO 12100, ISO/EN ISO 13849-1, IEC/EN 61508, IEC/EN 62061). Vysledek této analyzy uréuje
pozadovanou bezpecnostni Uroven senzoru (viz Technické udaje pro bezpecnost). Pfi montazi, provozu a
provadéni kontrol je nutné dodrzovat pokyny uvedené v této pfiru¢ce i vSechny platné narodni a
mezinarodni normy, predpisy, pravidla a smérnice. Osoby, kterych se prace s bezpecnostnim senzorem
tyka, musi mit k dispozici vytisténou kopii relevantnich dokumentu.

% Nez zacnete s bezpecnostnim senzorem pracovat, dikladné si prectéte vSechny relevantni dokumenty.

K bezpecnostnim senzorlm (jejich spousténi, provozu a technickym prohlidkam) se zejména vztahuji tyto
narodni a mezinarodni pravni predpisy:

» Smérnice o strojnich zafizenich 2006/42/ES

» Smeérnice o nizkonapétovych zafizenich 2014/35/ES

+ Smeérnice o elektromagnetické kompatibilité 2014/30/ES

* Norma OSHA 1910, odstavec O

* Bezpecnostni smérnice

» Predpisy a bezpecnostni pravidla pro prevenci nehod

» Ustanoveni o bezpecénosti provozu a zakon o ochrannych pracovnich pomuckach

» Zakon o bezpecénosti vyrobkud (ProdSG)

Pro informace ohledné bezpecnosti se také mlizete obratit na mistni organy (napf. asociace pro
pojisténi odpovédnosti zaméstnancu, inspektorat prace, zdravotni organy a organy pro
bezpecnost prace).

Zamyslené pouziti a predvidatelné nespravné pouziti

Spusténé zarizeni muze zpusobit vazny uraz!
&, Zkontrolujte, Ze je bezpe€nostni senzor spravné zapojeny a je zajisténa jeho ochranna
funkce.

% Pfi kazdé Upravé, kontrole a pfi Udrzbé zkontrolujte, Ze je systém bezpecné vypnuty a
chranény proti opétovnému spusténi.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 7
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2.2

ZamysSlené pouziti
* Bezpecnostni senzor |ze pouzivat jen tehdy, byl-li vybran v souladu s pfisluSnymi pokyny a
relevantnimi normami, pravidly a pfedpisy pro bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci, a az po jeho
namontovani ke stroji, zapojeni, uvedeni do provozu a kontrole zptsobilou osobou (viz kapitola
Zpusobilé osoby). Zafizeni jsou uréena pouze pro vnitini pouZiti.

» P¥i vybéru bezpe€nostniho senzoru musi byt zajisténo, Ze jeho bezpecnostni kapacita splfiuje nebo
jesté presahuje pozadovanou uroven vlastnosti PL: stanovenou pfi odhadu rizik (viz kapitola 14.1,
,VSeobecné udaje).

» Bezpecnostni senzor chrani osoby nebo ¢asti téla na provoznich mistech, v nebezpeénych zénach
nebo pfistupovych bodech stroji a systéma.

» Funkce kontroly vstupu slouzi k detekci osob pouze pfi vstupu do nebezpecné zény. Neni ale mozné
zjistit, zda se uvnitf zény osoby jiz nachazi. V takovych pfipadech je v bezpecnostnim fetézci nutné
pouzit blokovani startu/restartu nebo ochranu proti praniku.

* Maximalni pfipustna rychlost pfiblizeni (viz ISO/EN ISO 13855):
* 1,6 m/s pro kontrolu vstupu
» 2,0 m/s pro zajistovani provoznich mist

» Konstrukce bezpecnostniho senzoru nesmi byt ménéna. Pfi manipulaci se senzorem neni jeho
ochranna funkce zajisténa. Na manipulaci se také nevztahuje zaruka vyrobce.

* Neopravnéné opravy ochranného zafizeni mohou vést ke ztraté ochranné funkce. Neprovadéjte
opravy soucasti zafizeni.

» Bezpecnostni senzor musi byt pravidelné kontrolovan zpUsobilou osobou, aby byla zajiSténa jeho
spravna integrace a montaz (viz kapitola ZpUsobilé osoby).

* Nejpozdéji po 20 letech je nutné bezpecnostni senzor vymeénit. Opravy a vymény opotfebovanych
soucasti neprodluzuji jeho zivotnost.

Predvidatelné nespravné pouziti

Jakékoli pouZiti, které neodpovida ustanovenim v &asti ,ZamysSlené pouZiti“ nebo pfesahuje jejich ramec,
je povazovano za nevhodné pouziti.

V zasadé se bezpelnostni senzor nehodi jako ochranné zafizeni v t&chto pfipadech:

» Nebezpedi pfedstavované vysunutymi objekty nebo stfikanim horkych nebo nebezpeénych
kapalin z nebezpecné zény

» Aplikace v tfaskavém nebo snadno vznétlivém ovzdus§i
» Aplikace ve venkovnim prostfedi, pfi ponofeni do vody nebo jinych kapalin

Zpusobilé osoby

Konfiguraci, montaz, zapojeni, uvedeni do provozu, servis a kontroly bezpe¢nostniho senzoru v pfislusné
aplikaci smi provadét pouze osoby, které maji pro danou €innost nalezitou zpUsobilost. Obecné pozadavky
na zpusobilé osoby:

* Musi mit vhodné technické vzdélani.
* Musi byt obeznameny s pfislusnymi ¢astmi provoznich pokynu pro bezpeénostni senzor i stroj.
Minimalni pozadavky na zpUsobilé osoby pro jednotlivé ¢innosti:

Konfigurace

Odborné znalosti a zkuSenosti nutné k vybéru a pouzivani ochrannych zafizeni u stroju a uplatnéni
technickych pravidel a mistnich pfedpist pro bezpecnostni technologie a zajiSténi ochrany a bezpec¢nosti pfi
praci.

Odborné znalosti v oblasti programovani bezpecnostniho aplikaniho softwaru (SRASW) dle ISO/EN ISO
13849-1.

Montaz

Odborné znalosti a zkusenosti nutné k bezpecné a spravné montazi a kalibraci bezpe¢nostniho senzoru
s ohledem na dany stroj.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 8



Bezpeénost Leuze

Elektroinstalace

Odborné znalosti a zkusenosti nutné k bezpe¢nému a spravnému elektrickému zapojeni i bezpeéné integraci
senzoru do bezpecnostniho fidiciho systému.

Provoz a udrzba

Odborné znalosti a zkusenosti nutné k pravidelnym kontrolam a ¢isténi bezpeénostniho senzoru dle pokyn(
osoby zodpovédné za zafizeni.

Servis

Odborné znalosti a zkusenosti nutné k montazi, elektrickému zapojeni, provozu a udrzbé bezpecnostniho
senzoru v souladu s vy$e uvedenymi pozadavky.

Uvedeni do provozu a provadéni kontrol

» Odborné znalosti a zkuSenosti tykajici se pravidel a pfedpisli pro ochranu a bezpecénost pfi praci a
bezpeclnostni technologie, nutné k vyhodnoceni bezpec¢nosti stroje a pouziti bezpe€nostniho senzoru,
vCetné znalosti a zkuSenosti v oblasti potfebnych méficich zafizeni.

» Kromé toho musi pracovnik provadét prislusné Cinnosti v€as a dale se vzdélavat ucasti na Skolenich,
aby mohl byt oznagen za zptsobilou osobu v souladu s némeckym ustanovenim o bezpec¢nosti
provozu (Betriebssicherheitsverordnung) nebo jinymi narodnimi predpisy.

2.3 Odpovédnost za bezpecnost

Vyrobce a provozovatel musi zajistit, ze stroj i pouzity bezpenostni senzor funguji spravné a vSechny
osoby, které s nimi pfijdou do kontaktu, byly nalezité informovany a proskoleny.

Typ a obsah v§ech dodanych informaci nesmi podnitit nebezpeéné jednani ze strany uzivatelu.
Vyrobce strojniho zafizeni nese odpovédnost za:
» bezpelnou konstrukci stroje a informovani o moznych zbytkovych rizicich

* bezpelnou implementaci bezpecnostniho senzoru ovéfenou vstupni kontrolou, kterou vykonala
zpusobila osoba

» dodani vSech relevantnich informaci provozovateli

» dodrzovani vSech pfedpisli a smérnic pro bezpecné uvedeni stroje do provozu
Provozovatel strojniho zafizeni nese odpovédnost za:

» pouceni obsluhy

« zajisStovani bezpecného provozu stroje

» dodrzovani vSech pfedpisli a smérnic pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci

 pravidelné kontroly provadéné zpusobilymi osobami

24  Zreknuti se odpovédnosti
Spolecnost Leuze electronic GmbH + Co. KG nenese odpovédnost v nasledujicich pfipadech:
* bezpecnostni senzor neni vyuzivan zamyslenym zpisobem
* nejsou dodrzovany bezpecnostni pokyny
* nebylo vzato v Uvahu divodné predvidatelné nespravné pouziti
* montaz a elektrické zapojeni nebyly spravné provedeny
* nebyla zkontrolovana spravna funkce zafizeni (viz kapitola 8, ,Provadéni kontrol*).
» senzor byl upraven (napf. konstrukéné)

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 9
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31

Popis zarizeni

Bezpecnostni senzory fady ELC 100 jsou aktivni optoelektronicka bezpe&nostni zafizeni, ktera splfiuji
pozadavky téchto norem:

ELC 100
Typ v souladu s normou IEC/EN IEC 61496 4
Kategorie dle normy ISO/EN ISO 13849-1:2015 4
Urover vlastnosti (PL) dle normy ISO/EN ISO 13849-1:2015 e
Urover integrity bezpe&nosti (SIL) v souladu s normou IEC/EN 61508 nebo dosazitelna| 3
mez SILCL v souladu s normou IEC/EN 62061

Bezpec&nostni senzor tvofi vysila¢ a pfijimacg. Je chranén proti pfepéti a nadproudu v souladu s normou
IEC/EN 60204-1 (bezpecnostni tfida 3). Bézné okolni svétlo neovliviiuje bezpeénostni senzor zpisobem,
ktery by naru$oval jeho bezpecénostni funkci.

Konstrukce a funkce

Bezpecnostni svételny zavés ELC 100 je elektrosenzitivni ochranné zafizeni (ESPE) tvofené vysilacem a
pfijimacem.

Rada paralelnich infradervenych svételnych paprsk( vytvaFi mezi vysilatem a pfijimagem ochranné pole,
které kontroluje nebezpecnou zénu (zajiStovani provoznich mist, pfistupovych bodl a nebezpecnych
z6n). Pri uplném preruSeni jednoho nebo vice paprskil zaznamena bezpecnostni svételny zaveés toto
preruseni prostfednictvim zmény signalu bezpe¢nostnich spinacich vystuptd (OSSD). Stroj nebo jeho
fidici systém musi tyto signaly bezpecné vyhodnotit (napf. pomoci bezpe¢nostniho Fidiciho zafizeni nebo
relé) a zastavit nebezpecény proces.

Vysila¢ a pfijimac se automaticky synchronizuji na optické urovni. Elektrické propojeni téchto dvou soucasti
neni nutné.

Vlastnosti ochranného pole

Vzdalenost a poCet paprskl zavisi na rozliSeni a vySce ochranného pole.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 10



Popis zarizeni

Obr. 3.1: Vysilaé/pfijima¢ ELC

Nepfitomnost mrtvych zén

Leuze

Diky designu a konstrukci bezpe¢nostnich svételnych zavésl se v okoli zafizeni az po vnéjsi okraj

pouzdra nevyskytuji mrtvé zony.

Nepfitomnost mrtvych zén snizuje pozadavky na prostor pfi integraci zafizeni do stroje.

3.2 Technologie zapojeni
Vysila¢ a pfijimac¢ vyuZzivaji jako rozhrani pro fizeni skeneru konektor M12 s nasledujicim poétem pinu:

Model zarizeni Typ zarizeni Konektor
ELC 100 Vysila¢ 4pinovy
ELC 110 PFijimac 4pinovy

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Popis zarizeni

3.3  Signalizaéni prvky

Signalizaéni prvky bezpecnostnich senzorl zjednodus$uji spousténi a analyzu chyb.

3.3.1  Provozni signalizace na vysilaci ELC 100

Leuze

1 Dvojice LED &. 1, Cervené
2 Dvojice LED &. 2, zelené
Obr. 3.2: Signalizace na vysila¢i ELC 100
Tab. 3.1: Vyznam LED na vysiladi
LED Barva Stav Popis
1 Cervena |Blikani Chyba
Rychla sekvence 2 bliknuti (250 ms) | Chyba pfipojeni
nasledovanych mezerou (750 ms)
Rychlé blikani (10 Hz) Chyba zafizeni
2 Zelena Vypnuto Zatizeni je vypnuto
Sviceni Vysila€ zapnuty

3.3.2 Provozni signalizace na pfijimaci ELC 110

0000000000000 nennne

D a b~ ON -

Obr. 3.3:

Dvojice LED €. 1, Cervena, rozepnuté OSSD
Dvojice LED €. 2, zelena, sepnuté OSSD

LED 3, modra
LED 4, modra
LED 5, modra
LED 6, modra

Signalizace na pfijimaci ELC 110

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Popis zarizeni

Leuze

Tab. 3.2: Vyznam LED na pfijimaci
LED Barva Stav Popis
1 Cervena |Sviceni OSSD jsou vypnuty
Pomalé blikani (cca 0,5 Hz) Externi chyba
Rychlé blikani (cca 10 Hz) Interni chyba
Rychla sekvence 2 bliknuti (250 ms) Chyba pfipojeni
nasledovanych mezerou (750 ms)
Zelena Sviceni OSSD jsou zapnuty
Modra Blikani Sila pfijatého signalu na drovni 1
Sviceni Sila pfijatého signalu na urovni 2
4 Modra Blikani Sila pfijatého signalu na urovni 3
Sviceni Sila pfijatého signalu na urovni 3, OSSD
se aktivuje
5 Modra Blikani Sila pfijatého signalu na drovni 5
Sviceni Sila pfijatého signalu na drovni 6
6 Modra Blikani Sila pfijatého signalu na drovni 7
Sviceni Sila pfijatého signalu na urovni 8,
optimalni kalibrace
Jasné blikani Chyba pfijatého signalu

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Aplikace Leuze

4 Aplikace
Bezpec€nostni senzor vytvaii pouze &tvercova ochranna pole.

41 Zajist'ovani provoznich mist

Zajistovani provozniho mista proti praniku ruky nebo prstd byva nejbéznéjsi aplikaci tohoto
bezpecfnostniho senzoru. Potfebna bezpeéna vzdalenost i daldi parametry vyplyvaji z jednotlivych
rozliSeni (viz kapitola 5.1.1, ,Vypocet bezpecné vzdalenosti S*).

3 3 .
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Obr. 4.1: Zaijistovani provoznich mist
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Montaz Leuze

5 Montaz

Pri nespravné montazi mize dojit k vaznému zranéni!
\ | Ochranna funkce bezpeé&nostniho senzoru je zajisténa pouze v pfipadé, Ze je spravne a
profesionalné namontovan na uréeném misté aplikace.

% Bezpecnostni senzor smi instalovat pouze zpUlisobilé osoby (viz kapitola ZpUsobilé osoby).

% Dodrzujte nutnou bezpecnou vzdalenost (viz kapitola 5.1.1, ,Vypocet bezpec¢né
vzdalenosti S ).

& Zkontrolujte, Ze ochranné zafizeni neni nijak mozné prejit, podlézt ani prekrocit a Ze vypocet
bezpecné vzdalenosti beze v Gvahu prostor pod, nad a okolo zafizeni (pokud mozno
zapoctenim vzdalenosti Cro v souladu s normou ISO/EN ISO 13855).

% Ucinte takova opatieni, aby nebylo mozné senzor fyzicky pouzit k praniku do nebezpecné
zony.

% DodrZujte relevantni normy, predpisy a tyto pokyny.

% Vysilag a pfijimac pravidelné Cistéte: podminky prostredi viz kapitola 12, , Technické udaje”,
pokyny k udrzbé viz kapitola 9, ,,Cisténi, udrzba a likvidace*.

% Po namontovani senzoru zkontrolujte, Ze funguje spravne.

5.1 Usporadani vysilace a prijimace
Opticka ochranna zafizeni pIni svoji funkci pouze v pfipadé, Ze je dodrzena adekvatni bezpecna

vzdalenost. Pfi montazi musi byt vzata v ivahu vSechna zpozdéni, jako jsou napfiklad ¢asy odezvy
bezpecnostniho senzoru a Fidicich prvkl nebo ¢as do zastaveni stroje.

Vzorce pro vypocty definuji tyto normy:

* ISO/EN ISO 13855, ,Bezpecnost strojnich zafizeni — Umisténi ochrannych zafizeni s ohledem na
rychlost pfiblizeni ¢asti lidského téla“: montazni situace a bezpecéné vzdalenosti

Dle normy ISO/EN ISO 13855 je u vertikalniho ochranného pole mozné podlézt paprsky, jsou-li
vySe nez 300 mm, respektive je prekonat, jsou-li nize nez 900 mm. Je-li ochranné pole
horizontalni, je nutné zabranit Splhani na bezpecnostni senzor vhodnou instalaci, kryty apod.

5.1.1 Vypocet bezpeéné vzdalenosti S

Obecny vzorec pro vypocCet bezpecné vzdalenosti S u optoelektronického ochranného zafizeni dle normy
ISO/ EN ISO 13855

S=K-T+C
S [mm] = Bezpecna vzdalenost
K [mm/s] = Rychlost pfiblizeni
T [s] = Celkovy ¢as zpozdéni, soucet ¢asu (ta + ti + tm)
ta [s] = Cas odezvy ochranného zafizeni
ti [s] = Cas odezvy bezpeénostniho relé
tm [s] = Cas do zastaveni stroje
Cc [mm] = Doplrikova vzdalenost k bezpecné vzdalenosti

Je-li pfi pravidelnych kontrolach zjistén delSi ¢as do zastaveni stroje, musi se k ¢asu tm
pripocitat pfislusny ¢as navic.
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Montaz Leuze

5.1.2 Vypocet bezpecné vzdalenosti, jsou-li ochranna pole vii¢i sméru pfiblizeni kolma
U vertikalnich ochrannych poli rozliSuje norma ISO/EN I1SO 13855 mezi dvéma vzdalenostmi:
» Srt: bezpecna vzdalenost tykajici se pristupu skrz ochranné pole
» Sro: bezpecna vzdalenost tykajici se pfistupu nad ochrannym polem
Tyto dvé hodnoty se li§i zplisobem vypoctu doplnujici vzdalenosti C:
» Crr: ze vzorce pro vypocet nebo jako konstanta (viz kapitola 5.1.1, ,VypocCet bezpeéné vzdalenosti S*)

* Cro: z tabulky ,Dosah nad svislym detekénim prostorem elektrického snimaciho ochranného
zarizeni (vynatek z normy ISO/EN ISO 13855)°

Vyuzivéa se vzdy vétsi z téchto hodnot.
Vypocet bezpecné vzdalenosti Sgkr dle normy ISO/EN ISO 13855 pro pfistup skrz ochranné pole:

Vypocet bezpecéné vzdalenosti Sgr pro zajist'ovani provozniho mista

Srr [mm] = Bezpecna vzdalenost

K [mm/s] = Rychlost pfiblizeni pfi zajiStovani provozniho mista s reakci na pfiblizeni a normalnim smérem
priblizeni k ochrannému poli (rozlieni 14 az 40 mm): 2000 mm/s nebo 1600 mm/s, kdyz
Skt > 500 mm

T [s] = Celkovy ¢as zpozdéni, soucet Casu (ta + ti + tm)

ta [s] = Cas odezvy ochranného zafizeni

ti [s] = Cas odezvy bezpe&nostniho relé

tm [s] = Cas do zastaveni stroje

Crt  [mm] = Doplikova vzdalenost pfi zajiStovani provozniho mista s reakci na pfiblizeni s rozliSenim

14 az 40 mm; d = rozliSeni ochranného zafizeni Crr = 8 x (d - 14) mm

Priklad vypoétu

Podavaci oblast lisu s Casem do zastaveni 190 ms (v€etné bezpecnostniho PLC) ma byt kontrolovana
bezpeCnostnim svételnym zavésem s rozliSenim 17 mm a vySkou ochranného pole 1200 mm. Zavés ma
Cas odezvy 17 ms.

L Vypodtéte bezpecnou vzdalenost Skt pomoci vzorce dle normy ISO/EN ISO 13855.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,017 +0,190)

Crr [mm] = 8x(17-14)

Srr [mm] = 2000 mm/s x 0,207 s + 24 mm
Skt [mm] = 438

Srr je mendi nez 500 mm, a proto nesmi byt tento vypoc€et opakovan s rychlosti pfiblizeni 1600 mm/s.

Pouzijte poZadovanou ochranu proti praniku, napfiklad doplfikovy nebo bezpeénostni senzor.
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Vypocet bezpe€né vzdalenosti Sg, dle normy EN ISO 13855 pro pfistup nad ochrannym polem:

Vypocet bezpecné vzdalenosti Sg, pfi zajiSt'ovani provozniho mista

Sro  [mm] =
K [mm/s] =
T [s] =
ta [s] =
ti [s] =
tm [s] =
Cro  [mm] =

Bezpectna vzdalenost

Rychlost pfiblizeni pfi zajiStovani provozniho mista s reakci na pfiblizeni a normalnim smérem
pfiblizeni k ochrannému poli (rozliSeni 14 az 40 mm): 2000 mm/s nebo 1600 mm/s, kdyz

Sro > 500 mm

Celkovy €as zpozdeéni, soucet ¢asl (ta + ti + tm)

Cas odezvy ochranného zafizeni

Cas odezvy bezpegnostniho relé

Cas do zastaveni stroje

Doplrikova vzdalenost, po kterou se muze ¢ast téla pohybovat smérem k ochrannému zafizeni
pred tim, nez zareaguje (viz tabulka ,Dosah nad svislym detek&nim prostorem
elektrického snimaciho ochranného zafizeni“ (vynatek z normy ISO/EN ISO 13855))

|
a

T 0O WN =

Bezpec€nostni senzor
Nebezpecna zéna
Podlaha
VySka provozniho mista

VySka horniho paprsku bezpe¢nostniho senzoru

Obr. 5.1: Doplrikova vzdalenost k bezpe¢né vzdalenosti pfi dosahu nad ochrannym polem

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Tab. 5.1: Dosah nad svislym detekénim prostorem elektrického snimaciho ochranného zafizeni (vynatek
z normy ISO/EN ISO 13855)
Vyska Vyska ,,b“ horniho okraje ochranného pole elektrosenzitivniho ochranného zarizeni
provoz-
nmi:‘::a 900 |1000 [1100 |1200 (1300 |1400 (1600 |1800 |2000 |2200 |2400 |2600
[mm] Doplikova vzdalenost Cro k nebezpeéné zé6né [mm)]
2600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 |400 [350 |300 [300 |300 300 |[300 |250 150 |100 |O
2400 550 |550 |550 |500 |450 |450 |400 (400 |300 (250 |100 |O
2200 800 |750 |750 |700 |650 |650 |600 [550 |400 250 |O 0
2000 950 |950 850 |850 800 |750 |700 550 |400 |O 0 0
1800 1100 |1100 |950 |950 (850 |800 |750 |550 |O 0 0 0
1600 1150 |1150 |[1100 |1000 (900 |850 |750 [450 |O 0 0 0
1400 1200 | 1200 [1100 |1000 |900 |850 |650 |O 0 0 0 0
1200 1200 |1200 |[1100 |1000 (850 |800 (O 0 0 0 0 0
1000 1200 |1150 |1050 |950 750 |700 (O 0 0 0 0 0
800 1150 |1050 |950 |800 (500 |450 (O 0 0 0 0 0
600 1050 |950 |750 |550 |0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 |700 (O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V zavislosti na zadanych hodnotach Ize s tabulkou vySe pracovat tfemi zpusoby:

1. Je dana:

» Vyska provozniho mista

» Vzdalenost provozniho mista od bezpefnostniho senzoru S a doplfikova vzdalenost Cro

Potfebujeme urcit pozadovanou vySku horniho paprsku bezpe&nostniho senzoru b, a tim i vySku jeho

ochranného pole.

%V levém sloupci vyhledejte vysku provozniho mista.

% Na tomto radku najdéte dalsi nejvyssi hodnotu doplrikové vzdalenosti Cro.

=PoZadovana vyska horniho paprsku bezpe€nostniho senzoru je uvedena v zahlavi sloupce s touto

hodnotou.
2. Je dana:

» VySka provozniho mista

» Vyska horniho paprsku bezpe¢nostniho senzoru

Potfebujeme urcit pozadovanou vzdalenost senzoru k provoznimu mistu S a tim i doplfikovou vzdalenost

Cro.

senzoru.

LV tomto sloupci vyhledeijte fadek s dalsi nejvy$s$i hodnotou vysky provozniho mista a.

=Na priniku fadku a sloupce naleznete doplfiujici vzdalenost Cro.

3. Je dana:

» Vzdalenost provozniho mista od bezpe&nostniho senzoru S a doplfikova vzdalenost Cro

* VySka horniho paprsku bezpeénostniho senzoru

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Potfebujeme urcit pfipustnou vySku provozniho mista a

=Na daném fadku prejdéte do sloupce upiné vlevo, kde najdete hodnotu pfipustné vySky provozniho mista.

% Nyni vypoditejte bezpe¢nou vzdalenost S pomoci vzorce dle normy ISO/EN ISO 13855 (viz kapitola
5.1.1, ,Vypocet bezpeéné vzdalenosti S*).

= Vyuziva se vzdy vétsi z hodnot Srr nebo Sro.

Priklad vypoctu

Podavaci oblast lisu s Casem do zastaveni 130 ms (vCetné bezpecnostniho PLC) ma byt kontrolovana
bezpecnostnim svételnym zavésem s rozliSenim 17 mm a vySkou ochranného pole 600 mm. Cas
odezvy zavésu je 9,5 ms; bezpecénostni PLC lisu ma ¢as odezvy 40 ms.

Bezpec€nostni senzor Ize pfekonat. Horni hrana ochranného pole se nachazi ve vySce 1400 mm a
provozni misto ve vySce 1000 mm.

Doplikova vzdalenost Cro od provozniho mista je 700 mm (viz tabulka ,Dosah nad svislym detek&nim
prostorem elektrického snimaciho ochranného zafizeni* (vynatek z normy ISO/EN ISO 13855).

L Vypodtéte bezpeénou vzdalenost Sro pomoci vzorce dle normy ISO/EN ISO 13855.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,0095 + 0,040 + 0,130)

Cro  [mm] = 700

Sro  [mm] = 2000 mm/s x 0,17915 s + 700 mm
Sro  [mm] = 1058

Sro je vétsi nez 500 mm, a proto Ize tento vypocet zopakovat i s rychlosti pfiblizeni 1600 mm/s:

K [mm/s] = 1600

T [s] = (0,0095 + 0,040 + 0,130)

Cro  [mm] = 700

Sro  [mm] = 1600 mm/s x 0,17915 s + 700 mm
Sro  [mm] = 987

V zavislosti na konstrukci stroje je zde nutné zajistit kontrolu priniku realizovanou napfiklad
druhym, horizontalnim svételnym zavésem.
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5.1.3

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Minimalni vzdalenost od reflexnich povrchu

Nedodrzeni minimalni vzdalenosti od reflexnich povrchii miGze zplsobit vazné zranéni!
Reflexni povrchy mohou nepfimo odklanét paprsky z vysilace na pfijimac. NaruSeni ochranného

" pole v takovém pfipadé neni zaznamenano.
& Uréete minimalni vzdalenost a (viz obrazek nize).

vzdalenost od reflexnich povrchu jako funkce Sifky ochranného pole®).

nenarusuji detekéni schopnost bezpeénostniho senzoru.

provadéné obsluhou®).

% Zkontrolujte, Ze vSechny reflexni povrchy se nachazi v této pozadované minimaini
vzdalenosti od ochranného pole dle normy IEC/EN IEC 61496-2 (viz graf ,Minimalni

% Pred spusténim zafizeni a poté v pravidelnych intervalech kontrolujte, Ze reflexni povrchy

% Po montazi zkontrolujte detekéni schopnost senzoru v ramci celého ochranného pole
zkuSebnim kolikem (viz kapitola 8.3.1, ,Kontrolni seznam - pravidelné kontroly

Leuze

= ]

&
'l

[0 b

a Pozadovana minimalni vzdalenost od reflexnich povrch [mm]
Sitka ochranného pole [m]
Reflexni povrch

Obr. 5.2: Minimalni vzdalenost od reflexnich povrch( v zavislosti na Sifce ochranného pole

1100 mm

1000 mm

900 mm

800 mm

700 mm =

600 mm

500 mm /

400 mm

300 mm
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131 mm —_—

v
o

3m 5m 10m 15m 20 m

a Pozadovana min. vzdalenost od reflexnich povrchd [mm]
b Sitka ochranného pole [m]

Obr. 5.3: Minimalni vzdalenost od reflexnich povrchu jako funkce Sifky ochranného pole

Tab. 5.2: Vzorec pro vypocet minimalni vzdalenosti od reflexnich povrchu

25m

Vzdalenost vysila¢-pfijimac (b)

Vypocet minimalni vzdalenosti od reflexnich povrchi (a)

b<3m a [mm] =131

b>3m

a [mm] = tan(2,5°) x 1000 x b [m] = 43,66 x b [m]

ELC 100
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5.1.4 Opatieni proti vzajemnému ruseni mezi sousednimi zafizenimi

Je-li pfijimac umistén v cesté paprsku ze sousedniho vysilace, muze dojit k optickému preslechu, a tim
i chybnému spinani a selhani jeho ochranné funkce.

4
\
\

\
A\ J

1 Vysila€ 1

2 Pfijimac 1

3 Vysila¢€ 2

4 Pfijimac 2

Obr. 5.4: Opticky pfeslech mezi sousednimi bezpe¢nostnimi senzory (vysila¢ 1 ovliviuje pfijimac 2) zplsobeny

nespravnou instalaci

A UPOZORNENI

Mozna ztrata ochranné funkce z diivodu umisténi systémi do vzajemné blizkosti

\ | Vysila& jednoho systému muze ovliviiovat pfijimag jiného systému. To mlZe narusit
ochrannou funkci.

& Zabrarite optickému preslechu mezi sousednimi zafizenimi.

Y Mezi sousedici zafizeni umistéte clonu nebo oddélovaci sténu.
% Umistéte zatizeni tak, aby spolu vysila¢ a pfijimac dvou rliznych senzorti nesousedily.

[ ff M

1 PFijimac 1

2 Vysila€ 1

3 Vysila¢ 2

4 Pfijimac 2

Obr. 5.5: Zrcadlova montaz
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5.2 Montaz bezpecnostniho senzoru
Postupujte takto:
 Zvolte typ upevnéni, napf. posuvné bloky (viz kapitola 5.2.2, ,Upevnéni pomoci posuvnych blok(*).

+ Méjte po ruce vhodné nastroje a namontujte bezpeénostni senzor v souladu s pokyny tykajicimi se
spravného umisténi (viz kapitola 5.2.1, ,Vhodné misto pro montaz®).

» Je-li to mozné, prilepte na bezpecnostni senzor nebo sloupek bezpecnostni pokyny (soucasti baleni).

Po namontovani mizete senzor elektricky zapojit (viz kapitola 6, ,Elektrické zapojeni*), spustit, zkalibrovat
(viz kapitola 7, ,Uvedeni do provozu®) a zkontrolovat (viz kapitola 8.1, ,Pfed prvnim spusténim a po
provedeni Uprav®).

5.21 Vhodna mista pro montaz
Oblast aplikace: montaz
Zku$ebni pracovnik: technik, ktery provadi montaz

Tab. 5.3: Kontrolni seznam pro pfipravu montaze

Zkontrolujte nasledujici: Ano |Ne

Vyhovuje vyska a rozméry ochranného pole pozadavkim normy ISO/ EN ISO 138557

Je dodrzena bezpecna vzdalenost od provozniho mista (viz kapitola 5.1.1, ,Vypocet
bezpecné vzdalenosti S*)?

Je dodrzena minimalni vzdalenost od reflexnich povrchi (viz kapitola 5.1.3, ,Minimalni
vzdalenost od reflexnich povrch(®)?

Je vylouéena moznost vzajemného ruseni bezpeénostnich senzord umisténych vedle sebe
(viz kapitola 5.1.4, ,Opatfeni proti vzajemnému ruSeni mezi sousednimi zafizenimi“)?

Vede pfistup k provoznimu mistu nebo nebezpecné z6né pouze ochrannym polem?

Je vylou€ena moznost priiniku za ochranné pole (plazenim, dosahem nebo pfeskocenim),
pfipadné byla v souladu s normou EN ISO 13855 dodrZzena dopliikova vzdalenost Cro?

Je vylou¢ena moznost priichodu za ochranné zafizeni, pfipadné je k dispozici mechanicka
ochrana?

Mifi pFipojky vysilaCe a pfijimace stejnym smérem?

Jsou vysila¢ a pfijimac upevnény tak, aby je nebylo mozné posunout nebo otocit?

Je bezpelnostni senzor umistén tak, aby bylo mozné jej zkontrolovat nebo vyménit?

Je vylou€ena moznost stisknuti resetovaciho tlacitka z nebezpeéné zény?

Je mozné vidét z mista resetovaciho tlacitka celou nebezpecnou zénu?

Lze vylougit odrazy zplsobené vybranym mistem instalace?

Pokud jste na nékterou z polozek tohoto seznamu odpovédéli ne, je nutné zménit misto montaze
zafizeni.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 22



Montaz Leuze

5.2.2 Upevnéni pomoci matic do dr§gky

Vysila€ a pfijimac se standardné dodavaji se dvéma posuvnymi maticemi umisténymi v bocni drazce.
Senzor se poté pouze pfiSroubuje Etyfmi Srouby M5. Upevnéni ke stroji nebo systému je tak velmi snadné.

Pomoci téchto matic je mozné nastavit poZadovanou vySku — otaceni, naklanéni ani kyvani ale neni mozné.

~
[ 4

Obr. 5.6: Upevnéni pomoci posuvnych blok

5.2.3 Upevnéni pomoci posuvnych drzaka BT-2SB05

~e
e

Obr. 5.7: Upevnéni pomoci posuvnych drzaka BT-2SB05 a Sroubud M5

Lo

Pro aplikace s vy85imi mechanickymi poZadavky je k dispozici také verze s tlumenim vibraci
(BT-SB05-S). V zavislosti na instalaci, okolnich podminkach a délce ochranného pole (> 1200 mm)
mohou byt potfeba jesté dalSi posuvné drzaky.
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6

Elektrické zapojeni

Nespravné elektrické zapojeni nebo vybér nevhodné funkce mtize zplsobit vazné zranéni!
& Zapojovani smi provadét pouze zpusobilé osoby (viz kapitola ZpUsobilé osoby).
& Zkontrolujte, Ze je bezpecnostni senzor chranén proti nadproudu.

% P¥i kontrole vstupu aktivujte funkci blokovani startu/restartu a ujistéte se, Ze ji nelze
z nebezpecné zony uvolnit.

% Volte funkce tak, aby byl bezpecnostni senzor vyuzivan zamyslenym zplsobem (viz kapitola
2.1, ,Schvaleny ucel a predvidatelné zpusoby nevhodného pouziti®).

% Vyberte bezpecénostni funkce (viz kapitola 3.1, ,Konstrukce a funkce® ).

% Vzdy vedte smycku bezpecénostnich spinacich vystupt OSSD1 a OSSD2 do pracovniho
obvodu stroje.

& Signalizaéni vystupy nelze vyuzivat ke spinani bezpecénostnich signalt.

POZOR

SELV/PELV!

% Dle normy IEC/EN 60204-1 musi externi zdroj napajeni vykazovat schopnost prfemostit
kratkodobé vypadky proudu az do 20 ms. U napajeci jednotky musi byt zajisténo
bezpecné oddéleni vedeni (SELV/PELV) a proudova rezerva alespor 2 A.

POZOR

Vedeni kabel(!

% Vedte vSechny pfipojovaci kabely a signaliza¢ni vedeni prostorem pro elektroinstalaci nebo
kabelovymi Zlaby.

% Kabely a vedeni vedte tak, aby byly chranény pred vnéj§im poskozenim.
% Podrobnosti viz norma ISO/EN 1SO 13849-2, tabulka D.4.
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6.1 Usporadani pina vysilace a prijimace

6.1.1 Vysila¢ ELC 100
Vysilace ELC 100 jsou opatfeny Spinovym konektorem M12.

Leuze
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Obr. 6.1: Schéma usporadani a zapojeni pind na vysilaci
Tab. 6.1: Usporadani pint pfipojovaciho kabelu pfijimace ELC 100
Pin Barva kabelu (KD U-M12-4A-P1-xxxx) Vysilaé
1 Hnéda 24V
2 Bila nepouzito
3 Modra ov
4 Cerna nepouzito
6.1.2 Prijimaé ELC 110
PFijimaCe ELC 110 jsou opatfeny 5pinovym konektorem M12.
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Obr. 6.2: Schéma usporadani a zapojeni pini na pfijimadi
Tab. 6.2: Usporadani pinl pfipojovaciho kabelu pfijimace
Pin Barva kabelu (KD U-M12-4A-P1-xxxx) Prijimac
1 Hnéda 24V
2 Bila OSSD1 — bezpecnostni spinaci vystup
3 Modra ov
4 Cerna OSSD2 — bezpecnostni spinaci vystup

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100
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Elektrické zapojeni

6.1.3 Ukazkové schéma zapojeni

24y
ov

24V
ov.

ne
£ [‘ 2 i 3 [‘ 5% 4 5 i
-WT; ‘W2 | BN|WH| BK
-Al Jf # A2 A3 | dar sz stz dsar dsaa bsas bsas
1 2 14 H 1 2 14
g <2 LA T 28 & g8 2 3 8
——= 1§ * 38§ % ¥
Leuze T Leuze Leuze
ELC100T B ELC110R MSI-SR4B-0x
2 - z
3 %5 —_— 3 #5 "
w1 ;J —M_:U
ov A - 0V
PE - PE
* ZhaSeci obvod, pouzijte vhodné zhaseci zafizeni pro ELC 110 s bezpecnostnim relé MSI-SR4B-0x
Ridte se provoznimi pokyny pro dané sougasti!
Obr. 6.3: Ukazkové schéma zapojeni s pfipojenym bezpecénostnim relé MSI-SR4B
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71

Uvedeni do provozu

Nespravné pouzivani bezpec¢nostniho senzoru miize zplsobit vazné zranéni!

% Ujistéte se, ze optoelektronické ochranné zafizeni i jeho integraci zkontrolovala zpUsobila
a poucena osoba (viz kapitola ZpUsobilé osoby).

% Zkontrolujte, Ze nebezpecné procesy lze spustit pouze tehdy, je-li bezpecnostni
senzor aktivni.

Pozadavky:

* Bezpecnostni senzor byl spravné namontovan (viz kapitola 5, ,Montaz
,Elektrické zapojeni®).

) a zapojen (viz kapitola 6,

» Obsluha byla pou¢ena o spravném pouzivani zafizeni.

» Nebezpecny proces je vypnuty, vystupy bezpecnostniho senzoru jsou odpojeny a systém je
chranén pred opé&tovnym spusténim.

% Po spusténi zkontrolujte funkci bezpeénostniho senzoru (viz kapitola 8.1 ,Pfed prvnim spusténim a po
provedeni Uprav®).

Spusténi
Pozadavky na napajeni (napajeci jednotku):
» Je zajidténo spolehlivé oddéleni vedeni.
» Je k dispozici proudova rezerva alespon 2 A.
% Spustte bezpecnostni senzor.
= Probéhne interni kontrola systému.

Kontrola provozni pfipravenosti senzoru

& Zkontrolujte, Ze LED 1 nebo LED 2 sviti ervené nebo zelené (viz kapitola 3.3.2, ,Provozni signalizace
na pfijimaci ELC 110%).

= Bezpecnostni senzor je pfipraven k pouziti.
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7.2 Kalibrace senzoru

& UPOZORNENI
/\ | Ztrata bezpeénostni funkce z divodu nespravné kalibrace
\ | Nespravna kalibrace miize zptisobit selhani ochranné funkce zafizeni.

% Kalibraci smi pfi spousténi provadét pouze kvalifikovani pracovnici (viz kapitola ZpUsobilé
osoby).

& Ridte se bezpe&nostnimi listy a pokyny k montazi jednotlivych soudasti.

Priprava
Upevnéte vysila¢ a pfijimac do svislé nebo vodorovné polohy a do stejné vysky tak, aby
» predni strany byly nasmérovany proti sobé
* pripojovaci konektory mifily stejnym smérem
* byly postaveny soubé&znég, tj. na zaCatku a na konci zafizeni byly ve stejné vzdalenosti
P¥i kalibraci sledujte LED na vysilaci a pfijimaci (viz kapitola 3.3, ,Signalizacni prvky“). Ochranné pole by

mélo byt volné.
% Povolte $rouby na posuvnych drzacich nebo sloupcich.

o & Srouby povolte jen tak, aby bylo mozné se zafizenim lehce pohnout.

% Srovnejte vysila¢ a pfijimac.

Pfijimace fady ELC jsou vybaveny kalibranimi LED, které signalizuji dosazeni optimalniho stavu (viz
kapitola 3.3, ,Signalizacni prvky). Maximalni uroven signalu je uréena na zakladé porovnani slabSich a
silngjSich signald. Optimalniho stavu tak Ize dosahnout na kazdou vzdalenost.

% PFed zahajenim kalibrace kratce odpojte pfijimac¢ od napajeni.

% Natocte pfijimac zleva doprava, aby se rozsvitily vSechny 4 pary modrych kalibra¢nich LED. P¥i
prekro€eni optimalniho bodu se modré LED vypnou nebo budou postupné blikat.

% Utahnéte Srouby pfijimace.
% Kratce odpojte pfijimac¢ od napajeni.

% Nyni stejnym zpisobem zkalibrujte vysila¢ a fidte se pfitom signalizaci na pfijimaci (viz kapitola 3.3.2,
»Provozni signalizace na pfijimaci ELC 110%).
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8 Provadéni kontrol

A UPOZORNENI

f Mozné nedodrzeni bezpeénostnich parametri po uplynuti doby provozu

| U senzor(, které se pouzivaji i po uplynuti doby provozu, jiz nelze zarucit bezpecnostni
T | parametry.

% Bezpecnostni senzory je nutné po skoncéeni Zivotnosti vyménit (viz kapitola 12, ,Technické
udaje” ).

% Vzdy vymérite cely senzor.

& Ridte se véemi narodnimi predpisy pro provadéni kontrol.

%, Zaznamenavejte srozumitelnym zpusobem vSechny kontroly a v dokumentaci uvadéjte i
udaje o konfiguraci bezpec&nostniho senzoru, bezpe€nostni tdaje a minimalni vzdalenosti.

8.1 Pied prvnim spusténim a po provedeni Gprav

Nepredvidatelné chovani stroje pfi spusténi maze zplsobit vazné zranéni!
& Zkontrolujte, Ze se uvnitf nebezpecné zény nenachazi zadné osoby.

% Pred zahajenim prace proskolte obsluhu o jednotlivych Ukolech. Za $koleni nese odpovédnost
provozovatel stroje.

% Na dobrie viditelné misto umistéte pokyny ohledné dennich kontrol v narodnim jazyce obsluhy stroje
(napt. vytisknéte prisluSnou kapitolu). Viz kapitola 8.3, ,Pravidelné kontroly provadéné obsluhou.

% Podle pokynu v této pfirucce zkontrolujte elektrické zapojeni a jeho funk&nost.

Norma IEC/EN IEC 62046 a dalSi narodni pfedpisy (napf. evropska smérnice 2009/104/ES)
predepisuje provadéni kontrol zpUsobilymi osobami v téchto situacich:

 pred uvedenim do provozu

* po provedeni Uprav na stroji

* po delSim obdobi necinnosti stroje

» po modernizaci nebo nové konfiguraci stroje

kapitola 8.1.1, ,Kontrolni seznam pro integratora — kontroly provadéné pred prvnim spusténim a po
provedeni Uprav®). Vyplnéni kontrolniho seznamu nenahrazuje kontrolu provedenou zplsobilou osobou
(viz kapitola ZpUsobilé osoby)!

= Dokud nebude potvrzeno spravné fungovani bezpecnostniho senzoru, nesmi byt integrovan do
fidiciho okruhu systému.

8.1.1 Kontrolni seznam pro integratora — kontroly provadéné pred prvnim spusténim a po provedeni tprav

POZOR

Vyplnéni kontrolniho seznamu nenahrazuje kontrolu provedenou zptisobilou osobou (viz
kapitola Zptsobilé osoby)!

% Pokud na nékterou z otazek z nize uvedeného kontrolniho seznamu odpovite ne, nesmi
byt stroj spustén.

% Norma IEC/EN 62046 uvadi doporuéeni ohledné ochrannych pomucek vyuZzivanych pfi
provadéni kontrol.
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Tab. 8.1: Kontrolni seznam pro integratora — kontroly provadéné pred prvnim spusténim a po provedeni Uprav
Zkontrolujte nasledujici: Ano Ne Neni
k dispo-
zici

Je bezpec€nostni senzor provozovan v souladu s podminkami prostfedi,
které je nutno dodrzovat (viz kapitola 12, ,Technické udaje®)?

Je bezpec€nostni senzor spravné zkalibrovan a jsou vdechny upevrovaci
Srouby i konektory utazeny/zapojeny?

Jsou propojovaci kabely, konektory, ochranné kryty, bezpe€nostni senzor a
fidici zafizeni neposkozeny a bez znamek manipulace?

Splfiuje bezpe€nostni senzor pozadovanou bezpec€nostni uroven (PL, SIL,
kategorie)?

Jsou oba bezpec€nostni spinaci vystupy (OSSD) integrovany v Fizeni stroje
dle pozadované bezpecnostni kategorie?

Jsou spinaci prvky fizené bezpecnostnim senzorem monitorovany dle
pozadované bezpecnostni urovné (PL, SIL, kategorie) (napf. stykace
externimi bloky kontaktd)?

Je u vSech provoznich mist v blizkosti bezpecnostniho senzoru zajistén
pfistup pouze ochrannym polem?

Jsou nutna doplfikova ochranna zafizeni v nejbliz§im okoli (napf.
bezpecnostni kryt) spravné namontovana a zajisténa proti posSkozeni?

Je mozné, aby se mezi bezpe&nostnim senzorem a provoznim mistem
vyskytovaly nezaznamenané osoby? Je blokovani startu/restartu funkéni?

Je fidici zafizeni pro uvolnéni blokovani startu/restartu umisténo mimo
dosah nebezpecné zony, ale souCasné tak, aby od néj byla cela zéna
viditelna?

Byl zméfen a zaznamenan maximaini ¢as do zastaveni stroje?

Je dodrzena pozadovana bezpecéna vzdalenost?

Dojde pfi preruSeni pole testovacim pfedmétem ur¢enym k tomuto ucelu
k zastaveni nebezpecného pohybu (nebo pohybu)?

Je bezpecnostni senzor funkéni v priibéhu celého nebezpe&ného pohybu
(nebo pohyb)?

Je bezpecnostni senzor funkéni ve vSech pfislusnych provoznich rezimech
stroje?

Dojde pfi naru$eni aktivniho svételného paprsku nebo ochranného pole
predmétem ur€enym k tomuto Ucelu ke spolehlivému zablokovani
nebezpecnych pohyb(?

Byla detekéni schopnost senzoru Uspésné otestovana (viz kapitola 8.3.1,
.Kontrolni seznam — pravidelné kontroly provadéné obsluhou)?

Byly pfi konfiguraci vzaty v Gvahu vzdalenosti od reflexnich povrchll a
nebyly nasledné zjistény zadné odklony odraz(i?

Rozumi obsluha pokyndm pro pravidelné provadéni kontrol
bezpelnostniho senzoru a jsou umistény na dobfe viditelném misté?

Lze zménit nastaveni, ktera zajistuji potencialni nebezpeény stav, pouze
klic¢em, heslem nebo nastrojem?

Je zajisténo, Ze nejsou osoby podnécovany k neopravnéné manipulaci?

Byla obsluha poucena pfed zahajenim prace?
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8.2

8.3

Pravidelné kontroly provadéné zptisobilymi osobami

ZpUsobilé osoby (viz kapitola ZpUsobilé osoby) musi v pravidelnych intervalech kontrolovat spolehlivost
interakce mezi bezpe€nostnim senzorem a strojem, aby bylo mozné odhalit zmény na stroji nebo
neopravnénou manipulaci se senzorem.

Norma IEC/EN IEC 62046 a dalSi narodni pfedpisy (napf. evropska smérnice 2009/104/ES) pfedepisu;ji
povinnost pravidelnych kontrol zplUsobilymi osobami (viz kapitola ZpUsobilé osoby) u prvku, které podléhaji
opotfebeni. Intervaly mezi kontrolami mohou upravovat narodni predpisy (norma IEC/EN IEC 62046
doporucuje 6 mésicl).

% Kontroly smi provadét pouze zpUsobilé osoby (viz kapitola ZpUsobilé osoby).
% Ridte se narodnimi predpisy a dodrzuijte intervaly, které jsou jimi specifikovany.

% V rdmci pfipravy si projdéte kontrolni seznam (viz kapitola 8.1, ,Pfed prvnim spusténim a po provedeni
uprav®).

Pravidelné kontroly provadéné obsluhou

Aby bylo mozné zabranit Skodam nebo neopravnéné manipulaci, je nutné v zavislosti na riziku
kontrolovat funkci bezpeénostniho senzoru.

Integrator nebo spole€nost, ktera stroj provozuje, musi na zakladé analyzy rizik stanovit interval kontrol
(napf. denné, pfi vyméné smény pod.). Tento interval mlGze také zaviset na typu stroje a vyplyvat
z narodnich predpist nebo predpisu pfislusné pojistovaci spole¢nosti.

V pfipadech, kdy to naroCnost aplikace neumoznuje, Ize za urlitych podminek provadét tyto kontroly

v delSich intervalech. Viz rozdéleni na ,Zkontrolujte alesponi“ a ,Zkontrolujte, je-li to mozné“.

Nepredvidatelné chovani stroje pfi provadéni kontroly maze zplsobit vazné zranéni!
& Zkontrolujte, Ze se uvniti nebezpecné zony nenachazi zadné osoby.

% Pred zahajenim prace proskolte pracovniky obsluhy ohledné pfidélenych ukol a
poskytnéte jim vhodné testovaci pfedméty a pokyny.
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8.3.1 Kontrolni seznam - pravidelné kontroly provadéné obsluhou

% Pokud na nékterou z otazek z nize uvedeného kontrolniho seznamu odpovite ne, nesmi
byt stroj spustén.

Tab. 8.2: Kontrolni seznam — pravidelna kontrola funk&nosti provadéna obsluhou

Zkontrolujte alespor: Ano |Ne

Je bezpelnostni senzor a jeho konektory spravné namontovan a bez znamek poskozeni,
Uprav nebo neopravnéné manipulace?

DoSlo k vyraznym zménam v moznostech pfistupu do nebezpecné zony?

Zkontrolujte u€innost bezpe&nostniho senzoru:

* LED 1 na bezpec¢nostnim senzoru musi svitit zelené (viz kapitola 3.3.2, ,Provozni
signalizace na pfijimaci ELC 110*)

» Pomoci vhodného, neprihledného testovaciho pfedmétu naruste aktivni paprsek
nebo ochranné pole (viz obrazek):

Kontrola funkce ochranného pole pomoci zkusebniho koliku Leuze
» Sviti LED OSSD vystupu pfi naruSeni ochranného pole Cervené?

Zkontrolujte, je-li to mozné (za béhu stroje): Ano |[Ne

Ochranné zafizeni s reakci pfi pfibliZzeni: za béhu stroje se ochranné pole narusi
zkuSebnim pfedmétem — zastavi se zjevné nebezpelné &asti stroje bez vyraznéjSiho
zpozdéni?

Ochranné zafizeni s detekci pfitomnosti osob: ochranné pole se narusi pomoci
zkusebniho pfedmétu — zabrani se ¢innost zjevné nebezpelnych &asti stroje?
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Cisténi, udrzba a likvidace
Cisténi, adrzba a likvidace

Znecisténi vysilace nebo prijimace mlze zptsobit jejich nespravné fungovani!
Predni strana vysilacq, pfijimac a vychylovacich zrcadel (jsou-li pouzity) nesmi byt v mistech

priniku paprskd poskrabana ani jinak poskozena.
% Nepouzivejte chemické Gistici prostredky.

Podminky c&isténi:
» Systém je vypnuty a chranény proti restartu.
% Bezpecnostni senzor Cistéte v pravidelnych intervalech dle miry znecisténi.

Chrante predni strany zafizeni pred elektrostatickym vybojem!
% Predni stranu vysilace a pfijimace Cistéte pouze vihkym hadfikem.

Likvidace
% P¥i likvidaci se fidte platnymi narodnimi predpisy pro elektronické komponenty

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100
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Diagnostika a fesSeni potizi

10 Diagnostika a reSeni potizi

10.1 Co délat v pripadé poruchy
Po spusténi bezpecnostniho senzoru vam pfi kontrole funk&nosti a hledani chyb pomahaji signalizaéni prvky
(viz kapitola 3.3, , Signaliza¢ni prvky®).
PFipadnou poruchu muzete urcit podle LED. Na zakladé chybové zpravy pak muzete vyhodnotit pFicinu
chyby a zahdjit kroky k jejimu odstranéni.
POZOR
Zobrazi-li se chybova zprava, mizete ¢asto odstranit pri¢inu problému sami.
% Vypnéte stroj a znovu jej nezapinejte.
% Pomoci tabulky niZe vyhodnotte a odstrarite pfFicinu chyby.
% Pokud problém nelze vyresit, obratte se na svého prodejce Leuze electronic nebo pouzijte
telefonickou zakaznickou podporu (viz kapitola 11, ,Servis a podpora®).
10.2 Provozni signalizace LED
Tab. 10.1: LED signalizace vysilae — pfi€iny a pfislusna opatfeni
LED Stav Pri¢ina Opatieni
LED 1, Rychla sekvence bliknuti Prepéti nebo podpéti Zkontrolujte napajeci napéti.
Cervena (250 ms) nasledovana Je vysila¢ napajen 24 V?

pauzou (750 ms)

Blikani (10 Hz)

Chyba zafizeni

Vymérite vysilac.

LED 2, zelena| Zhasnuto

Vysila€ neni napajen

Zkontrolujte napajeci
jednotku a elektrické
zapojeni. V pfipadé potieby
jednotku vymeérite.

Tab. 10.2: LED signalizace pfijimace — pfi€iny a pfislusna opatfeni
LED Stav Pricina Opatieni
LED 1, Sviceni OSSD jsou vypnuty Odstrarite predmét
Cervena z ochranného pole nebo

zkalibrujte senzor.

Blikani (0,5 Hz)

Chyba OSSD

Zkontrolujte elektrické
zapojeni bezpe€nostnich
vystupu.

Rychla sekvence bliknuti
(250 ms) nasledovana
pauzou (750 ms)

Prepéti nebo podpéti

Zkontrolujte napajeci napéti.
Je vysila¢ napéajen 24 \VV?

Blikani (10 Hz)

Chyba zafizeni

Vymérite pfijimace.

LED 3, modra | Kratké impulzy

PFijem svétla je narusen

Zkontrolujte, zda neni
pfijimac ovlivnén okolnimi
svételnymi zdroji.
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11 Servis a podpora

Servisni linka
Kontakt na servisni linku pro vasi zemi najdete na webu https://www.schmachtl.cz/kontakty

Opravy

Vadna zafizeni je mozné nechat rychle a profesionalné opravit v nasich servisnich centrech.
Servisni centrum vyzaduje nasledujici udaje:

» VasSe zakaznicke Cislo
» Popis produktu nebo typové oznaceni
» Sériové Cislo a Cislo Sarze
» Duvod pozadavku a popis
Prislusné vracené polozky zaregistrujte, a to jednoduse na nasem webu https://servis.schmachtl.cz/

Za ucelem zajisténi rychlého a snadného zpracovani pozadavku vam zasleme potvrzeni s adresou pro
vraceni polozek v digitalni podobé.

Co délat, kdyz bude potieba servis?

Pfi pozadavku na servis pouzijte tuto stranku jako hlavni kopii!
% Podle uvedeného prikladu vyplrite formulaf na webu Schmachtl CZ

Informace zakaznika (vypliite prosim)

Typ zafizeni:

Sériové dgislo:

Firmware:
Stav LED:

Popis chyby:

Spole¢nost:

Kontaktni osoba/oddéleni:

Tel. (pfimy kontakt):

Fax:

Ulice a &islo:
PSC/mésto:

Zemé:
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Technické udaje

12

12.1

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Technické udaje

Vseobecné udaje

Leuze

Tab. 12.1: Vlastnosti ochranného pole

Fyzické Provozni dosah [m] Vyska ochranného pole [mm]
rozliseni [mm] min. max. min. max.

17 0,5 3 300 1500

30 0,5 6 300 1500
Tab. 12.2: Technické udaje pro bezpecnost

Typ v souladu s normou IEC/EN IEC 61496 Typ 4

SIL v souladu s normou IEC/EN 61508 SIL3
SILCL v souladu s normou IEC/EN 62061 SIL3
Uroven vlastnosti (PL) dle normy ISO/EN ISO 13849-1:2015 PLe
Kategorie dle normy ISO/EN ISO 13849-1:2015 Kat. 4
Pravdépodobnost vzniku nebezpeéné poruchy za hodinu (PFHa4) 8x 10° 1/h
Doba provozu (Twm) 20 let

Tab. 12.3:  VSeobecné udaje o systému

Technologie pfipojeni

Konektor M12, 4pinovy

Napajeci napéti Uy, vysilac a pfijimac

+24 V, £ 20 %, kompenzace nutna pfi 20ms poklesu
napéti, min. 250 mA (+ zatéz OSSD)

Zbytkové zvinéni napajeciho napéti

+5 % v rozmezi Uy

Spotfeba proudu (vysilag)

40 mA

Spotfeba proudu (pfijimac)

100 mA (bez zatéze)

Obvykla hodnota pro externi pojistku v napajecim
vedeni pro vysila¢ a pfijimac

2 A, ¢asteCné Casové zpozdéni

Rozsah platnosti CULus

PFipojeni pomoci kabelu dle uvedenych kabell
R/C (CYJV2/7 nebo CYJV/7) nebo kabelu
odpovidajicich vlastnosti.

Synchronizace

Opticka (mezi vysilaCem a pfijimaCem)

TFida ochrany

Stupen kryti IP65
Provozni teplota okoli 0...50 °C
Okolni teplota (skladovani) -30...70 °C
Relativni vihkost (bez kondenzace) 0...95%

Odolnost proti vibracim/otfestim

Tfida 3M4 (IEC TR 60721-4-3)

Odolnost proti vibracim

5Hz ... 150 Hz; 3,5 mm / 1 g (IEC 60068-2-6)

Odolnost proti otfestim

15 g, 6 ms (IEC 60068-2-27)

Kromé zkousek predepsanych normou

IEC 60068-2-27 prosly bezpe&nostni svételné
zaveésy dalsi zkouskou vystaveni otfeslim. Zafizeni
beze zmény odolalo 100 000 otfesiim o sile 40 g na
kazdou prostorovou osu.

Prirez profilu

29 mm x 35,4 mm

ELC 100
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Rozméry Viz kapitola 14.2, ,Rozméry, hmotnost, as odezvy"

Hmotnost Viz kapitola 14.2, ,Rozméry, hmotnost, as odezvy"

Tab. 12.4: Udaje o systému: vysilag

Svételny zdroj LED; osvobozena skupina dle IEC/EN 62471
Vinova délka 940 nm

Délka trvani impulzu 1,6 us

Pauza impulzu 3,5 ps (min)

Primérny vykon <50 yW

o Certifikace UL zahrnuje pouze vystaveni ohni a otfestm.

Tab. 12.5:  Technické udaje bezpecnostnich spinacich vystupt (OSSD) pfijimace

Bezpecnostni PNP tranzistorové Minimum |Bézna Maximum
vystupy (s monitorovanim zkratu hodnota

a pS2In®ho zkratu)

Spinané napéti, high active (Uv — 1,5V)| 18 V 225V 27V
Spinané napéti, low oV +2,0V
Spinany proud 50 mA
Zbytkovy proud 500 pA

V pfipadé poruchy (pfi pferuseni OV
kabelu) se kazdy z vystupu chova vici
Uy jako 120kW rezistor. Pfipojené PLC
nesmi tento stav vyhodnotit jako

jako logickou 1.

Kapacita zatéze 30 nF
Induk&nost zatéze 500 mH
PFipustny odpor vodice pro zatéz <200Q

Vezméte v Uvahu omezeni v dusledku
délky vodiCe a proudu zatéze.

Pripustny pramér vodice 0,25 mm2 | 0,34 mm?2
Pfipustna délka kabelu mezi 15 m
pfijimacem a zatézi

Sitka testovaciho impulzu (1*) 200 ps

Interval testovacich impulzl (1%) 20 ms

Cas zpozdéni restartu OSSD 100 ms

vystupu po pferuseni paprsku

(1*) Vystupy se zkousi cyklicky (kratké nizké nebo vysoké spinani). Pfi vybéru pfipojenych ovladacich prvkd
esy se Uujistéte, Ze pfi vySe uvedenych parametrech nezpusobi testovaci impulzy vypnuti.
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Bezpecénostni tranzistorové vystupy funguji jako zhasece jisker. U tranzistorovych vystupu proto
neni nutné ani povolené pouzivat zhaseci obvody doporu¢ované vyrobci stykact a usmérniovacu
(RC prvky, varistory nebo diody), protoze vyrazné prodluzuji dobu tlumeni indukénich spinacich
prvkad.
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12.2 Rozméry, hmotnost, ¢as odezvy
Rozméry, hmotnost a ¢as odezvy jsou zavislé na

* rozliSeni
+ délce
347
/
/
Al
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
< /
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
R
3
22
I N o
5 Wl =
& — 2
O r—
& =)
T4
Obr. 12.1: Rozméry vysilage a pfijimace

Tab. 12.6: Rozméry, hmotnost a €as odezvy vysilace a pfijimace

Typ zafizeni |Vysila¢ a prijimac Vysila¢ Prijimac Prijimac¢
Typ Rozméry [mm] Hmotnost [kg] Cas odezvy [ms]
Vyska Celkova délka A 17 mm 30 mm
ochranného
pole PF
ELC...-300 |300 315 0,51 0,53 5,6 4,7
ELC...-600 |600 615 0,91 0,93 9,5 5,6
ELC...-900 900 915 1,31 1,33 13,4 7,5
ELC...-1200 |1200 1215 1,71 1,73 17,3 9,5
ELC...-1500 |1500 1515 2,11 2,12 21,2 11,4
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12.3 Rozmérové nakresy: prislusenstvi

Obr. 12.2: Posuvny drzak pro montaz do drazky BT-SB05

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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13 Objednaci udaje a prislusenstvi

13.1 Kaéd typového oznaceni

ELC1yyzaa-hhhh

ELC Provozni princip — bezpe&nostni svételny zaves
1 Rada: ELC 100
yy Funkéni tfida:

00: vysila¢
10: pfijima¢ — automaticky restart

z Typ zafizeni:
T: vysila¢ R:
pfijimac

aa Rozliseni
17: 17 mm
30: 30 mm

hhhh Vyska ochranného
pole:

300: 300 mm
600: 600 mm
900: 900 mm
1200: 1200 mm
1500: 1500 mm

Tab. 13.1:  Typova oznaceni, priklady

Typova oznaceni Vlastnosti

ELC100T17-600 Vysilag, typ 4, PL e, SIL 3, rozliSeni 17 mm, vySka ochranného pole 600 mm
ELC100T30-900 Vysilag, typ 4, PL e, SIL 3, rozliSeni 30 mm, vySka ochranného pole 900 mm
ELC110R30-1500 Vysilag, typ 4, PL e, SIL 3, rozliSeni 30 mm, vySka ochranného pole 1500 mm
Obsah baleni

» Soucasti vysilaCe jsou 2 posuvné matice do drazky a pfirucka s pokyny
» Soucasti pfijimace jsou 2 posuvné matice do drazky, jeden lepici Stitek s dllezitymi upozornénimi
a upozornénimi pro obsluhu stroje a jedna sada pokynu

13.2 Priehled typt

Tab. 13.2:  Vysila¢ ELC 100

Systém znaceni modelli| Typové oznaceni Vyska ochranného pole | RozliSeni [mm]
[mm]
ELC100T17-300 72000103 300 17
ELC100T17-600 72000106 600 17
ELC100T17-900 72000109 900 17
ELC100T17-1200 72000112 1200 17
ELC100T17-1500 72000115 1500 17
ELC100T30-300 72000303 300 30
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Systém znaceni modelt

Typové oznaceni

Vyska ochranného pole
[mm]

RozliSeni [mm]

ELC100T30-600 72000306 600 30
ELC100T30-900 72000309 900 30
ELC100T30-1200 72000312 1200 30
ELC100T30-1500 72000315 1500 30

Tab. 13,3:

Pfijima¢ ELC 110

Systém znaceni modelt

Typové oznaceni

Vyska ochranného pole
[mm]

RozliSeni [mm]

ELC110R17-300 72001103 300 17
ELC110R17-600 72001106 600 17
ELC110R17-900 72001109 900 17
ELC110R17-1200 72001112 1200 17
ELC110R17-1500 72001115 1500 17
ELC110R30-300 72001303 300 30
ELC110R30-600 72001306 600 30
ELC110R30-900 72001309 900 30
ELC110R30-1200 72001312 1200 30
ELC110R30-1500 72001315 1500 30
13.3 PfisluSenstvi
Tab. 13.4: PFisludenstvi
Typové oznaceni Kod Popis

Pripojovaci kabely pro vysila¢ a prijima€, nestinéné

50130654 KD U-M12-4A-P1-020 Pripojovaci kabel, 4pinovy, délka 2 m
50130656 KD U-M12-4A-P1-030 PFipojovaci kabel, 4pinovy, délka 3 m
50130657 KD U-M12-4A-P1-050 Pripojovaci kabel, 4pinovy, délka 5 m
50130658 KD U-M12-4A-P1-100 Pfipojovaci kabel, 4pinovy, délka 10 m

Montazni prislusenstvi

424428 BT-SB05 Otoc¢na desti¢ka pro montaz do drazky
+8° 1x
424432 BT-2SB05 Otoc¢na destitka pro montaz do drazky
+ 8°, 2x
424433 BT-2SB05-S Otoc¢na desti¢ka pro montaz do drazky
+ 8°, tlumeni vibraci, 2 ks
Zkusebni koliky
430417 AC-TR-17-S Zkusebni kolik, délka 240 mm, prdmér 17 mm
430434 AC-TR-30-S ZkuSebni kolik, délka 240 mm, priimér 30 mm

Leuze electronic GmbH + Co. KG

ELC 100

42



ES prohlaseni o shodé Leuze

14 ES prohlaseni o shodé

Bezpec&nostni svételné zavésy fady ELC 100 byly vyvinuty a vyrobeny v souladu s platnymi evropskymi
normami a smeérnicemi.
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