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& Leuze electronic

Uber die Anschluss- und Betriebsanleitung

VAN

Achtung!

Diese Betriebsanleitung enthélt Informationen (ber den bestimmungsgemaéafiRen und
effektiven Einsatz der ROBUST Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke. Sie ist Bestandteil
des Lieferumfangs.

Sicherheits- und Warnhinweise sind mit dem Symbol A gekennzeichnet.

Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht fiir Schaden, die durch unsachge-
méBe Benutzung entstehen. Zur sachgerechten Verwendung gehért auch die Kennt-
nis dieses Handbuchs.

© Nachdruck und Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit ausdriicklicher Genehmi-
gung durch:

Leuze electronic GmbH + Co. KG

In der Braike 1

D-73277 Owen - Teck / Germany

Telefon  +49 (0) 7021/ 573-0

Fax +49 (0) 7021 / 573-199

info@leuze.de

www.leuze.com
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Systemiiberblick und Einsatzméglichkeiten 43 Leuze electronic

1 Systemuberblick und Einsatzméglichkeiten
1.1 Allgemeines
Die ROBUST Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke ist eine aktive opto-elektronische
Schutzeinrichtung (AOPD) Typ4 gemaB EN IEC 61496-1, ENIEC 61496-2 und
ISO 13849-1, die mit zwei Sicherheitsrelais (zwangsgefiihrte Kontakte) bestiickt ist.
Zwischen Sender und Empfénger der Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke wird ein
Schutzfeld aus Infrarotlichtstrahlen erzeugt.
Bei Eindringen in dieses Schutzfeld wird die abgesicherte Maschine veranlasst, einen
sicheren Zustand einzunehmen, bevor die Person in eine gefahrbringende Situation
geraten kann.
Beispiel: Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke RR/RT43 (ROBUST 3-strahlig)
+24V DC STOP
. | =
b d— 1100
> e
700
L c —1 400
/WJVWW Za
a = Sender d = Empféanger
b = Strahlabstand e = Hoéhe der Einzellichtstrahlen
¢ = Schutzfeldbreite
Bild 1.1-1:  Die wichtigsten KenngréBen
1.2 Zulassungen
TUV NORD CERT GmbH
Zertifizierungsstelle fur Produktsicherheit
Benannte Stelle 0044
Langemarckstr. 20
45141 Essen
\ATRLIE R
m EN IS0 wom
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& Leuze electronic  Systemiiberblick und Einsatzméglichkeiten

1.3 Produkteigenschaften im Uberblick

* Schaltausgénge mit zwangsgefiihrten Sicherheitskontakten

* Einfacher Anschluss mit tbersichtlichem Klemmraum

» Steckerzubehér nach DIN 43651

¢ Glasoptiken mit Abstandbolzen zur Aufnahme einer Laserausrichthilfe

* Integrierte Optikheizung fir Einsatz bei extremen Umgebungsbedingungen

e Kompaktes Aluminium-Strangpressprofil mit positionierbaren M6 Befestigungs-
nutensteinen

* Sichere Einbindung in die Steuerung mit Sicherheits-Interfaces der MSI-Baureihe

1.4 Geratevarianten und Einsatzmdéglichkeiten

Das ROBUST st in verschiedenen Baureihen verfligbar. Alle Baureihen haben eines
gemeinsam: Die gleiche Technik!

RRT42 ist eine 2-strahlige Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke mit einem Optikabstand
von 500 mm und mit integriertem Sender- und Empfangssystem. In Verbindung mit einem
passiven Umlenkspiegel (PM2-500) oder aktiven Umlenkspiegel (AMI 42) bildet es eine
Funktionseinheit. (MaBzeichnungen PM2-500 und AMI 42 siehe Kapitel 7).

RR43 Empfanger und RT43 Sender sind eine Funktionseinheit mit getrenntem Sender und
Empfanger. Das System ist 3-strahlig mit einem Optikabstand von 400 mm.

RRT44 ist eine 4-strahlige Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke. Die Sender- und Emp-
fangersysteme sind in einem Profil mit einem Optikabstand von 300 mm angeordnet. Eine
Funktion ist nur mit dem dazugehérigen passiven Umlenkspiegel PM4-300 gegeben.

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 7



Sicherheit & Leuze electronic
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2.1

VAN

211

Sicherheit

Vor Einsatz des Sicherheits-Sensors muss eine Risikobeurteilung geman gultiger Normen
durchgefiihrt werden (z. B. EN ISO 14121, EN ISO 12100-1, 1SO 13849-1, IEC 61508,
EN 62061). Das Ergebnis der Risikobeurteilung bestimmt das erforderliche Sicherheitsni-
veau des Sicherheits-Sensors (siehe Tabelle 2.1-1). Fir Montage, Betrieb und Prifungen
missen das Dokument ,ROBUST 42, 43, 44 Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranken* sowie
alle zutreffenden nationalen und internationalen Normen, Vorschriften, Regeln und Richtli-
nien beachtet werden. Relevante und mitgelieferte Dokumente miissen beachtet, aus-
druckt und an das betroffene Personal weitergeben werden.

Lesen und beachten Sie vor der Arbeit mit dem Sicherheits-Sensor die fiir lhre Tétigkeit
zutreffenden Dokumente vollstandig.

Insbesondere folgende nationale und internationale Rechtsvorschriften gelten flir Inbetrieb-
nahme, technische Uberprifungen und Umgang mit Sicherheits-Sensoren:

* Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

* Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

* Elektromagnetische Kompatibilitdt 2004/108/EG

* Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie 89/655/EWG mit Ergdnzung 95/63 EG

¢ OSHA 1910 Subpart 0

* Sicherheitsvorschriften

» Unfallverhtungsvorschriften und Sicherheitsregeln

* Betriebssicherheitsverordnung und Arbeitsschutzgesetz

* Gerétesicherheitsgesetz

Hinweis!
Fiir sicherheitstechnische Ausklinfte stehen auch die értlichen Behérden zur Verfligung (z.
B. Gewerbeaufsicht, Berufsgenossenschaft, Arbeitsinspektorat, OSHA).

BestimmungsgemaéBe Verwendung und vorhersehbare
Fehlanwendung

Warnung!

Laufende Maschine kann zu schweren Verletzungen flihren!
Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage
sicher stillgesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

BestimmungsgeméBe Verwendung

* Der Sicherheits-Sensor darf nur verwendet werden, nachdem er geméaB der jeweils
glltigen Anleitungen, den einschldgigen Regeln, Normen und Vorschriften zu Arbeits-
schutz und Arbeitssicherheit ausgewéahlt und von einer beféhigten Person an der
Maschine montiert, angeschlossen, in Betrieb genommen und geprift wurde.

* Bei der Auswahl des Sicherheits-Sensors ist zu beachten, dass seine sicherheitstechni-
sche Leistungsfahigkeit groBer oder gleich dem in der Risikobewertung ermittelten
erforderlichen Performance Level PL, ist.

ROBUST 42, 43, 44 Leuze electronic



& Leuze electronic Sicherheit

Die nachfolgende Tabelle zeigt die sicherheitstechnischen KenngréBen der Baureihen
ROBUST 42, 43, 44.

Typ nach IEC/EN 61496 Typ 4
Performance Level (PL) nach PLe
ISO 13849-1: 2008

Kategorie nach ISO 13849-1 Kat. 4

Durchschnittfliche Wahrsch;einlich- Nop = 4.800: 3,7 x1081/h
keit eines gefdhrlichen Ausfalls je _ . 8

Stunde (PFHy) in Abhangigkeit von |"o» = 23.8001 - 5.2x 1071/
der mittleren jahrlichen Schaltspiel- |Mop = 86:400:  1,0x 107 1/h
zahl der Relais n,*

*nep = Mittlere Anzahl jahrlicher Betétigungen, siehe C.4.2 und C.4.3 der ISO 13849-1: 2008

Berechnen Sie mittlere jahrliche Betatigungszahl nach folgender Formel:

n_=(d

o hy, - 3600/h) + 1

op o

Treffen Sie dabei folgenden Annahmen in Bezug zur Anwendung des Bauteils:

hop, = mittlere Betriebszeit in Stunden je Tag

dop = mittlere Betriebszeit in Tagen je Jahr

tzyuius = Mittlere Zeit zwischen dem Beginn zweier aufeinander folgenden Zyklen des Bauteils (z. B.

Schalten eines Ventils) in Sekunden je Zyklus

Tabelle 2.1-1: Sicherheitstechnischen KenngréBen der Baureihen ROBUST 42, 43, 44

* Der Sicherheits-Sensor dient dem Schutz von Personen an Zugéngen oder an Gefahr-
stellen von Maschinen und Anlagen.

* Der Sicherheits-Sensor erkennt Personen nur beim Betreten des Gefahrbereichs und
nicht, ob sich Personen im Gefahrbereich befinden. Deshalb ist eine Anlauf-/Wiederan-
laufsperre unerlasslich.

* Der Sicherheits-Sensor darf baulich nicht verandert werden. Durch Veranderungen des
Sicherheits-Sensors ist die Schutzfunktion nicht mehr gewéhrleistet. Bei Veranderungen
am Sicherheits-Sensor verfallen auBerdem alle Gewahrleistungsanspriche gegenlber
dem Hersteller des Sicherheits-Sensors.

* Der Sicherheits-Sensor muss regelmaBig durch befahigtes Personal gepruft werden.

* Der Sicherheits-Sensor muss nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden. Reparatu-
ren oder Austausch von VerschleiB3teilen verlangern die Gebrauchsdauer nicht.

Vorhersehbare Fehlanwendung

Der Sicherheitssensor eignet sich grundsétzlich nicht als Schutzeinrichtung im Fall von:

e Gefahr durch Herausschleudern von Gegenstdnden oder dem Herausspritzen von
heiBen oder geféhrlichen Flissigkeiten aus dem Gefahrbereich

* Anwendungen in explosiver oder leicht entflammbarer Atmosphéare

* Erreichbarkeit der Gefahrstellen mit den Handen vom Anbauort des Sicherheitssensors

* Anwesenheitserkennung von Personen in Gefahrbereichen

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 9



Sicherheit & Leuze electronic

2.2

23

24

Beféhigtes Personal

Voraussetzungen fir befahigtes Personal:

* Es verflgt Uber eine geeignete technische Ausbildung.

¢ Es kennt die Regeln und Vorschriften zu Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit und Sicher-
heitstechnik und kann die Sicherheit der Maschine beurteilen.

* Es kennt die Anleitungen zu Sicherheits-Sensor und Maschine.

* Es wurde vom Verantwortlichen in Montage und Bedienung der Maschine und des
Sicherheits-Sensors eingewiesen.

Verantwortung fiir die Sicherheit

Hersteller und Betreiber der Maschine missen daflir sorgen, dass Maschine und imple-
mentierter Sicherheits-Sensor ordnungsgeman funktionieren und dass alle betroffenen
Personen ausreichend informiert und ausgebildet werden.

Art und Inhalt aller weitergegebenen Informationen diirfen nicht zu sicherheitsbedenklichen
Handlungen von Anwendern fiihren kénnen.

Der Hersteller der Maschine ist verantwortlich fur Folgendes:

* sichere Konstruktion der Maschine

* sichere Implementierung des Sicherheits-Sensors

* Weitergabe aller relevanten Informationen an den Betreiber

» Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zur sicheren Inbetriebnahme der Maschine

Der Betreiber der Maschine ist verantwortlich fiir Folgendes:

* Unterweisung des Bedienpersonals

* Aufrechterhaltung des sicheren Betriebs der Maschine

» Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit
* regelméBige Prifung durch beféhigtes Personal

Haftungsausschluss

Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht in folgenden Fallen:

* Sicherheits-Sensor wird nicht bestimmungsgeman verwendet.
 Sicherheitshinweise werden nicht eingehalten.

* Vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen werden nicht bericksichtigt.
* Montage und elektrischer Anschluss werden nicht sachkundig durchgefiihrt.

* Einwandfreie Funktion wird nicht gepruft.

* Verénderungen (z. B. baulich) am Sicherheits-Sensor werden vorgenommen.

ROBUST 42, 43, 44 Leuze electronic



& Leuze electronic Aufbau und Funktion

3

3.1

Aufbau und Funktion

Systemaufbau

Die Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke ROBUST AOPD Typ 4 sind mit zwei Sicherheits-
relais (zwangsgefuhrte Kontakte) bestickt. Die Sicherheitsrelaiskontakie (OSSD) sind
entsprechend den Schaltungsbeispielen von Leuze electronic in die Maschinensteuerung
einzubinden oder mit einem geeigneten Sicherheits-Interface von Leuze electronic, z.B.
MSI zu verschalten. Nach den geltenden Regeln gemaB Typ 4 missen fir die sichere
Abschaltung beide SchlieBer verwendet werden. Jeder Kontakt muss mit einer Sicherung
4 AmT geschitzt werden. Mit dem Einschalten der Maschine zum Start eines gefahrlichen
Betriebszustandes und/oder mit dem Betéatigen des Startbefehls zum Lésen der Anlauf-
oder Wiederanlaufsperre muss die Sicherheitsfolgeschaltung in Verbindung mit der
Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke auf sichere Funktion getestet werden.

Beim Auftreten eines Fehlers, zum Beispiel:

* nur ein Kontakt des Ausgangsrelais eingeschaltet oder

* externes Steuersignal nicht ordnungsgeman (Schutzkontrolle)
darf die Sicherheitseinrichtung nicht freischalten.

Anzeigedioden: Beispiel RR43 und RT43

Die Sendermodule verfligen Uber gelbe LEDs und die Empfanger 1 und 2 sind mit griinen
LED bestlckt. Der Empfanger 3 besitzt drei Anzeigedioden rot, gelb und grin.

a—_|
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(®)
@o

l

»
T
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Q

LED gelb
LED griin
LED rot, gelb, griin

@)

O

o
nan

S S

Sender RT43 Empfénger RR43
Bild 3.1-1:  Anzeigedioden RR43 und RT43

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 11



Aufbau und Funktion & Leuze electronic

3.2 Betriebsart

Das ROBUST arbeitet in der Betriebsart ,Schutzbetrieb ohne Wiederanlaufsperre®. Bei
Empfang aller Lichtachsen schalten die OSSD-Ausgange des Empféngers ein. Bei
Unterbrechung mindestens einer Lichtachse 6ffnen die Kontakte innerhalb der Systemre-
aktionszeit. Sobald alle Lichtachsen wieder frei sind, schalten die OSSDs selbsttatig wieder
ein.

Zusatzfunktionen wie Wiederanlaufsperre, Schitzkontrolle oder Muting lassen sich durch
die Sicherheits-Interfaces der MS|-Baureihe realisieren.

12 ROBUST 42, 43, 44 Leuze electronic



& Leuze electronic Anzeigen

4

4.1

Anzeigen

Funktions-, Warn- und Stérmeldungen

Der Betriebszustand der Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke wird Uber die LEDs ange-
zeigt. Die Schaltzustdnde der OSSD werden in der letzten, zur Anschlussseite platzierten
Empféngeroptik angezeigt. Zusatzlich kann dort der Ausrichtungszustand der Mehrstrahl-
Sicherheits-Lichtschranke kontrolliert werden.

Die LEDs der Sender sind gelb und leuchten, wenn der Sender aktiv ist. Die LEDs der
Empféanger sind griin und leuchten, wenn der Lichtweg frei ist.

Betriebsstérungen haben oft einfache Ursachen, die selbst behoben werden kénnen. Die
nachfolgende Tabelle gibt hierzu Hilfestellung.

Die Warn- und Stoérhinweise werden in der letzten, zur Anschlussseite platzierten Emp-
fangeroptik angezeigt. Zuséatzlich kann dort der Ausrichtungszustand der Mehrstrahl-
Sicherheits-Lichtschranke kontrolliert werden. Die nachfolgende Tabelle zeigt die einzel-
nen Betriebszusténde.

Funktions-, Warn- und Stérmeldungen

Rot Gelb Grln Beschreibung
000 Ein Aus Aus Schutzfeld nicht frei,
Relais-Kontakte offen
L, Ein Blinkt Aus Schutzfeld nicht frei,
O’Q‘ Relais-Kontakte offen,
Systemstdrung
L, Aus Aus Blinkt Schutzfeld frei,
® .':Q_ Relais-Kontakte geschlossen,

keine Funktionsreserve
(Verschmutzung oder
Dejustierung)

000 Aus Aus Ein Schutzfeld frei,
Relais-Kontakte geschlossen,
Funktionsreserve vorhanden

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 13



Montage & Leuze electronic

5

5.1

5.2

Montage

Allgemeine Montagevorschriften

Die allgemeinen Sicherheitshinweise in Kapitel 2 sind zu beachten.

Grundsétzlich sind die Gerate so zu installieren, dass die Gefahrenstelle nur durch
Unterbrechung mindestens einer Lichtachse erreicht werden kann und ein ausreichender
Sicherheitsabstand zwischen Gefahrenstelle und Schutzfeld eingehalten ist.

Die Anschlussklemmen erlauben einen Anschlussquerschnitt bis zu 2,5 mm?2.

Sicherheitsabstand

Von der Unterbrechung einer Lichtschranke bis zum Stillstand der Maschine entsteht eine
Verzdégerungszeit. Die Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke muss so montiert werden,
dass der geféhrliche Bereich wahrend dieser Verzégerungszeit nicht erreicht werden kann.

Der Mindestsicherheitsabstand errechnet sich wie folgt:

S = (1,6 mm/ms x T) + 850 mm

dabei ist:
S der Mindestsicherheitsabstand zwischen Schutzfeld und Gefahrstelle in mm
T die Nachlaufzeit der Maschine + die Reaktionszeit der opto-elektronischen

Schutzeinrichtung (AOPD) in ms

Bild 5.2-1:  Sicherheitsabstand bei vertikaler Zugangssicherung

ROBUST 42, 43, 44 Leuze electronic



& Leuze electronic Montage

5.2.1 Abstand zu spiegelnden Flachen

Spiegelnde Flachen innerhalb der 4° Sende- und Empfangslichtkegel kénnen zum Umspie-
geln und somit zum Nichterkennen von Korperteilen fiihren. Deshalb muss ein
Mindestabstand a zwischen optischer Achse des ROBUST und spiegelnden Gegenstand-
en wie z.B. gldnzenden Maschinenteilen oder Materialbehéltern eingehalten werden. Je
gréBer der Abstand zwischen Sender und Empfanger, desto gréBer ist der einzuhaltende
Abstand a. Dieser Abstand berechnet sich aus dem Offnungswinkel (+2,0°) und dem
Abstand zwischen Sender und spiegelnder Flache und Schutzfeldbreite. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die korrekte Installation und den Abstand a in Abhé&ngigkeit von der
Schutzfeldbreite.

Abstand zur spiegelnden Flache
Schutzfeldbreite
spiegelnde Flache

O oTo
nnn

Bild 5.2-2:  Falsch: Gefahr durch Umspiegelung

Abstand zur spiegelnden Flache
Schutzfeldbreite
spiegelnde Flache

oOoT®
nnn

Bild 5.2-3: Richtig: Keine Gefahr durch Umspiegelung

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 15



Montage & Leuze electronic

5.3

Abstand a (m)
2

,/
—

"

=
—
—
0,1 -

TTTTTTTTT I T T I I T T T I T T T T T T T T T T T T T T I TTTT
0 10 0

60  Schutzfeldbreite b (m)

Bild 5.2-4: Mindestabstand der Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke zu
spiegelnden Flachen

Montagevorschriften fur ROBUST Mehrstrahl-Sicherheits-
Lichtschranken zur vertikalen Zugangssicherung

Bei der Montage von ROBUST-Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranken als Zugangs- oder
Bereichsabsicherung dirfen Gefahrenstellen nicht durch Unterkriechen, Ubersteigen oder

Ubergreifen der Lichtachsen erreichbar sein. Anzahl und Abstand der Lichtachsen hangt
von der Risikobeurteilung bzw. von maschinenspezifischen Vorschriften ab.

Die EN 999 schlagt folgende Absicherungsebenen vor:

Anzahl der Hohe liber der Bezugsebene z.B. Boden |ROBUST Baureihe
Strahlen in mm

4 300, 600, 900, 1200 RRT44

3 300, 700, 1100 RR43/RT43

2 400, 900 RRT42

ROBUST 42, 43, 44 Leuze electronic



& Leuze electronic Montage

5.4 Mechanische Befestigung

Die Montage des Senders und Empféngers wird mit den integrierten M 6 Nutensteinen
vorgenommen. Die M 6 Nutensteine sind in den Profilen in jeder Stellung positionierbar.

Standardhaltewinkel
(im Lieferumfang enthalten)

a = Langloch 13 x 6
b = Schwenkbereich

Schwenkbare Halterung

mit Schwingungsdéampfung

(erlaubt zusatzlich ein Drehen der Gerate um
die Langsachse und reduziert Vibrations- und
Schockeinflisse)

Bild 5.4-1: Mechanische Befestigung fir ROBUST Mehrstrahl-Sicherheits-
Lichtschranke

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 17



Montage & Leuze electronic

5.5

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass bei der direkten Montage die Lange der
Befestigungsschrauben richtig gewéhlt wird.

Maximale Einschraubtiefe der Schrauben: 5 mm!

Auf Wunsch liefert Leuze electronic das in Abb. 7 dargestellte komplette Befestigungs-
system mit Justierwinkel als Zubehér.

Ausrichtung / Inbetriebnahme

Uberpriifen Sie vor dem Einschalten der Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranke die elektri-
schen Verbindungen. Leuchten die LEDs der Sender gelb, ist das System aktiv.
Kontrollieren Sie die Ausrichtung der Empfangerleiste.

Eine Ubersicht Giber die Anzeiger der LEDs finden Sie in Kapitel 4.

Optimieren Sie die Ausrichtung, indem Sie die Befestigung l6sen und durch horizontales
und vertikales Schwenken den optischen Mittelpunkt ermitteln.

ROBUST 42, 43, 44 Leuze electronic



& Leuze electronic Elektrische Installation

6

6.1

6.2

Elektrische Installation

Installationsvorschriften

Die allgemeinen Sicherheitshinweise in Kapitel 2 sind zu beachten.

Die elektrische Installation ist von eingewiesenem Fachpersonal durchzuflihren. Die
OSSD-Ausgéange des ROBUST sind zweikanalig in den sicherheitsbezogenen Teil der
Maschinensteuerung einzubinden.

Der elektrische Anschluss kann entweder an den Schraubklemmen im Gehause der
Sender- und Empfangerleiste oder mit einer Steckverbindung nach DIN 43651 erfolgen
(Zubehor).

Bereiten Sie die Anschlussleitungen vor, wie in Abbildung 8 beschrieben.

Anschlusstechnik

Das ROBUST verfugt in der Grundausstattung tber einen steckbaren Anschlussraum mit
PG-Kabeldurchfiihrung. Nach Lésen der Schrauben kann die Anschlusskappe abgesteckt
werden. Die Anschlussleitung wird durch die PG-Verschraubung gefihrt und geman
Anschlussplan an die Schraubklemmen angeschlossen. Der maximale Leiterquerschnitt
betragt 1,5 mm? (bei Verwendung von Aderendhiilsen 1 mm?2).

9cm

a = PG mit Zugentlastung

Bild 6.2-1:  Vorbereitung der Anschlussleitungen

SchlieBen Sie die Senderleiste an die Versorgungsspannung +24V DC an, wie in den
Anschlussbildern beschrieben. Eine Testleitung oder Aktivierungsleitung ist nicht erforder-
lich.

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 19
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Bild 6.2-2:

Klemmbelegung der Senderleiste

SchlieBen Sie die Empféngerleiste an die Versorgungsspannung +24V DC an, wie in den
Anschlussbildern beschrieben.

N

2

Bild 6.2-3:

Hinweis!

1]
2[]
3—

4

5—

EJ

-

COUORAWN

Versorgungsspannung
+24V DC
Versorgungsspannung 0V
Relaisausgang 1
Relaisausgang 1
Relaisausgang 2
Relaisausgang 2

Klemmenbelegung der Empfénger- bzw. Transceiverleiste

Die Sicherheitsausgénge sind als zwangsgefiihrte Sicherheits-Relaisausgénge mit Schlie-
Berkontakten ausgefiihrt.

Bild 6.2-4:

oo

Sender RT43
Empfénger RR43 und
Transceiver RRT42/RRT44

Codierung der Stecker (ist bauseits veranderbar)
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Leitungsdose
O-Ring
Geratestecker

oOoT®
nwn

Bild 6.2-5:  Anschluss mit DIN 43651 Steckverbinder (Zubehér) ROBUST RRT42,
RRT44, RR43

6.3 Anschlussbeispiele

Das ROBUST lasst sich auf verschiedene Weise in die Steuerung integrieren. Verfligt das
sicherheitsbezogene Steuerungssystem der Maschine Uber die fir die Einbindung erfor-
derlichen Verriegelungs- und Uberwachungsfunktionen wie ,Anlauf-/Wiederanlaufsperre®
und ,Schitzkontrolle®, lasst sich das ROBUST direkt an die Steuerung anschlieB3en.

Anschlussbeispiel zur sicheren Einbindung in die Maschinensteuerung, Steuerspannung
+24V DC

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 21
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K1
JKz
Nks Yks
k4] [K5
Sicherheitsbezogener Ausgangskreis:
Ki.  K3»
X0 ===t eme ¥l __0x
K2,  K3» f
M be---oy
a = max. 4 AmT (Die Sicherung dient = Start
dem Schutz der Relaiskontakteim Empfan- d = Empféanger
ger e = Sender
b = Schitzkontrolle f = Steuerung zweikanalig

*) Signalleitungen getrennt verlegen.
Ausnahme: bei Verwendung von Sicherheitsfolgeschaltungen mit integrierter Querschlusser-
kennung.

Bild 6.3-1:  Anschlussbeispiel zur sicheren Einbindung in die Maschinensteuerung,
Steuerspannung +24V DC
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Bild 6.3-3:

ROBUST RRT42 mit MSI-mx/Rx

Leuze electronic

ROBUST 42, 43, 44
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6.4 Spannungsversorgung

Sender und Empfénger sind mit +24V DC + 15 % zu versorgen. Die maximale Stromauf-
nahme der ROBUST-Gerate betragt 280 mA. Die Stromversorgung muss in Ubereinstimm-
ung mit EN 60204 eine sichere Netztrennung aufweisen und kurzzeitige Netz-ausfalle bis
zu 20 ms Uberbriicken.
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Priifen

Warnung

Eine laufende Maschine kann schwere Verletzungen verursachen!

Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage
sicher stillgesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

Sicherheits-Sensoren miissen nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden.
* Tauschen Sie die Sicherheits-Sensoren immer komplett aus.

* Beachten Sie zu den Prifungen national gultige Vorschriften.

* Dokumentieren Sie alle Priifungen in nachvollziehbarer Weise.

Vor der ersten Inbetriebnahme und nach Modifikation

Gemaf |IEC TS62046 und nationalen Vorschriften (z. B. EU Richtlinie 89/655 EWG) sind
Prifungen durch befahigtes Personal in folgenden Situationen vorgeschrieben:

» vor der ersten Inbetriebnahme

* nach Modifikationen der Maschine

* nach langerem Stillstand der Maschine

* nach Umristung oder Neukonfiguration des Sicherheits-Sensors

Warnung

Nicht vorhersehbares Verhalten der Maschine bei Erstinbetriebnahme kann zu schweren
Verletzungen fihren!
Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

* Prifen Sie die Wirksamkeit der Abschaltfunktion in allen Betriebsarten der Maschine
geman der nachfolgenden Checkliste.

¢ Dokumentieren Sie alle Prifungen in nachvollziehbarer Weise und fligen Sie die
Konfiguration des Sicherheits-Sensors inkl. der Daten fir Sicherheits- und Mindestab-
stdnde den Unterlagen bei.

* Lassen Sie das Bedienpersonal vor Aufnahme der Tatigkeit unterweisen. Die Unterwei-
sung liegt im Verantwortungsbereich des Maschinenbetreibers.

* Bringen Sie Hinweise zur taglichen Priifung in der Landessprache des Bedienpersonals
und gut sichtbar an der Maschine an, z. B. durch Ausdrucken des entsprechenden
Kapitels (siehe Kapitel 7.3).

* Prifen Sie, ob der Sicherheits-Sensor geméB den ortlich gultigen Bestimmungen und
Richtlinien richtig ausgewahlt wurde.

* Prifen Sie, ob der Sicherheits-Sensor gemaR der einzuhaltenden spezifischen Umge-
bungsbedingungen betrieben wird.

« Stellen Sie sicher, dass der Sicherheits-Sensor gegen Uberstrom gesichert ist.

» Sichtpriifung auf Beschédigungen und prufen Sie die elektrische Funktion.

Leuze electronic ROBUST 42, 43, 44 25
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Mindestanforderungen an das Netzteil:

* sichere Netztrennung

* mindestens 2 A Stromreserve

* Netzausfall-Uberbriickung fiir mindestens 20 ms

Erst wenn die einwandfreie Funktion der opto-elektronischen Sicherheitseinrichtung fest-
gestellt ist, darf sie in den Steuerkreis der Anlage eingebunden werden.

Hinweis!

Leuze electronic bietet als Sicherheitsinspektion die Priifung vor der ersten Inbetrieb-
nahme durch eine beféhigte Person an.

Checkliste — Vor der ersten Inbetriebnahme

Priifer: Befahigte Person

Diese Checkliste dient als Referenz fir den Maschinenhersteller oder Ausrlster. Sie
ersetzt weder die Prifung der gesamten Maschine oder Anlage vor der ersten Inbetrieb-
nahme noch deren regelméBige Prifungen durch eine beféhigte Person. Diese Checkliste
enthalt Mindestprifanforderungen. Abhéngig von der Applikation kénnen weitere Prifung-
en erforderlich sein.

* Bewahren Sie diese Checkliste bei den Maschinenunterlagen auf.

Prifen Sie: ja nein

Wourden alle fir diesen Maschinentyp relevanten Sicherheitsrichtlinien und
Normen berlcksichtigt?

Enthélt die Konformitatserklarung der Maschine eine Auflistung dieser Doku-
mente?

Entspricht der Sicherheits-Sensor der in der Risikobeurteilung geforderten
sicherheitstechnischen Leistungsféhigkeit (PL, SIL, Kategorie)?

Schaltbild: Sind beide Sicherheits-Schaltausgange (OSSDs) entsprechend
der erforderlichen Sicherheitskategorie in die nachfolgende Maschinensteu-
erung eingebunden?

Schaltbild: Sind die vom Sicherheits-Sensor angesteuerten Schaltelemente
(z. B. Schiitze) mit zwangsgefiihrten Kontakten durch einen Riickfiihrkreis
(EDM) Uberwacht?

Stimmt die elektrische Verdrahtung mit den Schaltplanen tberein?

Sind die erforderlichen SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag wirk-
sam umgesetzt?

Ist die maximale Nachlaufzeit der Maschine nachgemessen und in den Ma-
schinenunterlagen dokumentiert?

Wird der erforderliche Sicherheitsabstand (Schutzfeld des Sicherheits-Sen-
sors zur nachstgelegenen Gefahrstelle) eingehalten?

Sind alle Gefahrstellen der Maschine nur durch das Schutzfeld des Sicher-
heits-Sensors zugénglich? Sind alle zusatzlichen Schutzeinrichtungen (z. B.

Schutzgitter) korrekt montiert und gegen Manipulation gesichert?

26
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Prifen Sie: ja nein

Ist das Befehlsgerat fur das Lésen der Anlauf-/Wiederanlaufsperre des Si-
cherheits-Sensors bzw. der Maschine vorschriftsméaBig angebracht?

Ist der Sicherheits-Sensor korrekt ausgerichtet und sind alle Befestigungs-
schrauben und Stecker fest?

Sind Sicherheits-Sensor, Anschlusskabel, Stecker, Schutzkappen und Be-
fehlsgerate unbeschédigt und ohne Anzeichen von Manipulation?

Wurde die Wirksamkeit der Schutzfunktion flr alle Betriebsarten der Maschi-
ne durch eine Funktionsprifung tberprift?

Ist die Start-/Restart-Taste zum Riicksetzen der AOPD vorschriftsméaBig so
auBerhalb der Gefahrenzone angebracht, dass sie von der Gefahrenzone
aus nicht erreichbar und vom Ort ihrer Installation eine vollstandige Uber-
sicht Uber die Gefahrenzone gegeben ist?

Fihrt die Unterbrechung eines beliebigen Strahls zu einem Stopp der Gefahr
bringenden Bewegung?

Wird bei Trennung der AOPD von ihrer Versorgungsspannung die gefahr-
bringende Bewegung gestoppt und ist nach Wiederkehr der Versorgungs-
spannung zum Ricksetzen der Maschine das Betétigen der Start-/Restart-
Taste erforderlich?

Ist der Sicherheits-Sensor wahrend der gesamten Gefahr bringenden Bewe-
gung der Maschine wirksam?

Wird die Gefahr bringende Bewegung bei Umschalten der Maschinenbe-
triebsart oder bei Umschalten auf eine andere Schutzeinrichtung gestoppt?

Sind die Hinweise zur taglichen Prifung des Sicherheits-Sensors flr das Be-
dienpersonal lesbar und gut sichtbar angebracht?

Tabelle 7.1-1: Checkliste — Vor der ersten Inbetriebnahme

RegelmaBig durch befahigtes Personal

RegelmaBige Prifungen des sicheren Zusammenwirkens von Sicherheits-Sensor und
Maschine mussen durchgefiihrt werden, damit Verdnderungen der Maschine oder uner-
laubte Manipulationen des Sicherheits-Sensors aufgedeckt werden kénnen. National
gultige Vorschriften regeln die Prifintervalle (Empfehlung nach IEC TS62046: 6 Monate).
* Lassen Sie alle Prifungen von beféhigtem Personal durchfiihren.

* Berucksichtigen sie national glltige Vorschriften und die darin geforderten Fristen.

Hinweis!
Leuze electronic bietet als Sicherheitsinspektion die regelméBige Prifung durch eine
beféhigte Person an.

Taglich durch Bedienpersonal

Die Funktion des Sicherheits-Sensors muss téglich oder bei Schichtwechsel und bei jedem
Wechsel der Maschinenbetriebsart geméan der nachfolgenden Checkliste geprift werden,
damit Beschadigungen oder unerlaubte Manipulationen entdeckt werden kénnen.
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Warnung!

Nicht vorhersehbares Verhalten der Maschine bei der Priifung kann zu schweren Verlet-
zungen flihren!
Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

Warnung

Wenn wéhrend der téglichen Prifung Fehler auftreten, kann der weitere Betrieb der
Maschine zu schweren Verletzungen fihren!

Wenn Sie einen der Punkte der Checkliste (siehe Tabelle 7.3-1) mit nein beantworten, darf
die Maschine nicht mehr betrieben werden.
Lassen Sie die gesamte Maschine durch eine beféhigte Person priifen (siehe Kapitel 7.1).

Stoppen Sie den Gefahr bringenden Zustand.

Prifen Sie Sender, Empféanger und ggf. Umlenkspiegel auf Beschadigungen oder
Manipulation.

Unterbrechen Sie den Lichtstrahl von einem Standpunkt auBerhalb des Gefahrbereichs
und stellen Sie sicher, dass die Maschine bei unterbrochenem Lichtstrahl nicht gestartet
werden kann.

Starten Sie die Maschine.

Stellen Sie sicher, dass der Gefahr bringende Zustand stoppt, sobald ein Lichtstrahl
unterbrochen wird.

7.3.1  Checkliste — Taglich oder bei Schichtwechsel

Priifer: Befugtes Bedienpersonal oder beauftragte Person

Priifen Sie: ja nein

Ist der Sicherheits-Sensor korrekt ausgerichtet, sind alle Befestigungs-
schrauben angezogen und alle Steckverbindungen fixiert?

Sind Sicherheits-Sensor, Anschlusskabel, Stecker und Befehlsgerate unbe-
schadigt und ohne Anzeichen von Manipulation?

Sind alle Gefahrstellen der Maschine nur durch das Schutzfeld des Sicher-
heits-Sensors zuganglich?

Sind alle zusétzlichen Schutzeinrichtungen korrekt montiert (z. B. Schutzgit-
ter)?

Verhindert die Anlauf-/Wiederanlaufsperre den automatischen Anlauf der
Maschine nach dem Einschalten oder Aktivieren des Sicherheits-Sensors?

Unterbrechen Sie eine Lichtachse des Sicherheits-Sensors mit dem Testkor-
per bei laufendem Betrieb.
Wird die Gefahr bringende Bewegung umgehend stillgesetzt?

Tabelle 7.3-1: Checkliste — Taglich oder bei Schichtwechsel
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8 Technische Daten und MaBzeichnungen
Sicherheitsrelevante technische Daten
Typ nach IEC/EN 61496 Typ 4
Performance Level (PL) nach PLe
ISO 13849-1: 2008
Kategorie nach ISO 13849-1 Kat. 4

Durchschnittliche Wahrscheinlich- Nop = 4.800: 3,7x1081/h
keit eines gefahrlichen Ausfalls je _ . 8
Stunde (PFHy) in Abhédngigkeit von Nop = 28.800: 5,2 x 10_7 1/h
der mittleren jéhrlichen Schaltspiel- Nop = 86.400:  1,0x10 h
zahl der Relais ng,*

op
Anzahl von Zyklen, bis 10 % der 400.000 Schaltspiele bei Nennlast
Komponenten geféhrlich 20 Mio. Schaltspiele bei 20% der Nennlast

ausgefallen sind (B4qq)

Gebrauchsdauer (Ty;) 20 Jahre

*nop = Mittlere Anzahl jahrlicher Betétigungen, siehe C.4.2 und C.4.3 der ISO 13849-1: 2008

Berechnen Sie mittlere jahrliche Betatigungszahl nach folgender Formel:
Moy = (dy, - By 3600/h) + 1700 0

Treffen Sie dabei folgenden Annahmen in Bezug zur Anwendung des Bauteils:
ho, = mittlere Betriebszeit in Stunden je Tag

dop = mittlere Betriebszeit in Tagen je Jahr

tzyius = Mittlere Zeit zwischen dem Beginn zweier aufeinander folgenden Zyklen des Bauteils (z. B.
Schalten eines Ventils) in Sekunden je Zyklus
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Allgemeine Daten

Reaktionszeit (von Schutzfeldunterbre-
chung bis zum Abschalten der OSSDs)

20 ms

Versorgungsspannung +24V DC £ 15 %

Restwelligkeit <10 %

Sender Licht emittierende Diode nach
EN 60825-1: 1994 + A1:2002 + A2:2001

Klasse 1

Wellenlange 880 nm

Pulsdauer 39,2 pus

Pulspause 273,3 us

Leistung 159,3 pW

Optiken Glas @ 30 mm

eff. Abstrahlwinkel ab3m<=x2°

Optikheizung integriert

Sicherheitsschaltausgénge (OSSDs)

Relais, 2 S, zwangsgefiihrt, Uberspannungskate-
gorie nach DIN VDE 0110 T1:
3 fir Bemessungsspannung 50 V AC

max. Schaltspannung

25V AC,60V DC

max. Schaltstrom

pro Kontakt 4 A, AC-1

Schutzart

IP 67 (IP 65 fur Sondertypen mit integrierten
Leuchtmeldern)

Betriebsumgebungstemperatur

-25 °C bis +55 °C

Lagertemperatur

-30 °C bis +70 °C

Gehausewerkstoff

Aluminium Strangpressprofil

Farbe / Lackierung

Gelb, RAL 1021 (blei- und cadmiumfrei)

Gehause / Isolationsklasse

Schutzklasse 3

Kabelanschluss

Verschraubung PG 11 mit Zugentlastung

Anschluss Schraubklemmen, max. 2,5 mm?
Einbaulage beliebig
Befestigung mit M6 Nutensteine, positionierbar
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ROBUST RR/RT43 (Sender und Empféanger)

Strahlabstand (3 Lichtstrahlen) 400 mm

max. Reichweite 50 m

Stromaufnahme Sender RT43: 200 mA
Empféanger RR43: 300 mA

Gewicht Sender RT43: 2100 g

Emfpanger RR43: 2200 g

ROBUST RRT42 (Transceiver)

Strahlabstand (2 Lichtstrahlen) 500 mm

Betriebsreichweite mit PM2-500: 0,5m-25m
mit PM2-500V: 1,5m-8,0m
mit AMI 42: 50 m

Stromaufnahme 280 mA

Gewicht 900 g

ROBUST RRT44 (Transceiver)

Strahlabstand (4 Lichtstrahlen) 300 mm
Betriebsreichweite mit PM4-300: 05m-25m
mit PM4-300V: 1,5m-8,0m
Stromaufnahme 350 mA
Gewicht 1800 g
(.
A-{ - gv | 607— -{A

Sendermodul
Empfangermodul

vorbereitet fir PG9 (vorne und
hinten)

oOoTo
nnn

=

Bild 8.0-1: MaBzeichnung RRT42 (Transceiver)
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Sender RT43
MaBzeichnung RT43 (Sender) und RR43 (Empfénger)

Bild 8.0-2:
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Empféanger RR43
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Bild 8.0-3: MaBzeichnung RRT44 (Transceiver)
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t 684 F 5 1105
] i
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T

X
Bild 8.0-4: MaBzeichnung Passiver Bild 8.0-5: MaBzeichnung Passiver
Umlenkspiegel PM2-500 Umlenkspiegel PM4-300
(Zubehor) (Zubehor)

8.1 Auswahl und Bestellhinweise
ROBUST-Zubeho6r Bestell-Nr.
Halterung schwenkbar mit Schwingungsdampfung? 560300
Steckerzubehdr fur Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranken-Sender AS 78-01 (50021778
Steckerzubehér fir Mehrstrahl-Sicherheits-Lichtschranken-Empfénger und - (50021779
Transceiver AS 78-02
Laserausrichthilfe mit Batterienetzteil LA 78 549000
Aktiver Umlenkspiegel mit 2 Lichtachsen, Abstand 500 mm AMI 42 50029087
Passiver Umlenkspiegel mit 4 Lichtachsen, Abstand 300 mm 50029570
PM4-300 (PM4-300V) 909663
Passiver Umlenkspiegel mit 2 Lichtachsen, Abstand 500 mm 50029088
PM2-500 und PM2-500V 909661
Standard-Haltewinkel (2 Stck.) gehéren pro Gerat zum Lieferumfang 347450
") je 2 Stk. fiir Sender und Empfanger erforderlich
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the sensor people

EG-KONFORMITATS-
ERKLARUNG

EC DECLARATION OF
CONFORMITY

DECLARATION CE DE
CONFORMITE

Der Hersteller

The Manufacturer

Le constructeur

erklart, dass die nachfolgend
aufgefihrten Produkte den ein-
schlagigen Anforderungen der
genannten EG-Richtlinien und
Normen entsprechen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany
declares that the following listed
products fulfil the relevant provi-
sions of the mentioned EC Direc-

tives and standards.

déclare que les produits identifiés
suivants sont conformes aux
directives CE et normes men-
tionnées.

Produktbeschreibung:

Description of product:

Description de produit:

Mehrstrahl-Sicherheits-
! Lichtschranke,
! Beriihrungslos wirkende
Schutzemrlchlung,
il nach EG
Anhang IV
ROBUST 42,43,44

Seriennr. 10 01 50000 - 99 12 99999

Multiple Light Beam Safety B ériel multifai:
Device, . de sécurité,
Active opt i Equij de p électro-
device, sensxble,

safety component in acc. with
2006/42/EC annex IV
ROBUST 42, 43,44
Part No. 10 01 50000 - 99 12 99999
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