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Relativamente a este documento

1 Relativamente a este documento

1.1 Documentagao aplicavel

Leuze

As informacgdes sobre o sensor a laser encontram-se repartidas por diversos documentos, a fim de facilitar
0 seu manuseamento. Consulte os documentos e o software do scanner a laser na seguinte tabela:

Tab. 1.1: Documentacao aplicavel

Titulo do documento/sof- Finalidade e grupo-alvo do documen- |Fonte de referéncia

tware to/software

ROD Config Software para utilizadores da maquina Website da Leuze Website, na

para diagndstico do sensor a laser em
caso de anomalia e para o construtor da

laser

magquina para configuragéo do scanner a

Manual de instrugdes
ROD 100/300/500 (o presente
documento)

Manual de instrugdes para a operagéo
do dispositivo e notas para o construtor
da maquina

pagina de produto do disposi-
tivo no separador Downloads

Manual do Utilizador ROD x00
e a ligacao do scanner a laser

Notas sobre a montagem, o alinhamento

Documento impresso, incluido
no material fornecido com o
scanner a laser

Protocolo Ethernet ROD
300/500

Operacao do scanner a laser através do
protocolo de Ethernet

Website da Leuze Website, na
pagina de produto do disposi-
tivo no separador Downloads

Descarregue o software de configuragao da Internet
% Acesse a homepage da Leuze em www.leuze.com

% Insira como termo de busca a designagao de tipo ou o nimero de artigo do dispositivo.
% O software de configuragdo encontra-se na pagina de produto do dispositivo no separador Downloads.

1.2 Meios de representacao utilizados

Tab. 1.2: Simbolos de aviso e palavras-chave

Simbolo de perigos para o ser humano

Simbolo de perigos de radiagéo laser nociva

e B P

Simbolo em caso de possiveis danos materiais

NOTA Palavra-chave para danos materiais

Indica os perigos que podem provocar danos materiais, caso ndo sejam cum-
pridas as medidas para se evitarem situagbes de perigo.

CUIDADO Palavra-chave para ferimentos ligeiros

Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos ligeiros, caso
nao sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagbes de perigo.

AVISO Palavra-chave para ferimentos graves

rigo.

Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos graves ou mor-
tais, caso nao sejam cumpridas as medidas para se evitarem situa¢des de pe-

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100 / ROD 300/ ROD 500
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Leuze

Tab. 1.3: Outros simbolos
Simbolo para conselhos
Os textos com este simbolo apresentam informacdes adicionais.
Simbolo para agées de manejo
% Os textos com este simbolo descrevem agbes a serem realizadas.
Simbolo para resultados de manejo
=

Textos com este simbolo descrevem o resultado do manejo anterior.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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2.2

Seguranga

Utilizacao prevista
O ROD 100/300/500 € um scanner a laser capaz de ler um segmento circular de 275° a uma distancia ma-
xima de 25 m. Os objetos situados dentro desta area séo detetados.
Campos de aplicagédo
Os scanners a laser da série ROD 300/500 sédo concebidos para as seguintes aplicagdes:
* Medicao de perfis
» Detecgao de contorno
* Navegacao
O scanner a laser da série ROD 100 é concebido para avaliagdo de campo nas seguintes aplicagdes:
» Controlo dos sistemas de transporte Overhead
* Prevencgao de colisao
» Verificagdo da integridade de pecas individuais

Restricées devido as condigcdes ambientais

As condigdes ambientais podem prejudicar seriamente a utilizagao prevista. Essas s&o principalmente par-
ticulas no ar e luz de interferéncia.

Particulas no ar

Vapores, fumo, poeira e todas as particulas visiveis no ar podem fazer com que a maquina seja desligada
involuntariamente.

% Nao utilize o sensor de seguranga em ambientes onde aparegam regularmente fortes concentragdes
de vapores, fumo, poeira e outras particulas visiveis a olho nu no plano de varredura.

Luz de interferéncia
Fontes de luz podem prejudicar a disponibilidade do sensor. Fontes de luz de interferéncia sao:
* Luz de infravermelhos
* Luz fluorescente
» Luz estroboscépica
% Certifique-se de que nado ha fontes de luz de interferéncia no plano de varredura.
% Evite superficies reflexivas no plano de varredura.
% Se necessario, observe um suplemento adicional da area de protecao.

% Tome todas as medidas adicionais para garantir que os feixes de luz causados por uma aplicagado es-
pecial ndo prejudicam a operagao do sensor.

Aplicacao improépria previsivel

Qualquer utilizacédo que seja diferente da «Utilizag&o prevista» determinada, ou que va além dela, é consi-
derada incorreta.

Por principio, o sensor nao € apropriado para ser usado como dispositivo de protecao em aplicagées nas
seguintes situacoes:

* em caso de perigo de arremesso de objetos para fora ou borrifo de liquidos quentes ou perigosos a
partir da zona de perigo.

» Aplicagcbes numa atmosfera explosiva ou facilmente inflamavel.

 Utilizag&o ao ar livre ou sob fortes variagdes de temperatura.
Umidade, condensagéao e outras influéncias climaticas podem afetar a fungéo.

» Utilizacdo em veiculos com motores de combustéao.
O alternador ou sistema de ignigao pode causar interferéncia EMC.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300/ ROD 500 7



Seguranga Leuze

23

24

NOTA

Nao manipular nem alterar o dispositivo!

% Nao efetue manipulagdes ou modificagdes no dispositivo. Manipulagdes e alteragdes do
dispositivo ndo sao permitidas.

% O dispositivo ndo pode ser aberto. Ele ndo contém nenhuma pecga que deva ser ajustada ou
esteja sujeita a manutencao por parte do usuario.

% Um reparo pode ser efetuado apenas pela Leuze electronic GmbH + Co. KG.

Pessoas capacitadas

A conexao, montagem, o comissionamento e o ajuste do dispositivo apenas podem ser efetuados por pes-
soas capacitadas.

Os requisitos para pessoas capacitadas sao:
» Dispor de formacgao técnica apropriada.
» Conhecer as regras e os regulamentos da seguranga no local de trabalho.
» Conhecer o manual de instrugcdes do dispositivo.
» Ter recebido instrugdes sobre a montagem e operagao do dispositivo pelo responsavel.

Montagem

Conhecimentos especializados e experiéncia necessarios para a montagem e o alinhamento seguros e
corretos do sensor em relagao a respetiva maquina.

Eletricistas

Os trabalhos elétricos apenas podem ser realizados por eletricistas.

Devido a sua formagéo técnica, conhecimentos e experiéncia, bem como devido ao seu conhecimento das
normas e disposicdes pertinentes, os eletricistas sdo capazes de realizar trabalhos em instalagoes elétri-
cas e detectar possiveis perigos.

Na Alemanha, os eletricistas devem cumprir as disposi¢cées dos regulamentos de prevengao de acidentes
DGUV Norma 3 (p. ex., mestre eletricista). Em outros paises s&o validos os respectivos regulamentos, os
quais devem ser respeitados.

Operacgao e manutengéao

Conhecimentos especializados e experiéncia necessarios para inspecionar e limpar regularmente o sensor
segundo instrugdes da pessoa responsavel.

Conservagao

Conhecimentos especializados e experiéncia na montagem, instalacao elétrica, operacdo e manutengao
do sensor de acordo com os requisitos listados acima.

Comissionamento e inspe¢ao

» Experiéncia e conhecimentos técnicos sobre as regras e os regulamentos de seguranga no local de
trabalho e técnica de segurancga, necessarios para poder avaliar a seguranga da maquina e a aplica-
¢ao do sensor, inclusive do equipamento de medigdo necessario para essa finalidade.

* Além disso, uma atividade € realizada nas proximidades do objeto a ser inspecionado e os conheci-
mentos da pessoa sdo mantidos atualizados conforme a tecnologia atual, através do treinamento con-
tinuo - «Pessoa capacitada» no sentido do regulamento aleméao sobre a seguranga no trabalho ou ou-
tros regulamentos nacionais.

Exoneracédo de responsabilidade
A Leuze electronic GmbH + Co. KG nao é responsavel nos seguintes casos:
» O dispositivo ndo é empregado como oficialmente previsto.
» Nao foram consideradas aplica¢des erradas, minimamente previsiveis usando o bom senso.
* Montagem e ligacao elétrica realizadas inadequadamente.
* Modificagdes (p. ex. estruturais) efetuadas no dispositivo.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300 / ROD 500 8
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25 Indicagoes de segurancga laser

VAN

RADIAGAO LASER — EQUIPAMENTO LASER CLASSE 1

O dispositivo cumpre os requisitos das normas de seguranca IEC 60825-1:2014-60825-1:2014 /
EN 2021-1+A11:21 para um produto do Classe de laser 1 e cumpre os requisitos do 21 CFR
1040.10, com excegao da conformidade com a IEC 60825-1 Ed. 3., conforme descrito no Laser

Notice n° 56 datado de 8 de maio de 2019.
% Observe as determinagdes legais locais quanto a protegéo contra radiagdo laser.

% Manipulagdes e alteragbes do dispositivo ndo sdo permitidas.
O dispositivo ndo contém nenhuma pecga que deva ser ajustada ou esteja sujeita a manu-

tengéo por parte do utilizador.

% CUIDADO!
- As reparacdes s6 podem ser realizadas pela Leuze electronic GmbH + Co. KG.

- A utilizagdo de controlos, bem como ajustes ou procedimentos néo especificados aqui, po-
de resultar numa exposicao perigosa a radiacéo.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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3 Descrigao do dispositivo

O ROD x00 é um scanner a laser 2D que escaneia uma Unica cortina em um angulo de 275°. O scanner a
laser emite dados de medigao precisos numa frequéncia de varredura elevada por meio de comunicagao
Ethernet, permitindo o processamento e a integragédo adicionais em sistemas para uma ampla gama de
aplicagdes. Na intralogistica, o sensor é usado para a navegagédo SLAM de veiculos de transporte sem
motorista ou robds auténomos. A cortina de laser invisivel e os dados de medi¢ao precisos também po-
dem ser usados numa ampla gama de aplicag¢des, por exemplo, para a monitorizagao da area na automa-
¢ao da fabrica ou para tragar o perfil de objetos na classificagédo de veiculos.

O scanner a laser contém um espelho giratério que desvia os impulsos de luz emitidos periodicamente, fa-
zendo a varredura das imediagdes em duas dimensdes. Os impulsos de luz sdo espalhados em todas as
diregbes por obstaculos, por exemplo, pés das prateleiras ou objetos como paletes. Uma parte dos impul-
sos de luz séo recebidos e analisados pelo sensor de seguranga.

A resolucao angular, ou seja, a distancia angular entre dois valores de medig¢do de distancia, é ajustavel e
é de 0,1° a 40 Hz nos scanners a laser da série ROD 300/500 no estado de fornecimento. A série ROD100
esta definida para 0,2° a 80 Hz no estado de fornecimento. Os objetos sdo detetados dentro de uma faixa
de varredura de no maximo 275°, dependendo da faixa de monitorizagdo configurado.

-137,5°

Pz
)

137,5° /

20°
1 Resolugéo angular entre 0,025 ... 0,2° (dependendo da configuragéo e do tipo)
Fig. 3.1: Faixa de impulsos de luz

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300/ ROD 500 10
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3.1

3.2

Visao geral dos dispositivos

Leuze

Os scanners a laser das séries ROD x00 sao sensores optoeletrénicos de medicéo bidimensional. Estao

equipados com os seguintes recursos:
 Indicador LED
» Ligacéo elétrica a maquina através do cabo de ligacéo

@
N
S
()
=

Bussola e ponto central

Unidade transmissora e recetora

LED de estado

Indicagdo de contaminacgao

Etiqueta de identificagédo (na parte inferior do scanner)

a ~ ON =

Fig. 3.2: Visao geral do dispositivo ROD x00

Conexoes do dispositivo

Os scanners a laser da série ROD x00 tém as seguintes ligacdes de dispositivo:

1 Alimentagéo de tensao Conector redondo M12, de 12 polos, codificagéo A
2 Ligacéo Ethernet Conector fémea M12, 4 polos, codificagdo D
Fig. 3.3: Ligacdes do dispositivo

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100 / ROD 300/ ROD 500
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Descrigao do dispositivo

3.3

Elementos indicadores

Leuze

Os elementos indicadores fornecem informacdes sobre o estado da energia do scanner a laser, a ligagao
Ethernet, o estado do erro e a contaminagao da capa de lente.

Indicador LED

1 LED 1
2 LED 2
3 LED 3
4

LED
Fig. 3.4:

Segmento circular de

Estado da alimentagao de corrente/tensao
Estado da ligacédo Ethernet
Estado do erro

Indicagdo de contaminagéo (integrado com o estado de saida do ROD 100).

Elementos indicadores

O scanner a laser possui trés LEDs de trés cores, denominados LED 1, LED 2 e LED 3 na ilustragéo a se-
guir, bem como uma série de 9 LEDs disposta na forma de semianel, que serve como indicador para o
grau de contaminagéo da capa de lente.

LED 1/2/3

Os LEDs 1/2/3 indicam o estado de corrente, a ligacao Ethernet ou o estado de erro.

Tab. 3.1: Indicagao de estado via LED
LED Cor/estado Device Status
LED 1 apagado Alimentagao desligada
nenhuma tensao de abastecimento
LED 1 Verde Ligar
LED 1 vermelho Erro da alimentacao externa
LED 2 apagado Sem ligagdo Ethernet
LED 2 Verde Li~gagéo Ethernet estabilizada, nenhuma transmissao de dados de medi-
cao
LED 2 Pisca a verde 3x/s | Transmissao dos dados de medig¢ao Ethernet
LED 3 apagado Desligar;
nenhuma tensao de abastecimento
LED 3 Verde Operagao normal, nenhum erro
LED 3 Laranja Erros internos
LED 3 vermelho Erro fatal

Leuze electronic GmbH

+ Co. KG

ROD 100 / ROD 300/ ROD 500
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Descrigio do dispositivo Leuze

Segmento circular de LED

O segmento cjrcular de LED indica em que secédo da faixa de varredura ha contaminacéo na area de
transmissao. E dividido em 9 faixas que se acendem assim que houver contaminacao.

Se um desses LEDs se acender, € uma indicagéo visual de onde a contaminacao foi detetada e permite
que o problema seja localizado e corrigido imediatamente.

1 105° —137,5° 2 75°—105° 3 45° —75°

4 15° —45° 5 15° —-15° 6 -15°—-45°

7 -45° —75° 8 -75° —-105° 9 105° —-137,5°
Fig. 3.5: Disposigcéo dos 9 segmentos angulares da indicagado de contaminagao

O 9 segmentos representam o espectro angular de 275°, dividido em se¢des individuais. O LED iluminado
indica a posicao e a gravidade da contaminagéo.

* O LED pisca a laranja a 0,5 Hz: nivel de contaminagéo ultrapassa o limite de aviso 1
* O LED acende-se a vermelho: nivel de contaminagéo ultrapassa o limite de aviso 2
* O LED acende-se a verde (apenas ROD 100):

« LED1a3=Saida1

« LED 4 a 6 = Saida 2

« LED7 a9=Saida 3

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300 / ROD 500
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4 Funcgoes

4.1 Principio de medicao

Os scanners a laser da série ROD x00 usam a tecnologia Time-of-Flight para medir a distancia aos obje-
tos. O scanner a laser contém um espelho giratério que desvia os impulsos de luz emitidos periodicamen-
te, fazendo a varredura das imediagcdes em duas dimensoées. Os impulsos de luz sdo espalhados em todas
as direcbes por obstaculos. Uma parte dos impulsos de luz sédo recebidos e analisados pelo scanner a la-
ser. O scanner a laser calcula a posi¢ao exata do objeto com base no tempo de percurso da luz e no an-
gulo atual da unidade de deflexao.

®
%: % p=-)
® ® S
I - Nt — - ﬂ @

u {[s]

to t

Transmissor (Emitter)
Recetor

Objeto

Impulsos de luz emitidos

Luz laser refletida

At Tempo de propagacao da luz

T 0 WN =

Fig. 4.1: Principio de medicao Time-of-Flight

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300/ ROD 500 14
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4.2

4.3

44

Tamanho do ponto de luz

O feixe laser amplia-se a medida que aumenta a distancia ao dispositivo. Isso aumenta o diametro do pon-
to de luz na superficie do objeto. As medicdes sdo sempre feitas onde 90% da energia do ponto esta con-
centrada. Com isso, o scanner a laser pode fornecer dados de navegag¢ao com maior precisao e fiabilida-
de.

Os dois fatores que determinam o tamanho do ponto de luz sao:

* Diametro do ponto de luz: 11 mm x 7 mm a uma distancia de 1 metro
As medicbes séo feitas onde 90% da energia do ponto esta concentrada.

» Divergéncia do feixe: a alteragao do didmetro do ponto de luz numa distancia determinada
A divergéncia longitudinal do feixe é de 8 mm/m, a divergéncia transversal do feixe € de 2 mm/m.

1 Alargamento do feixe laser
2 Eixo otico
3 Tamanho inicial do ponto de luz diretamente na saida da janela: 3 mm (altura) x 5 mm (largura)

Fig. 4.2: Alargamento do feixe
® ® © ©
0 1 5 10
Fig. 4.3: Tamanho de ponto de luz versus distancia
Pos. Distancia Tamanho do ponto de luz
A 1m 11 mm (altura) x 7 mm (largura)
C 5m 43 mm (altura) x 15 mm (largura)
D 10m 83 mm (altura) x 25 mm (largura)
B Angulo de abertura do feixe laser: 0,63°

Frequéncia da varredura

O scanner a laser fornece dados de medigéo precisos a uma frequéncia de varredura configuravel de
80 Hz / 50 Hz / 40 Hz via comunicagao Ethernet.

Em outros parametros nas configuracdes padrio, a frequéncia de varredura estaria correlacionada com a
resolugao angular e o numero de pontos de dados emitidos para cada varredura:

» 80 Hz: resolugado angular de 0,2°, uma varredura corresponde a 1376 pontos de dados.
» 50 Hz: resolugéo angular de 0,2°, uma varredura corresponde a 1376 pontos de dados.
* 40 Hz: resolugao angular de 0,1°, uma varredura corresponde a 2752 pontos de dados.

Resolugao angular
A resolucao angular pode ser configurada de acordo com os requisitos da aplicacao:
* 0,2° a 80 Hz— ROD 100/ROD 300/ROD 500
« 0,2° a 50 Hz — ROD 300/ROD 500
» 0,1° 240 Hz — ROD 300/ROD 500
» 0,05° a 20 Hz - ROD 500
« 0,025° a 10 Hz - ROD 500

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300/ ROD 500 15
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4.5

4.6

4.7

Precisao de medigao

Os scanners a laser das séries ROD 300 e ROD 500 oferecem medicdes de distancia altamente estaveis
e precisas com uma velocidade de medigao de 110 080 medi¢des por segundo.

Precisdo de medigéo:
¢ Erro sistematico: + 10 mm

» Erro sistematico (10) de acordo com o alcance:
<6 mm (0,08 -7 m)
<10 mm (7 - 15m)

 Erro estatistico para refletores: <6 mm (0,08 — 25 m)

(*) Valor tipico a um grau de refletédncia de 10% até um alcance de 7 m ou conforme o especificado. Os va-
lores reais dependem das condigdes ambientais e dos objetos-alvo.

Saida de dados de medicao

Os dados de medicao de distancia sdo emitidos no pacote de dados nos protocolos UDP/IP e TCP/IP de
acordo com as configuragdes do utilizador. A faixa dos dados de medigao é emitida na sequéncia de
-137,5° a 137,5°.

Com isso, os dados de medigdo podem ser reduzidos de modo que apenas os valores de medigao dentro
da zona de interesse sejam emitidos no pacote de dados. Os dados podem ser reduzidos da seguinte for-
ma:

+ Ajustar o espectro angular: o espectro angular pode ser reduzido por meio da definigdo dos parame-
tros angle start e angle stop (inicio do angulo/paragem do angulo).

redura. No entanto, os dados s6 sdo emitidos apds um processo completo da varredura. A velo-
cidade da transmissao de dados ndo muda.

ﬂ Apenas os dados de medi¢do no espectro angular configurado sdo emitidos nos dados de var-

 Definir Skip Spot (avancgar ponto): os pontos de medi¢cdo podem ser avangados para reduzir a quanti-
dade de dados emitidos. “Avancar ponto x” significa que o sensor emitiria nos pontos n, (n+1) +x, ...
Avancar pontos de luz resultaria numa resolugéo angular maior.

(Resolugao angular = (resolugéo angular definida)*x)

Mais informacdes sobre o tamanho dos pacotes de dados estédo disponiveis no documento adicional “Pro-
tocolo Ethernet ROD x00”.

Emissao dos dados de amplitude

Os dados de amplitude sédo a energia medida do feixe laser que regressa do alvo ao sensor. O valor da
amplitude depende da refleténcia do objeto-alvo, que é determinada pela cor, formato e propriedades da
superficie do objeto-alvo. Por exemplo, a energia da luz pode ser refratada pela superficie irregular ou ab-
sorvida pela superficie escura do objeto-alvo, o que reduz o valor da amplitude.

Os valores da amplitude de cada ponto de medigdo podem ser emitidos como parte do pacote de dados
se o tipo de pacote de dados estiver definido como distancia e amplitude.

Os valores de amplitude dos objetos que estdo muito proximos do sensor (0 a 0,5 m de distan-
cia) pode parecer mais baixo do que fora dessa area proxima. Pode ser dificil distinguir o valor
de amplitude entre papel branco e refletores.

Os valores de amplitude sao relativos e podem variar ligeiramente entre dispositivos diferentes e durante a
vida util dos dispositivos.
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4.8 Deteccao de refletores

A presenca de refletores pode ser detectada com o scanner a laser, para isso, os pontos de dados sao
identificados com altos valores de amplitude.

O valor de amplitude do mesmo destino pode deteriorar com o aumento da distancia. Os pontos de dados
com valores de amplitude acima do limite podem ser determinados como refletores.

NOTA

O valor de amplitude dos refletores é reduzido em distancias curtas de até 0,5 m do dispositivo
e em distancias grandes demais.

Superficies brilhantes ou claras podem refletir o feixe laser em determinados angulos e produzir
um valor de amplitude alto que pode ser identificado como um refletor.

Os refletores podem parecer mais largos do que realmente séo.

Definigdo do plano de varredura

O nivel de varredura define o nivel no qual o scanner a laser direciona seus feixes laser a fim de capturar
informacdes.
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5 Aplicagoes

As aplicacdes a seguir sdo campos tipicos de aplicacao.

Medicéo de contornos

Medicao de perfis de objetos durante a passagem. A detec¢do do contorno também é possivel em diferen-
tes superficies.

. W e
:

B ety
Shnt l,‘ [/
AR
AN
1\ ”0 Q‘.’Q’ (7}
000

AA

Fig. 5.1: Medig&o de contornos

Controlo de paletes
* As paletes podem ser verificadas quanto a sua integridade.

+ E possivel uma avaliacdo detalhada das dimensées da palete e do seu contetdo.
* Mesmo paletes rapidas sédo detetadas com precisao.
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Fig. 5.2: Controlo de paletes

Navegacao

O scanner a laser regista os arredores do sistema de transporte nao tripulado (AGV) na faixa de medic¢ao.
Isso permite a navegagao do AGV e a prevengéo de colisoes.
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Fig. 5.3: Navegacao

Controlo de meio

O scanner devolve as posigdes dos objetos através de uma area definida. O controlo preciso de gestos
pode ser realizado por meio da detegéo precisa dos movimentos mais pequenos.
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Fig. 5.4: Controlo de meio
Controlo dos sistemas de transporte Overhead

O ROD 100 avalia o ambiente do OHT para que possa alternar entre velocidade elevada e lenta ou parar
ao detetar a fita transportadora dianteira, mantendo assim uma distancia segura entre as fitas transporta-
doras que circulam no trajeto comum do sistema de transporte Overhead.
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Fig. 5.5: Controlo dos sistemas de transporte Overhead

Prevencéo de colisdo

O ROD 100 avalia 0 ambiente do sistema de transporte automatizado para que este possa alternar entre
velocidade elevada e lenta e parar na presenca de obstaculos e objetos em movimento. Deve ser monitori-
zada uma area definida em frente ao sistema de transporte automatizado.
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Fig. 5.6: Prevengéo de colisao
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6 Montagem

Grau de protecao IP 67

O grau de protecao IP67 é alcangado somente com os conectores roscados e capas roscadas
instaladas.

6.1 Ambiente de instalagao

Os scanners a laser das séries x00 foram projetados para usar em varios ambientes industriais. No entan-
to, os utilizadores devem observar o seguinte:

% evitar vibragbes extremas. Certifiqgue-se que o produto esta firmemente preso a base ou ao suporte
com todos os parafusos M5. Monte o dispositivo de modo que ele fique isolado de choques e vibra-
coes.

Arranhdes ou manchas na janela ética prejudicam o resultado da medigéo.
% Mantenha a janela ética limpa.

% Certifique-se de ndo tocar na janela ética do dispositivo ao manusear ou instalar o produto.

% Mantenha o campo de detegao livre. Certifiqgue-se que nenhum fio ou objeto bloqueia a visdo do dispo-
sitivo, pois isso pode atrapalhar no funcionamento correto.

% Evite fazer limpeza com alta pressdo. Use métodos de limpeza a laser, como pressdo de evaporagao,
limpeza a seco ou a vapor, aplicagao seletiva de vapor, etc.

% Evite a condensagao interna no scanner: como a condensacgéo da agua pode danificar seriamente o
laser, tome precaugdes extras para evitar isso.

% Evite luz solar direta ou indireta. A radiagéo infravermelha da luz solar pode interferir na radiagao infra-
vermelha do scanner a laser e afetar o resultado.

Perigos em caso de utilizagao do dispositivo em areas nao previstas para isso

| A utilizaga@o do scanner a laser em areas que nao cobertas na secgéo de utilizagéo prevista po-
de resultar em situa¢des perigosas.

% Certifique-se que as normas de segurancga relevantes para maquinas, por exemplo, a Direti-
va de Maquinas, sao aplicadas quando um dispositivo for usado para aplicagdes de segu-
ranga.

% Na&o instale o dispositivo em ambientes potencialmente explosivos ou corrosivos.
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6.2 Montagem do scanner a laser

6.2.1 Furos de fixagao na parte inferior do dispositivo

Na parte inferior do scanner a laser, encontram-se quatro furos de fixagdo com rosca M5, cada um com
10 mm de profundidade.

40

M 5 /10deep(3x)

Fig. 6.1: Furos de fixagédo na parte inferior do dispositivo

% Use todos os quatro furos rosqueados para a montagem direta, para que sejam alcangados os valores
de resisténcia a choque e vibracao especificados nos parametros técnicos.

» Profundidade de aparafusamento maxima: 8 mm
» Torque de aperto recomendado: 4,5 -5 Nm

Se o dispositivo for montado diretamente na maquina sem o suporte, garanta que ele esteja fir-
memente encaixado. Use todos os quatro furos rosqueados para a montagem direta, para que
sejam alcangados os valores de resisténcia a choque e vibragéo especificados nos parametros
técnicos (veja Capitulo 12.1 "Dados gerais").

% Apds a montagem, certifique-se de que os indicadores de status do dispositivo estejam claramente vi-
siveis.

6.2.2 Furos de fixagao na parte traseira do dispositivo
Na parte traseira do scanner a laser, encontram-se dois furos roscados M5, cada um com 8 mm de profun-

didade.
o
o
M 5 /8deep(2x) M 12 x1
68
Fig. 6.2: Furos de fixagédo na parte traseira do dispositivo

Torque de aperto recomendado: 4,5 -5 Nm
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6.2.3

Montagem com o suporte BTU 510M

O suporte BTU 510M também pode ser usado para a montagem e ajuste do scanner a laser. Os dados pa-
ra encomenda do conjunto de montagem e dos acessorios necessarios estdo em veja Capitulo 13 "Obser-
vagdes para encomenda e acessorios".

O sistema de montagem permite ajustar o scanner a laser horizontal e verticalmente em £5 graus durante
a montagem.

89,4

LA j@}
Y&

-
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285

66

16,7

29

Todas as dimensdes em mm
A Suporte de parede
B Sistema de montagem
C Adaptador de fixagédo

Fig. 6.3: Suporte de montagem BTU 510M de 3 partes

Etapas de montagem

% Monte o suporte de parede no lado do sistema. Para esse fim, estdo incluidos dois parafusos M5x16
de cabega cilindrica, com anilhas.

% Monte o scanner a laser no adaptador de fixagdo usando os parafusos de cabega cilindrica M5x10 for-
necidos (torque de aperto = 2,3 Nm).

% Monte o scanner a laser (com o adaptador de fixagdo) no sistema de montagem. Aperte o parafuso de
cabecga escareada com 4,5 Nm.

% Alinhe o scanner a laser no sistema de montagem vertical e horizontalmente:

- através dos furos oblongos com os parafusos de cabega cilindrica M5, na parte da parede e
- ainclinacdo usando os furos oblongos dos parafusos de cabega cilindrica M4.

% Apds alinhar o scanner a laser, prenda-o apertando os quatro parafusos de cabeca cilindrica M4 com
3,0 Nm e os parafusos de cabeca cilindrica M5 no lado do sistema.
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6.2.4

Leuze

Montagem de varios dispositivos

N \ Perigo de interferéncia em caso de dispositivos comprometidos!

y . . . . : . . A .
’ \ | Se forem instalados varios dispositivos, existe o risco de interferéncia causado pelos outros dis-
positivos. Fontes de radiagdo com comprimento de onda de 905 mm podem causar interferén-
cia se elas atuarem diretamente sobre um dispositivo.

% Disponha os dispositivos nas seguintes variantes de alinhamento.

Montagem com desfasamento vertical
Ao montar dois dispositivos em um nivel de eixo, manter uma distancia minima de 170 mm.

1 Distancia minima de 170 mm
2 Plano de varredura

Fig. 6.4: Montagem com desfasamento vertical, alinhamento paralelo

Montagem com alinhamento cruzado

1 Plano de varredura

Fig. 6.5: Montagem lado a lado, sem desfasamento vertical, alinhamento cruzado

1 Plano de varredura

Fig. 6.6: Montagem em posi¢des opostas, sem desfasamento vertical, alinhamento cruzado
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7 Conexao elétrica

/\ CUIDADO

Aplicacoes UL!

No caso das aplicagdes UL, s6 é permitido o uso em circuitos elétricos de classe 2 em confor-
midade com a norma NEC (National Electric Code).

NOTA

Protective Extra Low Voltage (PELV)!
O dispositivo é apropriado para a alimentacdo com PELV (Protective Extra Low Voltage) na

classe de protegao Il (tenséo de protegéo extra-baixa).

71 Ocupacao dos conectores para controlo e ligagao 10
O sensor esta equipado com um conector circular M12 de 12 polos (codificagéo A).
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Ocupacao dos conectores ROD 100

Leuze

Pino Ocupacgao Explicagao Cor do fio
1 OUT 1 Saida de adverténcia (*) CASTANHO
2 24 VDC 24 VDC AZUL
3 OouT 2 Saida 2 — Zona 1 (*) BRANCO
4 OouT 3 Saida 3 — Zona 2 (*) VERDE
5 Saida de anomalia Saida de anomalia ROSA
6 INGND Massa de entrada AMARELO
7 0 VDC (GND) 0 VDC (GND) PRETO
8 ouT 4 Saida 4 — Zona 3 (*) CINZA
9 IN 1 Entrada 1 VERMELHO
10 IN 2 Entrada 2 VIOLETA
11 IN 3 Entrada 3 CINZA/ROSA
12 IN 4 Entrada 4 VERMELHO/AZUL
(*) Ajuste de fabrica
ROD 100
Circuito de ENTRADA interno
|
| SEERTR —
il X 26vd0 =
Rad '
I!.\'h‘.\l]"
Fig. 7.2: Ligacéo de entrada elétrica — ROD 100
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Ocupacao dos conectores ROD 300/500

Leuze

Pino Ocupacgao Explicagao Cor do fio
1 Saida de adverténcia Saida de adverténcia Castanho
2 24 VDC 24 VDC Azul
3 nao ocupado nao ocupado Branco
4 nao ocupado nao ocupado Verde
5 Saida de anomalia Saida de anomalia Rosa
6 nao ocupado nao ocupado Amarelo
7 0VvDC 0VvDC Preto
8 nao ocupado nao ocupado Cinza
9 nao ocupado nao ocupado vermelho
10 nao ocupado nao ocupado Violeta
11 nao ocupado nao ocupado Cinza/Rosa
12 nao ocupado nao ocupado Vermelho/Azul
RODx00
Circuito de SAIDA interno
| BT L 4 m ¢
3 24Vdc =

Fig. 7.3:

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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7.2 Pinagem de interface Ethernet (comunicag¢ao)

O sensor nao deve ser conectado a cabos Ethernet ou redes Ethernet instalados em ambientes
externos.

O sensor esta equipado com um conector fémea M12 de 4 polos (codificagdo D).

3 4

Fig. 7.4: Pinagem de interface Ethernet

Tab. 7.1: Pinagem

PINO Sinal Descrigcédo

1 TX+ Comunicacao de dados, Enviar

2 RX+ Comunicacéao de dados, Receber
3 TX- Comunicacao de dados, Enviar

4 RX- Comunicacéao de dados, Receber
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8 Colocar em funcionamento

Software de configuragdo ROD Config

O software ROD Config é usado para a configuracéo, resolugédo de erros e também para a monitorizagao
de contaminagéo do scanner a laser ROD.

ROD Config é um software para Windows, com o qual é possivel configurar o scanner e visualizar a nu-
vem de pontos de dete¢cdo em tempo real. E usado primariamente para ajustar as configura¢des do dispo-
sitivo e monitorizar o scanner em tempo real.

Neste capitulo, encontrara instru¢gdes sobre como instalar o software, o seu modo de funcionamento, os
parametros do sensor e muito mais. Aqui encontra informagdes sobre como descarregar o controlador
ROS e SDK para criar aplicagbes auténomas.

Instalacao

Proceda do seguinte modo para fazer o download do software de configuragcao ROD Config e instala-lo no
seu computador:

% Acesse a homepage da Leuze em www.leuze.com
% Insira como termo de busca a designagao de tipo ou o nimero de artigo do dispositivo.
% O software de configuragdo encontra-se na pagina de produto do dispositivo no separador Downloads.
% Clique no pacote de software.
= O pacote sera descarregado para o seu computador.

% Apds o download, execute o programa de instalagdo e siga as instrugcdes. Deve permitir que o software
faca alteragbes no seu computador.

% Cligue no bot&o [Concluir] para concluir o processo de instalagao.

% Apods a conclusdo da instalagao, inicie o software.

O endereco IP padrao do scanner ¢ 192.168.60.101. Utiliza a porta 3050. Defina o endereco
adequadamente no computador para estabelecer a comunicagao entre o scanner a laser e 0
software.

Funcao do software de configuragao

O software de configuragéo permite que o utilizador configure o scanner e visualize as nuvens de ponto de
detecdo em tempo real. Outras fungdes principais do software incluem:

» Configurar os parametros do sensor

* Visualizar a dete¢do da nuvem de pontos

» Guardar e carregar as configuragdes

» Detegao de erros com registos dos erros e estado do scanner
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Painel de controlo ROD 300/500
Inicie o Software de parametrizagdo ROD e selecione o scanner que pretende ligar.

Fig. 8.1: Colocar o dispositivo em funcionamento

Leuze

Connect your sensor

Select your sensor

O software de parametrizagdo ROD contém sete menus na area superior do painel de controlo. Esses
menus ajudam o utilizador a organizar as fungdes do scanner a laser. Além disso, existe uma série de fun-

¢des no painel de controlo do software.

OXONONOXO[O]0,

e ROD Conﬁg Software File Connection Device Settings Player View Help

ROD 500 e

Untitied

Hame

Scanning Angle Range
Boundary 1
Boundary 2

Scanning Frequency / AR

Skip Spot

Filter Type
Neighboring Spots

Histarical Spots

Contamination Threshold (%)
Warning

Error

©)

LEUZE SN

-TE

276

01 @ 408z

Reset

B O X

Amplitude :

Fig. 8.2: Painel de controlo de parametrizagdo ROD 300/500
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Leuze

Pos.

Elemento de comando

Funcgao

Menu Ficheiro

Gestao de ficheiros:
 Criar novos projetos
» Guardar
* Abrir ficheiros ou configuragdes

Menu Ligagao

Estabelecer ou interromper a ligagdo a um ou mais scanners.

w

Menu Definigbes

Ajustar o modo de funcionamento do software: alterar os para-
metros do sensor e guardar com o botédo [Aceitar].

Menu Dispositivo

Informacgdes sobre o(s) dispositivo(s) ligado(s) ao software

Menu Player

Guardar os dados da medigao

Menu Visualizagao

Diferentes visualizagdes dentro do sistema de coordenadas

Menu Ajuda

Informacgdes sobre o software e opgdes de assisténcia

O |IN[O|O| b

Painel de comando esquerdo

No campo Nome, inserir o nome do projeto.

No painel de comando esquerdo é possivel identificar o mode-
lo do sensor e ligar ou desligar o dispositivo.

Indicagao Estado do sensor

Estado do sensor (ligacao Ethernet):
* ligado/néo ligado
* Endereco IP
* Porta

10

Botédo [Gravacgao]

Bot&o [Iniciar/Parar] para gravar uma sesséo da saida de da-
dos de medigao para fins de reproducao e analise, mesmo
sem estar ligado ao dispositivo.

11

Barra de estado de LED

Imagem em tempo real do indicador LED no sensor (veja Ca-
pitulo 3.3 "Elementos indicadores")

12

Coordenadas do ponteiro do
rato

Coordenadas do ponteiro do rato ao interagir com a area dete-
tada pelo sensor

13

Botao [Medicdo em tempo
real]

Medi¢des em tempo real do sensor

14

Sistema de coordenadas

Visualizagdo da nuvem de pontos laser do scanner a laser li-
gado

15

Botbes de simbolos

Botdes e simbolos para navegagéo

16

Botdes de simbolos

Botdes e simbolos para navegacao

17

Filtro da visualizacao de da-
dos

Caixa de ferramentas Ponto de dados para filtrar ou destacar
determinados pontos de dados na visualizagdo da nuvem de
pontos, por exemplo, por distancia, amplitude ou indice de
pontos.

Parametros do sensor

Os parametros do sensor referem-se a certas configuragdes que determinam o funcionamento do scanner
a laser ligado. Isso inclui fatores como filtragem de dados, espectro angular da varredura, resolugao etc.
Esses fatores afetam o desempenho do sensor na detegéo das informacgdes do seu ambiente.

O utilizador pode personalizar esses parametros para adaptar a resposta do sensor a condi¢des especifi-

cas.

Painel de controlo principal ROD 100

A Configuragao do Dispositivo ROD-100 contém seis menus no topo do painel de controlo. Esses menus
ajudam o utilizador a organizar o modo de funcionamento do scanner a laser. Além disso, existem varias
fungdes de configuragdo no painel de controlo principal e subordinado do software.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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ROD Config Software  file Connection Device Settings View Help
© © @ o 6 o
Device configuration

Project name Untitied

ROD100 e © Disconnect Name

; Scanning frequency / Angular resolution
Window contamination threshold
Device configuration @
Warning 1

Leuze

Outputs and oiher settings

Va2
Fit g ® e
7on
N Number of spots for detection
. Reset
Fig. 8.3: Painel de controlo principal para configuracdo ROD 100
Tab. 8.1: Painel de controlo principal para configuragdo ROD 100
Pos. Elemento de comando Funcao
1 Menu Ficheiro Gestao de ficheiros:
» Criar novos projetos
* Guardar
* Abrir ficheiros ou configuragdes
2 Menu Ligagao Estabelecer ou interromper a ligagdo a um ou mais scanners.
3 Menu Definigoes Ajustar o modo de funcionamento do software: alterar os para-
metros do sensor e guardar com o botéo [Aceitar].
4 Menu Dispositivo Informacgdes sobre o(s) dispositivo(s) ligado(s) ao software
5 Menu Visualizagao Diferentes visualizagbes dentro do sistema de coordenadas
6 Menu Ajuda Informacgdes sobre o software e opgbes de assisténcia
7 Configuragao do dispositivo | Pagina principal de configuragéo:
¢ Introduzir o nome do projeto no campo do nome.
 Definir as faixas de varredura (limites de margem).
 Definir os trés parametros de faixa.
8 Saidas e outras definicoes | Atribuicdo de saidas e estados:
» Definigdo dos numeros de saida correspondentes as res-
petivas faixas e avisos de contaminacao.
 Definir o estado inicial como 'ativo-high' ou 'ativo-low'".
 Ativar e desativar o estado do LED de saida no scanner.
9 Desenho de campo Configuragdo dos campos a avaliar:
Configure as areas (até 3 areas) em cada campo (até 16 cam-
pos) usando as 'Ferramentas de Desenho'.
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Leuze

Pos. Elemento de comando Funcgao
10 Pré-visualizagao e monitori- | Visdo geral das definicdes de configuracdo e parametrizagao:
zagao « Ao ativar e desativar o circuito de entrada, a selecdo de
campo pode ser alterada diretamente pelo software sem
usar ligagdes fisicas de entrada.

» Monitorizagao do estado do circuito de saida em cada
area do campo correspondente, bem como da sua saida
de adverténcia/anomalia.

11 Indicacéo Estado do sensor |Estado do sensor (ligagao Ethernet):

* ligado/néo ligado

* Enderecgo IP

* Porta

Sub-painel de controlo ROD 100
Atribuicao de saidas e estados:

» Definigdo dos numeros de saida correspondentes as respetivas faixas e avisos de contaminagao.

 Definir o estado inicial como 'ativo-high' ou 'ativo-low'.
< Ativar e desativar o estado do LED de saida no scanner.
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o seT .
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Device configuration
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Outputs and other settings
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Fields drawing
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Cutput 4

Reset

Fig. 8.4: Saidas e outras definigbes
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9

9.1

9.2

9.3

Diagnéstico e resolucao de erros

O que fazer em caso de erro?

As informagdes sobre o status do dispositivo, os diagndsticos e resolugédo de erros do scanner a laser po-
dem ser exibidas por meio do indicador LED e do software de configuracao.

Indicador LED

Se os LEDs na parte frontal do dispositivo indicarem um erro, as descricoes detalhadas do erro poderao
ser visualizadas usando o software de configuracao (veja Capitulo 3.3 "Elementos indicadores").

Registro de erros

O registro de erros pode ser acessado usando o software. Vocé também pode verificar o tipo de erro e as
medidas corretivas recomendadas para esse tipo de erro.

Tab. 9.1: Registro de erros
Tipo de erro Recomendacgao
Erro da alimentacao Verifique a alimentagéo (tensao e capacidade), certifique-se que ela

Erro de tensdo interna esteja dentro dos limites permitidos.

Erro de temperatura Verifique a temperatura ambiente no local de instalagdo do sensor,
certifique-se que ela esteja dentro dos limites permitidos.

Erro interno Reinicie o sensor. Se o erro persistir, substitua o sensor e envie-o pa-
ra inspecgao.

Erro de comunicagéo interno Verifique a conexao Ethernet.

Erro de comunicagao Ethernet

Erro do sistema Reinicie o sensor. Se o erro persistir, substitua o sensor e envie-o pa-
ra inspecgao.

Erro externo Verifique se a janela esta suja ou coberta.

Erro desconhecido Reinicie o sensor. Se o erro persistir, substitua o sensor e envie-o pa-
ra inspecgao.

Para erros que nao estéao listados e que ndo podem ser corrigidos, entre em contato com o servigo da Leu-
ze (veja Capitulo 11 "Servico e assisténcia"). Anote as informagdes na etiqueta do produto para que seja
possivel processar a sua consulta o mais rapido possivel.

Resolugao de erros dos indicadores LED

LED de estado

Tab. 9.2: LEDs de indicagao de erro

LEDs 1-3 LEDs de estado Causa do erro Corrigir erros

I |O LED 1 est4 apagado. Nenhuma alimentag&o Verifique o cabo e as liga-

O LED 3 esta apagado. coes.

BT |OLED 1estdacesoaver- |Alimentagao fora dos limites | Verifique a alimentacédo
melho. permitidos (tensao e capacidade), certi-
fique-se que esta dentro dos
limites permitidos.

—I—1—1 |O LED 2 esta apagado. Sem ligagéo Ethernet Verificar o cabo e a ligagéo
Ethernet.
I |OLED 2estdacesoaver- |Ligacao Ethernet disponivel, | Iniciar transmisséo de da-
de. mas sem transmissdo de dos
dados
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melho.

LEDs 1-3 LEDs de estado Causa do erro Corrigir erros
I |OLED 3 est4 aceso a laran- | Erros internos Reiniciar o sensor.

ja.
1T —mmm |OLED 3estaacesoaver- |Erro fatal Enviar o sensor para inspe-

gao.

Segmento circular de LED

Tab. 9.3:

Indicagao de erro do segmento circular de LED

LEDs 1-9

LEDs de estado

Causa do erro

Corrigir erros

O LED pisca a laranja com
0,5Hz

Aviso de contaminagao no
segmento angular exibido

Limpe a capa de lente.

O LED esta aceso a verme-
Iho.

Erro de contaminagao no
segmento angular exibido

Limpe a capa de lente.

LED1 a 3 = Saida 1

LED 4 a 6 = Saida 2
LED 7 a9 =Saida 3

Nao ha indicador LED quan-
do um objeto esta presente.

Verifique se as configura-
¢des/condigdes do dispositi-
vo e de saida estao correta-
mente definidas.

Comunicagao Ethernet
Os dados de medigao sao transmitidos via Ethernet. Eles podem ser fornecidos na forma de UDP ou TCP/

IP.

Para mais detalhes e o conjunto completo de comandos do scanner a laser ROD 300/500, use o docu-
mento adicional “Protocolo Ethernet ROD x00”. La vocé também encontrara informacdes sobre erros da

comunicagao Ethernet.

ROD 100 / ROD 300/ ROD 500
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10 Cuidados, conservagao e eliminagao

10.1 Limpar a capa de lente
Dependendo da carga especifica de cada aplicagao, é necessario limpar a capa de lente.

Use apenas panos de limpeza que ndo larguem pelos e um produto de limpeza a base de isopropanol pa-
ra limpar a capa de lente. O produto de limpeza deve ser usado apenas para o vidro.

O modo de procedimento de limpeza depende do grau de contaminagao.

NOTA

Produtos ou panos de limpeza errados danificam a capa de lente!

% Nao use produtos de limpeza agressivos ou panos abrasivos.
% Use produtos de limpeza a base de isopropanol com uma concentragéo = 99%.

NOTA

Procedimento de limpeza:
% Limpe a capa de lente em toda a area.

% Embeber um pano com o produto de limpeza.

% Limpe a capa de lente com um s6 movimento.

NOTA

Monitorizagao interna da capa de lente!
A area monitorizada depende da configuragéo e pode ser inferior a faixa de varredura total de

275°.

10.2 Substituir o dispositivo

Quando a inspegéo do scanner a laser ou uma mensagem de erro identificarem um sensor avariado, subs-
titua o dispositivo. Somente uma pessoa instruida e autorizada pode substituir o sensor. A substituicdo do
sensor € feita nos passos a seguir:

% Desconectar o dispositivo avariado dos cabos de conexao.
% Conectar o novo sensor.
% Colocar o novo sensor em funcionamento.

10.3 Conservagao
Em circunstancias normais, o dispositivo ndo requer nenhuma manutencgéo por parte do operador.
Os reparos nos dispositivos devem ser efetuados apenas pelo fabricante.

% Para reparos, consulte sua subsidiaria Leuze ou o servigo de atendimento da Leuze (veja Capitulo 11
"Servigo e assisténcia").
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10.4 Desativagao e descarte

Descomissionamento

% Desligue a fonte de alimentagéo.
% Desconecte o cabo de corrente e o cabo Ethernet conectados ao dispositivo.
% Retire o dispositivo do suporte/maquina.

Se vocé estiver substituindo o produto, é possivel transferir o valor dos parametros para o dis-
positivo substituto usando o software ROD Config.

Eliminar

Durante a eliminagéo, observe as disposi¢gdes nacionais validas para componentes eletrénicos.
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11

Servigo e assisténcia

Linha de assisténcia

Vocé encontra os dados de contato para o seu pais no nosso site www.leuze.com em Contato e supor-
te.

Servigo de reparo e devolugéao

Os aparelhos com defeito sdo reparados com competéncia e rapidez em nossos centros de assisténcia.
Oferecemos-lhe um abrangente pacote de servigos para poder reduzir ao minimo eventuais tempos de pa-
rada da instalacao. Nosso centro de assisténcia precisa das seguintes informagdes:

« Seu numero de cliente

» A descri¢cao do produto ou a descri¢do do artigo

* Numero de série ou numero de lote

* Motivo para o pedido de assisténcia com descricao

Informe sobre a mercadoria afetada. A devolucao pode ser facilmente registrada no nosso site www.leu-
ze.com em Contato e suporte > Servigo de reparo e devolugéo.

Para um processamento simples e rapido, enviamos a vocé um pedido de devolugado em formato digital
com o endereco para a devolugao.
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Dados técnicos

Dados gerais

Tab. 12.1: Dados oticos

Leuze

Tecnologia

Medicao de tempo de propagacéao da luz (ToF)

Classe de laser conforme
|IEC 60825-1:2014 / EN 60825-1:2024 +
A11:2021

Classe 1

Comprimento de onda

905 nm (infravermelho)

Angulo de varredura

275°

Frequéncia de varredura

80 Hz / 50 Hz / 40 Hz (ajustavel)

Resolugéo angular:

0,2° a 80 Hz (ROD 500/ROD 300, ROD 100)

0,2° a 50 Hz (ROD 500/ROD 300)
0,1° a 40 Hz (ROD 500/ROD 300)
0,05° a 20 Hz (apenas em ROD 500)
0,025° a 10 Hz (apenas em ROD 500)

Faixa de varredura

0,08 —25m

7 m a um grau de refletancia de 1,8%
15 m a um grau de refletancia de 10%
25 m a um grau de refletancia de 90%

Tamanho do ponto de luz
+ Diametro do ponto de luz
 Divergéncia do feixe

e 11 mm x 7 mm

* 8 mm/m (na diregao longitudinal) x 2 mm/m (na diregéo

transversal)

Altura/nivelamento do nivel de varredura

+0,2°

Precisao de medicao
* Velocidade da medicao
 Erro sistematico
» Erro sistematico (10)

* 110 080 medigdes por segundo
« 10 mm
« <6 mm (0,08 -7 m)

<10 mm (7 — 15 m)
<6 mm (0,08 — 25 m) para refletores

Tab. 12.2: Dados elétricos

Tenséao de alimentacao

12-24V CC -10% / +30%

Consumo <6W
Tab. 12.3: Interfaces
Ethernet TCP/IP, UDP/IP

Endereco IP padréao

192.168.61.100

Porta

3050

ROD 100 / ROD 300/ ROD 500

44



Dados técnicos Leuze

Saidas digitais Saidas digitais:
2 x PNP (ROD 300/500),

5 x PNP (apenas ROD 100),
maximo 30 V de corrente continua / 50 mA

Entradas digitais: 4 x PNP; normal 3,5 mA a 24 V de corren-
te continua;

Numero de campos definidos: podem ser configurados 16
campos de 3 areas cada.

Indicadores 3 x LEDs de estado (tricolor)

9 x LEDs para indicagao de contaminagao

Tab. 12.4: Dados mecéanicos

Dimensdes (L x A x P) 80 mm x 80 mm x 85 mm (sem ligacdes)

Peso Aprox. 640 g

Material da carcaga Zinco/plastico

Material da janela otica Plastico/PC

Ligacoes 1 x corrente/saida, de 12 polos, conector macho M12, codifi-
cagao A
1 x Ethernet, de 4 polos, conector f€mea M12, codificagao D

Tab. 12.5: Condigbes ambientais

Temperatura ambiente, operagao -30 °C ... +60 °C

Temperatura ambiente, armazenamento |-40 °C ... +70 °C

Humidade relativa do ar < 95%, sem condensacgéo

Imunidade a luz ambiente 100 000 lux (luz ambiente)
3000 lux (IEC 61496-3)

Altura acima do nivel de referéncia alti- |< 2000 m
métrica NHN (operacgéo)

Tab. 12.6: Dados gerais do sistema

Grau de protegéo (IEC 60529) IP67 (apenas com a cobertura da ligagdo USB inserida)
Classe de protecao (IEC 61140) [l
Classe de imunidade (IEC 61000-6-2) Ambientes industriais

Classe de emissao (IEC 61000-6-4) Ambientes industriais

Resisténcia a vibragdes Oscilagdes sinusoidais:

3,5mm, 5 -9 Hz (IEC 60721-3-5)
1,0 g, 9 — 200 Hz (IEC 60721-3-5)

1,5 g, 200 — 500 Hz (IEC 60721-3-5)
0,35 mm, 10 — 55 Hz (IEC 60068-2-6)

Resisténcia a choques

+ Classe (IEC 60721-3-5) * 5M2
» Choque unico (IEC 60721-3-5) * 159, 11 ms, 3 choques por eixo
+ Choque permanente * 10 g, 16 ms, 1000 choques por eixo

(IEC 60068-2-27)
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/\ CUIDADO

/\ |Aplicacoes UL!
\ | No caso das aplicagdes UL, s6 € permitido o uso em circuitos elétricos de classe 2 em confor-
midade com a norma NEC (National Electric Code).

12.2 Medidas e dimensoes

40
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Fig. 12.1: Dimensbes ROD 100/300/ROD 500
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12.3 Desenhos dimensionais dos acessorios
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Fig. 12.2: Dimensées BTU 510M
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13 Observagoes para encomenda e acessorios

Cédigo do produto
ROD xyy -ccc.dd-FFFF

ROD

Scanner a laser

X

Série:
1: ROD 100

3: ROD 300
5: ROD 500

Interface:
08: Ethernet

Ccc

Conector:
opcional
12: conector M12

dd

Ocupacao:
opcional

5: de 5 polos
12: de 12 polos

FFFF

Opcéao especial:
Vista individual
Pré-ajuste de fabrica

Scanner a laser

Tab. 13.1:  Visao geral de tipos

N.° de art. Artigo Descricao

50153045 ROD 108 Scanner a laser 2D 6tico, com chaveamento
50153046 ROD 308 Scanner a laser 2D 6tico, com medigao

50153047 ROD 508 Scanner a laser 2D 6tico, variante de alta preciséo

Tecnologia de ligagao

Tab. 13.2: Cabos de ligacéo

N.° de art. Artigo Descricdo

50130281 KD S-M12-CA-P1-020 Cabo de ligacao M12, axial, 12 polos, codificacao
A 2m

50130282 KD S-M12-CA-P1-050 Cabo de ligacao M12, axial, 12 polos, codificagao
A, 5m

50130283 KD S-M12-CA-P1-100 Cabo de ligacao M12, axial, 12 polos, codificagao
A, 10 m

50149620 KD S-M12-CA-P1-150 Cabo de ligacao M12, axial, 12 polos, codificagdo
A, 15 m

50149621 KD S-M12-CA-P1-250 Cabo de ligagao M12, axial, 12 polos, codificagao
A, 25m

50134943 KD S-M12-CW-P1-050 Cabo de ligacao M12, angular, 12 polos, codifica-
caoA,5m

Tab. 13.3: Cabos de ligagao

N.° de art. Artigo Descrigao

50135080 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-020 Cabo de ligacao RJ45, M12, axial, de 4 polos, codi-
ficagdo D, 2 m

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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N.° de art. Artigo Descrigao

50135081 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-050 Cabo de ligagdo RJ45, M12, axial, de 4 polos, codi-
ficagdo D, 5m

50135082 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-100 Cabo de ligagcao RJ45, M12, axial, de 4 polos, codi-
ficagdo D, 10 m

50135083 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-150 Cabo de ligagdo RJ45, M12, axial, de 4 polos, codi-
ficagdo D, 15 m

50135084 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-300 Cabo de ligagao RJ45, M12, axial, de 4 polos, codi-
ficagdo D, 30 m

50138106 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-030 Cabo de ligagdo RJ45, M12, angular, de 4 polos,
codificagdo D, 3 m

50136183 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-050 Cabo de ligagdo RJ45, M12, angular, de 4 polos,
codificagdo D, 5 m

50136185 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-150 Cabo de ligagdo RJ45, M12, angular, de 4 polos,
codificagdo D, 15 m

Tab. 13.4: Acessorios — Adaptador e fonte de alimentacao

N.° de art. Artigo Descrigao

50149892 D U-M12-CA-K PWR27 Adaptador para alimentagao de tensao

50110748 NT 24-24W Fonte de alimentacao

Tecnologia de fixagao

Tab. 13.5: Acessorios - Tecnologia de fixagdo

N.° de art. Artigo Descrigao

50153212 Conjunto BTU 510M Sistema de montagem do scanner a laser para alinha-
mento vertical e horizontal incl. adaptador de fixagéo

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Declaragdo de conformidade

14 Declaragao de conformidade
Os scanners a laser das séries ROD 100/300/500 foram desenvolvidos e fabricados atendendo as normas
e diretivas europeias em vigor.

NOTA

Vocé pode fazer o download da declaragcéo de conformidade da UE no website da Leuze.
% Acesse a homepage da Leuze em www.leuze.com

% Insira como termo de busca a designagao de tipo ou o nimero de artigo do dispositivo. O
numero de artigo pode ser consultado na etiqueta de identificagdo do dispositivo na entrada

“Part. No.”.
% Os documentos podem ser encontrados na pagina de produto do dispositivo na guia Down-

loads.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 100/ ROD 300 / ROD 500
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