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Glossario dei termini

Leuze

Uscita attivata (ON-state)

Uscita che passa da OFF-state a ON-state.

Zona pericolosa

Zona da monitorare perché pericolosa per le persone.

Uscita disattivata (OFF-
state)

Uscita che passa da ON-state a OFF-state.

Distanza di rilevamento x

Profondita del campo visivo configurata per il campo di rilevamento x.

Segnale di rilevamento x

Segnale di uscita che descrive lo stato di monitoraggio del campo di
rilevamento x.

ESPE (Electro-Sensitive
Protective Equipment)

Dispositivo o sistema di dispositivi utilizzati per il rilevamento di persone o
parti del corpo per motivi di sicurezza. Gli ESPE forniscono protezione
individuale presso macchinari e impianti/sistemi dove esiste un rischio di
lesioni fisiche. Questi dispositivi/sistemi forzano il macchinario o
impianto/sistema in uno stato di sicurezza prima che una persona sia
esposta a una situazione di pericolo.

Campo visivo

Area di visione del sensore, caratterizzata da una specifica copertura
angolare.

Fieldset Struttura del campo visivo che pud comprendere fino a quattro campi di
rilevamento.

FMCW Frequency Modulated Continuous Wave

Copertura angolare Proprieta del campo visivo che corrisponde alla copertura sul piano

orizzontale orizzontale.

Inclinazione Rotazione del sensore attorno all'asse x. L'inclinazione del sensore &
I'angolo tra una linea perpendicolare al sensore e una linea parallela al
suolo.

Macchinario Sistema di cui si monitora una zona pericolosa.

Area monitorata

Area monitorata da LBK SBV System. E composta da tutti i campi protetti
di tutti i sensori.

Campo di rilevamento x

Porzione del campo visivo del sensore. Il campo di rilevamento 1 &l
campo piu vicino al sensore.

0SSD

Output Signal Switching Device

RCS

Radar Cross-Section. Misura il livello di rilevabilita di un oggetto da parte
del radar. Dipende, tra gli altri fattori, da materiale, dimensioni e posizione
dell'oggetto.

Zona di tolleranza

Zona del campo visivo in cui il rilevamento o meno di un oggetto o di una
persona in movimento dipende dalle caratteristiche dell'oggetto stesso.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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2 Questo manuale
21 Informazioni su questo manuale
211 Obiettivi del manuale di istruzioni

Il presente manuale spiega come integrare i sensori con range di 5 metri in LBK SBV System allo scopo di
proteggere gli operatori del macchinario e come installarli, utilizzarli e mantenerli in modo sicuro.

Il presente documento contiene tutte le informazioni del manuale di sicurezza ai sensi della norma IEC
61508-2/3 Allegato D. In particolare, fare riferimento a Parametri di sicurezza a pagina 137 e a Software di
sistema a pagina 170.

Il funzionamento e la sicurezza del macchinario a cui LBK SBV System ¢ collegato non rientrano
nell'ambito del presente documento.

21.2 Obblighi rispetto a questo manuale di istruzioni

AVVISO

o Questo manuale ¢ parte integrante del prodotto e deve essere custodito per tutta la sua vita.

Deve essere consultato per tutte le situazioni legate al ciclo di vita del prodotto, dal momento
della sua ricezione fino alla sua dismissione. Deve essere conservato in modo da essere
accessibile agli operatori, in un luogo pulito e mantenuto in buone condizioni. In caso di
perdita o danneggiamento del manuale contattare I'assistenza tecnica. In caso di cessione
dell'apparecchio allegare sempre il manuale.

21.3 Documentazione fornita

Documento Codice Data Iforrnatt? di
distribuzione
Traduzione delle istruzioni per UM_LBK-SBV200_ |31-07-2025 PDF online

l'uso originali - sensoriconrange |5m_it 50149196
di 5 metri (questo manuale)

PDF scaricabile dal sito
www.leuze.com

Traduzione delle istruzioni per UM_LBK-SBV200- 31-07-2025 PDF online
l'uso originali - sensori con range |9m_it_ 50150611

PDF scaricabile dal sito

di 9 metri www.leuze.com
Istruzioni per l'installazione UM_LBK-Install_en_ |31-07-2025 PDF online
50149168 PDF scaricabile dal sito

www.leuze.com
(disponibile in inglese,
tedesco)

Comunicazione PROFIsafe UM_LBK-PROFIsafe_|15-12-2022 PDF online

Istruzioni per I'uso originali en_50149164 PDF scaricabile dal sito
www.leuze.com
(disponibile in inglese,
tedesco)

Comunicazione MODBUS UM_LBK-MODBUS_ [15-12-2022 PDF online

Istruzioni per I'uso originali en_50149166 PDF scaricabile dal sito

www.leuze.com

(disponibile in inglese,
tedesco)
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Soft_en-50149169

Leuze
Documento Codice Data dli:sc;'r_:;:tz?odnie

Comunicazione FSoE Istruzioni UM_LBK-FSoE_en_ |15-08-2023 PDF online

per l'uso originali 50149164 PDF scaricabile dal sito
www.leuze.com
(disponibile in inglese,
tedesco)

Istruzioni RCS Reader Tool UM_RCS-Reader- 15-12-2022 PDF online

PDF scaricabile dal sito
www.leuze.com

(disponibile in inglese)

Cable validator

Excel online

Excel scaricabile dal sito
www.leuze.com

214 Destinatari di questo manuale di istruzioni

| destinatari del manuale di istruzioni sono:

« fabbricante del macchinario su cui verra installato il sistema

¢ installatore del sistema
* manutentore del macchinario

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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3

3.1

3.11

Sicurezza

Informazioni sulla sicurezza

Messaggi di sicurezza

Di seguito gli avvertimenti legati alla sicurezza dell'utilizzatore e dell'apparecchiatura previste in questo
documento:

ﬁ Indica una situazione pericolosa che, se non evitata, pud causare morte o ferite gravi.

0 Indica obblighi che se non ottemperati possono causare danni all'apparecchio.

Simboli di sicurezza sul prodotto

VAN

Questo simbolo impresso sul prodotto indica I'obbligo di consultare il manuale. In particolare, occorre
prestare attenzione alle seguenti attivita:

 realizzazione delle connessioni (vedere Piedinatura morsettiere e connettore a pagina 142 e
Collegamenti elettrici a pagina 146)
« temperatura di esercizio dei cavi (vedere Piedinatura morsettiere e connettore a pagina 142)

¢ cover dell'unita di controllo sottoposta a prova di impatto a bassa intensita (vedere Dati tecnici a pagina
137)

Competenze del personale

Di seguito i destinatari di questo manuale e le competenze richieste per ogni attivita prevista:

Destinatario Attivita Competenze
Fabbricante del| < definisce quali dispositivi di ¢ conoscenza dei pericoli significativi del
macchinario protezione installare e stabilisce le macchinario che devono essere ridotti in base
specifiche di installazione alla valutazione del rischio

¢ conoscenza dell'intero sistema di sicurezza
del macchinario e dell'impianto in cui &

installato
Installatore del | ¢ installa il sistema * conoscenza tecniche approfondite in campo
sistema di + configura il sistema elettrico e della sicurezza industriale
protezione ¢ stampa i report di configurazione ¢ conoscenza delle dimensioni della zona

pericolosa del macchinario da monitorare
« riceve istruzioni dal fabbricante del

macchinario
Manutentore ¢ esegue la manutenzione del ¢ conoscenza tecniche approfondite in campo
del sistema elettrico e della sicurezza industriale

macchinario
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314 Valutazione di sicurezza
Prima di utilizzare un dispositivo, &€ necessaria una valutazione di sicurezza secondo la Direttiva macchine.

Il prodotto, in quanto componente individuale, soddisfa i requisiti di sicurezza funzionale secondo le norme
indicate in Norme e direttive a pagina 20. Tuttavia, questo non garantisce la sicurezza funzionale dell'intero
impianto/macchinario. Per raggiungere il livello di sicurezza pertinente delle funzioni di sicurezza richieste
per l'intero impianto/macchinario, ogni funzione di sicurezza deve essere considerata separatamente.

3.1.5 Uso previsto

LBK SBV System ¢ il sistema di rilevamento del corpo umano certificato come SIL 2 secondo IEC/EN
62061, PL d secondo EN ISO 13849-1 e classe di prestazione D secondo IEC/TS 62998-1.

Svolge le seguenti funzioni di sicurezza:

¢ Funzione di rilevamento dell'accesso: I'accesso di una o piu persone a una zona pericolosa disattiva
le uscite di sicurezza per arrestare le parti in movimento del macchinario.

¢ Funzione di prevenzione del riavvio: previene l'avvio o il riavvio inaspettato del macchinario. I
rilevamento di movimenti all'interno della zona pericolosa mantiene le uscite di sicurezza disattivate per
impedire I'avvio del macchinario.

Svolge le seguenti funzioni di sicurezza aggiuntive:

« Segnale di arresto (categoria 3, secondo EN ISO 13849-1): forza tutte le uscite di sicurezza in OFF-
state. Solo in LBK ISC BUS PS, LBK ISC100E-F, LBK ISC110E-P, LBK ISC110E-C e LBK ISC110E-F,
segnala lo stato di richiesta di arresto con un messaggio di sicurezza specifico sull’interfaccia di uscita
del Fieldbus.

¢ Segnale di riavvio: abilita I'unita di controllo a commutare in ON-state le uscite di sicurezza relative a
tutti i campi di rilevamento privi di movimento. Solo in LBK ISC BUS PS, LBK ISC100E-F, LBK ISC110E-
P, LBKISC110E-P e LBKISC110E-F, disattiva lo stato di richiesta di arresto con un messaggio di
sicurezza specifico sull’interfaccia di uscita del Fieldbus. Pud essere eseguito:

° usando degli ingressi/OSSD a singolo canale (categoria 2, secondo EN ISO 13849-1)

© usando degli ingressi/OSSD a doppio canale (categoria 3, secondo EN ISO 13849-1)

¢ Muting (categoria 3, secondo EN ISO 13849-1): inibisce la capacita di rilevamento di un singolo sensore
o di un gruppo di sensori (vedere Muting a pagina 67).

¢ Attiva configurazione dinamica (categoria 3, secondo EN ISO 13849-1): consente la commutazione
dinamica tra configurazioni precedentemente impostate (vedere Configurazione di sistema a pagina
45).

¢ Controllato dal fieldbus: monitora lo stato degli ingressi tramite comunicazione Fieldbus. Puo essere
eseguito:

° usando degli ingressi/OSSD a singolo canale (categoria 2, secondo EN ISO 13849-1): permette di
reindirizzare in modo sicuro il valore dei dati di ingresso scambiati con il master Fieldbus verso
uno stato fisico delle OSSD.

° usando degli ingressi/OSSD a doppio canale (categoria 3, secondo EN ISO 13849-1): permette di
reindirizzare in modo sicuro lo stato degli ingressi digitali verso i dati di uscita scambiati con il
master Fieldbus.

| seguenti errori rendono indisponibile la funzione di sicurezza Controllato dal fieldbus:
POWER ERROR, TEMPERATURE ERROR, FIELDBUS ERROR, PERIPHERAL
ERROR, FEE ERROR e FLASH ERROR.

Solo per Segnale di arresto, Segnale di riavvio, Muting e Attiva configurazione
dinamica. Qualsiasi errore dei sensori o dell’'unita di controllo commuta il sistema nello stato
sicuro e disattiva le funzioni di sicurezza.
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3.1.8

3.1.9

LBK SBV System & adatto a proteggere il corpo umano nei seguenti scenari:

¢ protezione delle zone pericolose nelle applicazioni stazionarie e mobili

¢ applicazioni in ambienti interni ed esterni

LBK SBV System soddisfa i requisiti delle funzioni di sicurezza delle applicazioni che richiedono un livello di
riduzione del rischio di:

e finoa SIL 2, HFT = 0 secondo IEC/EN 62061
¢ finoa PL d, categoria 3 secondo EN ISO 13849-1
¢ fino alla classe di prestazione D secondo IEC TS 62998-1

LBK SBV System, in combinazione con altri strumenti di riduzione del rischio, puo essere utilizzato per le
funzioni di sicurezza delle applicazioni che richiedono livelli di riduzione del rischio piu elevati.

Uso improprio
In particolare si considera uso improprio quanto segue:

¢ qualunque modifica tecnica, elettrica o dei componenti del prodotto
¢ |'uso del prodotto nelle zone esterne alle aree descritte in questo documento
¢ l'uso del prodotto al di fuori dei dati tecnici prescritti, vedere Dati tecnici a pagina 137

Installazione elettrica conforme alle norme EMC

Il prodotto & progettato per I'utilizzo in ambienti industriali. Se installato in ambienti diversi, il
prodotto puo causare interferenze. In questo caso, € necessario adottare misure per
conformarsi agli standard e alle direttive applicabili per il rispettivo sito di installazione per
quanto riguarda le interferenze.

Avvertenze generali

¢ L'installazione e la configurazione non corrette del sistema riducono o annullano la funzione protettiva
del sistema. Seguire le istruzioni fornite in questo manuale per la corretta installazione, configurazione e
validazione del sistema.

¢ Le modifiche alla configurazione del sistema possono compromettere la funzione protettiva del sistema.
In seguito a ogni modifica alla configurazione validare il corretto funzionamento del sistema seguendo le
istruzioni fornite in questo manuale.

¢ Se la configurazione del sistema permette di accedere alla zona pericolosa senza essere rilevati,
adoperare delle misure di sicurezza aggiuntive (es. ripari).

¢ La presenza di oggetti statici, in particolare oggetti metallici, all'interno del campo visivo pud limitare
I'efficienza di rilevamento del sensore. Mantenere sgombro il campo visivo del sensore.

« |l livello di protezione del sistema (SIL 2, PL d) deve essere compatibile con quanto richiesto dalla
valutazione del rischio.

« Verificare che la temperatura degli ambienti in cui viene immagazzinato e installato il sistema sia
compatibile con le temperature di stoccaggio e d'esercizio riportate nei dati tecnici di questo manuale.

* Le radiazioni di questo dispositivo non interferiscono con i pacemaker o altri dispositivi medici.

Avvertimenti per la funzione di prevenzione del riavvio

¢ Lafunzione di prevenzione del riavvio non & garantita in corrispondenza degli angoli ciechi. Se previsto
dalla valutazione del rischio, adoperare adeguate misure di sicurezza in corrispondenza di quelle aree.

« |l riavvio del macchinario deve essere abilitato solo in condizioni di sicurezza. Il pulsante per il segnale di
riavvio deve essere installato:
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o fuori dalla zona pericolosa
° non accessibile dalla zona pericolosa
° in punto da cui la zona pericolosa sia ben visibile

3.1.10 Responsabilita

Sono a carico del fabbricante del macchinario e dell'installatore del sistema le seguenti operazioni:

¢ Prevedere una integrazione adeguata dei segnali di sicurezza in uscita dal sistema.

« Verificare I'area monitorata dal sistema e validarla in base alle necessita dell'applicazione e alla
valutazione del rischio.

¢ Seguire le istruzioni fornite in questo manuale.

3.1.11 Limitazioni

Quando I'opzione Rilevamento oggetto statico € disabilitata, il sistema non rileva persone perfettamente
immobili che non respirano o oggetti immobili all'interno della zona pericolosa.

Il sistema non protegge da pezzi scagliati dal macchinario, da radiazioni e da oggetti che cadono
dall'alto.

Il comando del macchinario deve essere controllabile elettricamente.
3.1.12 Smaltimento

Nelle applicazioni di sicurezza, rispettare la vita utile riportata in Caratteristiche generali a pagina 137.

Per lo smantellamento, seguire le istruzioni riportate in Smaltimento a pagina 171.
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3.2

3.21

3.2.2

3.23

Conformita

Norme e direttive

Direttive 2006/42/CE (DM - Macchine)

2014/53/UE (RED - Apparecchiature radio)
Norme EN I1SO 13849-1: 2023 PL d
armonizzate EN ISO 13849-2: 2012

EN IEC 62061: 2021

ETSI EN 305 550-2 V1.2.1

IEC/EN 61010-1: 2010, A1:2019

ETSIEN 301 489-1 v2.2.3 (solo emissioni)

ETSIEN 301 489-3 v2.1.1 (solo emissioni)

EN IEC 61000-6-2:2019

Norme non EN IEC 61326-3-1:2017

armonizzate EN IEC 61496-1: 2020

IEC/EN 61508: 2010 Part 1-7 SIL 2

ETSI EN 305 550-1 V1.2.1

IEC TS 62998-1:2019

UL 61010-1:2023

CAN/CSA 61010-1:2023

UL 61496-1:2021

EN IEC 61784-3-3:2021 per il Fieldbus PROFIsafe
IEC/EN 61784-3-12:2010, A1:2019 per il Fieldbus FSoE
IEC/EN 61784-3-2:2021 per il Fieldbus CIP Safety™
IEC TS 61496-5:2023

Nota: nessun tipo di guasto € stato escluso in fase di analisi e progettazione del sistema.

Tutte le certificazioni aggiornate sono disponibili all’indirizzo www.leuze.com (nell’area di download del
prodotto).

CE

Leuze dichiara che LBK SBV System (Safety Radar Equipment) & conforme alle direttive 2014/53/UE e
2006/42/CE. Il testo completo della dichiarazione di conformita UE & disponibile sul sito web dell’azienda:
www.leuze.com (dall’area di download del prodotto).

UKCA

Leuze dichiara che LBK SBV System (Safety Radar Equipment) &€ conforme alle normative sulle
apparecchiature radio 2017 e alle normative (di sicurezza) per I'alimentazione dei macchinari 2008. Il testo
completo della dichiarazione di conformita UKCA & disponibile sul sito web dell’azienda: www.leuze.com
(dall'area di download del prodotto).
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3.24 Altri certificati di conformita e configurazioni nazionali

Per un elenco completo e aggiornato dei certificati di conformita dei prodotti e delle configurazioni nazionali,

fare riferimento al documento National configuration addendum. Il PDF & scaricabile dal sito
www.leuze.com.
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4.1

411

Conoscere LBK SBV System

Descrizione etichetta di prodotto

La seguente tabella descrive le informazioni contenute nell'etichetta del prodotto:

Parte Descrizione
SID ID sul sensore
DC "aa/ss" : anno e settimana della fabbricazione del prodotto
SRE Safety Radar Equipment
Modello Modello del prodotto (es. LBK SBV-01, LBK ISC-03)
Tipo Variante prodotto, usata solo a fini commerciali
S/IN Numero di serie
LBK SBV System
Definizione

LBK SBV System & un sistema radar a protezione attiva che monitora le zone pericolose di un macchinario.

Caratteristiche peculiari

Di seguito alcune delle caratteristiche speciali di questo sistema di protezione:

rilevamento di distanza e angolo attuali dei target rilevati da ciascun sensore
personalizzazione del campo di rilevamento con forme avanzate (se disponibile)

fino a quattro campi di rilevamento sicuri per definire comportamenti diversi dei macchinari
angolo di copertura programmabile per ciascun campo di rilevamento

rotazione su tre assi durante l'installazione per consentire una copertura migliore delle zone di
rilevamento

Fieldbus di sicurezza per la comunicazione sicura con il PLC del macchinario (se disponibile)
possibilita di commutare dinamicamente tra diverse configurazioni predefinite (max. 32 tramite Fieldbus,
se disponibile, e max. 8 con gli ingressi digitali)

funzione di muting per l'intero sistema o solo per alcuni sensori

immunita a polvere e fumo

riduzione degli allarmi indesiderati causati dalla presenza di acqua o scarti di lavorazione
comunicazione e scambio dati via MODBUS (se disponibile)
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413 Componenti principali

LBK SBV System & composto da un'unita di controllo e fino a un massimo di sei sensori. L’applicazione di
sistema permette di configurare e verificare il funzionamento del sistema.

414 Compatibilita tra unita di controllo e sensori

I modelli e i tipi di unita di controllo e sensori sono elencati di seguito con la rispettiva compatibilita.

Unita di controllo
Tipo A Tipo B

LBKISCBUS PS LBK ISC110E-P

LBK ISC100E-F LBK ISC110E-F

LBKISC-02 LBKISC110E-C

LBKISC-03 LBKISC110E

LBKISC110
Sensori
Sensori 3.x Sensori 5.x

LBK SBV-01 LBK SBV205

0 Non collegare I'unita di controllo con altri tipi di sensori (es. sensori con range di 9 metri).

L’unita di controllo pud essere collegata simultaneamente con i sensori 3.x e i sensori 5.x. Per maggiori
dettagli sulle funzioni disponibili, vedere Sensori a pagina 40.
41.5 Comunicazione unita di controllo - sensori

| sensori comunicano con l'unita di controllo via CAN bus con meccanismi di diagnostica conformi alla
norma EN 50325-5 per garantire SIL 2 e PL d.

Per funzionare correttamente, ad ogni sensore deve essere assegnato un numero identificativo (Node ID).

Sensori sullo stesso bus devono avere Node ID diversi. Il sensore non ha un Node ID preassegnato.
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4.1.6

41.7

4.2

4.21

Comunicazione unita di controllo - macchinario

Le unita di controllo comunicano con il macchinario via I/O (vedere Ingressi dell’'unita di controllo a pagina
33 e Uscite dell’'unita di controllo a pagina 35).

Inoltre, in base al modello-tipo, I'unita di controllo & dotata di:

¢ una comunicazione sicura su interfaccia Fieldbus. L’interfaccia Fieldbus consente all'unita di controllo di
comunicare in tempo reale con il PLC del macchinario allo scopo di inviare informazioni sul sistema al
PLC (es. la posizione del target rilevato) o ricevere informazioni dal PLC (es.per il cambio dinamico della
configurazione). Per dettagli, vedere Comunicazione Fieldbus (PROFIsafe) a pagina 49,
Comunicazione Fieldbus (CIP Safety™ on Ethernet/IP™) a pagina 52 o vedere Comunicazione
Fieldbus (Safety over EtherCAT® - FSoE) a pagina 51.

¢ una porta Ethernet che consente la comunicazione non sicura su un’interfaccia MODBUS (vedere
Comunicazione MODBUS a pagina 54).

Applicazioni

LBK SBV System si integra con il sistema di controllo del macchinario: durante I'esecuzione delle funzioni di
sicurezza, o il rilevamento di guasti, LBK SBV System disattiva e mantiene disattivate le uscite di sicurezza,
in modo che il sistema di controllo possa mettere la zona in condizioni di sicurezza e/o impedire il riavvio del
macchinario.

In assenza di altri sistemi di controllo, LBK SBV System puo essere collegato ai dispositivi che controllano
I'alimentazione o I'avvio del macchinario.

LBK SBV System non esegue normali funzioni di controllo del macchinario.

Per esempi di collegamenti, vedere Collegamenti elettrici a pagina 146.

Unita di controllo

Interfacce

LBK SBV System supporta diverse unita di controllo. La differenza principale tra le unita sono le porte di
connessione, e di conseguenza le interfacce di comunicazione disponibili, e la presenza di uno slot
microSD:

Unita di controllo | Porta micro-USB | Porta Ethernet | Porta Fieldbus | Slot microSD

Tipo A LBKISC BUS PS X X x (PROFlsafe) -

LBK ISC100E-F X X x (FSoE) -
LBK ISC-02 X X - -
LBK ISC-03 X - - -

Tipo B LBKISC110E-P X X x (PROFlsafe) X
LBKISC110E-F X X x (FSoE) X
LBKISC110E-C X X x (CIP Safety™) X
LBKISC110E X X - X
LBKISC110 X - - X
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4.2.2 Architettura di comunicazione

A seconda del modello-tipo, I'architettura di comunicazione tra I'unita di controllo, il PLC e il PC & la
seguente.

Ethernet

PLC/PC

Ethernet (MODBUS)

Fieldbus [

423 Funzioni
L'unita di controllo svolge le seguenti funzioni:

¢ Raccoglie le informazioni da tutti i sensori tramite CAN bus.

* Confronta la posizione del movimento rilevato con i valori impostati.

¢ Disattiva l'uscita di sicurezza selezionata quando almeno un sensore rileva un movimento nel campo di
rilevamento.

¢ Disattiva tutte le uscite di sicurezza se viene rilevato un guasto in uno dei sensori o nell'unita di controllo.

¢ Gestisce gliingressi e le uscite.

« Comunica con l'applicazione LBK Designer per tutte le funzioni di configurazione e diagnostica.

¢ Consente di alternare dinamicamente configurazioni diverse.

¢ Comunica con un PLC di sicurezza tramite la connessione sicura Fieldbus (se disponibile).

¢ Comunica e scambia dati tramite il protocollo MODBUS (se disponibile).

« Esegue il backup e il ripristino della configurazione di sistema e delle password da/su una scheda
microSD (se disponibile).
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E g
H H
I I it
i i i i i i
I J K LM M2N O I J K LM1 M2
LBK ISC BUS PS, LBK ISC100E-F L BK 1SC-02
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Leuze
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LBKISC-03
LBK LBK
Parte Descrizione ISC ISC100E- ISLCB-(})(Z ISI-(:B-:)(3
BUS PS F
A Morsettiera I/O X X X X
B LED stato sistema X X X X
C Pulsante di reset dei parametri di rete / Pulsante per il X X X X
reset di fabbrica
D Riservato per uso interno. Pulsante di reset delle X X X X
uscite
E Porta micro-USB (tipo micro-B) per collegare il PC e X X X X
comunicare con I'applicazione LBK Designer
F Porta micro-USB, se installata (riservata) X X - -
LED di stato Fieldbus X X - -
Vedere LED di stato Fieldbus PROFIsafe a pagina 30
o LED di stato Fieldbus FSoE a pagina 31.
H Porta Ethernet con LED per collegare il PC, X X X -
comunicare con I'applicazione LBK Designer e per la
comunicazione MODBUS
| Morsettiera alimentazione X X X X
J LED alimentazione (verde fisso) X X X X
K Morsettiera CAN bus per collegare il primo sensore X X X X
L DIP switch per includere/escludere la resistenza di X X X X
terminazione del bus:
* On (posizione superiore, valore predefinito)
= resistenza inclusa
» Off (posizione inferiore) = resistenza esclusa
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Leuze

LBK LBK
Parte Descrizione ISC ISC100E- ISI;:B-(})(Z ISLCB-:)(3
BUS PS F
M1 LED di stato delle funzionalita hardware del X X X X
microcontrollore secondario:
e arancione lampeggiante lento: comportamento
normale
« altro stato: contattare I'assistenza tecnica
M2 LED di stato delle funzionalita hardware del X X X X
microcontrollore primario:
e spento: comportamento normale
» rosso fisso: contattare 'assistenza tecnica
N Porta Fieldbus n. 1 con LED (PROFIsafe o FSoE IN) X X - -
0] Porta Fieldbus n. 2 con LED (PROFlIsafe o FSoE X X - -
ouT)

Nota: solo per LBK ISC100E-F: la direzione di elaborazione va dal collegamento N al collegamento O. In
condizioni normali, il dispositivo riceve i dati dall’unita di controllo su N e invia i dati in uscita su O.

424 Unita di controllo tipo B
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Leuze
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LBKISC110
LBK LBK LBK
.. LBK LBK
Parte Descrizione ISC110E- | ISC110E- | ISC110E- ISC110E | 1SC110
P F C
A Morsettiera I/O X X X X X
B LED stato sistema X X X X X
C Pulsante di reset dei parametri di rete X X X X X
/ Pulsante per il reset di fabbrica
D Porta micro-USB (tipo micro-B) per X X X X X
collegare il PC e comunicare con
I'applicazione LBK Designer
E LED di stato Fieldbus X X X - -
Vedere LED di stato Fieldbus
PROFIsafe a pagina 30 o LED di
stato Fieldbus FSoE a pagina 31 o
LED di stato CIP Safety™ a pagina
32.
F Pulsante di ripristino via SD X X X X X
Slot MicroSD X X X X X
H Porta Ethernet con LED per X X X X -
collegare il PC, comunicare con
I'applicazione LBK Designer e per la
comunicazione MODBUS
| Morsettiera alimentazione X X X X X
J LED alimentazione (verde fisso) X X X X X
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Leuze

Parte

Descrizione

LBK
ISC110E-
P

LBK
ISC110E-
F

LBK
ISC110E-
Cc

LBK
ISC110E

LBK
1ISC110

Morsettiera CAN bus per collegare il
primo sensore

X

X

X

X

X

DIP switch per includere/escludere la
resistenza di terminazione del bus:

¢ On (posizione superiore, valore
predefinito) = resistenza inclusa

¢ Off (posizione inferiore) =
resistenza esclusa

M1

LED di stato delle funzionalita
hardware del microcontrollore
secondario:

¢ arancione lampeggiante lento:
comportamento normale

¢ altro stato: contattare I'assistenza
tecnica

M2

LED di stato delle funzionalita
hardware del microcontrollore
primario:
e spento: comportamento
normale

» rosso fisso: contattare
I’assistenza tecnica

Porta Fieldbus n. 1 con LED
(PROFIsafe, CIP Safety™ o FSoE
IN)

Porta Fieldbus n. 2 con LED
(PROFlsafe, CIP Safety™ o FSoE
ouT)

Nota: solo per LBK ISC110E-F: la direzione di elaborazione va dal collegamento N al collegamento O. In

condizioni normali, il dispositivo riceve i dati dall’'unita di controllo su N e invia i dati in uscita su O.

4.2.5 LED stato sistema

| LED, ognhuno dedicato a un sensore, possono assumere i seguenti stati:

Stato Significato
Verde fisso Funzionamento normale del sensore e nessun movimento rilevato
Arancio Funzionamento normale del sensore e movimento rilevato

Rosso lampeggiante

Errore del sensore (vedere LED sul sensore a pagina 119)

Rosso fisso

Errore di sistema (vedere LED sull'unita di controllo a pagina 115)

Verde lampeggiante

Sensore in stato di boot (avvio) (vedere LED sull'unita di controllo a
pagina 115)

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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4.2.6 LED di stato Fieldbus PROFIsafe

| LED riflettono lo stato del Fieldbus PROFIsafe; i rispettivi significati sono riportati di seguito.

Leuze

LED
F1 _ LED |Tipo |Descrizione
SYS F1 | SYS |Stato del sistema
F2 — F2
F3 - F3 BF |Guasto del bus
BF
Fa | F4
e F5 SF |Guasto di sistema
SF F6
F6 —
Significato dei LED SYS
Stato F1 Stato F2 Significato
Verde fisso Off Comportamento normale
Verde lampeggiante | Off Contattare I'assistenza tecnica

Off Giallo lampeggiante | Contattare I'assistenza tecnica
Off Giallo fisso Contattare I'assistenza tecnica
Off Off Contattare 'assistenza tecnica

Significato dei LED BF

lampeggiante

Stato F3 Stato F4 Significato
Off Off (non utilizzato) |Scambio dati con I'host in corso
Rosso Off (non utilizzato) |Nessuno scambio di dati

Rosso fisso

Off (non utilizzato)

Nessun collegamento fisico

Significato dei LED SF

lampeggiante

Stato F5 Stato F6 Significato

Off Off (non utilizzato) |Comportamento normale

Rosso fisso Off (non utilizzato) | Errore diagnostico nel livello PROFIsafe (F Dest Address non
corretto, time out del watchdog, CRC non corretto) o nel livello
PROFInet (time out del watchdog, diagnosi canale, generica o
estesa presente, errore di sistema)

Rosso Off (non utilizzato) | Servizio segnale DCP avviato tramite bus
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4.2.7

LED di stato Fieldbus FSoE

| LED riflettono lo stato del Fieldbus FSoE; i rispettivi significati sono riportati di seguito.

Leuze

LED
F1 _ LED |Tipo |Descrizione
SYS F1 | SYS |Statodel sistema
F2 —
F2
F3 - F3 | ERR |Codice dierrore
ERR
Fa | F4
F5 | RUN |Stato attuale del macchinario
i I F6
RUN
F6 —
Significato dei LED SYS
Stato F1 Stato F2 Significato
Verde fisso Off Comportamento normale
Verde lampeggiante | Off Contattare I'assistenza tecnica

Off

Giallo lampeggiante

Contattare I'assistenza tecnica

Off

Giallo fisso

Contattare I'assistenza tecnica

Off

Off

Contattare 'assistenza tecnica

Significato dei LED ERR

lampeggiante

Stato F3 Stato F4 Significato
Off Off (non utilizzato) | Comportamento normale
Rosso Off (non utilizzato) | Configurazione non valida: errore di configurazione generale.

Possibile causa: il cambio di stato richiesto dal master &
impossibile a causa delle impostazioni del registro o
dell'oggetto

Lampeggio singolo
rosso

Off (non utilizzato)

Errore locale: I'applicazione del dispositivo slave ha modificato
autonomamente lo stato EtherCAT. Possibile causa 1: si é
verificato un time out del watchdog dell’host. Possibile causa 2:
errore di sincronizzazione, il dispositivo entra automaticamente
nello stato operativo sicuro

Lampeggio doppio
rosso

Off (non utilizzato)

Time out del watchdog dell’applicazione. Possibile causa: time
out del watchdog di Sync Manager

Significato dei LED RUN

Stato F5 Stato F6 Significato
Off (non utilizzato) | Off Stato INIT
Off (non utilizzato) |Verde fisso Stato OPERATIVO

Off (non utilizzato)

Lampeggio singolo
verde

Stato OPERATIVO SICURO

Off (non utilizzato)

Verde lampeggiante

Stato OPERATIVO SICURO
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4.2.8

LED di stato CIP Safety™

| LED riflettono lo stato del Fieldbus CIP Safety; i rispettivi significati sono riportati di seguito.

Leuze

| LED di stato CIP Safety NON sono indicatori affidabili e non & possibile garantire che
forniscano informazioni precise. Devono essere utilizzati SOLO per la diagnostica generale
durante la messa in servizio e la risoluzione dei problemi. Non utilizzare i LED come
indicatori di funzionamento.

LED
F1 - LED |Tipo |Descrizione
SYS F1 | SYS |Statodelsistema
F2 - F2
F3 - F3 NS |Stato della rete
NS
Fa | F4
F5 MS |Stato del modulo
F5 — s F6
F6 —
Significato dei LED SYS
Stato F1 Stato F2 Significato
Verde fisso Off Comportamento normale
Verde lampeggiante | Off Contattare I'assistenza tecnica

Off

Giallo lampeggiante

Contattare I'assistenza tecnica

Off

Giallo fisso

Contattare I'assistenza tecnica

Off

Off

Contattare I'assistenza tecnica

Significato dei LED NS

Stato F3 Stato F4 Significato

Rosso fisso Off Duplicazione dell’indirizzo IP

Rosso Off Time out della connessione: € configurato un indirizzo IP e la

lampeggiante connessione Proprietario Esclusivo per la quale questo
dispositivo funge da target & stata interrotta

Off Verde fisso Collegato: € configurato un indirizzo IP ed & stata stabilita
almeno una connessione CIP; la connessione Proprietario
Esclusivo non & interrotta

Off Verde lampeggiante | Nessuna connessione CIP

Rosso Verde lampeggiante | [Sequenza F4-F3-0ff] Auto-test: il dispositivo esegue il test di

lampeggiante accensione

Off Off Non alimentato o indirizzo IP assente
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4.3

4.31

4.3.2

Significato dei LED MS

Stato F5 Stato F6 Significato

Rosso fisso Off Anomalia grave irreversibile

Rosso Off Anomalia grave reversibile, ad es. configurazione errata o

lampeggiante incoerente

Off Verde fisso Il dispositivo funziona correttamente

Off Verde lampeggiante | Standby: il dispositivo non & stato configurato

Rosso Verde lampeggiante | [Sequenza F6-F5-Off] Auto-test: il dispositivo esegue il test di

lampeggiante accensione. La sequenza di test dell'indicatore MS viene
eseguita prima della sequenza di test dell'indicatore NS

Off Off Non alimentato

Ingressi dell’unita di controllo

Introduzione

Il sistema dispone di due ingressi digitali type 3 a doppio canale (secondo IEC/EN 61131-2). In alternativa,
e possibile utilizzare i quattro canali come ingressi digitali a singolo canale (categoria 2). Il riferimento di
massa & comune per tutti gli ingressi (vedere Riferimenti tecnici a pagina 137).

Quando si usano gli ingressi digitali, &€ necessario che I'ingresso aggiuntivo SNS "V+ (SNS)" sia collegato a
24V CC e che 'ingresso GND "V- (SNS)" sia collegato a terra per:

¢ eseguire la diagnostica corretta degli ingressi
e assicurare il livello di sicurezza del sistema

Funzioni degli ingressi

La funzione di ciascun ingresso digitale deve essere programmata tramite I'applicazione LBK Designer. Le
funzioni disponibili sono:

« Segnale di arresto: funzione di sicurezza aggiuntiva che gestisce un segnale specifico per forzare tutte
le uscite di sicurezza (segnali di rilevamento, se presenti) in OFF-state.

* Segnale di riavvio: funzione di sicurezza aggiuntiva che gestisce un segnale specifico che abilita I'unita
di controllo a commutare in ON-state le uscite di sicurezza relative ai campi di rilevamento privi di
movimento.

¢ Gruppo muting “N”: funzione di sicurezza aggiuntiva che gestisce un segnale specifico che consente
all'unita di controllo di ignorare le informazioni provenienti da un gruppo selezionato di sensori.

« Attiva configurazione dinamica: funzione di sicurezza aggiuntiva che consente all'unita di controllo di
selezionare una configurazione dinamica specifica.

¢ Controllato dal fieldbus (se disponibile): funzione di sicurezza aggiuntiva che monitora lo stato degli
ingressi tramite la comunicazione Fieldbus. Per esempio, & possibile collegare all'ingresso un ESPE
generico, rispettando le specifiche elettriche.

« Ripristino operativo del sistema: configura il sistema senza modificare alcuna impostazione.

* Segnale di riavvio + ripristino operativo del sistema: esegue la funzione Segnale di riavvio o la
funzione Ripristino operativo del sistema in base alla durata del segnale di ingresso.

« Salvataggio riferimento anti-mascheramento: salva un nuovo riferimento per la funzione anti-
mascheramento.

« Salvataggio riferimento anti-rotazione: salva un nuovo riferimento per la funzione anti-rotazione.

Per dettagli sui segnali di ingresso digitali, vedere Segnali di ingresso digitale a pagina 159.
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4.3.3 Opzione a singolo canale o a doppio canale

Di default, ciascuna funzione degli ingressi digitali necessita di un segnale su entrambi i canali per garantire
la ridondanza richiesta dalla categoria 3.

Le seguenti funzioni degli ingressi digitali possono essere utilizzate anche come canali singoli (categoria 2):

« Segnale di riavvio

¢ Controllato dal fieldbus

¢ Ripristino operativo del sistema

¢ Segnale di riavvio + ripristino operativo del sistema
« Salvataggio riferimento anti-mascheramento

¢ Salvataggio riferimento anti-rotazione

Nell'applicazione LBK Designer in Impostazioni > Ingressi-Uscite digitali, impostare la funzione
dell’ingresso digitale su A singolo canale (Categoria 2) e selezionare la funzione dell'ingresso per
ciascun canale.

434 Modalita di ridondanza
Per le funzioni degli ingressi a doppio canale sono disponibili due modalita di ridondanza:

* Ridondanza coerente

Ingresso canale | Ingresso canale Valore logico
1 2 ingresso
0 0 Basso
1 1 Alto
0 1 Errore
1 0 Errore

+ Ridondanza invertita

Ingresso canale | Ingresso canale Valore logico
1 2 ingresso
0 1 Basso
1 0 Alto
0 0 Errore
1 1 Errore

La modalita di ridondanza predefinita € quella coerente. Per le seguenti funzioni degli ingressi € possibile
impostare la modalita a ridondanza invertita al fine di garantire la compatibilita con i vari dispositivi collegati:

¢ Gruppo muting “N” (solo con larghezza impulso = 0)

¢ Segnale di riavvio

¢ Controllato dal fieldbus

¢ Attiva configurazione dinamica

¢ Ripristino operativo del sistema

¢ Segnale di riavvio + ripristino operativo del sistema
« Salvataggio riferimento anti-mascheramento

« Salvataggio riferimento anti-rotazione
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4.3.5

4.3.6

4.4

4.41

4.4.2

Filtro di debounce del segnale di arresto (solo per LBK ISC110E-C)

Il filtro di debounce consente di filtrare gli impulsi di prova di un ingresso digitale configurato come Segnale
di arresto. L’attivazione & consigliata quando all'ingresso digitale & collegato un dispositivo ESPE dotato di
OSSD.

0 Per 'attivazione del filtro di debounce devono essere utilizzati unicamente i dispositivi ESPE che

avviano e monitorano internamente il test OSSD.

Per impostazione predefinita, il filtro € disattivato. Il filtro pud essere attivato tramite I'applicazione LBK
Designer (Impostazioni > Avanzate > Filtro di debounce del segnale di arresto).

Ingresso SNS

L’unita di controllo & dotata di un ingresso SNS (livello logico alto (1) = 24 V) che serve per verificare il
corretto funzionamento degli ingressi.

0 Se si collega almeno un ingresso, € necessario collegare anche l'ingresso SNS "V+ (SNS)" e

l'ingresso GND "V- (SNS)".

Uscite dell’unita di controllo

Uscite

Il sistema dispone di quattro uscite digitali OSSD protette contro il cortocircuito, che possono essere usate
individualmente (solo per LBK ISC110E-C - avvertimento di rilevamento) o programmate come uscite di
sicurezza a doppio canale (segnale di rilevamento) per garantire il livello di sicurezza del sistema.

Un'uscita viene attivata quando passa da OFF-state a ON-state (da 0 V a 24 V) e viene disattivata quando
passa da ON-state a OFF-state (da24 V a0).

Funzioni delle uscite
La funzione di ciascuna uscita digitale deve essere programmata tramite I'applicazione LBK Designer.
Le funzioni disponibili sono:

¢ Segnale di rilevamento "N": (es. segnale di allarme) commuta l'uscita selezionata in OFF-state
quando un sensore rileva un movimento nel campo di rilevamento N*, riceve un segnale di arresto
dall'ingresso corrispondente oppure quando si verifica un guasto di sistema. L'uscita selezionata resta in
OFF-state per almeno 100 ms.

Nota*: "N" & il numero del campo di rilevamento corrispondente (es., Segnale di rilevamento 1 per il
campo di rilevamento 1, Segnale di rilevamento 2 per il campo di rilevamento 2).

Nota: quando un’OSSD e configurata come Segnale di rilevamento "N", una seconda OSSD viene
assegnata automaticamente per fornire un segnale sicuro.

¢ Avvertimento di rilevamento “N” (solo per LBK ISC110E-C): (es. segnale di allarme) commuta
l'uscita selezionata in OFF-state quando un sensore rileva un movimento nel campo di rilevamento N*,
riceve un segnale di arresto dall'ingresso corrispondente oppure quando si verifica un guasto di sistema.
L'uscita selezionata resta in OFF-state per almeno 100 ms.

Nota*: N & il numero del campo di rilevamento corrispondente (es., Segnale di rilevamento 1 per il campo
dirilevamento 1, Segnale di rilevamento 2 per il campo di rilevamento 2).
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443

« Segnale di rilevamento gruppo 1 o Segnale di rilevamento gruppo 2: commuta l'uscita selezionata

in OFF-state quando almeno un sensore rileva un movimento in un campo di rilevamento appartenente
al gruppo (vedere Impostazioni dei gruppi di segnali/avvertimenti di rilevamento alla pagina successiva)
o riceve un segnale di arresto dall'ingresso corrispondente, oppure quando si verifica un guasto di
sistema. L'uscita selezionata resta in OFF-state per almeno 100 ms.

Nota: quando un’OSSD e configurata come Segnale di rilevamento gruppo 1 o Segnale di rilevamento
gruppo 2, una seconda OSSD viene assegnata automaticamente per fornire un segnale sicuro.

¢ Avvertimento di rilevamento gruppo 1 o Avvertimento di rilevamento gruppo 2 (solo per LBK

ISC110E-C): commuta l'uscita selezionata in OFF-state quando almeno un sensore rileva un
movimento in un campo di rilevamento appartenente al gruppo (vedere Impostazioni dei gruppi di
segnali/avvertimenti di rilevamento alla pagina successiva) o riceve un segnale di arresto dall'ingresso
corrispondente, oppure quando si verifica un guasto di sistema. L'uscita selezionata resta in OFF-state
per almeno 100 ms.
Segnale di diagnostica del sistema: commuta l'uscita selezionata a OFF-state quando viene rilevato
un guasto di sistema.
Segnale di feedback abilitazione muting: commuta l'uscita selezionata a ON-state nei seguenti casi:
° quando un segnale di muting € ricevuto tramite I'ingresso configurato e almeno un gruppo € in
muting
° quando un comando di muting & ricevuto tramite la comunicazione Fieldbus (se disponibile) e
almeno un sensore € in muting
Controllato dal fieldbus (se disponibile): consente diimpostare l'uscita specifica tramite la
comunicazione Fieldbus.
Feedback del segnale di restart: commuta |'uscita selezionata in ON-state quando & possibile
riavviare manualmente almeno un campo di rilevamento (Segnale di riavvio). Pud essere impostato
come Standard o Pulsato.
° Se tutti i campi di rilevamento in uso sono configurati come riavvio Automatico (in Impostazioni
> Funzione di riavvio), I'uscita selezionata & sempre in OFF-state;
© Se almeno uno dei campi di rilevamento in uso & configurato come riavvio Manuale o Manuale
sicuro (in Impostazioni > Funzione di riavvio), il comportamento dipende dall’'opzione
selezionata (vedere Impostazioni opzionali Feedback del segnale di restart alla pagina
successiva.
Segnale di feedback rilevamento oggetto statico: commuta l'uscita selezionata in ON-state quando
almeno un sensore rileva un oggetto statico in uno dei suoi campi di rilevamento. L'uscita selezionata
resta in ON-state per almeno 100 ms. Se al contempo viene rilevato un target in movimento nel campo di
rilevamento, il Segnale di feedback rilevamento oggetto statico commuta 'uscita selezionata in
OFF-state per la durata del movimento.

Ogni stato dell'uscita puo essere recuperato tramite la comunicazione Fieldbus (se disponibile).

Configurazione delle uscite

L'installatore del sistema puo decidere di configurare il sistema come segue:

due uscite di sicurezza a doppio canale (es. Segnale di rilevamento 1 e Segnale di rilevamento 2,
normalmente segnali di allarme e di avvertimento)

un'uscita di sicurezza a doppio canale (es. Segnale di rilevamento 1) e due uscite a singolo canale (es.
Segnale di diagnostica del sistema e Segnale di rilevamento 2 (non sicuro))

ciascuna uscita come uscita singola (es. Avvertimento di rilevamento 2, Segnale di diagnostica del
sistema, Segnale di feedback abilitazione muting e Feedback del segnale di restart)

é Per utilizzare LBK SBV System per un sistema di sicurezza di categoria 3, entrambi i canali di

un’uscita di sicurezza devono essere collegati al sistema di sicurezza. La configurazione di
un sistema di sicurezza con uscita di sicurezza con un solo canale pud causare gravi lesioni
dovute a un’avaria del circuito di uscita e quindi al mancato arresto della macchina.
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444

4.4.5

4.4.6

Configurazione dell’'uscita di sicurezza a doppio canale

L'uscita di sicurezza a doppio canale & gestita automaticamente dall'applicazione LBK Designer e si abbina
solo con le singole uscite OSSD come segue:

¢ OSSD 1conOSSD 2

e OSSD3con0OSSD 4

Impostazioni opzionali Feedback del segnale di restart

Se almeno uno dei campi di rilevamento in uso € configurato come riavvio Manuale o Manuale sicuro (in
Impostazioni > Funzione di riavvio), il comportamento del Feedback del segnale di restart dipende
dall’opzione selezionata:

Opzione Comportamento Feedback del segnale di restart

Standard | ¢« L’uscita selezionata € attivata (ON-state) se non € piu presente alcun movimento in
almeno uno dei campi di rilevamento configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro.
L’ON-state perdura finché non vengono rilevati movimenti in uno o piu campi di
rilevamento (configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro) e finché il segnale di
riavvio non viene attivato sull'ingresso selezionato.

¢ L'uscita selezionata resta in OFF-state se:

° nessuno dei campi di rilevamento (configurati come riavvio Manuale o Manuale
sicuro) & pronto per essere riavviato e finché viene rilevato un movimento (o un
guasto) in almeno uno dei campi di rilevamento (configurati come riavvio Manuale o
Manuale sicuro), oppure

° finché non sono presenti movimenti in nessuno dei campi di rilevamento configurati
come riavvio Manuale o Manuale sicuro, ma nessuno di questi &€ pronto per essere
riavviato.

Pulsato ¢ L’uscita selezionata & attivata (ON-state) se non & piu presente alcun movimento in
almeno uno dei campi di rilevamento configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro.
L’ON-state perdura finché non vengono rilevati movimenti in uno o piu campi di
rilevamento (configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro) e finché il segnale di
riavvio non viene attivato sull'ingresso selezionato.

¢ L’uscita selezionata commuta continuamente tra ON-state e OFF-state se nessuno dei
campi di rilevamento (configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro) & pronto per
essere riavviato e finché viene rilevato un movimento (o un guasto) in almeno uno dei
campi di rilevamento (configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro)

» |’uscita selezionata resta in OFF-state finché non sono presenti movimenti in nessuno dei
campi di rilevamento configurati come riavvio Manuale o Manuale sicuro, ma nessuno di
questi &€ pronto per essere riavviato.

Impostazioni dei gruppi di segnali/avvertimenti di rilevamento

I campi di rilevamento di ciascun sensore possono essere assegnati ad un gruppo in modo da essere
associati alla stessa uscita di sicurezza.

Utilizzando I'applicazione LBK Designer (in Impostazioni > Gruppi campi di rilevamento), ogni campo di
rilevamento di ciascun sensore puo essere associato ad uno o a entrambi i gruppi. Di default, i campi di
rilevamento non appartengono ad alcun gruppo.

é Tenere in considerazione la scelta della dipendenza dei campi di rilevamento durante la
configurazione dei gruppi. Vedere Dipendenza dei campi di rilevamento e generazione del
segnale di rilevamento a pagina 58
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4.4.7

4.4.8

Esempio

E possibile configurare I'appartenenza dei seguenti campi di rilevamento al gruppo 1:
- campo di rilevamento 1 del sensore 1

- campo di rilevamento 1 del sensore 3

- campo di rilevamento 2 del sensore 1

In questo modo, un’uscita specifica assegnata a Segnale di rilevamento gruppo 1 passa in OFF-state
quando viene rilevato un movimento in uno di questi campi di rilevamento.

Stato delle uscite dei segnali di rilevamento
Lo stato delle uscite & il seguente:

 uscita attivata (24 V CC): segnale di inattivita, nessun movimento rilevato e funzionamento normale
¢ uscita disattivata (0 V cc): movimento rilevato nel campo di rilevamento o guasto rilevato nel sistema

Test a impulsi delle uscite del segnale di rilevamento

Viene eseguito un test a impulsi per l'uscita del segnale di rilevamento, in particolare per le uscite
configurate come segue:

¢ Segnale di rilevamento "N"

¢ Avvertimento di rilevamento “N”

¢ Segnale di rilevamento gruppo “N”

¢ Avvertimento di rilevamento gruppo “N”

Il test viene eseguito applicando un impulso periodico a 0 V al segnale di inattivita per rilevare cortocircuiti a
0Vo24V.

La durata dellimpulso a 0 V (T| ) pud essere impostata a 300 ys o 2 ms tramite I'applicazione LBK Designer
(Impostazioni > Ingressi-Uscite digitali > Larghezza impulso OSSD).

Nota: i dispositivi collegati allOSSD non devono rispondere a questi impulsi a 0 V temporanei e
autodiagnostici del segnale.
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4.4.9

200 ms

ON-state 3 3
Segnale di uscita 1 J H H
OFF-state

20 ms
B

ON-state i
Segnale di uscita 2 —H H H H
OFF-state ‘

20 ms

ON-state 3
Segnale di uscita 3 H H H U
OFF-state ‘

20 ms

ON-state %
Segnale di uscita 4 H H H
OFF-state

Per dettagli, vedere Riferimenti tecnici a pagina 137.

Controlli diagnostici sulle OSSD

Per impostazione predefinita, il controllo diagnostico sulle OSSD (es. dei cortocircuiti) & disattivato. Questo
controllo puo essere attivato tramite I'applicazione LBK Designer (Impostazioni > Ingressi-Uscite
digitali).

Quando il controllo & attivato, I'unita di controllo monitora:

« il cortocircuito tra le OSSD

« il cortocircuito a 24 V

« il circuito aperto (solo attivazioni su richiesta, ossia quando la funzione di sicurezza viene attivata
durante la transizione da 24 VV a GND)

Nota: il cortocircuito verso GND (guasto fail-safe) viene monitorato anche se il controllo diagnostico sulle
OSSD e disattivato.

é Se un guasto comune esterno causa un cortocircuito a 24 V in entrambe le OSSD, l'unita di
controllo non pud comunicare la condizione di stato sicuro via OSSD. L’integratore ha la
responsabilita di prevenire questa condizione monitorando gliimpulsi di prova generati
periodicamente dalle OSSD.

é Per assicurare la conformita alla norma IEC TS 61496-5, & necessario attivare i controlli

diagnostici sulle OSSD e impostare il parametro Sensibilita anti-mascheramento su Alta.
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4410 Resistenza esterna per uscite OSSD

Leuze

Allo scopo di garantire il corretto collegamento tra le OSSD dell’unita di controllo e un dispositivo esterno

potrebbe essere necessario aggiungere una resistenza esterna.

Se la larghezza impulso impostata (Larghezza impulso OSSD) ¢ di 300 s, si consiglia vivamente di
aggiungere una resistenza esterna per garantire il tempo di scarica del carico capacitivo. Se &€ impostata a
2 ms, occorre aggiungere una resistenza esterna nel caso in cui la resistenza del carico esterno superi il

carico resistivo massimo consentito (vedere Dati tecnici a pagina 137).

Di seguito sono elencati alcuni valori standard per la resistenza esterna:

Valore Larghezza impulso OSSD

Resistenza esterna (R,)

300 us 1kQ
2ms 10 kQ
+ ||+

Sorgente _I ,— Ricevitore
es. LBK ISC BUS PS H R, H RiT C es.PLC
T
lGND _E_GND __GND __GND GND
4.5 Sensori

451 Sensori con range di 5 metri

Queste sono le caratteristiche principali dei sensori:

con range di 5 metri o tutti i sensori con range di 9 metri).

0 | sensori collegati all'unita di controllo devono essere tutti dello stesso tipo (es. tuttii sensori

Distanza massima accesso (5m

Distanza massima riavvio 5m

Velocita di rilevamento ¢ Uso stazionario: [0,1, 1,6] m/s

(funzione di rilevamento ¢ Uso mobile:

dell'accesso) ° per una distanza di rilevamento minore o uguale a4 m: [0,1, 3]
m/s

° per una distanza di rilevamento superiore a 4 m: [0,1, 2] m/s

Copertura angolare Da 10°a 100°
orizzontale

Copertura angolare verticale | 20° con offset verso il basso di 2,5°
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4.5.2 Confronto tra i sensori 3.x e i sensori 5.x

A seconda della versione firmware, i sensori possono essere raggruppati come segue:

Sensore Configurazione del campo visivo

Sensori  |LBKSBV- | ¢« campo dirilevamento (da 1a4)
3.x 01  copertura angolare orizzontale
¢ distanza dirilevamento

Sensori  |LBK e campo dirilevamento (da 1 a 4)
5.x SBV201  copertura angolare orizzontale
 distanza di rilevamento

» forma classica e a corridoio, vedere Campo visivo avanzato (solo sensori 5.x)
apagina77.

453 Funzioni
| sensori svolgono le seguenti funzioni:

¢ Rilevano la presenza di movimenti all'interno del proprio campo visivo.
¢ Inviano il segnale di rilevato movimento all'unita di controllo tramite CAN bus.

* Segnalano errori o guasti rilevati dal sensore durante la diagnostica all'unita di controllo tramite CAN
bus.

454 Staffa a 2 assi

Parte Descrizione
A Sensore
B LED di stato
C Viti anti-manomissione per posizionare il sensore a un angolo specifico attorno all'asse
X (passi di inclinazione di 10°)
D Staffa di montaggio
E Vite per posizionare il sensore a un angolo specifico attorno all'asse y (passi di

orientamento di 10°)

F Connettori per collegare i sensori in catena e all'unita di controllo
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4.5.5

4.5.6

4.6

4.6.1

Staffa a 3 assi

Parte Descrizione
A Sensore
B LED di stato
C Viti anti-manomissione per posizionare il sensore a un angolo specifico attorno all'asse
X (passi di inclinazione di 10°)
D Staffa di montaggio
E Vite anti-manomissione per posizionare il sensore a un angolo specifico attorno
all'asse y (passi di orientamento di 10°)
F Connettori per collegare i sensori in catena e all'unita di controllo
Vite anti-manomissione per posizionare il sensore a un angolo specifico attorno
all'asse z (passi di roll di 10°)
LED di stato
Stato Significato
Blu fisso Sensore in funzione. Nessun movimento rilevato.

Blu lampeggiante

Il sensore sta rilevando un movimento*. Non disponibile se il sensore € in
muting.

Per la funzione di prevenzione del riavvio, il LED continua a lampeggiare
per circa 2 secondi dopo la fine del rilevamento

Viola Condizioni di aggiornamento del firmware (vedere LED sul sensore a
pagina 119)
Rosso Condizioni di errore (vedere LED sul sensore a pagina 119)

Funzioni

Applicazione LBK Designer

L'applicazione permette di svolgere le seguenti funzioni principali:

¢ Configurare il sistema.

¢ Creare il report di configurazione.
 Verificare il funzionamento del sistema.
e Scaricare i log del sistema.

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Sensore LBK SBV (sensori con range di 5 metri) 42



4 Conoscere LBK SBV System Leuze

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

Compatibilita dell’unita di controllo

Versione LBK Designer

Versione del firmware dell'unita di controllo| 2,02 | 2.2.2 | 2.3.x | 2.4.x | 2.5.x | 2.6.x | 2.7.x | 2.8.x
1.1.0 NO | NO | NO | NO | NO | NO | NO
1.2.0 NO NO | NO | NO | NO | NO | NO
1.3.0 NO | NO NO | NO
1.4.0 NO | NO | NO NO | NO
1.5.0 NO | NO | NO | NO NO | NO
1.6.0 NO | NO | NO | NO | NO
2.0.0 NO | NO | NO | NO | NO | NO
2.01 NO | NO | NO | NO | NO | NO
21.0 NO | NO | NO | NO | NO | NO | NO
211 NO | NO | NO | NO | NO | NO | NO

Uso dell'applicazione LBK Designer

Per poter usare I'applicazione, &€ necessario collegare I'unita di controllo a un computer tramite un cavo dati
USB oppure, se & disponibile una porta Ethernet, tramite un cavo Ethernet. Il cavo USB consente di
configurare il sistema in locale, mentre il cavo Ethernet consente di configurarlo da remoto.

La comunicazione Ethernet tra I'unita di controllo e I'applicazione LBK Designer & protetta con i piu avanzati
protocolli di sicurezza (TLS).

Autenticazione
L’applicazione €& scaricabile gratuitamente dal sito www.leuze.com.

Sono disponibili diversi livelli utente. L’'utente Admin si occupa della gestione utenti. Tutte le password
possono essere impostate tramite I'applicazione e poi salvate sull'unita di controllo.

Livelli utente

Queste sono le funzioni disponibili per ciascun livello utente:

Observer Expert Engineer Admin Service*
Lettura configurazione di X X X X X
sistema
Validazione - X X X X
Download file di log - X X X X
Impostazione sensore (es. - - X X -
Node ID) e configurazione
Applica modifiche - - X X -
Configurazione I/O digitali - - X X -
Configurazione di backup - X X X -
Ripristino della configurazione - - X X -
Impostazioni di rete, - - - X -
impostazioni Fieldbus e
etichette di sistema
Aggiornamento firmware - - - X -
dell’'unita di controllo
Gestione utenti - - - X -
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Leuze

Observer Expert Engineer Admin Service*
Backup via SD e ripristino via - - - X -
SD (se disponibile)
Assistenza tecnica e - - - - X
manutenzione
Debug e informazioni - - - - X
statistiche

Nota *: I'utente Service pud essere abilitato/disabilitato dal’amministratore. Dato che solo i tecnici Leuze
sono autorizzati ad accedere come utenti Service, questi utenti sono protetti da un codice di attivazione.

4.6.6 Menu principale

Pagina

Funzione

Dashboard

Visualizzare le informazioni principali relative al sistema configurato.

Nota: i messaggi contengono le stesse informazioni del file di log. Per
conoscere il significato dei messaggi, consultare i capitoli sui file di log in
Risoluzione dei problemi a pagina 115.

Configurazione

Definire I'area monitorata.

Configurare i sensori, la loro forma (per i sensori 5.x) e i campi di
rilevamento.

Configurare i sensori e i campi di rilevamento.

Definire le configurazioni dinamiche.

Selezionare la modalita di funzionamento di sicurezza.
Abilitare 'opzione rilevamento oggetto statico.

Impostare il time out di riavvio.

Impostazioni

Configurare i gruppi di sensori.

Scegliere la dipendenza dei campi di rilevamento.

Abilitare le funzioni di anti-manomissione.

Sincronizzare piu unita di controllo.

Configurare la funzione degli ingressi e delle uscite.

Eseguire il backup della configurazione e caricare una configurazione.
Scaricare i log.

Assegnare il Node ID al sensore.

Altre funzioni generali.

Admin

Configurare e gestire gli utenti.

Abilitare il backup via SD e il ripristino via SD.

Eseguire un reset di fabbrica.

Configurare, visualizzare e modificare i parametri di rete (se disponibili).
Configurare, visualizzare e modificare i parametri MODBUS (se disponibili).
Configurare, visualizzare e modificare i parametri del Fieldbus (se
disponibili).

Impostare le etichette per unita di controllo e sensori.
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4.7

4.71

4.7.2

4.7.3

Pagina Funzione

Validazione Avviare la procedura di validazione.

Nota: i messaggi visualizzati sono quelli del file di log. Per conoscere il
significato dei messaggi, consultare i capitoli sui file di log in Risoluzione dei
problemi a pagina 115.

73 REFRESH Aggiornare la configurazione o ignorare le modifiche non salvate.
R~/ CONFIGURAZIONE
Utente Cambiare profilo utente.

Modificare le impostazioni dell’account.

Unita di controllo Recuperare le informazioni dell’'unita di controllo.

Chiudere la connessione con I'unita di controllo e consentire la connessione
con un’altra unita di controllo.

- Cambiare la lingua.

Configurazione di sistema

Configurazione di sistema

| parametri dell'unita di controllo hanno dei valori predefiniti che possono essere modificati con
I'applicazione LBK Designer (vedere Parametri di configurazione dell’applicazione a pagina 154).

Quando viene salvata una nuova configurazione, il sistema genera il report di configurazione.

Nota: dopo una modifica fisica del sistema (es. installazione di un nuovo sensore), la configurazione del
sistema deve essere aggiornata e deve essere generato anche un nuovo report di configurazione.

Configurazione dinamica di sistema

LBK SBV System consente di regolare in tempo reale i principali parametri di sistema, fornendo gli
strumenti per alternare dinamicamente configurazioni preimpostate diverse. Grazie all’applicazione LBK
Designer, una volta impostata la prima configurazione di sistema (configurazione predefinita), &€ possibile
impostare dei set alternativi di impostazioni per consentire la riconfigurazione dinamica in tempo reale
dell'area monitorata. | set di configurazione preimpostati sono 7 per I'attivazione tramite ingresso digitale e
31 per I'attivazione tramite Fieldbus (se disponibile).

Parametri della configurazione dinamica di sistema

| parametri programmabili per ciascun sensore sono i seguenti:
e campo dirilevamento (da 1 a4)

| parametri programmabili per ciascun campo di rilevamento sono i seguenti:

e copertura angolare orizzontale

« distanza di rilevamento

¢ modalita di funzionamento di sicurezza (Rilevamento dell'accesso e prevenzione del riavvio o
Sempre rilevamento dell'accesso) (vedere Modalita di funzionamento di sicurezza e funzioni di
sicurezza a pagina 61)

« solo per i sensori 5.x: forma classica e a corridoio (vedere Campo visivo avanzato (solo sensori 5.x) a
pagina 77)

¢ opzione rilevamento oggetto statico (vedere Funzione di prevenzione del riavvio: opzione Rilevamento
oggetto statico a pagina 63)

¢ time out di riavvio

Tutti gli altri parametri di sistema non possono essere modificati dinamicamente e sono considerati statici.

Leuze electronic GmbH + Co. KG Sensore LBK SBV (sensori con range di 5 metri) 45



4 Conoscere LBK SBV System Leuze

474 Attivazione della configurazione dinamica di sistema

E possibile attivare una delle configurazioni predefinite tramite gli ingressi digitali (Attiva configurazione
dinamica) o il Fieldbus di sicurezza (se disponibile).

ﬁ Se almeno uno degli ingressi digitali & configurato come "Attiva configurazione dinamica",

la commutazione tramite il Fieldbus di sicurezza non viene tenuta in considerazione.

4.7.5 Configurazione dinamica tramite ingressi digitali

Per attivare una delle configurazioni predefinite in modo dinamico, & possibile utilizzare uno o entrambi gli
ingressi digitali dell'unita di controllo. Il risultato & quello di seguito descritto:

Se... Allora é possibile alternare dinamicamente...

solo uno degli ingressi digitali € configurato come due configurazioni preimpostate (vedere Caso 1
Attiva configurazione dinamica sotto e Caso 2 sotto)

entrambi gli ingressi digitali sono configurati come | quattro configurazioni preimpostate (vedere Caso 3
Attiva configurazione dinamica e I'opzione a alla pagina successiva)
canale codificato € disabilitata

entrambi gli ingressi digitali sono configurati come | otto configurazioni preimpostate (vedere Caso 4
Attiva configurazione dinamica e I'opzione a alla pagina successiva)
canale codificato & abilitata

Nota: il cambio di configurazione & sicuro perché vengono usati gli ingressi a due canali.

Nota: se & abilitata I'opzione a canale codificato, qualsiasi combinazione non valida che dura piu di 33 ms
causa un errore sugli ingressi che commuta il sistema in uno stato sicuro.

Caso 1

Il primo ingresso digitale & configurato come Attiva configurazione dinamica.

N.umerc.> Ingresso 1 (CH1 e
configurazione Ingresso 2
. . CH2)
dinamica
#1 0 -
#2 1 -

0 = segnale disattivato; 1 = segnale attivato

Caso 2

Il secondo ingresso digitale & configurato come Attiva configurazione dinamica.

N_umerc? Ingresso 2 (CH1 e
configurazione Ingresso 1
. . CH2)
dinamica
#1 - 0
#2 -

0 = segnale disattivato; 1 = segnale attivato
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4.7.6

Caso 3

Entrambi gli ingressi digitali sono configurati come Attiva configurazione dinamica e 'opzione a
canale codificato € disabilitata.

con:liu::'i:i)one Ingresso 1 (CH1 e | Ingresso 2 (CH1 e
igura: CH2) CH2)
dinamica
#1 0 0
#2 1 0
#3 0 1
#4 1 !

0 = segnale disattivato; 1 = segnale attivato

Caso 4

Entrambi gli ingressi digitali sono configurati come Attiva configurazione dinamica e I'opzione a
canale codificato & abilitata.

Sono valide solo le combinazioni che differiscono di almeno due valori, elencate di seguito:

Numero Ingresso 1 Ingresso 2
configurazione

dinamica CH1 CH2 CH1 CH2
#1 1 0 0 0
#2 0 1 0 0
#3 0 0 1 0
#4 0 0 0 1
#5 1 1 1 0
#6 1 1 0 1
#7 1 0 1 1
#8 0 1 1 1

0 = segnale disattivato; 1 = segnale attivato

Configurazione dinamica tramite Fieldbus di sicurezza

Per attivare una delle configurazioni preimpostate in modo dinamico, collegare un PLC di sicurezza esterno
che comunica con I'unita di controllo tramite il Fieldbus di sicurezza. Questo consente di alternare
dinamicamente tutte le configurazioni preimpostate, ovvero fino a 32 configurazioni diverse. Per tutti i
parametri usati in ciascuna configurazione, vedere Configurazione dinamica di sistema a pagina 45.

Per ulteriori informazioni sul protocollo supportato, si rimanda al manuale del Fieldbus.

é Prima di attivare una delle configurazioni preimpostate tramite il Fieldbus di sicurezza,
assicurarsi che nessuno degli ingressi digitali sia configurato come Attiva configurazione
dinamica; in caso contrario, LBK SBV System ignora tutte le commutazioni eseguite tramite
Fieldbus di sicurezza.

Leuze electronic GmbH + Co. KG Sensore LBK SBV (sensori con range di 5 metri) 47



4 Conoscere LBK SBV System Leuze

4.7.7 Cambio di configurazione sicuro

Il cambio di configurazione avviene in modo sicuro tanto sui macchinari fissi quanto su quelli mobili. |l
sensore controlla sempre l'intera area monitorata e quando riceve una richiesta per passare a una

configurazione con un campo di rilevamento piu lungo torna immediatamente allo stato sicuro se in quel
campo sono presenti delle persone.
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5 Comunicazione di sistema

5.1 Comunicazione Fieldbus (PROFIsafe)

51.1 Disponibilita della funzionalita PROFIsafe

La comunicazione di sicurezza tramite PROFIsafe € disponibile in tutte le unita di controllo dotate di
interfaccia PROFIsafe. Per dettagli, vedere Unita di controllo a pagina 24.

5.1.2 Comunicazione con il macchinario
Il Fieldbus consente di effettuare le seguenti operazioni:

¢ Scegliere dinamicamente da 1 a 32 configurazioni preimpostate.
¢ Leggere lo stato degli ingressi.

¢ Controllare le uscite.

¢ Leggere i dati del target.

¢ Mettere i sensori in muting.

¢ Abilitare il segnale di riavvio.

¢ Abilitare il segnale di ripristino operativo del sistema.

Per maggiori dettagli, vedere Comunicazione PROFIsafe Traduzione delle istruzioni per I'uso originali.

513 Dati di ingresso provenienti dal PLC

Quando né ingressi digitali né OSSD sono configurati come Controllato dal fieldbus, il comportamento
dei dati di ingresso provenienti dal PLC ¢ il seguente:

- Dati di ingresso provenienti dal .
Condizione PLC 9 P Comportamento del sistema
IOPS (stato provider PLC) viene mantenuto l'ultimo valore il sistema continua a lavorare nel
= bad valido della variabile di ingresso suo stato di funzionamento normale
Perdita di connessione viene mantenuto |'ultimo valore il sistema continua a lavorare nel
valido della variabile di ingresso suo stato di funzionamento normale

Dopo l'accensione i valori iniziali (impostati su 0) il sistema continua a lavorare nel
vengono utilizzati per le variabilidi |suo stato di funzionamento normale
ingresso

Se almeno un ingresso digitale 0o OSSD e configurato come Controllato dal fieldbus, il comportamento
dei dati di ingresso provenienti dal PLC ¢ il seguente:

.. Dati di ingresso provenienti dal .
Condizione PLC 9 P Comportamento del sistema
IOPS (stato provider PLC) viene mantenuto |'ultimo valore il sistema continua a lavorare nel
= bad valido della variabile di ingresso suo stato di funzionamento normale
Perdita di connessione viene mantenuto l'ultimo valore il sistema passa in uno stato sicuro,

valido della variabile di ingresso disattivando le uscite OSSD, finché
la connessione non viene ristabilita.
Dopo l'accensione i valori iniziali (impostati su 0) il sistema resta in uno stato sicuro,
vengono utilizzati per le variabili di  |disattivando le uscite OSSD, finché i
ingresso dati di ingresso non vengono messi
in uno stato di passivazione.
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5 Comunicazione di sistema

5.1.4 Dati scambiati tramite PROFlsafe

La tabella seguente descrive i dati scambiati usando la comunicazione Fieldbus:

Leuze

stato di sistema PS2v6 o PS2v4 & diverso da “OxFF”.

é Il sistema & nello stato sicuro se il byte “stato unita di controllo” del modulo Configurazione e

Tipo di dati

Descrizione

Direzione della
comunicazione

Sicuri

SYSTEM STATUS DATA
Unita di controllo:

e statointerno
« stato di ciascuna delle quattro OSSD
« stato di ciascun ingresso a singolo canale e a doppio canale

Sensore:

« stato di ciascun campo di rilevamento (target rilevato o non
rilevato) o stato di errore

« stato dell’'opzione rilevamento oggetto statico

« stato funzione di muting

dall'unita di
controllo

Sicuri

SYSTEM SETTING COMMAND
Unita di controllo:

* impostare l'identificativo della configurazione dinamica da
attivare

¢ impostare lo stato di ciascuna delle quattro OSSD

¢ salvare il riferimento per la funzione di anti-rotazione attorno
agli assi

¢ abilitare il segnale di riavvio

 abilitare il segnale di ripristino operativo del sistema

Sensore:

¢ impostare lo stato di muting

all'unita di controllo

Sicuri

DYNAMIC CONFIGURATION STATUS

« identificativo della configurazione dinamica attualmente attiva
« firma (CRC32) dell'identificativo della configurazione
dinamica attualmente attiva

dall'unita di
controllo

Sicuri

TARGET DATA

¢ Distanza e angolo attuali dei target rilevati da ciascun
sensore. Per ciascun campo di rilevamento dei singoli sensori
viene considerato solo il target piu vicino al sensore.

dall'unita di
controllo

Non sicuri

DIAGNOSTIC DATA

Unita di controllo:

* stato interno con descrizione estesa della condizione di errore
Sensore:

* stato interno con descrizione estesa della condizione di errore

dall'unita di
controllo

Non sicuri

SYSTEM STATUS AND TARGET DATA

dall'unita di
controllo
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5.2

5.21

5.2.2

5.2.3

Comunicazione Fieldbus (Safety over EtherCAT® - FSoE)

Disponibilita della funzionalita FSoE

La comunicazione di sicurezza tramite FSoE & disponibile in tutte le unita di controllo dotate di interfaccia
FSoE. Per dettagli, vedere Unita di controllo a pagina 24.

Comunicazione con il macchinario
Il Fieldbus consente di effettuare le seguenti operazioni:

¢ Scegliere dinamicamente da 1 a 32 configurazioni preimpostate.
¢ Leggere lo stato degli ingressi.

¢ Controllare le uscite.

¢ Mettere i sensori in muting.

 Abilitare il segnale di riavvio.

¢ Abilitare il segnale di ripristino operativo del sistema.

Per maggiori dettagli, vedere Comunicazione FSoE Traduzione delle istruzioni per 'uso originali.

Dati scambiati tramite FSoE

La tabella seguente descrive i dati scambiati usando la comunicazione Fieldbus:

é Il sistema si trova nello stato sicuro se il byte 0 del TxPDO selezionato contiene almeno un bit

uguale a 0, ad eccezione del bit 4, che pud assumere qualsiasi valore.

Direzione della
comunicazione

Sicuri SYSTEM STATUS DATA dall'unita di
controllo

Tipo di dati Descrizione

Unita di controllo:

e statointerno

 stato di ciascuna delle quattro OSSD

 stato di ciascuno degli ingressi a singolo canale e a doppio
canale

Sensore:
« stato di ciascun campo di rilevamento (target rilevato o non
rilevato) o stato di errore
 stato di Rilevamento oggetto statico per ciascun campo di
rilevamento
« stato funzione di muting

Sicuri SYSTEM SETTING COMMAND all'unita di controllo

Unita di controllo:

¢ impostare l'identificativo della configurazione dinamica da
attivare

¢ impostare lo stato di ciascuna delle quattro OSSD

« abilitare il segnale di ripristino operativo del sistema

¢ abilitare il segnale di riavvio

Sensore:

¢ impostare lo stato di muting
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Leuze

Tipo di dati Descrizione D|re2|o.ne (!ella
comunicazione
Sicuri DYNAMIC CONFIGURATION STATUS dall'unita di
« identificativo della configurazione dinamica attualmente controlio
attiva
« firma (CRC32) dell'identificativo della configurazione
dinamica attualmente attiva
Non sicuri DIAGNOSTIC DATA dall'unita di
Unita di controllo: controllo
¢ stato interno con descrizione estesa della condizione di
errore
Sensore:
« stato interno con descrizione estesa della condizione di
errore
Non sicuri SYSTEM STATUS dall'unita di
controllo

5.3 Comunicazione Fieldbus (CIP Safety™ on Ethernet/IP™)

5.3.1 Disponibilita della funzionalita CIP Safety

La comunicazione di sicurezza tramite CIP Safety on Ethernet/IP & disponibile in tutte le unita di
controllo dotate di interfaccia CIP Safety. Per dettagli, vedere Unita di controllo a pagina 24.

5.3.2 Comunicazione con il macchinario

Il Fieldbus consente di effettuare le seguenti operazioni:

¢ Scegliere dinamicamente da 1 a 32 configurazioni preimpostate.
¢ Leggere lo stato degli ingressi.

¢ Controllare le uscite.

¢ Mettere i sensori in muting.

¢ Abilitare il segnale di riavvio.

 Abilitare il segnale di ripristino operativo del sistema.

¢ Salvare il riferimento anti-mascheramento

¢ Salvare il riferimento anti-rotazione

Per maggiori dettagli, vedere Comunicazione CIP Safety Traduzione delle istruzioni per I'uso originali.

5.3.3 Dati scambiati tramite CIP Safety

Il sistema si trova nello stato sicuro se il byte 0 del collegamento di ingresso di sicurezza
selezionato (T20) contiene almeno un bit uguale a 0, ad eccezione del bit 4, che pud
assumere qualsiasi valore.
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5 Comunicazione di sistema

La tabella seguente descrive i dati scambiati usando la comunicazione Fieldbus:

Leuze

Tipo di dati

Descrizione

Direzione della
comunicazione

Sicuri

SYSTEM STATUS DATA

Unita di controllo:

stato interno

stato di ciascuna delle quattro OSSD

stato di ciascuno degli ingressi a singolo canale e a doppio
canale

Sensore:

stato di ciascun campo di rilevamento (target rilevato o non
rilevato) o stato di errore

stato di Rilevamento oggetto statico per ciascun campo di
rilevamento

stato funzione di muting

dall'unita di
controllo

Sicuri

SYSTEM SETTING COMMAND

Unita di controllo:

impostare l'identificativo della configurazione dinamica da
attivare

impostare lo stato di ciascuna delle quattro OSSD
abilitare il segnale di ripristino operativo del sistema
abilitare il segnale di riavvio

salvare il riferimento anti-mascheramento

salvare il riferimento anti-rotazione

Sensore:

impostare lo stato di muting

all'unita di controllo

Sicuri

DYNAMIC CONFIGURATION STATUS

identificativo della configurazione dinamica attualmente
attiva

firma (CRC32) dell'identificativo della configurazione
dinamica attualmente attiva

dall'unita di
controllo

Non sicuri

DIAGNOSTIC DATA

Unita di controllo:

stato interno con descrizione estesa della condizione di
errore

Sensore:

stato interno con descrizione estesa della condizione di
errore

dall'unita di
controllo

Non sicuri

SYSTEM STATUS

dall'unita di
controllo
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5.4

5.41

5.4.2

5.4.3

Comunicazione MODBUS

Disponibilita della funzionalita MODBUS

La comunicazione MODBUS ¢ disponibile in tutte le unita di controllo dotate di interfaccia MODBUS. Per
dettagli, vedere Unita di controllo a pagina 24.

Abilitazione della comunicazione MODBUS

Leuze

Nell'applicazione LBK Designer, fare clic su Admin > Parametri MODBUS e verificare che la funzione sia

abilitata (ON).

All'interno della rete Ethernet, I'unita di controllo funge da server. |l client deve inviare le richieste
all'indirizzo IP del server sulla porta di ascolto MODBUS (la porta predefinita & 502).

Per visualizzare e modificare I'indirizzo e la porta, fare clic su Admin > Rete e Admin > Parametri

MODBUS.

Dati scambiati tramite MODBUS

La tabella seguente descrive i dati scambiati usando la comunicazione MODBUS:

Tipo di dati

Descrizione

Direzione della
comunicazione

Non sicuri

SYSTEM STATUS DATA
Unita di controllo:

e statointerno

 stato di ciascuna delle quattro OSSD

 stato di ciascun ingresso a singolo canale e a doppio canale
¢ informazioni di revisione

Sensore:

« stato di ciascun campo di rilevamento (target rilevato o non
rilevato) o stato di errore

« stato funzione di muting

¢ informazioni di revisione

dall'unita di
controllo

Non sicuri

DYNAMIC CONFIGURATION STATUS

« identificativo della configurazione dinamica attualmente attiva
« firma (CRC32) dell'identificativo della configurazione
dinamica attualmente attiva

dall'unita di
controllo

Non sicuri

TARGET DATA

¢ Distanza e angolo attuali dei target rilevati da ciascun
sensore. Per ciascun campo di rilevamento dei singoli sensori
viene considerato solo il target piu vicino al sensore.

dall'unita di
controllo

Non sicuri

DIAGNOSTIC DATA
Unita di controllo:

¢ stato interno con descrizione estesa della condizione di
errore

Sensore:

« stato interno con descrizione estesa della condizione di
errore

dall'unita di
controllo
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6.1

6.1.1

6.1.4

Principi di funzionamento

Principi di funzionamento del sensore

Introduzione

Il sensore € un dispositivo radar FMCW (Frequency Modulated Continuous Wave) basato su un algoritmo
di rilevamento proprietario. E anche un sensore a target multiplo che invia impulsi e ricava informazioni
analizzando il riflesso del target in movimento piu vicino che incontra in ogni campo di rilevamento.

Il sensore puo rilevare la distanza e I'angolo attuali di ciascun target.

Ciascun sensore ha il proprio fieldset. Ogni fieldset corrisponde alla struttura del campo visivo che &
composta da campi di rilevamento (vedere Campi di rilevamento alla pagina successiva).

Fattori che influenzano il campo visivo del sensore e il rilevamento degli oggetti

La presenza di materiale conduttivo sul sensore potrebbe influenzare il suo campo visivo e di
conseguenza anche il rilevamento degli oggetti. Per garantire un funzionamento corretto e
sicuro, validare il sistema tenendo presente tale condizione.

Fattori che influenzano il segnale riflesso
Il segnale riflesso dall'oggetto dipende da alcune caratteristiche dell'oggetto stesso:

¢ Gli oggetti metallici hanno un coefficiente di riflessione molto alto, mentre carta e plastica riflettono solo
una piccola parte del segnale

« Maggiore ¢ la superficie esposta al radar, maggiore ¢ il segnale riflesso

¢ Se tutti gli altri fattori si equivalgono, gli oggetti posizionati direttamente davanti al radar generano un
segnale piu significativo rispetto a oggetti posti lateralmente

¢ Velocita di movimento

¢ Inclinazione

Tutti questi fattori sono stati analizzati per il corpo umano durante la validazione della sicurezza di LBK SBV
System e non possono portare a una situazione pericolosa. Questi fattori possono occasionalmente
influenzare il comportamento del sistema e causare l'attivazione spuria della funzione di sicurezza.

Oggetti rilevati e oggetti trascurati

L'algoritmo di analisi del segnale tiene in considerazione solamente gli oggetti che si muovono all'interno
del campo visivo, trascurando quelli completamente statici (se I'opzione Rilevamento oggetto statico &
disabilitata).

Inoltre, un algoritmo per la caduta oggetti permette di ignorare gli allarmi indesiderati generati da piccoli
scarti di lavorazione che cadono nella parte anteriore del campo visivo del sensore.
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6.1.5

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Interferenza con pacemaker o altri dispositivi medici

Le radiazioni di LBK SBV System non interferiscono con i pacemaker o altri dispositivi medici.

Campi di rilevamento

Introduzione

Il campo visivo di ogni sensore pud essere composto da un massimo di quattro campi di rilevamento.
Ognuno dei quattro campi di rilevamento ha un segnale di rilevamento dedicato.

Configurare i campi di rilevamento e associarli alle uscite di sicurezza a doppio canale
secondo i requisiti di valutazione del rischio.

Parametri dei campi di rilevamento

| parametri programmabili per ciascun campo di rilevamento sono i seguenti:

¢ copertura angolare orizzontale

¢ distanza di rilevamento

¢ modalita di funzionamento di sicurezza (Rilevamento dell'accesso e prevenzione del riavvio,
Sempre rilevamento dell'accesso o Sempre prevenzione del riavvio, vedere Modalita di
funzionamento di sicurezza e funzioni di sicurezza a pagina 61)

¢ time out di riavvio

¢ opzione rilevamento oggetto statico

¢ solo per i sensori 5.x, forma del campo visivo avanzato

Copertura angolare orizzontale

La copertura angolare orizzontale va da 10° a 100° per l'intero campo visivo.

La copertura angolare orizzontale del campo di rilevamento deve essere maggiore o uguale alla copertura
angolare orizzontale dei campi di rilevamento seguenti.
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6.2.4 Distanza di rilevamento

La distanza di rilevamento del primo campo di rilevamento inizia dal sensore. La distanza di rilevamento di
un campo inizia dove finisce quella del campo precedente.

La distanza di rilevamento di uno o pit campi puo essere 0 (es. campo di rilevamento 3). Il primo campo di
rilevamento con una distanza di rilevamento diversa da 0 (es. campo di rilevamento 1) deve avere una
distanza di rilevamento minima di 500 mm (per i sensori 3.x) 0 200 mm (per i sensori 5.x).
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6.2.5 Dipendenza dei campi di rilevamento e generazione del segnale di rilevamento

Se un sensore rileva un movimento all'interno di un campo di rilevamento, il suo segnale di rilevamento
cambia stato e, se configurata, I'uscita di sicurezza corrispondente viene disattivata. Il comportamento delle
uscite relative ai seguenti campi di rilevamento varia in funzione della dipendenza impostata per il campo di

rilevamento:

Se... Allora...

€ impostata I'opzione Modalita | quando un sensore rileva un movimento all'interno di un campo di

a campi di rilevamento rilevamento, vengono disattivate anche tutte le uscite relative ai campi di

dipendenti e quindii campi di |rilevamento successivi.
rilevamento dipendono uno

dall'altro Esempio
Campo di rilevamento configurato: 1, 2, 3
Campo di rilevamento con target rilevato: 2

Campo di rilevamento in stato di allarme: 2, 3

€ impostata I'opzione Modalita | quando un sensore rileva un movimento all'interno di un campo di
a campi di rilevamento rilevamento, viene disattivata solo l'uscita relativa a quel campo di
indipendenti e quindii campi |rilevamento.

di rilevamento sono
indipendenti uno dall'altro Esempio

Campo di rilevamento configurato: 1, 2, 3
Campo di rilevamento con target rilevato: 2

Campo di rilevamento in stato di allarme: 2

Se i campi di rilevamento sono indipendenti, & necessario eseguire una valutazione della
sicurezza dell'area monitorata durante la valutazione del rischio. La zona cieca generata da
un target pud impedire al sensore di rilevare target nei campi di rilevamento successivi.

In questo esempio, entrambi i campi di rilevamento 1 e 2 generano un segnale di rilevamento,
rispettivamente per il target [A] e [B].
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In questo esempio, il campo di rilevamento 1 genera un segnale di rilevamento per il target [A] ma il target
[B] non puo essere rilevato.

Nell'applicazione LBK Designer, fare clic su Impostazioni > Avanzate > Dipendenza campi di
rilevamento per impostare la modalita di dipendenza dei campi di rilevamento.
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6.2.6

Campi di rilevamento indipendenti: un caso d'uso

Puo essere utile impostare i campi di rilevamento come indipendenti, per esempio quando € previsto il
movimento temporaneo di un oggetto in un campo di rilevamento. Un esempio pud essere un braccio
robotico che si muove da destra a sinistra all'interno del campo di rilevamento 1 solo durante una fase

specifica del ciclo operativo.

In questo caso, € possibile ignorare il segnale di rilevamento nel campo di rilevamento 1, evitando cosi
tempi di fermo inutili.

Prima di decidere di ignorare il segnale di rilevamento del campo di rilevamento 1, verificare
la sicurezza dell'area monitorata durante la valutazione del rischio.

é La zona cieca generata dal braccio robotico in movimento pud impedire al sensore di rilevare

i target nei campi di rilevamento successivi per un determinato intervallo di tempo. Questo
tempo deve essere tenuto in considerazione quando si definisce la distanza di rilevamento
per il campo di rilevamento 2.
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Leuze
7 Funzioni di sicurezza
71 Modalita di funzionamento di sicurezza e funzioni di sicurezza
711 Introduzione

Ogni campo di rilevamento di ciascun sensore puo lavorare in una delle seguenti modalita di
funzionamento di sicurezza:

¢ Rilevamento dell'accesso e prevenzione del riavvio
¢ Sempre rilevamento dell'accesso

Ogni modalita di funzionamento di sicurezza € costituita da una o entrambe le seguenti funzioni di

sicurezza:

Funzione Descrizione
Rilevamento Il macchinario viene riportato in stato di sicurezza quando una o piu persone entrano
dell'accesso nella zona pericolosa.
Prevenzione del Il macchinario non pud ripartire se le persone si trovano nella zona pericolosa.
riavvio

71.2 Modalita di funzionamento di sicurezza
Tramite 'applicazione LBK Designer & possibile scegliere la modalita di funzionamento di sicurezza con cui
ciascun sensore opera in ognuno dei campi di rilevamento:

¢ Rilevamento dell'accesso e prevenzione del riavvio (default):

° |l sensore esegue la funzione di rilevamento dell'accesso quando lavora in condizioni normali
(stato Non in allarme).

o |l sensore esegue la funzione di prevenzione del riavvio quando € in stato di allarme (stato In
allarme).

¢ Sempre rilevamento dell'accesso:

° |l sensore esegue sempre la funzione di rilevamento dell'accesso (stato Non in allarme + stato In
allarme).

713 Limiti di velocita per il rilevamento dell’accesso

Di seguito sono riportati i limiti di velocita dei movimenti rilevati dalla funzione di rilevamento dell’accesso:

Tipo di applicazione |Velocita minima
Applicazioni stazionarie |0,1 m/s 1,6 m/s
Applicazioni mobili 0,1 m/s

Velocita massima

¢ per una distanza di rilevamento minore o uguale a4 m: 3
m/s

¢ per una distanza di rilevamento superiore a4 m: 2 m/s

7.2 Modalita di funzionamento di sicurezza: Rilevamento dell'accesso e prevenzione del
riavvio (predefinita)
7.21 Introduzione

Questa modalita di funzionamento di sicurezza & costituita dalle seguenti funzioni di sicurezza:
¢ rilevamento dell'accesso
e prevenzione del riavvio
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7.2.2

7.2.3

7.24

Funzione di sicurezza: rilevamento dell'accesso

Il rilevamento dell'accesso consente quanto segue:

Quando... Allora...

nessun movimento é rilevato nel campo di le uscite di sicurezza restano attive
rilevamento

un movimento & rilevato nel campo di rilevamento * le uscite di sicurezza sono disattivate
(vedere Limiti di velocita per il rilevamento « lafunzione di prevenzione del riavvio viene
dell'accesso alla pagina precedente) attivata

Funzione di sicurezza: prevenzione del riavvio

La funzione di prevenzione del riavvio resta attiva e le uscite di sicurezza restano disattivate fintanto che
viene rilevato movimento nel campo di rilevamento oppure, con I'opzione Rilevamento oggetto statico
abilitata (vedere Funzione di prevenzione del riavvio: opzione Rilevamento oggetto statico alla pagina
successiva), fintanto che viene rilevato un oggetto statico nel campo di rilevamento.

Il sensore puo rilevare micro movimenti anche di pochi millimetri, quali i movimenti della respirazione (con
respiro normale o una breve apnea) oppure i movimenti necessari a una persona per mantenere I'equilibrio
in posizione eretta o accovacciata.

La sensibilita del sistema € maggiore della sensibilita che caratterizza la funzione di rilevamento
dell'accesso. Per questo motivo, la reazione del sistema alle vibrazioni e alle parti in movimento & diversa.

Il sensore garantisce il rilevamento di persone in movimento a qualsiasi velocita compresatra 0 e 1,6 m/s*,
a condizione che vengano rispettate le linee guida descritte in Linee guida per il posizionamento dei sensori
a pagina 64.

Nota *: una persona ferma produce ancora dei movimenti statici residui che il radar & in grado dirilevare.

é Quando la funzione di prevenzione del riavvio & attiva, I'area monitorata puo essere
influenzata dalla posizione e dall'inclinazione dei sensori, cosi come dalla loro altezza di
installazione e copertura angolare (vedere Posizione del sensore a pagina 74).

Parametro Time out di riavvio

Quando il sistema non rileva piu alcun movimento oppure, con I'opzione Rilevamento oggetto statico
abilitata, non viene rilevato alcun oggetto statico, le uscite OSSD rimangono in OFF-state per il tempo
impostato nel parametro Timeout riavvio. Il valore minimo del parametro Timeout riavvio € 0,1 s.

A Se Timeout riavvio € impostato su un valore inferiore a 4 s, il sensore non & piu in grado di
rilevare i movimenti della respirazione o i movimenti necessari a una persona per mantenere
I'equilibrio in posizione eretta o0 accovacciata. Impostare valori inferiori a 4 s solo per le aree a
cui le persone non hanno accesso.
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7.3

7.31

7.3.2

7.4

7.41

7.4.2

743

744

Modalita di funzionamento di sicurezza: Sempre rilevamento dell'accesso

Funzione di sicurezza: rilevamento dell'accesso

E I'unica funzione di sicurezza disponibile per la modalita Sempre rilevamento dell'accesso. II
rilevamento dell'accesso consente quanto segue:

Quando... Allora...
nessun movimento é rilevato nel campo di le uscite di sicurezza restano attive
rilevamento

un movimento ¢ rilevato nel campo di rilevamento « lafunzione dirilevamento dell'accesso resta
attiva

¢ le uscite di sicurezza sono disattivate

¢ la sensibilita rimane uguale a quella antecedente
al rilevamento del movimento

é Se la modalita Sempre rilevamento dell'accesso € selezionata, &€ necessario introdurre

misure di sicurezza aggiuntive per garantire la funzione di prevenzione del riavvio.

Parametro Topg

Se la modalita di funzionamento di sicurezza € Sempre rilevamento dell'accesso, quando il sistema non
rileva piu alcun movimento, le uscite OSSD rimangono in OFF-state per il tempo impostato nel parametro

ToFF-
Topr puo essere impostato a un valore compreso tra 0,1 s e 60 s.

Funzione di prevenzione del riavvio: opzione Rilevamento oggetto statico

Introduzione

L’opzione Rilevamento oggetto statico consente alla funzione di prevenzione del riavvio di rilevare anche gli
oggetti statici all'interno della zona pericolosa.

0 La capacita di rilevare un oggetto dipende dall’RCS dell’'oggetto. L’opzione Rilevamento

oggetto statico non garantisce il rilevamento del 100% degli oggetti statici.

Disponibilita
L’'opzione Rilevamento oggetto statico € disponibile per:

« le unita di controllo con versione firmware 1.5.0 o superiore e
¢ sensori con versione firmware 3.0 o superiore.

Possibili applicazioni

Questa opzione pu0 essere utile se il sensore € installato su elementi mobili (vedere Installazioni su
elementi mobili (applicazione mobile) a pagina 88) oppure per impedire il riavvio di un robot che potrebbe
colpire un oggetto statico temporaneamente presente all'interno dell’area.

Funzionamento

L’opzione pud essere abilitata per ogni campo di rilevamento di ciascun sensore con la modalita di
funzionamento di sicurezza impostata su Rilevamento dell'accesso e prevenzione del riavvio. Abilitare
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7.4.5

7.5

7.51

I'opzione solo se nel campo di rilevamento non sono presenti oggetti statici; in caso contrario, il sistema non
€ in grado di riattivare i segnali di rilevamento dopo il rilevamento di un movimento all’interno dell’area.

Impostazioni

La sensibilita di rilevamento degli oggetti statici dei sensori pud essere aumentata o ridotta con
I'applicazione LBK Designer (Impostazioni > Avanzate > Sensibilita rilevamento oggetto statico)

Caratteristiche della funzione di prevenzione del riavvio

Linee guida per il posizionamento dei sensori

La funzione di prevenzione del riavvio & efficace se il sensore & in grado di rilevare i movimenti di una
persona o i suoi movimenti statici residui. Per rilevare le persone che non sono in piedi o accovacciate, &
importante che il sensore riesca ad inquadrarne chiaramente il torace.

Prestare particolare attenzione alle situazioni seguenti:

¢ Sono presenti oggetti che limitano o impediscono il rilevamento di movimento da parte dei sensori.

¢ La valutazione del rischio richiede il rilevamento di una persona sdraiata e un sensore installato a
un'altezza inferiore a 2,5 m o con un'inclinazione verso il basso inferiore a 60°.

|l sensore non rileva una porzione di corpo sufficiente o non inquadra correttamente il torace della
persona.

In presenza di almeno una delle condizioni sopra descritte occorre eseguire una procedura di validazione
(vedere Validare le funzioni di sicurezza a pagina 106).

Se le condizioni sopra descritte limitano le prestazioni del sensore, procedere come segue per raggiungere
un livello di prestazioni adeguato:

¢ Aumentare il parametro Timeout riavvio.
¢ Modificare la posizione dei sensori.
¢ Aggiungere altri sensori.

Se viene eseguita almeno una delle operazioni sopra descritte, si raccomanda di eseguire una procedura di
validazione (vedere Validare le funzioni di sicurezza a pagina 106).

Di seguito sono riportati alcuni esempi di situazioni in cui le condizioni suddette non vengono soddisfatte (X)
e che illustrano il posizionamento corretto del sensore (v ). Questi esempi non sono da considerarsi
esaustivi.
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7.5.2

7.5.3

7.54

Tipi di riavvio gestiti

0 E responsabilita del fabbricante del macchinario valutare se il riavvio automatico puod
garantire lo stesso livello di sicurezza ottenibile con il riavvio manuale (come definito nella
norma EN ISO 13849-1, paragrafo 5.2.2).

Il sistema gestisce tre tipi di riavvio in modo indipendente per ciascun campo di rilevamento:

Modalita di
Tipo Condizioni per abilitare il riavvio del macchinario funzionamento di
sicurezza consentita

Automatico E trascorso l'intervallo di tempo impostato tramite Tutti
I'applicazione LBK Designer (Timeout riavvio)
dall’'ultimo movimento rilevato*.

Manuale Il Segnale di riavvio ¢ stato ricevuto correttamente*™ | Sempre rilevamento
(vedere Segnale diriavvio (a doppio canale, modalita di |dell'accesso
ridondanza coerente) a pagina 162).

Manuale sicuro « E trascorso l'intervallo di tempo impostato tramite Rilevamento dell'accesso

I'applicazione LBK Designer (Timeout riavvio) e prevenzione del riavvio,
dall’'ultimo movimento rilevato* e Sempre prevenzione del
» |l Segnale di riavvio € stato ricevuto riavvio

correttamente** (vedere Segnale di riavvio +
ripristino operativo del sistema (a doppio canale,
modalita di ridondanza coerente) a pagina 166).

Se il riavvio Automatico viene impostato con la modalita di funzionamento di sicurezza

Z : S Sempre rilevamento dell'accesso, la funzione di prevenzione del riavvio non viene
eseguita e di conseguenza il sistema non garantisce il rilevamento di una persona nell’area
monitorata.

Nota*: il riavvio del macchinario € abilitato se non viene rilevato movimento fino a 35 cm oltre il campo di
rilevamento.

Nota**: (per tutti i tipi di riavvio) altri stati di pericolo del sistema possono impedire il riavvio del macchinario
(es. errore diagnostico, mascheramento del sensore, ecc.)

Precauzioni per prevenire un riavvio inaspettato

Per prevenire un riavvio inaspettato, se il centro del sensore ¢ installato a un'altezza inferiore a 15 cm dal
suolo, deve essere garantita una distanza minima di 50 cm dal sensore.

Nota: se il centro del sensore ¢ installato a un'altezza inferiore a 15 cm dal suolo, € possibile abilitare la
funzione di mascheramento per generare un errore di sistema quando una persona si trova di fronte al
sensore.

Configurare la funzione di riavvio

é Se la funzione Segnale di riavvio ¢ stata abilitata sia tramite il Fieldbus di sicurezza che

tramite gli ingressi digitali, la funzionalita pud essere attivata da entrambi.
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Tipo

Procedura

Automatico

Nell'applicazione LBK Designer in Impostazioni > Funzione di riavvio,
selezionare Automatico.

Nell'applicazione LBK Designer, in Configurazione per ciascun campo di
rilevamento in uso con riavvio automatico, selezionare la Modalita di
Funzionamento di Sicurezza desiderata e impostare il Timeout riavvio (o il
parametro Topg, Se presente).

Manuale

Nota: la Modalita di Funzionamento di Sicurezza viene impostata
automaticamente su Sempre rilevamento dell’accesso per tutti i campi di
rilevamento in uso con riavvio manuale.

Nell'applicazione LBK Designer in Impostazioni > Funzione di riavvio,
selezionare Manuale.

Se & presente un ingresso digitale configurato come Segnale di riavvio
(Impostazioni > Ingressi-Uscite digitali), collegare il pulsante del macchinario
per il segnale di riavvio in modo appropriato (vedere Collegamenti elettrici a
pagina 146).

Per utilizzare la comunicazione Fieldbus per il segnale di riavvio, assicurarsi che
nessun ingresso digitale sia configurato come Segnale di riavvio (Impostazioni
> Ingressi-Uscite digitali). Vedere il protocollo Fieldbus per maggiori dettagli.
Nell'applicazione LBK Designer, in Configurazione impostare per ciascun campo
di rilevamento in uso con riavvio manuale il valore del parametro Topg.

Manuale sicuro

1.

2.

Nell'applicazione LBK Designer in Impostazioni > Funzione di riavvio,
selezionare Manuale sicuro.

Se & presente un ingresso digitale configurato come Segnale di riavvio
(Impostazioni > Ingressi-Uscite digitali), collegare il pulsante del macchinario
per il segnale di riavvio in modo appropriato (vedere Collegamenti elettrici a
pagina 146).

Per utilizzare la comunicazione Fieldbus per il segnale di riavvio, assicurarsi che
nessun ingresso digitale sia configurato come Segnale di riavvio (Impostazioni
> Ingressi-Uscite digitali). Vedere il protocollo Fieldbus per maggiori dettagli.
Nell'applicazione LBK Designer, in Configurazione, selezionare per ciascun
campo di rilevamento in uso con riavvio manuale sicuro la Modalita di
Funzionamento di Sicurezza tra quelle consentite e impostare il valore del
parametro Timeout riavvio.

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Sensore LBK SBV (sensori con range di 5 metri) 66



8 Altre funzioni Leuze

8

8.1

8.11

Altre funzioni

Muting

Descrizione

La funzione di muting € una funzione di sicurezza aggiuntiva che inibisce la capacita di rilevamento del
sensore per il quale viene attivata. La funzione pud essere attivata per un sensore specifico o per un gruppo
di sensori. L'OSSD o il Fieldbus di sicurezza resta in ON-state anche se i sensori in muting rilevano un
movimento.

Quando la funzione di muting € abilitata, I'effettiva attivazione su uno o piu sensori avviene solo quando le
condizioni lo permettono (vedere Condizioni di attivazione della funzione di muting sotto).

Abilitazione della funzione di muting

La funzione di muting puo essere abilitata tramite ingresso digitale (vedere Caratteristiche segnale
abilitazione muting alla pagina successiva) o Fieldbus di sicurezza (se disponibile).

é Se la funzione di muting € stata abilitata sia tramite il Fieldbus di sicurezza che tramite gli
ingressi digitali, viene tenuta in considerazione solo I'abilitazione della funzione da parte
degli ingressi digitali.

ﬁ Quando un sensore & in muting, gli errori del sensore non sono disponibili (vedere Eventi di

ERRORE (sensore) a pagina 130).

Tramite il Fieldbus di sicurezza (se disponibile), la funzione di muting pud essere abilitata singolarmente
per ciascun sensore.

La funzione di muting puo essere abilitata tramite ingresso digitale per tutti i sensori contemporaneamente
o solo per un gruppo di sensori. E possibile configurare fino a due gruppi, ognuno associato a un ingresso
digitale.

Tramite I'applicazione LBK Designer, € necessario definire quanto segue:

e perogniingresso, il gruppo di sensori gestiti
e perogni gruppo, i sensori che vi appartengono
e per ogni sensore, se appartiene a un gruppo oppure no

Nota: se la funzione di muting € abilitata per un sensore, € abilitata per tutti i campi di rilevamento del
sensore, indipendentemente dal fatto che i campi di rilevamento siano dipendenti o indipendenti e che le
funzioni anti-manomissione siano disabilitate per quel sensore.

Vedere Configurare gli ingressi e le uscite ausiliarie a pagina 104.

Condizioni di attivazione della funzione di muting
La funzione di muting viene attivata per un sensore specifico solo nelle seguenti condizioni:

¢ In nessuno dei campi di rilevamento coinvolti sono presenti segnali di rilevamento attivi o segnali di
rilevamento di oggetti statici attivi e il time out di riavvio & scaduto per tutti.
¢ Non sono presenti segnali di manomissione o di guasto per il sensore interessato.

Quando & abilitata per un gruppo di sensori, la funzione di muting viene attivata quando nell’area
monitorata da tutti i sensori non ha luogo alcun rilevamento.
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é Abilitare il segnale di muting dei sensori che monitorano la stessa zona pericolosa solo
quando l'intera zona € sicura € nessuno vi puo accedere. Se la funzione di muting viene
abilitata per i singoli sensori tramite Fieldbus e alcuni dei sensori stanno ancora rilevando un
movimento, una persona potrebbe spostarsi verso uno spazio monitorato da un sensore in

muting, compromettendo la sicurezza dell’intera zona.

Caratteristiche segnale abilitazione muting

La funzione di muting & abilitata solo se entrambi i segnali logici dell'ingresso dedicato rispettano alcune
caratteristiche.

Di seguito una rappresentazione grafica delle caratteristiche del segnale.

Larghezza impulso

A
A4

Ingresso 1

Ingresso 2

|

Sfasamento

Nell'applicazione LBK Designer, in Impostazioni > Ingressi-Uscite digitali & necessario impostare i
parametri che definiscono le caratteristiche del segnale.

Nota: con durata dell'impulso = 0, & sufficiente che i segnali in ingresso siano a livello logico alto (1) per
abilitare la funzione di muting.

Stato di muting

L'eventuale uscita dedicata allo stato della funzione di muting (Segnale di feedback abilitazione muting)
viene attivata se almeno uno dei gruppi di sensori & in muting.

0 E responsabilita del fabbricante del macchinario valutare se l'indicazione dello stato della
funzione di muting € necessaria (come definito nella norma EN ISO 13849-1, paragrafo
5.2.5).
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8.2

8.21

8.2.2

Funzioni di anti-manomissione: anti-rotazione attorno agli assi

Anti-rotazione attorno agli assi

Il sensore rileva la rotazione attorno ai propri assi.

Nota: gli assi sono quelli rappresentati nella figura seguente, indipendentemente dalla posizione di
installazione del sensore.

X (tilt)

Quando la configurazione del sistema viene salvata, il sensore memorizza la posizione. Se
successivamente il sensore rileva variazioni di rotazione attorno a questi assi, invia una segnalazione di
manomissione all'unita di controllo. Su segnalazione di manomissione, I'unita di controllo disattiva le uscite
di sicurezza.

Nota: se la posizione viene modificata rispetto ai riferimenti salvati (p.e. se un sensore viene ruotato) e la
funzione di anti-rotazione attorno agli assi € abilitata, il LBK SBV System rileva la manomissione e invia il
messaggio entro 5 s.

Il sensore & in grado di rilevare variazioni di rotazione attorno all'asse x e all'asse z anche quando & spento.
La segnalazione di manomissione viene inviata all'unita di controllo all'accensione successiva.

Una modifica della rotazione attorno all’'asse y viene rilevata solo se & piu veloce di 5° ogni 10 s e il sistema
e in funzione.

La segnalazione di manomissione dovuta ad una rotazione attorno all’asse y viene resettata
all’'accensione successiva. Per garantire un funzionamento corretto e sicuro, validare
nuovamente il sistema.

Abilitare la funzione di anti-rotazione attorno agli assi

La funzione di anti-rotazione attorno agli assi & disabilitata di default.

Se la funzione ¢ disabilitata, il sistema non puo segnalare la modifica della rotazione del

Z : S sensore attorno agli assi e quindi nemmeno un'eventuale variazione nell'area monitorata.
Vedere Verifiche da eseguire quando la funzione di anti-rotazione attorno agli assi &
disabilitata alla pagina successiva.
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8.2.3

8.24

8.3

8.3.1

Se la funzione & disattivata per almeno un asse di un sensore € la rotazione attorno a
quell'asse non & protetta da viti anti-manomissione, & necessario prendere precauzioni per
evitare manomissioni.

La funzione puo essere abilitata e configurata singolarmente per ciascun asse di ciascun sensore.
Nell'applicazione LBK Designer, in Impostazioni > Anti manomissione, fare clic sull’'opzione specifica per
abilitare la funzione per un sensore.

Quando abilitare la funzione

Abilitare la funzione di anti-rotazione attorno agli assi solo quando & necessario rilevare una modifica della
rotazione di un sensore attorno ad un asse specifico.

Si consiglia vivamente di non abilitare la funzione se il sensore & installato su un oggetto in movimento (es.
carrello, veicolo) che, muovendosi, modifica l'inclinazione del sensore (es. movimento su un piano inclinato
oincurva).

Verifiche da eseguire quando la funzione di anti-rotazione attorno agli assi é disabilitata

Quando la funzione di anti-rotazione attorno agli assi & disabilitata, eseguire le seguenti verifiche.

Funzione di sicurezza Periodicita Azione
Funzione di rilevamento | Prima di ogni riavvio del Verificare che il sensore sia posizionato come
dell'accesso macchinario definito nella configurazione.
Verificare che I'area monitorata sia la stessa
Funzione di Ad ogni disattivazione delle | definita dalla configurazione.
prevenzione del riavvio |uscite di sicurezza Vedere Validare le funzioni di sicurezza a pagina
106.

Funzioni anti-manomissione: anti-mascheramento

Segnalazione di mascheramento

Il sensore rileva la presenza di oggetti che possono ostruire il campo visivo. Quando la configurazione del
sistema viene salvata, il sensore memorizza I'ambiente circostante. Se successivamente il sensore rileva
variazioni dell'ambiente tali da influire sul campo visivo, invia all'unita di controllo una segnalazione di
mascheramento. |l sensore monitora la zona compresa tra -50° e 50° sul piano orizzontale
indipendentemente dalla copertura angolare orizzontale impostata. Su segnalazione di mascheramento,
l'unita di controllo disattiva le uscite di sicurezza.

Nota: la segnalazione di mascheramento non & garantita in presenza di oggetti con proprieta riflettenti tali
da fare scendere il loro RCS al di sotto della soglia minima rilevabile.

Nota: se la posizione viene modificata rispetto ai riferimenti salvati (p.e. se un sensore viene mascherato) e
la funzione di anti-rotazione attorno agli assi € abilitata, il LBK SBV System rileva la manomissione e invia il
messaggio entro 5 s.
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8.3.2

8.3.3

8.34

8.3.5

Processo di memorizzazione dell'ambiente

Il sensore avvia il processo di memorizzazione dell'ambiente circostante al salvataggio della configurazione
nell'applicazione LBK Designer. Da quel momento, attende fino a 20 secondi che il sistema esca dallo stato
di allarme e che la scena diventi statica, poi scansiona e memorizza I'ambiente.

0 Se la scena non & statica durante l'intervallo di 20 secondi, il sistema rimane in uno stato di

errore (SIGNAL ERROR) e la configurazione del sistema deve essere salvata di nuovo.

Si consiglia di avviare il processo di memorizzazione almeno dopo 3 minuti dall'accensione del sistema per
garantire che il sensore abbia raggiunto la temperatura di esercizio.

Solo al termine del processo di memorizzazione, il sensore pud inviare segnalazioni di mascheramento.

Cause di mascheramento
Di seguito sono riportate le possibili cause di segnalazione di mascheramento:
¢ All'interno del campo di rilevamento € stato posizionato un oggetto che occlude il campo visivo del

sensore.

¢ L'ambiente del campo di rilevamento varia sensibilmente, per esempio se il sensore € installato su parti
in movimento o se esistono parti in movimento all'interno del campo di rilevamento.

¢ Laconfigurazione & stata salvata con i sensori installati in un ambiente diverso da quello di lavoro.

« Sisono verificati degli sbalzi termici.

Segnalazione di mascheramento all'accensione

Se il sistema & rimasto spento per diverse ore e se c'é stato uno sbalzo termico, & possibile che
all'accensione il sensore invii una falsa segnalazione di mascheramento. Le uscite di sicurezza si attivano
automaticamente entro 3 minuti quando il sensore raggiunge la propria temperatura di esercizio. Questo
non accade se la temperatura del sensore € ancora molto distante dalla temperatura di riferimento.

Impostazioni

Per ogni sensore, le impostazioni anti-mascheramento sono le seguenti:

 distanza massima dal sensore (range [20 cm, 100 cm], step da 10 cm) in cui la funzione ¢ attiva
* sensibilita

| quattro livelli di sensibilita sono i seguenti:

Nota: la funzione & dotata di una zona di tolleranza nella quale il rilevamento effettivo di un mascheramento
dipende dall’RCS dell’'oggetto e dal livello di sensibilita impostato. Il livello di sensibilita piu alto copre la
zona piu ampia, circa 10-20 cm.

Livello Descrizione Esempio applicazione

Alto Il sensore ha massima sensibilita alle Installazioni con ambiente vuoto e con
variazioni dell'ambiente. (Livello consigliato | altezza inferiore al metro, dove oggetti
quando il campo visivo ¢ libero fino alla potrebbero occludere il sensore.
distanza di mascheramento impostata)

Medio Il sensore ha bassa sensibilita alle Installazioni con altezza superiore a un
variazioni dell'ambiente. L'occlusione deve |metro, dove il mascheramento &
essere evidente (manomissione probabile che avvenga solo se
volontaria). volontario.
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8.3.6

8.3.7

8.4

8.41

Livello Descrizione Esempio applicazione
Basso Il sensore rileva un mascheramento solo se | Installazioni su parti mobili, dove
l'occlusione & completa e con oggetti I'ambiente varia continuamente, ma
altamente riflettenti (es. metallo, acqua) in |potrebbero trovarsi oggetti statici in
prossimita del sensore. prossimita del sensore (ostacoli sul
percorso).
Disabilitato Il sensore non rileva variazioni Vedere Quando disabilitare sotto.

dell'ambiente.

Se la funzione & disabilitata, il sistema non
pud segnalare la presenza di eventuali
oggetti che impediscono il normale
rilevamento (vedere Verifiche da eseguire
quando la funzione di anti-mascheramento
€ disabilitata sotto).

Per modificare il livello di sensibilita o disabilitare la funzione, nell'applicazione LBK Designer fare clic su
Impostazioni > Anti manomissione e cercare Sensibilita anti-mascheramento.

Per impostare la distanza, nell'applicazione LBK Designer, fare clic su Impostazioni > Anti
manomissione e cercare Distanza anti-mascheramento.

Verifiche da eseguire quando la funzione di anti-mascheramento é disabilitata

Quando la funzione di anti-mascheramento & disabilitata, eseguire le seguenti verifiche.

Funzione di sicurezza Periodicita Azione
Funzione di rilevamento |Prima di ogni riavvio del Rimuovere tutti gli oggetti che ostruiscono il
dell'accesso macchinario campo visivo del sensore.

- - - — Riposizionare il sensore secondo l'installazione
Funzione di prevenzione |Ad ogni disattivazione delle iniziale

del riavvio uscite di sicurezza

Quando disabilitare
E necessario disabilitare la funzione di anti-mascheramento quando si verificano le seguenti condizioni:

¢ (Con funzione di prevenzione del riavvio) L'area monitorata include parti in movimento il cui arresto
avviene in posizioni differenti e non predicibili.

¢ L’area monitorata include parti in movimento che variano posizione mentre i sensori sono in muting.

¢ |l sensore € posizionato su una parte che pud essere movimentata.

« Nell'area monitorata la presenza di oggetti statici € tollerata (es. zona di carico/scarico).

Auto-resume (solo sensori 5.x)

Introduzione

Alcuni guasti transitori causano una condizione di blocco permanente che impedisce il ripristino del
funzionamento normale.

Mentre lo stato sicuro viene mantenuto, questo comportamento rappresenta una limitazione, soprattutto
per i sistemi remoti non facilmente accessibili.

La funzione Auto-resume cerca di ripristinare il normale funzionamento del sensore per cinque tentativi
consecutivi: se la condizione di guasto persiste, la condizione di blocco viene mantenuta. In caso contrario,
la condizione di funzionamento normale viene ripristinata automaticamente.
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8.4.2

8.5

8.5.1

8.6

8.6.1

Limiti della funzione
Le seguenti condizioni impediscono I'esecuzione della funzione Auto-resume:

« POWERERROR

¢ SIGNAL ERROR

¢ TAMPER ERROR

« TEMPERATURE ERROR

La funzione non viene eseguita quando il sensore € in muting.

Robustezza ambientale (solo sensori 5.x)

Parametro Robustezza ambientale

In alcuni ambienti, il sistema potrebbe non essere in grado di filtrare gli oggetti statici all'interno della scena,
soprattutto quando hanno forme particolari.

Cio potrebbe ritardare il riavvio del sistema.

Con il parametro Robustezza ambientale & possibile aumentare la robustezza del sistema per filtrare
meglio questi oggetti.

Nell'applicazione LBK Designer in Impostazioni > Avanzate, 'opzione pu0 essere abilitata singolarmente
per ciascun sensore..

Si consiglia vivamente di attivare I'opzione solo nelle applicazioni di prevenzione del riavvio in cui il tempo di
risposta piu lungo non influisce sul comportamento del sistema e solo per i sensori installati a un'altezza
inferiore a 50 cm dal suolo nell’area monitorata.

é Il parametro influenza il tempo di risposta del sistema per la funzione di sicurezza di

rilevamento dell'accesso (max. 200 ms).

Robustezza elettromagnetica

Parametro Robustezza elettromagnetica

Con il parametro Robustezza elettromagnetica € possibile aumentare la robustezza del sistema alle
interferenze elettromagnetiche (dovute p. es. a sensori di sistemi differenti installati troppo vicini o a
problemi del CAN bus).

Nell'applicazione LBK Designer in Impostazioni > Avanzate possono essere impostati i seguenti livelli di
robustezza:

e Standard (default)

« Alta

¢ Molto alta

é Il parametro influenza il tempo di risposta del sistema per la funzione di sicurezza di
rilevamento dell'accesso. In base al livello selezionato, il tempo di risposta massimo garantito
€ di 100 ms (Standard), 150 ms (Alta), o 200 ms (Molto alta).
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9 Posizione del sensore

9.1 Concetti di base

9.1.1 Fattori determinanti

L'altezza di installazione del sensore e la sua inclinazione devono essere determinate insieme alla
copertura angolare e alle distanze di rilevamento per ottenere una copertura ottimale della zona pericolosa.

9.1.2 Altezza di installazione del sensore

L'altezza di installazione (h) & definita come la distanza tra il centro del sensore € il suolo o il piano di
riferimento del sensore.

9.1.3 Inclinazione del sensore
L'inclinazione del sensore € la rotazione del sensore attorno al proprio asse x. L'inclinazione ¢ definita
come l'angolo tra una linea perpendicolare al sensore e una linea parallela al suolo. Di seguito tre esempi:

¢ sensore verso |'alto: a positivo
¢ sensore dritto: a=0
¢ sensore verso il basso: a negativo

9.2 Campo visivo dei sensori

9.21 Tipi di campo visivo

In fase di configurazione, & possibile scegliere la copertura angolare orizzontale per ciascun sensore
(vedere Copertura angolare orizzontale a pagina 56).

Il campo di rilevamento effettivo del sensore dipende anche dall'altezza e dall'inclinazione di installazione
del sensore (vedere Calcolo dell'intervallo delle distanze a pagina 84).

Le forme standard del campo visivo sono descritte di seguito. Per i sensori 5.x € disponibile la forma
classica e la forma a corridoio, (vedere Campo visivo avanzato (solo sensori 5.x) a pagina 77).

9.2.2 Zone e dimensioni del campo visivo
Il campo visivo del sensore & composto da due zone:

¢ campo dirilevamento: dove & assicurato il rilevamento di oggetti assimilabili a persone in qualsiasi
posizione

¢ zona ditolleranza: dove I'effettivo rilevamento di un oggetto o persona in movimento dipende dalle
caratteristiche dell'oggetto stesso (vedere Fattori che influenzano il segnale riflesso a pagina 55).
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9.2.3 Dimensioni per la funzione di rilevamento dell'accesso
Di seguito sono indicate le dimensioni massime del campo visivo [A] e la zona di tolleranza relativa [B].

Le dimensioni della zona di tolleranza sono le stesse per la copertura angolare massima (come descritto
nelle figure seguenti) e per le coperture piu piccole.

Nota: le dimensioni della zona di tolleranza descritte sono relative al rilevamento di persone.

5m 0.20m 5m
(16.4 ft) (0.65 ft) (16.4 ft)

Vista di lato

(] [>]

Vista dall'alto

9.24 Dimensioni per la funzione di prevenzione del riavvio
Di seguito sono indicate le dimensioni massime del campo visivo [A] e la zona di tolleranza relativa [B].

Le dimensioni della zona di tolleranza sono le stesse per la copertura angolare massima (come descritto
nelle figure seguenti) e per le coperture piu piccole.

Nota: le dimensioni della zona di tolleranza descritte sono relative al rilevamento di persone.
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5m 0.35m 5m
(16.4 ft) (1.14 ft) (16.4 ft)

Vista di lato

Vista dall'alto

9.25 Posizione del campo visivo

La posizione del campo visivo presenta un disallineamento di 2,5°. Per capire la posizione effettiva del
campo visivo del sensore, considerare la posizione del LED:

« verso sinistra con il LED del sensore a destra (rispetto al centro del sensore, posizionandosi di fronte al
sensore)

¢ verso destra con il LED del sensore a sinistra (rispetto al centro del sensore, posizionandosi di fronte al
sensore)

¢ verso il basso conil LED del sensore in alto

J3

20° =
20°~

2,5°

o
i N
| |
Vista dall'alto con inclinazione del sensore a 0°. Vista dall'alto con inclinazione del sensore a 0°.
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Vista laterale con inclinazione del sensore a 0°.

9.3 Campo visivo avanzato (solo sensori 5.x)
9.3.1 Introduzione

Il campo visivo di ciascun sensore pud assumere due forme:
¢ Classica

¢ Corridoio

9.3.2 Campo visivo classico

La forma classica permette di scegliere la forma standard del campo visivo e di renderla asimmetrica se
necessario. Ogni campo di rilevamento puo avere la propria copertura angolare simmetrica/asimmetrica.

A L

Condizioni:

L’asse del sensore deve sempre essere compreso in tuttii campi di rilevamento.

La copertura angolare orizzontale di ciascun campo di rilevamento deve essere maggiore o uguale alla
copertura angolare orizzontale dei campi di rilevamento seguenti.

La larghezza minima del campo visivo € di 10°.
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9.3.3

9.4

9.41

9.4.2

Campo visivo a corridoio

La forma a corridoio consente di personalizzare la forma del campo visivo. Partendo dalla forma standard
con la copertura angolare massima, € possibile dividerla lateralmente in due superfici piane parallele
all'asse del sensore. La larghezza del corridoio pud essere personalizzata per ogni campo di rilevamento.

(> ¥

0°

o
°
o
°
o
°

Condizioni:

e |’asse del sensore deve sempre essere compreso in tutti i campi di rilevamento.

¢ Lalarghezza del corridoio di ciascun campo di rilevamento deve essere maggiore o uguale alla
larghezza del corridoio dei campi di rilevamento seguenti.

¢ Lalarghezza minima del corridoio & di 20 cm.

Calcolo della distanza di separazione

Introduzione

La formula utilizzata da LBK SBV System per calcolare la distanza di separazione si basa sulla norma ISO
13855:2024 ed ¢ descritta nelle sezioni seguenti. La norma € stata utilizzata come linea guida per definire
la distanza di separazione per i dispositivi volumetrici che possono essere raggiunti da diverse direzioni.

Formula per le applicazioni stazionarie

Per calcolare la distanza di separazione (S) per le applicazioni stazionarie, usare la seguente formula:

..........................................................................................................................................................

Dove
Variabile | Descrizione Valore Un.lta di Note
misura

K Velocita di 1600 mm/s  |La velocita di avvicinamento massima considerata &
avvicinamento di 1600 mm/s perché gli RPD sono dispositivi
massima protezione corpo. Questo € in linea con la

definizione di velocita di avvicinamento della norma
ISO 13855:2024.

T Risposta Vedere ISO |s Il tempo di risposta complessivo del sistema T
complessiva del | 13855 comprende porzioni di tempo che variano in base al
sistema tipo di macchinario, ai mezzi di protezione utilizzati

e agli elementi del'SRP/CS interessati dalla
funzione di sicurezza.
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9.4.3

Variabile | Descrizione Valore Un.lta di Note
misura
Dps |Distanza di * SeHpts |mm Per la definizione di HpT, vedere ISO 13855:2024.
raggiungimento 1000 Dps Per maggiori dettagli su HpT, vedere
=1200 Considerazioni per il calcolo della distanza di
e Se 1000 < raggiungimento sotto.
Hpr <
1400,
Dps =
1200 -
[(Hpr-
1000) *
0,875]
. Sel4D1'Z
1400,
Dps
=850
4 Fattore di Vedere ISO |mm La zona di tolleranza € gia considerata nella
distanza 13855:2024. distanza di rilevamento fornita, come espresso nella
supplementare norma IEC TS 61496-5. Non & necessario
aggiungere valori correttivi per la zona di tolleranza
al calcolo della distanza di separazione.

Nota: quando si utilizza il Fieldbus, il calcolo del tempo di risposta complessivo deve considerare il tempo di
ciclo.

Considerazioni per il calcolo della distanza di raggiungimento

La distanza di raggiungimento Dpg pud essere calcolata a partire dall’altezza della zona di rilevamento Hpt
sulla base delle considerazioni seguenti:

* seil valore HpT supera i 1400 mm, una persona pud introdurre un solo braccio (vedere Esempio di HDT
= 1400 mm (approccio parallelo) alla pagina successiva).

* se il valore Hpt & inferiore a 1000 mm, una persona pud introdurre un braccio e parte del busto (vedere
Esempio di HDT < 1000 mm (approccio parallelo) alla pagina successiva.

La formula per il calcolo del valore Dpg viene definita utilizzando un approccio conservativo derivato dai
valori estratti dalla Tabella 2 della norma ISO 13855:2024.

H,(mm)

1400

1300 S

1200 =

1100 -

1000 =
900 1000 1100 1200

DS
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Descrizione

ISO 13855
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