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Zu lhrer Sicherheit

1 Zu lhrer Sicherheit

Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig und bewahren Sie es fiir spateres Nachschlagen auf.

1.1

VAN

O

o

1.2

Kennzeichnung der Warnhinweise

Dieses Symbol kennzeichnet Gefahren, die zu Personenschaden fihren kdnnen.
Es gibt drei Signalworter fur die Schwere der moéglichen Verletzung.

GEFAHR
Hinweis auf eine Gefahrdung mit hohem Risikograd. Wenn die Gefahrdung nicht
vermieden wird, hat sie den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge.

WARNUNG

Hinweis auf eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd. Wenn die Gefahrdung
nicht vermieden wird, kann sie den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben.

VORSICHT

Hinweis auf Gefahrdung mit niedrigem Risikograd. Wenn die Gefahrdung nicht
vermieden wird, kann sie eine geringfligige oder mafige Verletzung zur Folge ha-
ben.

Dieses Symbol mit dem Signalwort ACHTUNG warnt vor Handlungen, die zu
einem Sachschaden oder einer Fehlfunktion fiihren kdnnen.

Hier finden Sie zusatzliche Informationen oder weiterflihrende Informationsquel-
len.

Qualifikation der Benutzer

Der in diesem Handbuch beschriebene Produktgebrauch richtet sich ausschlief3lich an

— Elektrofachkréafte oder von Elektrofachkraften unterwiesene Personen. Die Anwender
mussen vertraut sein mit den einschlagigen Sicherheitskonzepten zur Automatisierungs-
technik sowie den geltenden Normen und sonstigen Vorschriften.

— Qualifizierte Anwendungsprogrammierer und Software-Ingenieure. Die Anwender mus-
sen vertraut sein mit den einschlagigen Sicherheitskonzepten zur Automatisierungstech-
nik sowie den geltenden Normen und sonstigen Vorschriften.

Leuze electronic
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MSI 100/200-System

MSI 100 und
MSI 200

MSI-EM200-81410

MSI-EM200-4RO

1.3 Einsatzbereich des Produkts

Verwenden Sie das MSI 100/200-System nur entsprechend des in diesem Kapitel beschrie-
benen Einsatzbereichs.

1.3.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Verwenden Sie die Sicherheitsmodule und sicheren Erweiterungsmodule des MSI 100/200-
Systems nur entsprechend der in diesem Abschnitt aufgefiihrten Informationen.

Die bestimmungsgemafe Verwendung fiir das MSI 100/200-Systems ist das sichere Abschal-
ten. Das sichere Einschalten entspricht nicht der bestimmungsgemaRen Verwendung.

Samtliche Module des MSI 100/200-Systems sind fiir den Einsatz im industriellen Bereich be-
stimmt.

Die Sicherheitsmodule und sicheren Erweiterungsmodule kdnnen ihre sicherheitsrelevanten
Aufgaben nur erflillen, wenn sie korrekt und fehlersicher in den Ablaufprozess eingebunden
sind.

Beachten Sie unbedingt alle Angaben in diesem Handbuch und in den im Kapitel ,Dokumen-
tation” auf Seite 14 aufgefiihrten Handbuchern und Hilfen.

Setzen Sie die Module des MSI 100/200-Systems nur entsprechend den angegebenen tech-
nischen Daten ein.
Siehe Kapitel 14 ,Technische Daten und Bestelldaten® ab Seite 101.

Weitere Informationen zur Anwendung des MSI 100/200-Systems finden Sie unter ,Anwen-
dung des Systems* auf Seite 18.

Die Module MSI 100 und MSI 200 sind konfigurierbare Sicherheitsmodule mit 20 sicheren Ein-
und vier sicheren Ausgangen. Die Eingange dienen zur Auswertung von sicherheitsrelevanten
Signalgebern, wie z. B. Not-Halt-Taster oder Schutztiren. Uber die Ausgénge werden Strom-
kreise sicherheitsgerichtet unterbrochen. Zusatzlich stehen vier Melde-, zwei Takt- und zwei

Masseschaltausgange zur Verfligung.

Das Sicherheitsmodul MSI 100 ist ein Stand-alone-Gerat und kann nicht mit sicheren Erwei-
terungsmodulen erweitert werden.

Das Sicherheitsmodul MSI 200 ist Giber sichere Erweiterungsmodule des MSI 100/200-Sys-
tems um sichere Ein- und Ausgange erweiterbar.

An beide Sicherheitsmodule kénnen Sie ein Gateway zur Ubertragung von Diagnosedaten an-
schlieflen.

Das sichere Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410 dient zur Erweiterung des Sicherheitsmo-
duls MSI 200. Damit stehen zusatzliche vier konfigurierbare Ein- oder Ausgénge, zwei konfi-
gurierbare Takt- oder Meldeausgange sowie acht sichere Eingange zur Verfligung.

Das sichere Erweiterungsmodul MSI-EM200-4RO dient zur Erweiterung des Sicherheitsmo-
duls MSI 200. Damit stehen zusétzliche vier sichere Relaisausgénge und vier Meldeausgange
zur Verfligung.

Leuze electronic
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Zu lhrer Sicherheit

MSisafesoft

Sichere Bausteine und

Funktionen in MSlisafesoft

Dokumentation

Personen-

und Sachschutz

VAN

Die sichere Konfigurations-Software MSIsafesoft ist zur Konfiguration der Sicherheitsmodule
sowie angeschlossener Erweiterungsmodule bestimmt.

Die Konfigurations-Software MSlisafesoft stellt Ihnen zur Erstellung der Sicherheitslogik si-
chere Bausteine und Funktionen zur Verfiigung. Diese sind ausschlief3lich zum Einsatz inner-
halb des Sicherheitsmoduls bestimmt und unterstiitzen hier spezifische Sicherheitsfunktio-
nen.

Die sicheren Bausteine und Funktionen kénnen ihre sicherheitsrelevanten Aufgaben inner-
halb des sicheren Steuerungssystems nur erfiillen, wenn sie korrekt und fehlersicher in den
Ablaufprozess eingebunden wurden.

1.3.2 Veranderungen des Produkts

Modifikationen an der Hard- und Firmware des Gerats sind nicht zulassig.

UnsachgemalRe Arbeiten oder Veranderungen am Gerat kénnen lhre Sicherheit gefahrden
oder das Gerat beschadigen. Sie diirfen das Gerat nicht reparieren. Wenn das Gerat einen
Defekt hat, wenden Sie sich an Leuze electronic.

1.4 Sicherheitshinweise

1.4.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG: Schwere Gefahren durch unsachgeméaRen Einsatz

Unsachgemafer Einsatz des MSI 100/200-Systems kann abhangig von der Applikation zu
schweren Gefahren fur den Anwender fihren.

¢ Beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Kapitel.

* Beachten Sie die Warnhinweise an anderen Stellen in diesem Dokument.

Beachten Sie alle Angaben in diesem Handbuch und mitgeltende Dokumente.

Siehe Kapitel ,Dokumentation” auf Seite 14.

Personen- und Sachschutz sind nur erreichbar, wenn die Module und die sicheren Bausteine
bestimmungsgeman verwendet werden.
Siehe Kapitel ,Bestimmungsgemalfe Verwendung“ auf Seite 8.

Leuze electronic
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Qualifiziertes Personal

Voraussetzungen

Fehlererkennung

Gehause nicht 6ffnen

Vertauschen und Verpolen
der Anschliisse

Qualifiziertes Personal im Sinne dieses Handbuchs sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung, Erfahrung und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Be-
stimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse berechtigt sind, die je-
weils erforderlichen Tatigkeiten auszufiihren und dabei mogliche Gefahren erkennen und
vermeiden kénnen.

Beim Einsatz des MSI 100/200-Systems mit der Konfigurations-Software MSlsafesoft und den
sicheren Bausteinen diirfen folgende Arbeiten ausschlieRlich von qualifiziertem Personal
durchgefiihrt werden:

— Planung, Parametrierung, Konfiguration (Entwicklung der Sicherheitslogik)
— Installation, Inbetriebnahme, Instandhaltung
—  Wartung, AulRerbetriebnahme

Vorausgesetzt wird die Kenntnis tiber folgende Themenbereiche und Produkte:

— Eingesetzte Sicherheits- und sichere Erweiterungsmodule des MSI 100/200-Systems
— Eingesetzte Peripherie (Erweiterungsgerate, Sensoren, Aktoren)

— Bedienung der Konfigurations-Software MSisafesoft

— Standards der Sicherheitstechnik

— Sicherheitsvorschriften im Einsatzbereich

Abhéngig von der Beschaltung und der Parametrierung erkennen die Sicherheitsmodule und
sicheren Erweiterungsmodule des MSI 100/200-Systems Fehler innerhalb der sicherheits-
technischen Einrichtungen.

Das Gehéause der Module zu 6ffnen ist untersagt. Wenn das Gehause gedffnet wird, ist die
Funktion der MSI 100/200-Module nicht mehr gewahrleistet.
Treffen Sie MaRnahmen gegen Vertauschen, Verpolen und Manipulation an den Anschliissen.

Die einzelnen Klemmenblocke aller MSI 100/200-Module sind mechanisch kodiert, um ein
Vertauschen oder verdrehtes Aufstecken zu verhindern.

Leuze electronic
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VAN

Direktes / indirektes
Beriihren

Sichere Trennung

Netzteile fiir
24-V-Versorgung

Masseanschluss

Isolationsbemessung

Einbauraum und
Einbaulage

ESD-Hinweis

At

1.4.2 Elektrische Sicherheit

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion / geféhrliche Koérperstrome

Fehlerhafte Installation kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion sowie zu gefahrlichen Kor-
perstromen fihren. Abhangig von der Applikation drohen schweren Gefahren fir den An-
wender.

e Beachten Sie die Hinweise zur elektrischen Sicherheit.
¢ Beachten Sie die Warnhinweise an anderen Stellen in diesem Dokument.

* Legen Sie die verwendeten Gerate und deren Installation im System nach den spezifi-
schen Anforderungen aus.

¢ Priifen Sie Anlagen und Systeme erneut, die mit dem Sicherheitsschaltgerat nachgeris-
tet werden.

* Beachten Sie die Angaben in der Anwenderdokumentation zu weiteren eingesetzten
Geraten (z. B. Sensoren, Aktoren oder Erweiterungsgerate).

Gewahrleisten Sie fir alle am System angeschlossenen Komponenten den Schutz gegen di-
rektes und indirektes Berthren nach VDE 100 Teil 410. Bei einem Fehler darf keine gefahrbrin-
gende Spannungsverschleppung stattfinden (Einfehlersicherheit).

Erforderlich MaRnahmen:
—  Verwendung von Netzteilen mit sicherer Trennung (PELV)

—  Entkopplung zu Stromkreisen, die nicht PELV-Systeme sind
Mit folgenden Bauteilen: Optokoppler, Relais oder anderen Bauteile, die die Anforderun-
gen an die sichere Trennung erfiillen

Setzen Sie ausschlieBllich Gerate mit sicherer Trennung ein, wenn an den Anschliissen ge-
fahrliche Berlihrungsspannungen auftreten kénnen.

Setzen Sie ausschlieRlich Netzteile mit sicherer Trennung und PELV-Spannung nach
EN 50178 /VDE 0160 ein. Indiesen wird ein Kurzschluss zwischen Primar-und Sekundarseite
ausgeschlossen.

Verbinden Sie den ausgangsseitigen GND-Anschluss des Netzteils mit der Funktionserde
(FE) des Systems.

Stellen Sie sicher, dass alle Ein- und Ausgange des Systems mit derselben Masse verbunden
sind.

Beachten Sie bei der Auswahl der Betriebsmittel im Betrieb auftretende Verschmutzungen
und Uberspannungen. Falls erforderlich, setzen Sie zusétzliche MaRnahmen zur Spannungs-
begrenzung um.

Beachten Sie die in den technischen Daten angegebenen Anforderungen an den Einbauraum
und die Einbaulage.

ACHTUNG: Elektrostatische Entladung

Elektrostatische Entladung kann Bauelemente beschadigen oder zerstéren. Beachten Sie
beim Umgang die notwendigen Sicherheitsmalnahmen gegen elektrostatische Entladung
(ESD) nach EN 61340-5-1 und IEC 61340-5-1.

Leuze electronic
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Zu lhrer Sicherheit

Sicherheitskonzept
ausarbeiten und umsetzen

Sicherheitsgerichtete
Einrichtungen

Hardware und
Parametrierung priifen

14.3 Sicherheit von Maschinen oder Anlagen

Die Sicherheit der Maschine oder Anlage und der Applikation, in der die Maschine oder Anlage
eingesetzt ist, liegt in der Verantwortung des Maschinen-/Anlagenherstellers und des Betrei-
bers.

DerEinsatz des hier beschriebenen Systems mit den dazugehdrigen sicheren Bausteinen setzt
voraus, dass Sie ein geeignetes Sicherheitskonzept fir Ihnre Maschine oder Anlage ausgearbei-
tethaben. Dazu gehért die Gefahren-und Risikoanalyse u. a. gemaR den in Kapitel ,Richtlinien
und Normen* auf Seite 13 genannten Richtlinien und Normen.

Aus der Risikoanalyse ergibt sich die Ziel-Sicherheitsintegritat.
— SIL gemaR IEC 61508

— SILCL gemals EN 62061

— Kat./PL gemaf EN ISO 13849-1

Von der ermittelten Sicherheitsintegritat ist folgendes abhangig:

— Die Beschaltung von sicheren Sensoren, Befehlsgeraten und Aktoren innerhalb der ge-
samten Sicherheitsfunktion

— Die Verwendung von sicheren Bausteinen in der Sicherheitslogik.
Die Sicherheitslogik erstellen Sie mit Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Zur sinnvollen Anwendung des MSI 100/200-Systems sehen Sie an der Maschine sicher-
heitsgerichtete Einrichtungen vor.

Dazu zahlen beispielsweise:

— Not-Halt-Taster

—  Schutzhaubenschalter

—  Zustimmschalter

— Lichtgitter

Fiihren Sie nach jeder sicherheitsrelevanten Anderung an Ihrem Gesamtsystem eine Validie-
rung durch.

Verwenden Sie bei der Durchfiihrung der Validierung entsprechende Checklisten. Geben Sie
auch die geforderten Angaben im Dialog ,Projektinformation in der sicheren Konfigurations-
Software MSlsafesoft ein.

Uberzeugen Sie sich entsprechend lhres Priifberichts:

— Sind in der MSI 100/200-Sicherheitsanwendung die sicheren Sensoren und Aktoren rich-
tig angeschlossen? Verwenden Sie dazu auch die Funktion ,Verdrahtungskontrolle in der
Konfigurations-Software MSlsafesoft.

— Istdie Parametrierung der Ein- und Ausgange der Sicherheitsmodule und der sicheren Er-
weiterungsmodule korrekt?

— Ist die Verschaltung der Signale der sicheren Sensoren und Aktoren (ein- oder zweika-
nalig) korrekt?

— Ist die Querschlusserkennung in lhrer Anwendung umgesetzt, sofern dies erforderlich ist
(siehe Seite 22)?

— Sind alle sicheren Bausteine und Funktionen in der Konfigurations-Software MS|safesoft
korrekt beschaltet?

Leuze electronic
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USB-Verbindung trennen

Anlaufverhalten beriick-
sichtigen

Fir den sicheren Betrieb der Maschine oder Anlage darf keine USB-Verbindung zu den Si-
cherheitsmodulen bestehen.

Lesen Sie dazu das Kapitel ,USB-Schnittstelle” auf Seite 28.

1.4.4 Sicherheit beim Start von Applikationen

Bericksichtigen Sie folgendes bei der Festlegung der Startbedingungen Ihrer Maschine oder
Anlage:

— Der Start der Maschine oder Anlage darf nur dann erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass
sich keine Person im Gefahrenbereich befindet.

— Halten Sie die Anforderungen der EN ISO 13849-1 in Bezug auf die manuelle Rickstel-
lungsfunktion ein.

Das gilt fir:

— Das Einschalten von sicheren Teilnehmern

— Das Quittieren von Geratefehlermeldungen

— Die Aufhebungen von Anlaufsperren fiir Sicherheitsfunktionen

Einige der sicheren Bausteine in der Konfigurations-Software MSlsafesoft verfligen Giber Pa-
rameter zur Vorgabe einer Anlaufsperre und/oder einer Wiederanlaufsperre.

Lesen Sie dazu das Kapitel ,Anlauf- und Wiederanlaufverhalten des Systems* auf Seite 19.

1.5 Richtlinien und Normen

Die Normen, die vom MSI 100/200-System eingehalten werden, entnehmen Sie dem Zertifikat
der Zulassungsstelle und der EG-Konformitatserklarung.

Diese Dokumente finden Sie im Internet.
Siehe www.leuze.com.

Leuze electronic
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Aktuelle Dokumentation

1.6 Dokumentation

Arbeiten Sie immer mit aktuellen Dokumentation. Anderungen oder Ergénzungen finden Sieim
Internet.
Siehe www.leuze.com.

Beachten Sie unbedingt alle Angaben aus folgenden Quellen:

Technischen Beschreibung der Sicherheitsmodule

Technischen Beschreibung der sicheren Erweiterungsmodule
Anwenderdokumentationen zu Peripheriegeraten (z. B. Sensorik/Aktorik), die an den
MSI 100/200-Modulen angeschlossen und in der Sicherheitslogik (Konfigurations-Soft-
ware MSisafesoft) mit sicheren Bausteinen verschaltet sind

Dokumentationen zur ergdnzenden Standardtechnik

Hilfe zur sicheren Konfigurations-Software MSlsafesoft und zu jedem der sicheren Bau-
steine (siehe ,Software-Hilfe aufrufen® auf Seite 76)

)

Weiterfuhrende Informationen und detaillierte Schritt-fur-Schritt-Anleitungen zur
Konfigurations-Software MSlsafesoft finden Sie in der Hilfe der Software.

1.7 Safety-Hotline

Bei technischen Fragen wenden Sie sich bitte an die 24-Stunden-Hotline.

Telefon:  +49 7021 573-123
Email: service.schuetzen@leuze.de

Leuze electronic
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2 Systembeschreibung

2.1 MSI 100/200-Sicherheitssystem: Aufbau und
Funktionsweise

Gesamtsystem: Das MSI 100/200-Sicherheitssystem besteht aus folgenden Komponenten.
Hard- und Software

Bei Einsatz des Sicherheitsmoduls MSI 100:

—  Sicherheitsmodul MSI 100

—  Konfigurations-Software MSlsafesoft

— Sichere Befehlsgerate, Sensoren und Aktoren (je nach Anwendungsfall)

Bei Einsatz des Sicherheitsmoduls MSI 200:

Sicherheitsmodul MSI 200

Optionale, sichere Erweiterungsmodule MSI-EM200-81410 / MSI-EM200-4RO
Konfigurations-Software MSlsafesoft

Sichere Befehlsgerate, Sensoren und Aktoren (je nach Anwendungsfall)

Die folgende Grafik illustriert das gesamte System in einem Anwendungsbeispiel mit dem

oder Sensoren

MSI 200.
USB Herunterladen der
Konfiguration und der
Steuerungsparameter
MSiIsafesoft
auf Konfigurationsrechner Heraufladen von Online- et
Werten wahrend des eldelampe
Funktionstests
Sichere Befehlsgerite MSI 200 Mﬂ

MSI-EM200-81410 T

§ : Anschluss an
‘ Sicherheitsmodul
. : ein- oder zweika- Absperrventil
]l] nalig |
| 1

orr o] mwwn]
—i— ELLAIILALLL

k\-‘ Steuersignale flr die @ _lu.:_ll |

p———

Schitze an den Ausgangen !
des Sicherheitsmoduls Schiitz oder ~ Motor

L\. — Relais

Reset-Taster zum Egcklese; ignalkvor: clign o]

Aufheben wirksamer erwachungskontaxten .
der Schiitze 2

Anlauf-/Wiederanlaufsperren

Bild 2-1 Beispielhafter Aufbau eines Sicherheitssystems mit MSI 200
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Kommunikation via USB

AN

Kommunikation via Trag-
schienen-Busverbinder

Die Kommunikation zwischen den Sicherheitsmodulen MSI 100 oder MSI 200 und der
Konfigurations-Software erfolgt via USB-Schnittstelle.

WARNUNG: Nicht sicherer Betrieb

Die USB-Schnittstelle ist nicht ESD-geschitzt. Bei bestehender USB-Verbindung befindet
sich das Sicherheitsmodul im nicht sicheren Betrieb. Die Sicherheitsfunktion kann nicht ord-
nungsgeman ausgefihrt werden.

¢ Verwenden Sie die USB-Verbindung nur flr die Inbetriebnahme.
e Trennen Sie die USB-Verbindung fiir den Regelbetrieb.

Die Kommunikation zwischen Sicherheitsmodul und Konfigurations-Software am PC erfolgt in
beiden Richtungen:

PC — Sicherheitsmodul

Die Konfigurationsdaten und Gerateparameter laden Sie vom Konfigurations-PC in das Si-
cherheitsmodul herunter. Unter Konfigurationsdaten ist die Anwendungslogik zu verstehen,
die Sie mit Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft erstellt haben.

Die Konfiguration kdnnen Sie ebenfalls mit Hilfe des steckbaren Speicherbausteins AC-MSI-
CFG1 aufspielen. Lesen Sie hierzu die Kapitel ,Konfiguration aus der Konfigurations-Software
MSisafesoft herunterladen® auf Seite 80 und ,Aufspielen der Konfiguration mit Hilfe des
Speicherbausteins AC-MSI-CFG1* auf Seite 84.

Sicherheitsmodul — PC

Zu Diagnosezwecken kdnnen Uber die USB-Schnittstelle Online-Werte aus dem Sicherheits-
modul ausgelesen und in der Software ,live“ angezeigt werden. Details hierzu finden Sie im
Kapitel ,Funktionstest” auf Seite 87.

Das Sicherheitsmodul MSI 100 ist mit einer Schnittstelle fiir den gelben Tragschienen-Busver-
binder MSI-TBUS ausgestattet. Das Sicherheitsmodul MSI 200 verfligt Gber zwei Schnittstel-
len fir den gelben MSI-TBUS.

In Verbindung mit dem griinen Tragschienen-Busverbinder TBUS schlief3en Sie maximal ein
nicht sicheres Erweiterungsgerat (Gateway) an das Sicherheitsmodul MSI 100 oder MSI 200
an.

Leuze electronic
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o

)

Am Sicherheitsmodul MSI 200 schlie3en Sie Uber weitere gelbe Tragschienen-Busverbinder
MSI-TBUS zusétzlich bis zu zehn sichere Erweiterungsmodule an.

GATEWAY

| M 0/4RO M 0/4R0
| MSI 200
[ [ [ [
I:I ° = 0 =] o = o
=k B =l:| & =5 ¢ = .| 8
= % = @ = % == &
|:i = E = = = = =
I llj = e ] ={E]] ===d]
AC-MSI-TC | AC-MSI-TCS wmmd>

Art.-Nr. 547823 | Art.-Nr. 547821

Nicht sicherer | Sicherer

Kommunikations- | Kommunikations-

bereich bereich

Bild 2-2 Erweiterung des Sicherheitsmoduls MSI 200

Weitere Standard-Busteilnehmer sind méglich. Informieren Sie sich dazu in der Anwender-
dokumentation des eingesetzten Gateways unter der Adresse www.leuze.com.

Die Kommunikation der Sicherheitsmodule mit den nicht sicheren oder sicheren Erweiterungs-
modulen erfolgt automatisch iber den Steckverbinder der Tragschienen-Busverbinder.
Siehe auch Kapitel ,Montage” auf Seite 63.

ACHTUNG: VerschleiB der Steckverbindungen

Fir den Anschluss der Module Uber die Tragschienen-Busverbinder sind maximal acht
Steckzyklen zugelassen.

Beachten Sie den maximal zuldssigen Dauerstrom fiir Erweiterungsmodule, die Gber den
MSI-TBUS versorgt werden sowie die technischen Daten des MSI 100/200-Systems.
Siehe Kapitel , Technische Daten und Bestelldaten* auf Seite 101.
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Sicherheitskreise

)

2.2 Anwendung des Systems

Die Sicherheitsmodule des MSI 100/200-Systems sind flexibel konfigurierbar. Fir die Erstel-

lung der Sicherheitslogik verfligt das System Uber sichere Bausteine. So kénnen Sie mit dem

MSI 100/200-System verschiedene Sicherheitsfunktionen in unterschiedlichen Sicherheits-

kreisen realisieren. Die folgende Auflistung nennt nur einige der wichtigsten Moglichkeiten:

—  Not-Halt-Uberwachung

—  Schutztiriberwachung (mit und ohne Zuhaltung)

— Zweihandsteuerungen (Typen Il und Il1)

— Externe Schutziiberwachung (EDM)

— Uberwachung und Uberpriifung beriihrungslos wirkender Schutzeinrichtungen

— Betriebsartenwahlschalter (Auswertung eines Betriebsartenwahlschalters und eines Zu-
stimmschalters)

— Muting-Applikationen (Lichtgitteriiberwachung mit parallelem Muting)

Anwendungsbeispiele:

In der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft finden Sie zu den sicheren Bausteinen

Anwendungsbeispiele mit typischen Applikation firr jeden Baustein.

Die in der Konfigurations-Software konfigurierte Sicherheitslogik sowie die Beschaltung der

Sicherheitsmodule und der sicheren Erweiterungsmodule sind in Form von schematischen

Darstellungen gezeigt.

Dartber hinaus sind dort typische Signalablauf-Diagramme enthalten, die das Verhalten

jedes Bausteins veranschaulichen.

Sie finden in den Bausteinhilfen unter anderem folgende Anwendungsbeispiele:

— Ein- und zweikanalige Not-Halt-Schaltungen

—  Ein- und zweikanalige Schutztiriberwachungen, mit und ohne Verriegelung

— Betriebsartenauswahl mit Verriegelung der eingestellten Betriebsart und manueller
Quittierung der Betriebsart

— Auswertung eines dreistufigen Zustimmungsschalters mit Bestatigung der angewahlten
sicheren Betriebsart

— Paralleles Muting mit zwei Sensoren

— Auswertung eines einkanalig angeschlossenen Lichtvorhangs

— Zweihandschaltungen vom Typ Il und Typ IlI

Leuze electronic
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Anlauf

Wiederanlauf

2.3 Sicherer Zustand

Als sicherer Zustand eines Ausgangsklemmpunktes ist der energielose Zustand (Signalwert
,0%) definiert.

Der sichere Zustand kann vom MSI 100/200-System in folgenden Fallen angenommen wer-
den:

1. Betriebszustand (durch Ausldsen der Sicherheitsfunktion)

Fehlererkennung in der Peripherie

Geratefehler

Parametrierungsfehler

Fehlererkennung in der sicheren Kommunikation

ok wDd

24 Anlauf- und Wiederanlaufverhalten des Systems

WARNUNG: Unbeabsichtigter Maschinenanlauf
Der Anlauf/Wiederanlauf nach Spannungszuschalten sowie die nicht mehr bestehende An-
forderung der Sicherheitsfunktion kdnnen zu ungewolltem Maschinenanlauf fihren.
e Beachten Sie folgendes:
— Das Modul lauft nach erfolgter Konfiguration sofort an.

— Das Modul lauft sofort wieder an, wenn der Ausldser der Sicherheitsfunktion zurlick-
gesetzt wird.

¢ Wenn ein automatischer Anlauf/Wiederanlauf nicht gewollt ist, konfigurieren Sie das An-
lauf-/Wiederanlaufverhalten entsprechend in der Sicherheitslogik.

Der Anlauf ist das Verhalten der Sicherheitsmodule MSI 100 und MSI 200 und der optionalen
sicheren Erweiterungsmodule nach dem Einschalten bzw. Anlegen der Versorgungsspan-
nung und nach Konfiguration via USB-Schnittstelle oder AC-MSI-CFG1.

Sofern keine Anlaufsperre konfiguriert ist, 1auft das Sicherheitsmodul nach erfolgter Konfigu-
ration (d. h. nach Bestatigung durch Driicken des ,Confirm“-Tasters) sofort an. Die sicheren
Eingange werden ausgewertet und die Ausgange entsprechend gesteuert.

Der Wiederanlauf ist das Verhalten der Sicherheitsmodule und der optionalen sicheren Erwei-
terungsmodule nach dem Auslésen der Sicherheitsfunktion und der darauf folgenden Wieder-
herstellung des Normalbetriebs. Die Wiederherstellung des Normalbetriebs erfolgt beispiels-
weise durch das Entriegeln des Not-Halt-Befehlsgerates nachdem der sichere Betrieb wieder
moglich ist.

Bei einer wirksamen Anlauf-/Wiederanlaufsperre bleibt der entsprechende sichere Modulaus-
gang im sicheren Zustand. Dadurch wird ein ungewolltes Anlaufen/Wiederanlaufen einer tber
den betreffenden Ausgang gesteuerten Maschine verhindert.
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Reset-Taster

Realisierung liber
sichere Bausteine

VAN

)

)

WARNUNG: Unbeabsichtigter Maschinenanlauf

Das Quittieren eines Fehlers fuhrt sofort zur Riickkehr des sicheren Eingangs oder Aus-

gangs in den Betriebszustand.

* Stellen Sie vor der Quittierung eines Fehlers sicher, dass die Quittierung nicht zum ge-
fahrlichen Zustand der Maschine fiihren kann.

* Berticksichtigen Sie bei der Planung der Maschine oder Anlage, dass das Quittieren nur
dann mdglich sein darf, wenn der Gefahrenbereich einsehbar ist.

Mit der manuellen Ruickstellfunktion darf gemaf EN ISO 13849-1 kein Maschinenstart aus-

gel6st werden.

Eine wirksame Anlaufsperre/Wiederanlaufsperre kann durch Betéatigen eines an das Sicher-
heitsmodul oder an die sichereren Erweiterungsmodule angeschlossenen und entsprechend
verschalteten Reset-Tasters aufgehoben werden.

Das Reset-Signal dient gleichtzeitig zur Beendigung eines Fehlerzustands, nachdem die Feh-
lerursache behoben wurde.

Zur Realisierung einer Anlaufsperre/Wiederanlaufsperre verwenden Sie die sicherheitsgerich-
teten Bausteine in der Konfigurations-Software MSlsafesoft, die (iber den entsprechenden Pa-
rameter zur Aktivierung der Anlaufsperre und/oder Wiederanlaufsperre verfiigen.

Um z. B. eine Anlaufsperre fiir einen bestimmten sicheren Ausgang zu konfigurieren, muss
dieser Ausgang in der Sicherheitslogik direkt mit dem Ausgang eines sicheren Bausteins ver-
kniipft sein, fir den eine Anlaufsperre per Parameter eingestellt ist.

Weitere Informationen zur Realisierung einer Anlaufsperre/Wiederanlaufsperre entnehmen
Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.
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Stopp-Kategorie 1 nur im
fehlerfreien Zustand

Betriebsdauer in

O

fehlerhaftem Zustand

VAN

2.5 Fehlererkennung

Abhangig von der Beschaltung und der Parametrierung erkennen die Sicherheitsmodule und
sicheren Erweiterungsmodule des MSI 100/200-Systems folgende Fehler an den sicheren
Ein- und Ausgéangen:

—  Kurzschluss der Ausgéange

— Querschluss der Ein- oder Ausgange

— Uberlast an den Ausgéngen

2.6 Fehlerzustand

ACHTUNG: Sachschaden durch sofortiges Abschalten

Das Gerat gewahrleistet die Stopp-Kategorie 1 nur im fehlerfreien Betrieb. Bei Verlust der
Versorgungsspannung oder bei einem internen Fehler verhalt sich das Gerat gemaf Stopp-
Kategorie 0.

* Verwenden Sie das Gerat nicht fir Applikationen, in denen die Stopp-Kategorie 1 auch

im Fehlerfall eingehalten werden muss.

WARNUNG: Verlust des sicheren Zustandes im Fehlerzustand

Im Fehlerzustand laufen keine modulinternen Tests mehr und bedingt durch eine Fehleran-

haufung ist es moglich, dass der sichere Zustand verlassen wird.

¢ Falls das Modul einen fehlerhaften Zustand einnimmt, begutachten, quittierten oder be-
seitigen Sie den Fehler innerhalb von 72 Stunden.
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MSisafesoft-Diagnose

)

Diagnose- und
Statusanzeigen

Diagnose uber Gateways

°
1

2.7 Diagnose-Werkzeuge

Gerateabhangig bieten die Module des MSI 100/200-Systems zusammen mit der Konfigura-
tions-Software MSlsafesoft verschiedene Hilfsmittel, mit denen Sie eine Diagnose der aktuel-
len Konfiguration auf dem Sicherheitsmodul vornehmen kdnnen:

— Hardware-Diagnose im Fehlerfall eines sicheren Bausteins
— Verdrahtungskontrolle

— Tooltips im Verschaltungseditor

— Diagnose- und Statusanzeigen am Modul

—  Weitere Diagnosemdoglichkeiten tUber Gateways

Informationen zur Hardware-Diagnose, Verdrahtungskontrolle und Tooltips entnehmen Sie
der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Eine Ubersicht der Diagnose- und Statusanzeigen der einzelnen Module finden Sie im jewei-
ligen Kapitel.

— MSI 100 und MSI 200: Siehe ,Diagnose- und Statusanzeigen® auf Seite 27.

— MSI-EM200-81410: Siehe ,Diagnose- und Statusanzeigen® auf Seite 37.

— MSI-EM200-4R0: Siehe ,Diagnose- und Statusanzeigen auf Seite 44.

Sie kénnen lhr MSI 100/200-System mit Gateways an eine libergeordnete Steuerung anbin-
den. Das Auslesen der Diagnose ist busspezifisch.

Informationen zur Diagnose Uber Gateways entnehmen Sie den jeweiligen Anwenderhand-
bichern der Gateways.
Siehe www.leuze.com.

Geeignete Gateways flr den Einsatz mit dem MSI 100/200-System finden Sie im Zubehor-
Kapitel ,Gateways* auf Seite 118.

2.8 Kennwortschutz

Das MSI 100/200-System und MSlsafesoft bieten durch zwei
Kennwérter doppelten Schutz vor nicht autorisierten Anderungen
der Konfiguration sowie des Projektes in der Konfigurations-Soft-
ware.

° Weitere Informationen zum Kennwortschutz entneh-
1 men Sie der Hilfe der Konfigurations-Software
MSlsafesoft.
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3 Sicherheitsmodule MSI 100 und MSI 200

)

Unterschied MSI 100 vs.
MSI 200

°
1

Sichere digitale Eingange

Sichere digitale Ausgédnge

Masseschaltausgidnge

Digitale Meldeausgédnge

Sichere Taktausgange

Anschlusstechnik

Die Sicherheitsmodule MSI 100 und MSI 200 sind in ihrer Funktionsweise und dem grundsatz-
lichen Aufbau weitestgehend identisch.

Die Beschreibung der beiden Sicherheitsmodule erfolgt in diesem Kapitel zusammengefasst
fir beide Module.

Beachten Sie dazu die zusatzlich angegeben Informationen fiir das MSI 200 und die siche-
ren Erweiterungsmodule.

Der Unterschied zwischen beiden Sicherheitsmodulen liegt in folgenden Eigenschaften:
— MSilsafesoft-Diagnose
— Anschlussmaglichkeit fiir sichere Erweiterungsmodule des MSI 100/200-Systems

3.1 Produktbeschreibung

Beachten Sie die technischen Daten der Sicherheitsmodule.
Siehe ,Technische Daten MSI 100 und MSI 200" auf Seite 101.

MSI 100 und MSI 200 sind konfigurierbare Sicherheitsmodule mit 20 sicheren digitalen Ein-
gangen. Die Eingange dienen zum Anschluss von sicheren Sensoren oder Befehlsgeraten.
Die maximale Anzahl der Sensoren/Befehlsgerate richtet sich nach der Beschaltung:

— Einkanalige Beschaltung: maximal 20 sichere Sensoren/Befehlsgeraten
— Zweikanalige Beschaltung: maximal 10 sichere Sensoren/Befehlsgeraten

Die Sicherheitsmodule besitzen vier sichere digitale Ausgange. Die Ansteuerung der Aus-
gange erfolgt nach Auswertung der eingehenden Signale in Abhangigkeit von der Konfigura-
tion.

Die Sicherheitsmodule besitzen zwei Masseschaltausgénge. Uber die Masseschaltausgénge
schalten Sie beispielsweise ein an das Sicherheitsmodul angeschlossenes Schiitz ab. Dabei
kann sowohl Uber den sicheren 24-V-Ausgang, als auch Uber Masse abgeschaltet werden.
Die Verwendung der Masseschaltausgange erhoht die Abschaltsicherheit und die Quer-
schlusssicherheit des Sicherheitskreises.

Die Sicherheitsmodule besitzen vier nicht sicherheitsgerichtete digitale Meldeausgénge. Uber
die Meldeausgénge steuern Sie beispielsweise eine nicht sichere SPS oder Signaleinheiten
an.

Die Sicherheitsmodule besitzen zwei Taktausgange. Die asynchronen Testtakte erlauben
konfigurationsabhangig eine sichere Querschlusserkennung an den Eingangen der Sicher-
heitsmodule.

Die Sicherheitsmodule sind wahlweise mit Schraubanschliissen oder mit Zugfederanschlis-
sen erhaltlich. Alle Anschlussklemmen sind steckbar. Die einzelnen Klemmenblocke sind me-
chanisch kodiert, um ein Vertauschen oder verdrehtes Aufstecken zu verhindern.
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Anschlussvarianten

Bild 3-1 Schraubklemmen (links) und Zugfederklemmen (rechts)

Blockschaltbilder MSI 100:
A1 A2 TOTOTITI 10 11 119 MO M1 M2 M3

U It R U Y
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24V 0V 00 O1 02 03 00- O1-
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Bild 3-2 Blockschaltbild MSI 100

MSI 200:
A1 A2 TOTOTIT1 10 M1 119 MO M1 M2 M3

B U O
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// OUTPUT SAFE INPUT OUTPUT
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Bild 3-3 Blockschaltbild MSI 200
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Konfiguration

AN

Unterschied in
MSisafesoft

)

o

Nicht sichere Erweiterung:

MSI 100/200

°
1

Sichere Erweiterung:
Nur MSI 200

Die Konfiguration der Sicherheitsmodule erstellen Sie mit der Konfigurations-Software
MSisafesoft. Abschlielend laden Sie die Konfiguration via USB-Schnittstelle in das Sicher-
heitsmodul.

WARNUNG: Nicht sicherer Betrieb

Die USB-Schnittstelle ist nicht ESD-geschitzt. Bei bestehender USB-Verbindung befindet
sich das Sicherheitsmodul im nicht sicheren Betrieb. Die Sicherheitsfunktion kann nicht ord-
nungsgemal ausgefihrt werden.

¢ Verwenden Sie die USB-Verbindung nur flr die Inbetriebnahme.
e Trennen Sie die USB-Verbindung fiir den Regelbetrieb.

Fir das Sicherheitsmodul MSI 100 stehen in der Konfigurations-Software MSIsafesoft 16 ex-
terne Signale zur Verfiigung.

Fir das Sicherheitsmodul MSI 200 stehen 64 externe Signale zur Verfugung. Auferdem ist
die Nutzung von Diagnoseadressen fiir die Bausteindiagnose mdglich.

Weitere Informationen zur Konfigurations-Software MSIsafesoft entnehmen Sie Kapitel
»Konfigurations-Software MSIsafesoft“ auf Seite 75 oder der Hilfe der Software.

3141 Anschluss von Erweiterungsgeraten

Lesen Sie auch ,Kommunikation via Tragschienen-Busverbinder* auf Seite 16.

Anschluss von nicht sicheren Erweiterungsgeraten (Gateways):

An beide Sicherheitsmodule kénnen Sie maximal ein Gateway zur Ubertragung von Diagno-
sedaten anschliel3en. Installieren Sie das Gateway links neben dem Sicherheitsmodul.

Informationen zur Diagnose uber Gateways entnehmen Sie dem jeweiligen Anwenderhand-
buch des Gateways.
Siehe www.leuze.com.

Geeignete Gateways flr den Einsatz mit dem MSI 100/200-System finden Sie im Zubehor-

Kapitel ,Gateways* auf Seite 118.

Anschluss von sicheren Erweiterungsmodulen:

AusschlieB3lich das Sicherheitsmodul MSI 200 ist mittels der sicheren Erweiterungsmodule
des MSI 100/200-Systems erweiterbar. Installieren Sie maximal zehn sichere Erweiterungs-
module rechts neben dem Sicherheitsmodul MSI 200.

o

Weitere Informationen zu den sicheren Erweiterungsmodulen finden Sie in den Kapiteln ,Si-
cheres Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410* auf Seite 36 und ,Sicheres Erweiterungsmo-
dul MSI-EM200-4RO* auf Seite 42.
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3.2 Betriebsarten (Status) der Sicherheitsmodule

Das folgende Diagramm veranschaulicht die moglichen Betriebsarten (Status) der Sicher-
heitsmodule MSI 100 und MSI 200 sowie die méglichen Statusiibergange. Der Modulstatus
wird bei bestehender USB-Verbindung zum PC ganz rechts in der Statuszeile der Konfigura-
tions-Software MSlsafesoft angezeigt.

A WARNUNG: Nicht sicherer Betrieb

Die USB-Schnittstelle ist nicht ESD-geschitzt. Bei bestehender USB-Verbindung befindet
sich das Sicherheitsmodul im nicht sicheren Betrieb. Die Sicherheitsfunktion kann nicht ord-
nungsgemal ausgeflihrt werden.

* Verwenden Sie die USB-Verbindung nur fir die Inbetriebnahme.
* Trennen Sie die USB-Verbindung fiir den Regelbetrieb.

Sicherheits-Schaltgerat und PC
sind via USB verbunden,
Sicherheits-Schaltgerat
ist eingeschaltet

I Voriibergehender Zustand wahrend

- - Kommunikationsaufbau,
Steuerung: Timeout  Initialisierung,

l - Selbsttest des Sicherheits-Schaltgeréats

Nein
Erstinbetriebnahme?

¢Ja

Steuerung: kein Projekt

Projekt herunterladen

o Ausflihrung startet nach

\/&J Quittierung ("Confirm"-Taster am Gerat)
FAN

Voriibergehender Zustand wahrend

- Speichervorgang (wéhrend Herunterladen),
_» Steuerung: Timeout - Initialisierung,
¢ - Selbsttest des Sicherheits-Schaltgeréats

Verschaltungseditor | =%
onlineode?ofﬂine ol Steuerung: Verbunden

Wechsel zwischen
sicherem Online-Modus

Inbetriebnahmemodus

Steuerung: Inbetriebnahme

USB-Verbindung (PC - Sicherheits-Schaltgerat) darf nicht unterbrochen werden
und Projekt in MSlIsafesoft darf nicht gewechselt werden.

Sonst Stopp des Sicherheits-Schaltgerats und

Wechsel in den sicheren Zustand nach 10 Minuten.

Bild 3-4 Maogliche Betriebsarten (Status) MSI 100/200
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3.3

Bedien- und Anzeigeelemente

Alle Bedien- und Anzeigeelemente der Sicherheitsmodule MSI 100 und MSI 200 befinden sich
auf der Frontseite der Gerate.

——— AC-MSI-CFG1
[ar a1 Az a2] [0 T0 T T
[24v v 00— 01-| [Mo w1 w2z w3 -
& Leuze electronic
MSI200 ~ ®————— Confirm“Taster

Diagnoseanzeigen P

_|:{| \—h .'e’—— USB-Schnittstelle

Statusanzeigen —{|g & »
der sicheren
Ein- und Ausgénge

[0 n 2 8] [ 5 8 7] [
oo o1 0z 03] [nz s ne ns| |

Bild 3-5 Bedien- und Anzeigeelemente MSI 100/200
3.31 Diagnose- und Statusanzeigen
Diagnoseanzeigen Die vier Diagnoseanzeigen auf der Frontseite zeigen den Betriebsstatus der Sicherheitsmo-

dule an. Folgende LEDs sind von links nach rechts auf den Geraten vorhanden.

Tabelle 3-1 LED-Diagnoseanzeigen MSI 100/200
LED Farbe Beschreibung
PWR grin Anzeige flr Spannungsversorgung des Sicherheitsmoduls
DATA grin Nur MSI 200:
Anzeige flir Kommunikation mit sicheren Erweiterungsmodulen Gber
den MSI-TBUS.
Die LED leuchtet nur, wenn ein MSI-TBUS-Teilnehmer angeschlos-
sen ist.
ERR rot Fehleranzeige / Anzeige fiir sicherheitskritische Systemfehler
CONF grin Anzeige flr Konfigurationsstatus und Kommunikation via USB-
Schnittstelle / AC-MSI-CFG1
Statusanzeigen Der Zustand an jedem der 20 sicheren digitalen Eingange und vier sicheren digitalen Aus-

gange wird durch jeweils eine LED auf der Frontseite des Gerats angezeigt. Die Anzeige ent-

spricht dem tatsachlich anliegenden Signal an den Klemmen (nicht dem Prozessabbild).

o

Eine detaillierte Aufstellung der méglichen Anzeigekombinationen fur Diagnose- und Status-
anzeigen und deren Bedeutung finden Sie in Kapitel ,Diagnose“ auf Seite 89.
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Bestéatigen der neuen
Konfiguration

Zuriicksetzen von Fehlern

Neustart

AC-MSI-CFG1 tauschen

o

Atal

3.3.2 Confirm-Taster

Der ,Confirm“-Taster befindet sich auf der rechten Frontseite der Sicherheitsmodule, oberhalb
der USB-Schnittstelle. Durch kurzes Driicken dieses Tasters mit Hilfe eines Stiftes bestatigen
Sie eine via USB-Schnittstelle neu eingespielte Konfiguration. Damit wird diese vom Sicher-
heitsmodul akzeptiert.

Lesen Sie hierzu das Kapitel ,Konfiguration aus der Konfigurations-Software MSisafesoft
herunterladen” auf Seite 80.

Mit dem ,Confirm“-Taster setzen Sie angezeigte Fehler zurlick. Abhangig von der Fehlerart ist
ein kurzes (3 s) oder langes (min. 15 s) Driicken des ,Confirm“-Taster notwendig.

Driicken Sie den ,,Confirm“-Taster am Gerét fir die Dauer von mindestens 15 Sekunden, um
einen Neustart des Gerats zu initiieren. Im Rahmen des Warmstarts werden zunachst alle
Ausgange in den sicheren Zustand gesteuert. Anstehende Fehlermeldungen werden nun
rickgesetzt, sofern die Fehlerursache nicht mehr besteht. Anschlie3end durchlauft das Gerat
die Initialisierungsphase.

Wenn Sie eine neue Konfiguration durch Austauschen des AC-MSI-CFG1s aufspielen, dri-
cken und halten Sie den ,,Confirm“-Taster wahrend des Abziehens und Einsetzens des AC-
MSI-CFG1s entsprechend der vorgegebenen Vorgehensweise.

Die genaue Vorgehensweise entnehmen Sie dem Kapitel ,Aufspielen der Konfiguration mit
Hilfe des Speicherbausteins AC-MSI-CFG1“ auf Seite 84.

3.3.3 USB-Schnittstelle

WARNUNG: Nicht sicherer Betrieb

Die USB-Schnittstelle ist nicht ESD-geschiitzt. Bei bestehender USB-Verbindung befindet
sich das Sicherheitsmodul im nicht sicheren Betrieb. Die Sicherheitsfunktion kann nicht ord-
nungsgeman ausgefiihrt werden.

¢ Verwenden Sie die USB-Verbindung nur fir die Inbetriebnahme.
e Trennen Sie die USB-Verbindung fiir den Regelbetrieb.

ACHTUNG: Elektrostatische Entladung

Die Sicherheitsmodule enthalten Bauelemente, die durch elektrostatische Entladung be-
schadigt oder zerstort werden kénnen. Beachten Sie beim Umgang mit der USB-Schnittstel-
le die notwendigen SicherheitsmafRnahmen gegen elektrostatische Entladung (ESD) gemaf
EN 61340-5-1 und IEC 61340-5-1.

Uber die USB-Schnittstelle (Standard USB 2.0) wird die Kommunikation zwischen dem
Sicherheitsmodul und der Konfigurations-Software MSlsafesoft abgewickelt. Die Kommunika-
tion beinhaltet folgende Vorgange:

— Herunterladen der Konfigurationsdaten (d. h. des MSlisafesoft-Projekts)

—  Optional: Heraufladen der Konfiguration, um diese in MSlisafesoft als Projekt zu 6ffnen
und bei Bedarf zu bearbeiten

— Auslesen von Werten aus dem Sicherheitsmodul wahrend des Betriebs und die ,Live“-An-
zeige im Verschaltungseditor von MSlsafesoft (Online-Modus)

— Zwangssetzen (Forcen) von Signalen auf dem laufenden Sicherheitsmodul zu Inbetrieb-
nahmezwecken (nicht sicherer Inbetriebnahmemodus)

Leuze electronic
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o

Installieren Sie vor dem AnschlieRen des Sicherheitsmoduls an den Konfigurations-PC die
Konfigurations-Software MSlsafesoft mit den zugehérigen USB-Treibern fiir das Modul.

Installation der USB-Treiber:

Bei erstmaligem Anschluss eines MSI 100/200-Sicherheitsmoduls an den Konfigurations-PC
erscheint der ,Assistent fir das Suchen neuer Hardware®. Zur Installation der Treiber gehen
Sie folgendermafien vor:

1. Aufdie Abfrage ,Soll eine Verbindung mit Windows Update hergestellt werden,...“ wahlen
Sie den Punkt ,Nein, diesmal nicht®.

2. Folgen Sie nun der USB-Treiber-Installation fir MSI 100/200: bestatigen Sie mit ,Weiter*.

a) Auf die Abfrage ,Mdchten Sie diese Geratesoftware installieren?“ vertrauen Sie dem
Software-Hersteller, indem Sie die Schaltflache ,Installieren” wahlen.

3. Im Fenster ,Fertigstellen des Assistenten® schlieffen Sie den Vorgang ab, indem Sie mit
der Schaltflache ,Fertig stellen” bestéatigen.

Sind die USB-Treiber bereits installiert, erkennt der entsprechend konfigurierte PC das Sicher-
heitsmodul automatisch, nach dem Anschlieffen des USB-Verbindungskabels.

Wenn die Konfigurations-Software MSIsafesoft bereits gestartet ist, erkennt die Software den
Status des Sicherheitsmoduls und zeigt diesen unten rechts in der Statuszeile an.
Seite 1, 1 |Praojekk: Editierbar | Steuerung: Angemeldet |Steusrung: Yerbunden

Bild 3-6 Statuszeile der sicheren Konfigurations-Software MSlisafesoft
(Sicherheitsmodul enthalt bereits ein Konfigurationsprojekt)
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Verhalten ohne
AC-MSI-CFG1

o

3.34 AC-MSI-CFG1

Die Sicherheitsmodule sind mit einem steckbaren Speicherbaustein AC-MSI-CFG1
ausgerUstet.

Nach dem Herunterladen der Konfiguration von MSlisafesoft in das Sicherheitsmodul ist die
Konfiguration im Speicherbaustein AC-MSI-CFG1 abgelegt.

Der AC-MSI-CFG1 muss sowohl wahrend des normalen Betriebs als auch zum Herunterla-
den der Konfigurationsdaten von MSlsafesoft Giber die USB-Schnittstelle im Sicherheitsmodul
eingesteckt sein.

Alternativ zum Herunterladen der Konfiguration tiber die USB-Schnittstelle kbnnen Sie diese
auch mit Hilfe des AC-MSI-CFG1 auf das Sicherheitsmodul aufspielen.
Siehe ,Aufspielen der Konfiguration mit Hilfe des Speicherbausteins AC-MSI-CFG1*“ auf

Seite 84.

Wenn kein AC-MSI-CFG1 im Sicherheitsmodul eingesteckt ist oder wenn dieser abgezogen

wird, verhalt sich das Sicherheitsmodul folgendermaRen.

Tabelle 3-2

Modulverhalten bei fehlendem AC-MSI-CFG1

Status AC-MSI-CFG1

Modulverhalten

Stick ist nicht eingesteckt wahrend des Her-
unterladens der Konfigurationsdaten.

Konfiguration lasst sich nicht aufspielen.
MSilsafesoft gibt eine Fehlermeldung aus.

Stick ist nicht eingesteckt beim Starten des
Sicherheitsmoduls.

Alle Ausgange bleiben abgeschaltet.
Sicherheitsmodul gibt einen Fehlerzustand
aus. Sicherheitsmodul fuhrt keine Funktiona-
litat aus

Stick wird abgezogen wahrend des laufen-
den Betriebs.

Sicherheitsmodul schaltet alle Ausgange ab
und gibt einen Fehlerzustand aus.
Sicherheitsmodul fiihrt keine Funktionalitat
mehr aus.

Stick wird zum Aufspielen der Konfiguration
entsprechend der Vorgaben abgezogen und
eingesteckt.

Siehe ,Aufspielen der Konfiguration mit Hilfe
des Speicherbausteins AC-MSI-CFG1“ auf

Seite 84

Sicherheitsmodul schaltet alle Ausgange ab
und fihrt solange keine Funktionalitat aus,
bis der Stick wieder korrekt eingesteckt ist.
Sicherheitsmodul gibt keinen Fehler-
zustand aus

Leuze electronic
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3.4 Signalanschliisse
Der Anschluss aller Ein- und Ausgénge, mit Ausnahme der USB-Schnittstelle, erfolgt tiber

steckbare und kodierte Anschlussklemmen.

Versorgung fiir Logik, Taktausgange

- !
Takt- und Melde. 15 & & &l @ & s _— (10, T1)

ausgange (A1/A2) -
Versorgung fur/Q = H\ Nicht sichere
sichere Ausgéange /_AZA—ZI [fo 7o 7 i . Meldeausgange
(24V/0V) !;:v 00- 01| [Mo M1 Mz w3 e (MO - M3)

/ & Leuze electronic
Masse-

MSI200 R SRR
schaltausgénge o ° o °
(00-, 01-) L—] -
m sees oot

www.leuze.de/MSI
i :‘ % :ojl :: R :;I H;:l Sichere Eingange

Sichere Ausgénge

(00-03)™ : : 1
Bild 3-8 Signalanschlisse MSI 100/200

(10 - 119)

3.41 Sichere Eingange

10 bis 119 Die 20 sicheren digitale Eingange 10 bis 119 dienen zum direkten Anschluss von sicheren Be-

fehlsgeraten oder Sicherheitssensoren.

Die Verknipfung der sicheren Eingdnge mit der Sicherheitslogik erfolgt im Verschaltungsedi-
tor der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Weitere Informationen zur Verkniipfung der sicheren Eingange im Verschaltungseditor ent-
nehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSIsafesoft.

Dort erhalten Sie auch Hilfestellung zu den Themen Signalredundanz durch Doppelsignale,
zweikanalige Sensoren und Querschlusserkennung.

)
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00 bis 03

342 Sichere Ausgange

Die sicherheitsgerichteten Ausgange OO0 bis O3 sind als digitale Halbleiterausgédnge ausge-
fuhrt.

O

ACHTUNG: Moduldefekt
Induktive Lasten kdnnen die Ausgange zerstoren.
* Nehmen Sie eine geeignete und wirksame Schutzbeschaltung vor.

* Fudhren Sie die Schutzbeschaltung parallel zur Last aus, nicht parallel zum
Schaltkontakt.

* Verhindern Sie Ruckspeisungen auf die Ausgange.

Die Ausgange werden in Abhangigkeit der konfigurierten Sicherheitslogik gesteuert.

Die Verkniipfung der sicheren Ausgange mit der Sicherheitslogik erfolgt im Verschaltungsedi-
tor der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

®
1

Weitere Informationen zur Verknupfung der sicheren Ausgange im Verschaltungseditor ent-

nehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSIsafesoft.

Querschlusssicherheit
erh6hen (optional)

Testimpulse

1)

o

Zur Erhéhung der Abschalt- und Querschlusssicherheit verwenden Sie die Ausgange OO0 und
O1 in Verbindung mit den Masseschaltausgangen O0- und O1-.
Siehe Kapitel ,Masseschaltausgange” auf Seite 34.

Die sicheren Ausgangssignale sind mit einem Testimpuls getaktet.

Reduzierte Verfiigbarkeit durch Testimpulse

Testimpulse kénnen die Verfligbarkeit der Maschine oder Anlage reduzieren.
* Stellen Sie sicher, dass die angeschlossene Last nicht auf die Testimpulse reagiert.
* Verwenden Sie ggdf. eine entsprechende Filterklemme.

Testverhalten am Masseschaltausgang

Der erste dynamische Test am masseschaltenden Ausgang erfolgt bis zu 60 s nach dem
Systemneustart. Daher werden nicht alle Fehler in der Peripherie oder in der internen Elek-
tronik der Ausgange im Einschaltaugenblick erkannt.

Wenn die Einschaltdauer der masseschaltenden Ausgange < 60 s ist, erfolgt der Test nach
einer kumulierten Einschaltdauer von 60 s.

Leuze electronic
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MO bis M3

TO und T1

O

o

o

Querschlusserkennung

in MSlsafesoft

)

343 Meldeausgange

Die nicht sicherheitsrelevanten Meldeausgédnge MO bis M3 sind als digitale Halbleiteraus-
gange ausgefihrt.

ACHTUNG: Moduldefekt

Die Meldeausgange konnen durch eine nicht korrekte Beschaltung zerstort werden.
¢ Schalten Sie die Meldeausgange nicht parallel.

¢ Verhindern Sie Rickspeisungen auf Meldeausgange.

Uber die Meldeausgénge steuern Sie beispielsweise eine nicht sichere SPS oder
Signaleinheiten an.

Achten Sie darauf, dass das GND-Potenzial des Signalempfangers mit dem GND-Potenzial
des Sicherheitsmoduls Ubereinstimmt.

Die Verknipfung der Meldeausgéange erfolgt im Verschaltungseditor der Konfigurations-Soft-
ware MSlsafesoft.

Weitere Informationen zur Verkniipfung der Meldeausgange im Verschaltungseditor
entnehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

344 Taktausgange

Die an den Ausgangen TO und T1 ausgegebenen Testtakte dienen zur Querschlusserken-
nung an den Eingangen. Jeder Ausgang ist doppelt vorhanden. Die ausgegebenen Testtakte
TO und T1 sind phasenverschoben.

Es besteht eine feste Zuordnung der Taktausgange zu den Eingangen. Bei einer Verletzung
dieser Zuordnung, erkennt das Sicherheitsmodul einen Querschluss.

Eine Querschlusserkennung kann sowohl zwischen TO und T1, als auch einem Testtakt und
24 V erfolgen.

Zwischen Eingangen mit gleichem Testtakt erfolgt keine Querschlusserkennung.

Um eine Querschlusserkennung zu realisieren, konfigurieren Sie die beteiligten sicheren Ein-

gange mit Hilfe des Parametrierungseditors in MSlsafesoft entsprechend.

Die Konfigurations-Software MSlsafesoft gibt die zu verwendenden Taktsignale wie folgt vor:

— Fdur die ,geraden® Eingange (10, 12, 14 ... 118) wird die Querschlusserkennung mit dem
Testtakt an TO realisiert.

—  Fdur die ,ungeraden” Eingange (I1, 13, 15 ... 119) wird die Querschlusserkennung mit dem
Testtakt an T1 realisiert.

Um die Querschlusserkennung fiir zweikanalige Sensoren zu nutzen, missen somit immer
~.gerade” Eingange mit ,ungeraden® Eingdngen kombiniert werden.

Weitere Informationen zur Konfiguration einer Querschlusserkennung Uber die Takt-
ausgange entnehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.
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00- und O1-

24Viov

)

)

3.4.5 Masseschaltausgange

Die Masseschaltausgédnge O0- und O1- erhéhen die Abschaltsicherheit und die Querschluss-
sicherheit des Sicherheitssystems. Uber diese Ausgénge schalten Sie beispielsweise ein an
das Sicherheitsmodul angeschlossenes Schiitz sowohl tiber den sicheren 24-V-Ausgang, als
auch uber Masse ab.

Die Masseschaltausgange sind den sicheren Ausgangen wie folgt zugeordnet und kénnen nur
in der jeweiligen Verbindung verwendet werden:

— Masseschaltausgang O0- zu Ausgang O0

— Masseschaltausgang O1- zu Ausgang O1

Um die Masseschaltausgange verwenden zu kénnen, nehmen Sie in der Konfigurations-
Software MSlsafesoft die entsprechende Parametrierung fiir die Ausgange O0 und O1 vor.

Nahere Informationen hierzu finden Sie in der Hilfe im Thema ,Ein-/Ausgange des
Sicherheitsmoduls parametrieren®.

3.4.6 Versorgungsanschliisse

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der

Spannungsversorgung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung an den Anschliissen A1/A2 und 24V/0 V am Ba-
sisgerat eines MSI 100/200-Systems ausschlief3lich Gber dieselbe Spannungsversor-
gung ein.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung fiir alle weiteren am System beteiligten Gerate
ebenfalls Gber dieselbe Spannungsversorgung ein.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Span-
nung nach EN 50178 / VDE 0160.

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion durch Stéreinfliisse
EMV-Stéreinflisse kdnnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren.

¢ Verbinden Sie den ausgangsseitigen GND-Anschluss des Netzteils mit der
Funktionserde (FE) des Systems.

Schlielen Sie beide Versorgungsanschliisse (A1/A2 und 24V/0V) an fiir eine bestimmungs-
gemafe Funktion des Sicherheitsmoduls.

Uber den Versorgungsanschluss 24V/0V werden die sicheren Ausgange des Sicherheitsmo-
duls sowie die Masseschaltausgange mit Spannung versorgt.
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A1/A2

Doppelte Klemmkontakte

A1/A1 bzw. A2/A2

O

AN

Uber den Versorgungsanschluss A1/A2 wird die Logik des Sicherheitsmoduls sowie die Takt-
und Meldeausgange mit Spannung versorgt.

Die doppelten Klemmkontakten A1/A1 bzw. A2/A2 werden durchgeschleift und konnen zur
Versorgung weiterer Module oder Sensoren verwendet werden.

ACHTUNG: Moduldefekt
Das Modul kann durch eine zu hohe Strombelastung dauerhaft zerstort werden.

¢ Beachten Sie den maximal zulassigen Dauerstrom flr an die Klemmen A1 und A2 an-
geschlossene Gerate

Grenzdauerstrom fur durchgeschleifte Strompfade A1/A1 und A2/A2: siehe ,Grenz-
dauerstrom” auf Seite 101.

An den doppelten Klemmenkontakten kénnen 2- und 3-Leiter-Sensoren und -Befehlsgerate
direkt vom Sicherheitsmodul versorgt werden (Uy = 24 V DC).

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion durch Spannungsverschleppung

Achten Sie bei 3-Leiter-Sensoren darauf, dass das GND-Potenzial des Sensors/Befehlsge-
rates mit dem GND-Potenzial des Sicherheitsmoduls tbereinstimmt.
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4 Sicheres Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410

°
1

Erweiterungsmodaul fiir
MSI 200

Sichere digitale
Ein-/Ausgéange

Digitale
Takt-/Meldeausgénge
(konfigurierbar)

Anschlusstechnik

Anschlussvarianten

41 Produktbeschreibung

Beachten Sie die technischen Daten des sicheren Erweiterungsmoduls.
Siehe ,Technische Daten MSI-EM200-81410* auf Seite 107.

Das sichere Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410 stellt dem Sicherheitsmodul MSI 200 zu-
satzliche konfigurierbare Ein- und Ausgange zur Verfiigung. Je nach Konfiguration dienen die
Ein- und Ausgange zum Anschluss sicherer Befehlsgerate und Sensoren oder Aktoren.

Das Erweiterungsmodul besitzt acht sichere digitale Eingange.

Weitere vier Signale konfigurieren Sie entweder als sichere digitale Eingédnge oder Ausgange.
Die Umschaltung der Signalrichtung (Eingang oder Ausgang) ist nur blockweise, d. h. fir alle
vier Signale gemeinsam maglich.

Die Ansteuerung der Ausgange erfolgt in Abhangigkeit von der Sicherheitslogik, die im Sicher-
heitsmodul MSI 200 ausgefiihrt wird.

Das Erweiterungsmodul besitzt zwei digitale Takt-/Meldeausgange, die konfigurierbar sind.

Wenn Sie die Ausgange als Taktausgange konfigurieren, ermdglichen diese eine Querschlus-
serkennung an den Eingangen des sicheren Erweiterungsmoduls.

Wenn Sie die Ausgange als Meldeausgange konfigurieren, steuern Sie damit beispielsweise
eine nicht sichere SPS oder Signaleinheiten an. Die Meldeausgange sind nicht
sicherheitsgerichtet.

Das Erweiterungsmodul ist wahlweise mit Schraubanschliissen oder mit Zugfederanschlis-
sen erhaltlich. Alle Anschlussklemmen sind steckbar. Die einzelnen Klemmenbldcke sind me-
chanisch kodiert, um ein Vertauschen oder verdrehtes Aufstecken zu verhindern.

4{

=

SSSS

AS

Bild 4-1 Schraubklemmen (links) und Zugfederklemmen (rechts)

Leuze electronic

MSI 100/200 36



& Leuze electronic Sicheres Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410

Blockschaltbild
TMO TMA1 4 11

$ 9 900

TEST PULSE/
MONITORING
OUTPUT

SAFE INPUT

LOGIC

MSI-TBUS
SAFE
MSI-TBUS
SAFE

#
S SAFE INPUT/
POWER OUTPUT

24V DC

000000

A1 A2 100 101 102 103
Bild 4-2 Blockschaltbild MSI-EM200-81410

4.2 Diagnose- und Statusanzeigen

Diagnoseanzeigen ——

—— Statusanzeigen

Statusanzeigen —— 100 bis 103
10 bis 111
4 15 18 17
8 18 1o m
L‘?e?!?
—
Bild 4-3 Diagnose- und Statusanzeigen MSI-EM200-81410
Diagnoseanzeigen Die beiden Diagnoseanzeigen auf der Frontseite zeigen den Betriebsstatus des Erweiterungs-

moduls an.

Tabelle 4-1 LED-Diagnoseanzeigen MSI-EM200-81410

LED Farbe Beschreibung
PWR grin Anzeige fir Spannungsversorgung des Erweiterungsmoduls
ERR rot Fehleranzeige
Statusanzeigen Der Zustand an jedem der acht sicheren Eingénge und der vier konfigurierbaren sicheren Ein-

/Ausgénge wird durch jeweils eine LED auf der Frontseite des Geréts angezeigt.

Eine detaillierte Aufstellung der moglichen Anzeigekombinationen fiir Diagnose- und Status-
anzeigen und deren Bedeutung finden Sie in Kapitel ,Diagnose“ auf Seite 89.

o
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14 bis 111
100 bis 103 als Eingédnge

o

4.3 Signalanschliisse

Der Anschluss aller Ein- und Ausgéange erfolgt tber steckbare und kodierte Anschluss-
klemmen.

._‘E =\
Versorgungsanschluss fiir Y- Ausgange, konfigurierbar als
Takt-/Meldeausgéange und k-zm Taktausgénge oder als nicht
Ein-/Ausgéange (A1/A2) s s = o sichere Meldeausgéange
V“' (TMO, TM1)
/ (A1 Az 1m0 Ti]
100 101 102 103
Signale, blockweise konfigurier- g
bar als sichere Eingéange oder PRG0N

als sichere Ausgange (100 - 103)

Versorgungsanschluss fir
das Modul tber MSI-TBUS
auf der Rickseite

Sichere Eingange (14-111) = ;g‘}l
Bild 4-4 Signalanschlisse MSI-EM200-81410
4.3.1 Sichere Eingange

Die sicheren digitalen Eingénge dienen zum direkten Anschluss von sicheren Befehlsgeraten
oder Sicherheitssensoren.

Das sichere Erweiterungsmodul besitzt acht feste sichere digitale Eingange 14 bis [11. Weitere
vier sichere digitale Eingange 100 bis 103 ergeben sich bei entsprechender Parametrierung
und Konfiguration.

Die Parametrierung und Konfiguration der Ein-/Ausgange erfolgt mit Hilfe des Parametrie-
rungseditors der Konfigurations-Software MSlsafesoft. Die Verknlpfung der sicheren Ein-
gange mit der Sicherheitslogik erfolgt im Verschaltungseditor der Konfigurations-Software.

Die Auswahl der Signalrichtung (Eingang oder Ausgang) fiir 100 bis 103 ist nur blockweise,
d. h. fUr alle vier Signale gemeinsam maglich.

Bedingungen fiir 100 bis 103 als Eingange:

Wenn Sie die konfigurierbaren Ein-/Ausgénge 100 bis 103 als Eingénge verwenden, ist das
Realisieren einer Querschlusserkennung durch das Erweiterungsmoduls zwingend erforder-
lich. Speisen Sie dazu die betreffenden Eingénge Uber die Taktausgange TMO bzw. TM1 des
Erweiterungsmoduls.

Siehe auch Kapitel ,Takt-/Meldeausgange* auf Seite 39.

Weitere Informationen zur Parametrierung und Verknipfung der sicheren Eingange entneh-
men Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSisafesoft.

Dort erhalten Sie auch Hilfestellung zu den fir die sicheren Eingange relevanten Themen
Signalredundanz durch Doppelsignale, zweikanalige Sensoren und Querschlusserkennung.

Leuze electronic

MSI 100/200 38



& Leuze electronic

Sicheres Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410

100 bis 103 als Ausgénge

Testimpulse

TMO und TM1

O

)

o

o

4.3.2 Sichere Ausgange

Die Signale 100 bis 103 sind als sicherheitsgerichtete Ausgénge konfigurierbar und als digitale
Halbleiterausgange ausgefiihrt.

ACHTUNG: Moduldefekt
Induktive Lasten kdnnen die Ausgange zerstoren.
* Nehmen Sie eine geeignete und wirksame Schutzbeschaltung vor.

* Fudhren Sie die Schutzbeschaltung parallel zur Last aus, nicht parallel zum
Schaltkontakt.

* Verhindern Sie Ruckspeisungen auf die Ausgange.

Die Ansteuerung der Ausgange erfolgt in Abhangigkeit von der Sicherheitslogik, die im Sicher-
heitsmodul MSI 200 ausgefihrt wird.

Die Verknipfung der sicheren Ausgange mit der Sicherheitslogik erfolgt im Verschaltungsedi-
tor der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Weitere Informationen zur Parametrierung und Verknipfung der sicheren Ausgéange entneh-
men Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSisafesoft.

Die sicheren Ausgangssignale sind mit einem Testimpuls getaktet.

Reduzierte Verfiigbarkeit durch Testimpulse

Testimpulse kdnnen die Verfugbarkeit der Maschine oder Anlage reduzieren.
e Stellen Sie sicher, dass die angeschlossene Last nicht auf die Testimpulse reagiert.

¢ Verwenden Sie ggf. eine entsprechende Filterklemme.

4.3.3 Takt-/Meldeausgange

Die Ausgange TMO und TM1 des Erweiterungsmoduls konfigurieren Sie entweder als nicht si-
cherheitsgerichtete digitale Meldeausgange oder als sichere Taktausgange.

Die Parametrierung und Konfiguration der Ausgange erfolgt mit Hilfe des Parametrierungsedi-
tors der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Weitere Informationen zur Parametrierung und Verkniipfung der Takt-/Meldeausgange im
Parametrierungseditor entnehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.
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TMO und TM1 als Wenn Sie die Ausgange TMO und TM1 als Meldeausgange konfigurieren, steuern Sie damit
Meldeausgédnge beispielsweise eine nicht sichere SPS oder Signaleinheiten an.
° Achten Sie darauf, dass das GND-Potenzial des Signalempfangers mit dem GND-Potenzial
1 des Sicherheitsmoduls tbereinstimmt.

Die nicht sicherheitsrelevanten Meldeausgange sind als digitale Halbleiterausgange ausge-
fuhrt.

@ ACHTUNG: Moduldefekt
Die Meldeausgange kdénnen durch eine nicht korrekte Beschaltung zerstort werden.

¢ Schalten Sie die Meldeausgange nicht parallel.
* Verhindern Sie Rickspeisungen auf Meldeausgéange.

Konfigurieren Sie die beiden Ausgange TMO und TM1 als Meldeausgéange, indem Sie im Pa-

rametrierungseditor in MSlsafesoft folgende Einstellungen vornehmen. Die Konfiguration der

Meldeausgange kann nur gemeinsam erfolgen.

*  Setzen Sie fur TMO bis TM1 den Parameter ,Konfiguration auf den Wert ,Meldeausgang
- MO bis M1*.

Die Verknipfung der Meldeausgange erfolgt im Verschaltungseditor der Konfigurations-Soft-
ware MSisafesoft.

° Weitere Informationen zur Verkniipfung der Meldeausgange im Verschaltungseditor entneh-
1 men Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSisafesoft.
TMO und TM1 als Wenn Sie die Ausgange TMO und TM1 als Taktausgange konfigurieren, ermdglichen diese
Taktausginge eine Querschlusserkennung an den Eingangen des sicheren Erweiterungsmoduls.
Siehe Kapitel ,Fehlererkennung® auf Seite 21.
Wenn Sie die konfigurierbaren Ein-/Ausgénge 100 bis 103 als Eingénge verwenden, ist das
Realisieren einer Querschlusserkennung durch das Erweiterungsmoduls zwingend erforder-
lich, d. h. die betreffenden Eingange missen Uber die Taktausgange TMO bzw. TM1 des Er-
weiterungsmoduls gespeist werden.
Siehe Kapitel ,Sichere Eingange* auf Seite 38.
o Wenn Sie die konfigurierbaren Ein-/Ausgange 100 bis 103 als Ausgange verwenden, fihrt
1 die Konfiguration von TMO und TM1 als Taktausgange zu einem Fehler.

Konfigurieren Sie die beiden Ausgange TMO oder TM1 als Taktausgange, indem Sie im siche-

ren Parametrierungseditor folgende Einstellungen vornehmen. Die Konfiguration der Taktaus-

gange kann nur gemeinsam erfolgen.

e Setzen Sie fiir |00 bis 103 den Parameter ,Signalkonfiguration* auf den Wert ,Konfiguriert
als sichere Eingange mit Testtakt"

e Setzen Sie fur TMO bis TM1 den Parameter ,Konfiguration® auf den Wert ,Takt TO bis T1“

Die bei entsprechender Konfiguration an den Ausgangen TMO und TM1 ausgegebenen Test-

takte dienen zur Querschlusserkennnung an den Eingangen des Erweiterungsmoduls. Die
ausgegebenen Testtakte TO und T1 sind zueinander phasenverschoben.

Um eine Querschlusserkennung realisieren zu kdnnen, miissen Sie die beteiligten sicheren
Eingange mit Hilfe des Parametrierungseditors in MSlsafesoft entsprechend konfigurieren.
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Die Konfigurations-Software MSlsafesoft gibt die zu verwendenden Taktsignale wie folgt vor:

— Fdrdie ,geraden® Eingange (100 und 102 sowie 14 ... 110) wird die Querschlusserkennung

mit dem Testtakt an TMO realisiert.

—  Fdur die ,ungeraden® Eingange (I01 und |03 sowie 15 ... 111) wird die Querschlusserken-

nung mit dem Testtakt an TM1 realisiert.

43.4 Versorgungsanschliisse

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der

Spannungsversorgung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung an den Anschliissen A1/A2 und 24V/0 V am Ba-
sisgerat eines MSI 100/200-Systems ausschlief3lich Gber dieselbe Spannungsversor-
gung ein.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung fir alle weiteren am System beteiligten Gerate
ebenfalls Gber dieselbe Spannungsversorgung ein.

¢ Verwenden Sie ausschliellich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Span-
nung nach EN 50178 / VDE 0160.

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion durch Stoéreinfliisse
EMV-Stéreinflisse kdnnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren.

¢ Verbinden Sie den ausgangsseitigen GND-Anschluss des Netzteils mit der Funktions-
erde (FE) des Systems.

)

Schlielen Sie beide Versorgungsanschliisse (A1/A2 und MSI-TBUS) an fiir eine bestim-

mungsgemafie Funktion des sicheren Erweiterungsmoduls.

Gelber MSI-TBUS

Die Logik des sicheren Erweiterungsmoduls MSI-EM200-81410 wird (iber den gelben Trag-
schienen-Busverbinder MSI-TBUS mit Spannung versorgt.

O

ACHTUNG: Moduldefekt

Der Einsatz eines falschen Tragschienen-Busverbinders oder eines Abschlusssteckers
kann zum Moduldefekt fuhren.

¢ Verwenden Sie ausschlieBllich den gelben Tragschienen-Busverbinder MSI-TBUS.

* Verwenden Sie niemals den griinen Tragschienen-Busverbinder TBUS.

A1/A2

Uber den Versorgungsanschluss A1/A2 werden die parametrierbaren Ein-/Ausgénge sowie
die parametrierbaren Takt-/Meldeausgange mit Spannung versorgt.
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5 Sicheres Erweiterungsmodul MSI-EM200-4RO

5.1 Produktbeschreibung

° Beachten Sie die technischen Daten des sicheren Erweiterungsmoduls, siehe ,Technische
1 Daten MSI-EM200-4RO" auf Seite 112.

Erweiterungsmodul fiir Das sichere Erweiterungsmodul MSI-EM200-4RO stellt dem Sicherheitsmodul MSI 200 zu-

MSI 200 satzliche Relaisausgange zur Verfugung, an die Sie Aktoren anschlief3en kdnnen.

Sichere Relaisausginge Das Erweiterungsmodul besitzt vier sichere Relaisausgange. Die Ansteuerung der Relaisaus-
gange erfolgt in Abhangigkeit von der Sicherheitslogik, die im Sicherheitsmodul MSI 200 aus-
gefihrt wird.

Digitale Meldeausgénge Das Erweiterungsmodul besitzt vier nicht sicherheitsgerichtete digitale Meldeausgange. Uber
die Meldeausgénge steuern Sie beispielsweise eine nicht sichere SPS oder Signaleinheiten
an.

Anschlusstechnik Das Erweiterungsmodul ist wahlweise mit Schraubanschliissen oder mit Zugfederanschliis-

sen erhaltlich. Alle Anschlussklemmen sind steckbar. Die einzelnen Klemmenbldcke sind me-
chanisch kodiert, um ein Vertauschen oder verdrehtes Aufstecken zu verhindern.

Anschlussvarianten

Bild 5-1 Schraubklemmen (links) und Zugfederklemmen (rechts)
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Blockschaltbild

Isolationskoordination

A1 A2 MO M1 M2 M3 13 23 33 43

T
Bowey Monitoring
O w &4 Outputs » w
oI S
+ et/ | || B
- . K2 & / —
Logic y
K3 &
Ka & /
o & 46 9
14 24 34 44
Bild 5-2 Blockschaltbild MSI-EM200-4RO

Die folgende Tabelle zeigt die Isolierung der Relaisausgange untereinander und zum Logik-
bereich des Geréats.

Tabelle 5-1 Isolationskoordination
A1A2 13/14 23/24 33/34 43/44
24V/oV
A1A2 - 6 kV ST 6 kV ST 6 kV ST 6 kV ST
24V/0V
13114 - - 4 kV BI 4 kv BI 4 kV BI
23/24 - - - 4 kV BI 4 kV BI
33/34 - - - - 4 kV BI
43/44 - - - - -
Legende:
Bl Basisisolierung
ST Sichere Trennung

o

Basisisolierung

(Bemessungsstolispannung 4 kV)

Eine Mischung von sicherer Kleinspannung und Niederspannung ist nicht zulassig.
Sichere Trennung / Verstarkte Isolierung

(Bemessungsstolispannung 6 kV)

Die verstarkte Isolierung (z. B. durch grofiere Luft- und Kriechstrecken der Leiterbahnen)
wird eine Uberspannungskategorie hoher als die Basisisolierung ausgelegt. Daher ist die
Vermischung von sicheren Kleinspannungsstromkreisen U <25V AC oder U <60V DC
und Stromkreisen mit héherer Spannung mdglich.
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5.2 Diagnose- und Statusanzeigen

== =

MM R A

Al A1 A2 A2
MO M1 M2 M3

4 Leuze electronic
MSI-EM200-4RO

OFPWR  @ERR

Diagnoseanzeigen

il

Statusanzeigen der
sicheren Ausgéange

00 01 02 03
13 23 33 43
1 24 34 44

"B B L

Bild 5-3 Diagnose- und Statusanzeigen MSI-EM200-4RO

Diagnoseanzeigen Die beiden Diagnoseanzeigen auf der Frontseite zeigen den Betriebsstatus des Erweiterungs-
moduls an.

Tabelle 5-2 LED-Diagnoseanzeigen MSI-EM200-4RO

LED Farbe Beschreibung
PWR grun Anzeige flr Spannungsversorgung des Erweiterungsmoduls
ERR rot Fehleranzeige
Statusanzeigen Der Zustand an jedem der vier sicheren Relaisausgangen wird durch jeweils eine LED auf der

Frontseite des Gerats angezeigt.

Eine detaillierte Aufstellung der méglichen Anzeigekombinationen fiir Diagnose- und Status-
anzeigen und deren Bedeutung finden Sie in Kapitel ,Diagnose” auf Seite 89.

)
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5.3 Signalanschliisse

Der Anschluss aller Ausgange erfolgt tber steckbare und kodierte Anschlussklemmen.
===

‘n MoK R

. Zmmm
Versorgungsanschluss fir EElE==
Meldeausgénge (A1/A2) Jwo e s

O

Zmmu
/ “1 C [ ) -
Nicht sichere
Meldeausgange (MO - M3) |

@4 Leuze electronic.

| MSI-EM200-4R0. .
‘ Versorgungsanschluss flr

| Wi @5 das Modul iber MSI-TBUS

auf der Riickseite
[0 0 oo

00 01 02 03
13 23 33 43
14 24 34 44

mwn

* ° o

Sichere Relaisausgange
(OO0 - O3, entspricht R
13/14 - 43/44) ool

Bild 5-4 Signalanschlisse MSI-EM200-4RO
5.3.1 Sichere Relaisausgange
00 bis 03 Die Ausgange OO0 bis O3 sind als sicherheitsgerichtete Relaisausgange ausgefiihrt.
Tabelle 5-3 Relaisausgange
Ausgang Relaiskontakte Ausgang Relaiskontakte
00 13/14 02 33/34
o1 23/24 03 43/44

A WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion / gefahrliche Kérperstréome

Eine Vermischung unterschiedlicher Spannungen (z. B. SELV/PELV mit Netzspannung)
kann die Relaiskontakte zerstéren. Die Sicherheitsfunktion kann verloren gehen und gefahr-
liche Kérperstrome kénnen auftreten.

¢ Beachten Sie die Angaben in Tabelle 5-1 ,Isolationskoordination® auf Seite 43.

@ ACHTUNG: Moduldefekt
Induktive Lasten kdnnen die Ausgange zerstoren.

* Nehmen Sie eine geeignete und wirksame Schutzbeschaltung vor.

¢ Fuahren Sie die Schutzbeschaltung parallel zur Last aus, nicht parallel zum
Schaltkontakt.

¢ Verhindern Sie Riickspeisungen auf die Ausgange.
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)

Sie kénnen die Relaisausgange wie folgt nutzen:
— Einkanalige Belegung
— Zweikanalige Belegung

Genauere Informationen zur Belegung entnehmen Sie der folgenden Tabelle.

Tabelle 5-4 Belegung der Relaisausgange

Belegung Anzahl Ausgédnge Bemerkung

Zweikanalig 2 zweikanalige Relaisaus- Voraussetzung: Die Briicken zwischen
gange (paarweise verschal- | den Kontakten 13/23 und 33/43 sind ge-
tet) steckt und die Parametrierung ist entspre-
Paar 1: 13/14 und 23/24 chend vorgenommen worden.
(Briicke zwischen den Kon-
takten 13/23) Info: Die paarweise Verschaltung der Re-
Paar 2: 33/34 und 43/44 laisausgange entspricht dem Ausliefe-
(Brucke zwischen den Kon- | rungszustand.
takten 33/43)

Einkanalig 4 einkanalige Relaisaus- Voraussetzung: Die Briicken zwischen
gange den Kontakten 13/23 und 33/43 sind ent-
- 13/14 fernt und die Parametrierung ist entspre-
— 23/24 chend vorgenommen worden.
- 33/34
— 43/44

Hinweis fiir Kat. 4 Applikationen:

)

Verwenden Sie zum Erreichen von Kat. 4 gemal EN ISO 13849-1 die paarweise Verschal-
tung der Relaisausgange (zweikanalige Belegung).

Die Ansteuerung der Relaisausgange erfolgt in Abhangigkeit von der Sicherheitslogik, die im
Sicherheitsmodul MSI 200 ausgefihrt wird.

Die Verknipfung der sicheren Relaisausgange mit der Sicherheitslogik erfolgt im Verschal-
tungseditor der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Weitere Informationen zur Parametrierung und Verkniipfung der sicheren Ausgange ent-

nehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.
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MO bis M3

Gelber MSI-TBUS

O

o

o

o

O

5.3.2 Meldeausgange

Die nicht sicherheitsrelevanten Meldeausgédnge MO bis M3 sind als digitale Halbleiteraus-
gange ausgefihrt.

ACHTUNG: Moduldefekt

Die Meldeausgange konnen durch eine nicht korrekte Beschaltung zerstort werden.
¢ Schalten Sie die Meldeausgange nicht parallel.

¢ Verhindern Sie Rickspeisungen auf Meldeausgange.

Uber die Meldeausgénge steuern Sie beispielsweise eine nicht sichere SPS oder Signalein-
heiten an.

Achten Sie darauf, dass das GND-Potenzial des Signalempféangers mit dem GND-Potenzial
des Sicherheitsmoduls Gbereinstimmt.

Die Verknipfung der Meldeausgéange erfolgt im Verschaltungseditor der Konfigurations-Soft-
ware MSlsafesoft.

Weitere Informationen zur Verkniipfung der Meldeausgange im Verschaltungseditor entneh-
men Sie der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

5.3.3 Versorgungsanschliisse

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der

Spannungsversorgung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung an den Anschliissen A1/A2 und 24V/0 V am Ba-
sisgerat eines MSI 100/200-Systems ausschlief3lich Gber dieselbe Spannungsversor-
gung ein.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung fir alle weiteren am System beteiligten Gerate
ebenfalls Gber dieselbe Spannungsversorgung ein.

* Verwenden Sie ausschlieRlich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Span-
nung nach EN 50178 / VDE 0160.

Schlielen Sie beide Versorgungsanschlisse (A1/A2 und MSI-TBUS) an fiir eine bestim-
mungsgemale Funktion des sicheren Erweiterungsmoduls.

Die Logik des sicheren Erweiterungsmoduls MSI-EM200-4RO wird (iber den gelben Trag-
schienen-Busverbinder MSI-TBUS mit Spannung versorgt.

ACHTUNG: Moduldefekt

Der Einsatz eines falschen Tragschienen-Busverbinders oder eines Abschlusssteckers
kann zum Moduldefekt fuhren.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich den gelben Tragschienen-Busverbinder MSI-TBUS.

¢ Verwenden Sie niemals den griinen Tragschienen-Busverbinder TBUS.
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A1/A2

Doppelte Klemmkontakte

A1/A1 bzw. A2/A2

O

AN

Uber den Versorgungsanschluss A1/A2 werden die Meldeausgénge des sicheren Erweite-
rungsmoduls versorgt.

Die doppelten Klemmkontakten A1/A1 bzw. A2/A2 werden durchgeschleift und konnen zur
Versorgung weiterer Module oder Sensoren verwendet werden.

ACHTUNG: Moduldefekt
Das Modul kann durch eine zu hohe Strombelastung dauerhaft zerstort werden.

¢ Beachten Sie den maximal zulassigen Dauerstrom flr an die Klemmen A1 und A2 an-
geschlossene Gerate

Grenzdauerstrom fur durchgeschleifte Strompfade A1/A1 und A2/A2: siehe ,Grenz-
dauerstrom” auf Seite 101.

An den doppelten Klemmenkontakten kénnen 2- und 3-Leiter-Sensoren und -Befehlsgerate
direkt vom Sicherheitsmodul versorgt werden (Uy = 24 V DC).

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion durch Spannungsverschleppung

Achten Sie bei 3-Leiter-Sensoren darauf, dass das GND-Potenzial des Sensors/Befehlsge-
rates mit dem GND-Potenzial des Sicherheitsmoduls tbereinstimmt.
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Verdrahtungsbeispiele

6 Verdrahtungsbeispiele

6.1 Hinweise zu den Verdrahtungsbeispielen

In den folgenden Beispielen werden die Taktausgange TO und T1 angegeben.

Beim sicheren Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410 entsprechen diese den Taktausgangen
TMO und TM1, wenn diese als Taktausgange parametriert sind.

Die Klemmen 100 bis 103 des sicheren Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410 arbeiten als
Eingange, wenn sie entsprechend als Eingange parametriert sind.

6.2 Einkanalige Belegung der sicheren digitalen Ein-
gange

Bei der einkanaligen Belegung der sicheren digitalen Eingange arbeiten die Eingdnge unab-
hangig voneinander.

6.2.1 Querschlussiiberwachung eingeschaltet

Wenn ein Eingangspaar einkanalig mit Querschlussiiberwachung parametriert wird, gilt fol-
gende feste Zuordnung:

— —Alle ,geraden® Eingange 10, 12, ... sind fest dem Taktausgang TO zugeordnet.
— —Alle ,ungeraden® Eingange I1, 13, ... ist fest dem Taktausgang T1 zugeordnet.

S Legende:
10 S1 Sicherheitsschalter
10 Eingang
TO0 TO Taktausgang

Bild 6-1 Einkanalige Belegung der Eingénge

Eckdaten
Sensor Einkanalig
Sensorversorgung Intern durch Taktausgang TO (getaktet) oder T1 (getaktet)

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 1/SILCL 1/Kat. 1/PL c

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung

Ja, mit Testtakt TO bei allen ,geraden” Eingangen 10, 12, ...
Ja, mit Testtakt T1 bei alle ,ungeraden® Eingangen I1, I3, ...
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6.2.2 Querschlussiiberwachung ausgeschaltet, externe Versor-
gung

S1 Legende:

10 Zj S1 Sicherheitsschalter
10 Eingang
+24 'V

+24V Versorgung durch externe 24 V
(Potenzialbezug beachten)

Bild 6-2 Einkanalige Belegung der Eingange: Externe Versorgung
Eckdaten

Sensor Einkanaliger Schalter

Sensorversorgung Extern (24 V, Potenzialbezug beachten)

Erreichbare

Sicherheitsintegritat SIL 1/SILCL 1/Kat. 1/PL ¢

Querschlisse kdnnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren.

e SchlieBen Sie Querschlisse aus, um die angegebene Sicherheitsintegritat erreichen zu
kénnen.

A WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung ‘ Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung ‘ Nein
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6.2.3 Externe Versorgung (OSSD)

124V Legende:
[ [osso 0SSD  OSSD-Sensor
10 Eingang
10 +24V Versorgung durch externe 24 V
oV Externe 0 V (Potenzialbezug
oV _L_ beachten)
Bild 6-3 Einkanalige Belegung der Eingange: Externe Versorgung (OSSD)

A WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Spannungsverschleppung kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.
* Schlieen Sie Spannungsverschleppung durch eine geeignete Verdrahtung aus.

Eckdaten
Sensor Einkanaliger OSSD-Ausgang (mit interner Testung)
Sensorversorgung Extern (OSSD-Sensor)

Erreichbare

Sicherheitsintegritat SIL 1/SILCL 1/Kat. 1/PL ¢

A WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Querschlisse kdnnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren.

* SchlieBen Sie Querschlisse aus, um die angegebene Sicherheitsintegritat erreichen zu
kénnen.

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung ‘ Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung ‘ Nein
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)

6.3 Zweikanalige aquivalente Belegung der sicheren di-
gitalen Eingange

Bei der zweikanaligen Belegung der Eingange werden zwei nebeneinander liegende Ein-
gange des selben Steckers verwendet.

Verwenden Sie fiir die zweikanalige aquivalente Belegung der Eingange den Funktionsbau-
stein ,Equivalent” in der Konfigurations-Software MSIsafesoft.

Die Funktionsbeschreibung des Bausteins finden Sie in der Hilfe der Software.

6.3.1 Querschlussiiberwachung eingeschaltet, Versorgung durch
TOund T1

Mégliche Varianten der Beschaltung:

S1 Legende:
10 S1, S2 Schaltelemente
0 o0—nr— 10, 1 Eingange
[SP) TO, T1 Versorgung durch TO und T1

T o———

Bild 6-4 Zweikanalige aquivalente Belegung der Eingange, Versorgung durch TO und
T1 (beide getaktet)

Eckdaten
Sensor Zweikanalig 4quivalent mit Querschlussiiberwachung
Sensorversorgung Intern durch Taktausgang TO und T1 (beide getaktet)

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 3/SILCL 3/Kat. 4/PL e

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung

Ja, mit Testtakt TO bei 10
Ja, mit Testtakt T1 bei I1
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6.3.2 Querschlussiiberwachung ausgeschaltet, externe Versor-

gung
o S1 Legende:
S1, 82 Schaltelemente
H S2 10, 11 Eingange
o4\ +24V Versorgung durch externe 24 V
+ (Potenzialbezug beachten)
Bild 6-5 Zweikanalige aquivalente Belegung der Eingange, externe Versorgung, Quer-
schlussiiberwachung ausgeschaltet
Eckdaten
Sensor Zweikanalig dquivalent
Sensorversorgung Extern (24 V, Potenzialbezug beachten)

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 3/SILCL 3/Kat. 3/PL d

AN

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Eine Anhaufung von Fehlern kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fuhren.

¢ Testen Sie die Sicherheitsfunktion in angemessenen Zeitabstanden, um Fehler friihzei-
tig zu erkennen.

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

‘ Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung

‘ Nein
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VAN

6.3.3 Externe Versorgung (OSSD)

124V Legende:
[ osso 0SSD  OSSD-Sensor
10, 11 Eingange
0® +24V Versorgung durch externe 24 V
ne :
ovl
ov Externe 0 V (Potenzialbezug
beachten)
Bild 6-6 Zweikanalige dquivalente Belegung der Eingénge, externe Versorgung

(OSSD)

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Spannungsverschleppung kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren.
e SchlieRen Sie Spannungsverschleppung durch eine geeignete Verdrahtung aus.

Eckdaten
Sensor Zweikanaliger OSSD-Ausgang (mit interner Testung)
Sensorversorgung Extern (OSSD-Sensor)

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 3/SILCL 3/Kat. 4/PL e

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

‘ Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung

‘ Nein
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)

6.4 Zweikanalige antivalente Belegung der sicheren digi-
talen Eingange

Bei der zweikanaligen Belegung der Eingange werden zwei nebeneinander liegende Ein-
gange des selben Steckers verwendet.

Verwenden Sie fir die zweikanalige antivalente Belegung der Eingange den Funktionsbau-
stein ,Antivalent” in der Konfigurations-Software MSlsafesoft.

Die Funktionsbeschreibung des Bausteins finden Sie in der Hilfe der Software.

6.4.1 Querschlussiiberwachung eingeschaltet, Versorgung durch
TOund T1

Mégliche Varianten der Beschaltung:

S1 Legende:

10 S1, 82 Schaltelemente

T0 o0——— 10, 11 Eingange
TO, T1 Versorgung durch TO und T1

¥
I 35

THo—m—

Bild 6-7 Zweikanalige antivalente Belegung der Eingange, Versorgung durch TO und
T1, Querschlusstiberwachung eingeschaltet

Eckdaten
Sensor Zweikanalig antivalent
Sensorversorgung Intern durch Taktausgang TO und T1, Querschlussiiberwachung eingeschaltet

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 3/SILCL 3/Kat. 4/PL e

VAN

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Eine Anhaufung von Fehlern kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

¢ Testen Sie die Sicherheitsfunktion in angemessenen Zeitabstédnden, um Fehler friihzei-
tig zu erkennen.

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung

Ja, mit Testtakt TO bei 10
Ja, mit Testtakt T1 bei I1
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6.4.2 Querschlussiiberwachung ausgeschaltet, externe Versor-

gung
10 S Legende:
S1, 82 Schaltelemente
1 35 10, 1 Eingange
24V +24V Versorgung durch externe 24 V
(Potenzialbezug beachten)
Bild 6-8 Zweikanalige antivalente Belegung der Eingange, externe Versorgung
Eckdaten
Sensor Zweikanalig antivalent
Sensorversorgung Extern (24 V, Potenzialbezug beachten)

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 3/SILCL 3/Kat. 3/PL d

VAN

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Eine Anhaufung von Fehlern kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

¢ Testen Sie die Sicherheitsfunktion in angemessenen Zeitabstanden, um Fehler frihzei-
tig zu erkennen.

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

‘ Parametriert als

Eingang xx Kanal 1/Kanal 2

Querschlussiiberwachung

‘ Nein
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6.5 Sichere digitale Ausgange

6.5.1 Hinweise zur Schutzbeschaltung externer Relais/Schiitzen
(Freilaufschaltung)

Mégliche Varianten der Beschaltung:

L]
K1 |
C
Bild 6-9 Beispiel fur die Freilaufschaltung eines externen Relais

Beachten Sie folgende MaRnahmen:

e Begrenzen Sie die induktive Abschaltspannung auf < —-15V (z. B. mit RC-Gliedern, Sup-
pressordioden oder Varistoren).

e Berlicksichtigen Sie, dass die Freilaufschaltung Auswirkungen auf die Abfallzeit und die
Lebensdauer des Schitzes hat.

e Berlicksichtigen Sie bei der Dimensionierung der Schutzbeschaltung des Relais die An-
gaben des Herstellers des Relais.
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AN

6.5.2 Einkanalige Belegung der sicheren digitalen Ausgédnge

00 Tl. Legende:
H TT\LT;M 00, 0V, Ausgange
()
00-
0V (00-) K1,K2  Externe Relais/Schiitze
K1(R), Zwangsgefiihrte Offnerkontakte
K2
N—/k2®) K2(R)
Bild 6-10 Einkanalige Belegung der Ausgange

K1 (R) und gegebenenfalls K2 (R) stellen die zwangsgefiihrten Offnerkontakte zur Zustands-

Uberwachung der Relais dar (Rucklesekontakte).

* Schlieen Sie diese Kontakte Uber sichere digitale Eingdnge an.

*  Werten Sie die Ricklesung und somit den Zustand der Schaltelemente im sicheren An-
wendungsprogramm aus.

WARNUNG: Verlust Sicherheitsfunktion
Spannungsverschleppung kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.
e SchlieRen Sie Spannungsverschleppung durch eine geeignete Verdrahtung aus.

Eckdaten

Aktor

Einkanalig

Zweikanalig

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 1/SILCL 1/Kat. 1/PL ¢

SIL 3/SILCL 3/Kat. 4/PL e
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6.5.3 Zweikanalige Belegung der sicheren digitalen Ausgange

Legende:
00 .
K1 T T T 00, 01, Ausgange
K1 (F O0-, O1-,
0V (00-) ov
o1 K1, K2 Externe Relais/Schitze
K2 K1(R), Zwangsgefiihrte Offnerkontakte
k2 (F K2(R)
oV (O1-)
Bild 6-11 Zweikanalige Belegung der Ausgange

K1 (R) und K2 (R) stellen die zwangsgefiihrten Offnerkontakte zur Zustandsiiberwachung der

Relais dar (Rucklesekontakte).

* Schlieen Sie diese Kontakte Uber sichere digitale Eingdnge an.

*  Werten Sie die Ricklesung und somit den Zustand der Schaltelemente im sicheren An-
wendungsprogramm aus.

WARNUNG: Verlust Sicherheitsfunktion
Spannungsverschleppung kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.
e SchlieRen Sie Spannungsverschleppung durch eine geeignete Verdrahtung aus.

Eckdaten

Aktor

Zweikanalig

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SIL 3/SILCL 3/Kat. 4/PL e
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6.6 Sichere Relaisausgange

6.6.1 Hinweise zur Schutzbeschaltung externer Relais/Schiitze
(Freilaufschaltung)

L]
K1 |
C
Bild 6-12 Beispiel fir die Freilaufschaltung eines externen Relais

Eine Schutzbeschaltung Giber den Relaiskontakten ist nicht zulassig.

6.6.2 Einkanalige Belegung der sicheren Relaisausgange

Bei einkanaliger Belegung arbeiten die Sicherheitsrelais unabhangig voneinander. Sie werden
einzeln angesteuert.

24V Legende:
00_13 T 00_xx Relaisausgénge
\ = +24V Schaltspannung (extern)
\ 400 V 400V Aktorspannung
00_14 171 E o o Mégliche Riicklesung

Bild 6-13 Einkanalige Belegung der Relaisausgéange

Eine optionale Riicklesung des Aktors ist Gber die sicheren Eingange des MSI 100/200-Sys-
tems moglich.

Informationen zum Schalten anderer Spannungen: siehe Kapitel 14.3 ,Technische Daten
MSI-EM200-4RO*.

Eckdaten

Aktor

Einkanalig

Erreichbare
Sicherheitsintegritat

SILCL 1/Kat. 1/PL c

Beispielhafte Parametrierung

Parametrierung

Parametriert als

Signalkonfiguration

Einkanalig (O0 und O1 unabhangig schaltend)
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6.6.3 Einkanalige Belegung der sicheren Relaisausgange

Bei der zweikanaligen Belegung arbeiten die Sicherheitsrelais beider Kandle gemeinsam.
Diese Zuordnung ist fest und kann nicht parametriert werden.

+24V Legende:
00_13 00_xx, Relaisausgange
0O1_xx
400 v +24V Schaltspannung (extern)
00_14 { TL K R 400V Aktorspannung

K1, K2 Externe Relais/Schitze
K1(R), Zwangsgefiihrte Offnerkontakte
01_23

K2(R)
o=

\ o Mégliche Riicklesung

o1 24| ke
K2 (R)
| |
| |

Ly U

Bild 6-14 Zweikanalige Belegung der Relaisausgange
° Eine mogliche Riicklesung des Aktors ist tiber die sicheren Eingédnge des MSI 100/200-Sys-
1 tems moglich.
° Informationen zum Schalten anderer Spannungen: siehe Kapitel 14.3 ,Technische Daten
1 MSI-EM200-4RO".
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7 Montage, Demontage und elektrische Installation

Qualifiziertes Personal

AN
N

71 Sicherheitshinweise zu Montage, Demontage und
elektrischer Installation

Die Montage, Demontage und elektrische Installation des MSI 100/200-Systems darf nur
durch qualifiziertes Personal erfolgen.
Siehe ,Qualifiziertes Personal” auf Seite 10.

WARNUNG: Schwere Korperverletzung oder Sachschaden

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise sind schwere Kérperverletzungen und/oder Sach-
schaden nicht auszuschliel3en.

WARNUNG: Gefahrliche Spannung

Montage, Demontage und elektrische Installation ohne sichergestellte Spannungsfreiheit

der Anlage kénnen zu gefahrlichen Stromschlagen fuhren.

e Fuhren Sie die Montage, Demontage und elektrische Installation der Sicherheitsmodule
und sicheren Erweiterungsmodule nur im spannungsfreien Zustand durch.

* Schalten Sie die gesamte Anlage vor den Installationsarbeiten spannungsfrei und si-
chern Sie die Anlage gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten der Spannung.

* Schalten Sie die Spannung erst zu, wenn die Einstellung abgeschlossen ist und keine
Gefahrdung von der Anlage ausgehen kann.

WARNUNG: Unbeabsichtigter Maschinenanlauf

Montage, Demontage und elektrische Installation ohne sichergestellte Spannungsfreiheit

der Anlage kénnen zu einem unbeabsichtigten Maschinenanlauf fihren.

e Fuhren Sie die Montage, Demontage und elektrische Installation der Sicherheitsmodule
und sicheren Erweiterungsmodule nur im spannungsfreien Zustand durch.

* Schalten Sie die gesamte Anlage vor den Installationsarbeiten spannungsfrei und si-
chern Sie die Anlage gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten der Spannung.

* Schalten Sie die Spannung erst zu, wenn die Einstellung abgeschlossen ist und keine
Gefahrdung von der Anlage ausgehen kann.

ACHTUNG: Elektrostatische Entladung

Die Module enthalten Bauelemente, die durch elektrostatische Entladung beschadigt oder
zerstort werden kénnen. Beachten Sie beim Umgang mit den Modulen die notwendigen
SicherheitsmalRnahmen gegen elektrostatische Entladung (ESD) nach EN 61340-5-1 und
IEC 61340-5-1.
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7.2 Montage

7.21 Montagehinweise

@ ACHTUNG: Sachschiden
Bei unsachgemafer Montage kdbnnen Sachschaden die Folge sein.
e Beachten Sie bei der Montage des MSI 100/200-Systems die folgenden Hinweise.

Tabelle 7-1 Wichtige Montagehinweise

Anschluss iiber Tragschienen-Busverbinder

MSI-TBUS Verwenden Sie flir den Anschluss der Sicherheitsmodule MSI 100 und MSI 200 sowie der
sicheren Erweiterungsmodule MSI-EM200-81410 und MSI-EM200-4RO ausschlief3lich den
gelben Tragschienen-Busverbinder MSI-TBUS.

Eine Verbindung mit einem anderen Tragschienen-Connector ist nicht zuldssig.

TBUS Verwenden Sie flir den Anschluss nicht sicherer Erweiterungsgerate (Gateways) aus-
schlieflich den griinen Tragschienen-Busverbinder TBUS.

Eine Verbindung mit einem anderen Tragschienen-Connector ist nicht zulassig.

Montagerichtung fiir Erweiterungen

Nicht sichere Erweiterung: Montieren Sie ein nicht sicheres Erweiterungsgerat (Gateway) links vom Sicherheitsmodul
links MSI 100 oder MSI 200.
Sichere Erweiterung: Montieren Sie die sicheren Erweiterungsmodule MSI-EM200-81410 und/oder
rechts MSI-EM200-4R0O rechts vom Sicherheitsmodul MSI 200.
Maximale Anzahl der Erweiterungsgerite
Nicht sichere Erweiterung Schlieflen Sie maximal ein nicht sicheres Erweiterungsgerat (Gateway) an das Sicher-
heitsmodul MSI 100 oder MSI 200 an.
Sichere Erweiterung SchlielRen Sie maximal zehn sichere Erweiterungsmodule an das Sicherheitsmodul
MSI 200 an.
° Eine bildliche Darstellung eines uber MSI-TBUS und TBUS erweiterten
1 MSI 100/200-Systems finden Sie in Bild 2-2 auf Seite 17.

7.2.2 Montageort

e Montieren Sie das Modul in einem staub- und feuchtigkeitsgeschitzten Schaltschrank
oder Klemmenkasten (IP54 oder hoher).

»  Sichern Sie den Schaltschrank/Klemmenkasten gegen Offnen durch Unbefugte
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35 mm-Tragschiene

Tragschienen-Busverbin-
der TBUS / MSI-TBUS
(optional)

Montage des
MSI 100/200-Moduls

7.2.3 Montage durchfiihren

Die Module des MSI 100/200-Systems sind ausschlief3lich fur die Montage auf 35 mm-
Tragschienen gemaf EN 60715 vorgesehen. Verwenden Sie nur saubere und korrosionsfreie
Tragschienen, um Ubergangswiderstédnde zu vermeiden.

1. Optional: Falls Sie die Tragschienen-Busverbinder verwenden méchten, um eine Ver-
bundstation mit Erweiterungseinheiten zu bilden, gehen Sie folgendermafien vor.
b) Stecken Sie die fur die Verbundstation erforderliche Anzahl von Tragschienen-Bus-
verbindern zu einer Einheit zusammen (siehe Bild 7-1, Schritt A).
c) Dricken Sie diese Einheit von Tragschienen-Busverbindern auf die Tragschiene auf
(siehe Schritte B und C).

P! 'IH
~ ______ Tragschienen-Busverbinder

CEEERE

Bild 7-1 Montage von Tragschienen-Busverbindern

2. Setzen Sie das Modul so von oben auf die Tragschiene auf, dass die obere Haltenut des
Moduls an der Oberkante der Tragschiene einhakt (siehe Bild 7-2).

ACHTUNG: Moduldefekt

Der Einsatz eines falschen Tragschienen-Busverbinders oder eines Abschlusssteckers

kann zum Moduldefekt fuhren.

¢ Verwenden Sie fir sichere Erweiterungsmodule ausschlielich den gelben Tragschie-
nen-Busverbinder MSI-TBUS.

* Verwenden Sie fir nicht sichere Erweiterungsgerate den griinen Tragschienen-
Busverbinder TBUS.

ACHTUNG: Beschéadigung der Steckverbindungen

Achten Sie bei Verwendung von Tragschienen-Busverbindern darauf, dass die Kon-
taktoffnung im Boden des Moduls korrekt iiber dem Kontaktblock des Tragschienen-Busver-
binders ausgerichtet ist.

ACHTUNG: VerschleiB der Steckverbindungen
Fir den Anschluss der Module Uber die Tragschienen-Busverbinder sind maximal acht

Steckzyklen zugelassen.
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Bild 7-2 Aufsetzen eines MSI 100/200-Moduls auf die Tragschiene

3. Driicken Sie den unteren, von der Tragschiene abstehenden Teil des Moduls gegen die
Tragschiene, bis das Modul hérbar einrastet.

4. Prifen Sie den festen Sitz des Moduls auf der Tragschiene.

5. Falls Sie noch weitere Module (z. B. Gateways oder Spannungsversorgungen) auf der
Tragschiene montieren mochten, setzen Sie diese ohne Zwischenraum, mit direktem
Kontakt der Gehauseseiten auf die Tragschiene auf.

6. Montieren Sie auf beiden Seiten von Modul oder Modulreihe jeweils eine handelsubliche
Endklammer fiir 35 mm Tragschienen (TS 35). So verhindern Sie ein Verrutschen von
Modulen und ein fehlerhaftes Verbinden mit anderen Modulen auf der Tragschiene. Au-
Rerdem vermeiden Sie dadurch ein versehentliches Anreihen weiterer Tragschienen-
Busverbinder.

7.3 Demontage

1. Drucken Sie z. B. mit einem Schraubendreher die Arretierungslasche auf der Unterseite
des Moduls nach unten, um die Verriegelung des Moduls auf der Tragschiene zu l6sen.

2. Heben Sie die untere Seite des Moduls etwas von der Tragschiene ab.
3. Ziehen Sie das Modul schrag nach oben von der Tragschiene ab.
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7.4 Elektrische Installation

Fir zuverlassige und beriihrsichere Kontakte isolieren Sie die Anschlussenden fir alle Module
des MSI 100/200-Systems wie folgt ab:

7 mm

%

0,5-0,6 Nm
i 5-71bIn
Schraub-
klemmen

Bild 7-3

Zugfeder-
klemmen

Bild 7-4 nschluss an

ugfederklemmen

o

Fir den Anschluss von flexiblen Leitungen ist die Verwendung von Aderendhilsen
empfohlen.

o

Zur Einhaltung der UL-Approbation verwenden Sie Kupferkabel, die fir Betriebs-

temperaturen von > 75 °C ausgelegt sind.
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Herstellerangaben
beachten

Signalredundanz
gewadbhrleisten

Leitungsldangen

VAN

o

VAN
O

MSI 100 und MSI 200

7.41 Signalleitungen anschlieRen

Schlief3en Sie die Sensoren und Aktoren entsprechend Ihrer Sicherheitsanforderung und den
jeweiligen Herstellerangaben an.

Gewabhrleisten Sie die Signalredundanz beim AnschlieRen der Signalleitungen von zweika-
naligen Befehlsgeraten und Sensoren an den Eingangen der Sicherheitsmodule

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion durch Quer- und Kurzschliisse
Quer- und Kurzschlisse konnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.

* Schlielen Sie Querschlisse und Kurzschlisse durch eine geeignete Leitungsverlegung
aus.

* Nutzen Sie die Méglichkeit, eine Querschlusserkennung zu realisieren.

Weitere Informationen zu den Themen Signalredundanz durch Doppelsignale, zweikanalige
Sensoren und Querschlusserkennung entnehmen Sie der Hilfe der Konfigurations-Software
MSisafesoft.

In vielen Applikationen werden in der Regel mehrere Sensoren oder Befehlsgerate verwendet.
Je nach Groe der Maschine oder Anlage kénnen fiir die Verdrahtung der Sensorik erhebliche
Leitungslangen notwendig sein.

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion durch Storeinfliisse

Um Storeinfliisse zu vermeiden, legen Sie sowohl an den Eingéngen als auch an den Aus-
gangen immer beide Leitungsenden auf.

ACHTUNG: Reduzierte Verfiigbarkeit durch zu lange Leitungen

Wenn die maximal zulassigen Leitungslangen Uberschritten werden, 16sen die Sicherheits-
module automatisch die Sicherheitsfunktion aus, auch wenn diese nicht angefordert wurde.
Die Verfligbarkeit Ihrer Anlage reduziert sich somit unerwiinscht.

»  Uberschreiten Sie die maximal zulassige Leitungsléngen nicht.
Siehe ,Maximale Gesamtleitungslange* fir die sicheren Eingange der MSI 100/200-Module

auf den Seiten 101 und 107.

Signalleitungen fiir die Sicherheitsmodule anschlieRen:
1. Schlielen Sie die Sensoren an die sicheren Eingange 10 bis 119 an.
2. SchlielBen Sie die Aktoren an die sicheren Ausgange OO0 bis O3 an.

3. Optional: SchlieRen Sie die Aktoren zusatzlich an die Masseschaltausgéange 00- (zuge-
ordnet zu O0) und O1- (zugeordnet zu O1) an, um die Abschalt- und Querschlusssicher-
heit zu erhéhen.

4. Optional: Realisieren Sie eine Meldefunktion, indem Sie beispielsweise eine nicht siche-

re SPS oder eine Signaleinheiten an die Meldeausgange MO bis M3 anschliel3en.
5. Optional: Realisieren Sie eine Querschlusserkennung fur die ,geraden” Eingange

10, 12, 14 ... 118, indem Sie diese mit Taktausgang TO verdrahten.

Verwenden Sie flr die ,ungeraden® Eingange 11, 13, 15 ... 119 den Taktausgang T1.
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MSI-EM200-81410

MSI-EM200-4RO

Signalleitungen fiir das sichere Erweiterungsmodul MSI-EM200-81410 anschliefen:

100 bis 103 als Eingédnge:

1.
2.
3.

SchlieRen Sie die Sensoren an die sicheren Eingange 14 bis 111an.
Schlielen Sie die Sensoren an die sicheren Eingange 100 bis 103.

Erforderlich: Realisieren Sie eine Querschlusserkennung fur die Eingange 100 bis 103,
indem Sie diese mit den Taktausgangen TMO und TM1 verdrahten.

100 bis 103 als Ausgéange:

1.
2.
3.

Schliel3en Sie die Sensoren an die sicheren Eingange 14 bis I11an.
SchlieRen Sie die Aktoren an die sicheren Ausgange 100 bis 103 an.

Optional: Realisieren Sie eine Meldefunktion, indem Sie beispielsweise eine nicht siche-
re SPS oder eine Signaleinheiten an die als Meldeausgénge konfigurierten Ausgange
TMO und TM1 anschliel3en.

Optional: Realisieren Sie eine Querschlusserkennung fur die Eingédnge 14 bis 111, indem
Sie diese mit den als Taktausgange konfigurierten Ausgange TMO und TM1 verdrahten.

Signalleitungen fiir das sichere Erweiterungsmodul MSI-EM200-4RO anschlieBen:

1.
2.

SchlieRen Sie die Aktoren an die sicheren Relaisausgange OO0 bis O3 an.

Optional: Realisieren Sie eine Meldefunktion, indem Sie beispielsweise eine nicht siche-
re SPS oder eine Signaleinheiten an die Meldeausgange MO0 bis M3 anschliel3en.
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Einschalten

|mio

MSI 100 und MSI 200

7.4.2 Versorgungsspannung anschlieRen

Die Module des MSI 100/200-Systems besitzen keinen Hauptschalter. Sie schalten durch
Anlegen der Versorgungsspannung ein.

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung fihren die Module eine Initialisierungsroutine
durch (alle LEDs leuchten). Sobald die LED ,PWR* dauerhaft leuchtet, ist das jeweilige
MSI 100/200-Modul betriebsbereit.

Versorgungsspannungd fiir die Sicherheitsmodule anschlieBen:
1. Schlieen Sie die Spannungsversorgung an die Klemmenpunkte A1 (24 V DC) und A2
(0 V)an.

Die Anschliisse A1/A2 versorgen die Logik sowie die Takt- und Meldeausgange der Sicher-
heitsmodule.
2. SchlieRen Sie die Spannungsversorgung an die Klemmenpunkte 24V und 0V an.

Die Anschlisse 24V/0V versorgen die sicheren Ausgéange und Masseschaltausgange der Si-
cherheitsmodule.

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der

Spannungsversorgung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung an den Anschliissen A1/A2 und 24V/0 V am Ba-
sisgerat eines MSI 100/200-Systems ausschlief3lich Gber dieselbe Spannungsversor-
gung ein.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung fiir alle weiteren am System beteiligten Gerate
ebenfalls Gber dieselbe Spannungsversorgung ein.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Span-
nung nach EN 50178 / VDE 0160.

)

Schlielen Sie beide Versorgungsanschliisse (A1/A2 und 24V/0V) an flr eine bestimmungs-
gemale Funktion des Sicherheitsmoduls.
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Anschlisse A1 A2 (jeweils 2 Klemmen)

Anschlisse
24VDC/0V

Bild 7-5 MSI 100/200 Versorgungsspannung anschlieRen

An den doppelten Klemmenkontakten A1 und A2 steht die Versorgungsspannung zur Ver-
sorgung weiterer Sensoren und Befehlsgerate zur Verfigung.

e

Lesen Sie auch das Kapitel ,Versorgungsanschliisse“ auf Seite 34.
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MSI-EM200-81410 und
MSI-EM200-4RO

o

Versorgungsspannung fiir die sicheren Erweiterungsmodule anschlieBen:

1. SchlieRen Sie die Spannungsversorgung an die Klemmenpunkte A1 (24 V DC) und A2

(0 V) des jeweiligen sicheren Erweiterungsmoduls an.

Die Anschliisse A1/A2 versorgen die Takt-/Meldeausgange sowie die Ein- und Ausgange

(MSI-EM200-81410) oder die Meldeausgange (MSI-EM200-4RO).

Die Logik der sicheren Erweiterungsmodule wird Gber den gelben Tragschienen-Busverbinder

MSI-TBUS mit Spannung versorgt.

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

gung ein.
ebenfalls Uber dieselbe Spannungsversorgung ein.

nung nach EN 50178 / VDE 0160.

Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der
Spannungsversorgung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.

e Speisen Sie die Versorgungsspannung an den Anschliissen A1/A2 und 24V/0 V am Ba-
sisgerat eines MSI 100/200-Systems ausschlief3lich tGber dieselbe Spannungsversor-

e Speisen Sie die Versorgungsspannung fir alle weiteren am System beteiligten Gerate

* Verwenden Sie ausschlieRlich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Span-

SchlieRen Sie beide Versorgungsanschliisse (A1/A2 und MSI-TBUS) an fur eine bestim-
mungsgemafie Funktion der sicheren Erweiterungsmodule.

und A2 (0 V)

YY)

'l'_j l:; (=) ‘I‘J i .-
@ 0 0 . Versorgungsanschluss fiir
das Modul tber MSI-TBUS

auf der Riickseite

Bild 7-6 Versorgungsspannung anschlielRen
MSI-EM200-81410 und MSI-EM200-4RO

Lesen Sie auch:

— MSI-EM200-81410: ,Versorgungsanschliisse” auf Seite 41
— MSI-EM200-4RO: ,Versorgungsanschlisse® auf Seite 47

Ereersis

‘M MR A2

_‘4—4 Anschliisse
I—_fl‘ A1 (24 V DC) 4| ii ‘dl

ﬁm ==

Al A1 A2 A2
MO M1 M2 M3

4 Leuze electronic
MSI-EM200-4RO

Leuze
m Diagnoseanzeige ,PWR"
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7.4.3

Beispielhafter Anschluss eines MSI 100/200-Systems

Beachten Sie folgende Punkte beim Anschluss lhres MSI 100/200-Systems mit unterschiedli-
chen Teilnehmern:

Spannungsversorgung und Massebezug

Speisen Sie die Versorgungsspannung fir alle am System beteiligten Gerate tber diesel-
be Spannungsversorgung ein.

Verwenden Sie ausschlie3lich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Span-
nung nach EN 50178 / VDE 0160.

Sichern Sie die Spannungsversorgung extern mit einer geeigneten Sicherung ab.
Verbinden Sie den ausgangsseitigen GND-Anschluss des Netzteils mit der Funktionserde
(FE) des Systems.

Stellen Sie sicher, dass alle Ein- und Ausgange des Systems mit derselben Masse verbun-
den sind.

Weitere Teilnehmer

Verwenden Sie fir den Anschluss sicherer Erweiterungsmodule ausschlief3lich den gel-
ben Tragschienen-Busverbinder MSI-TBUS.

Verwenden Sie fir den Anschluss nicht sicherer Erweiterungsgerate (Gateways) aus-
schliellich den griinen Tragschienen-Busverbinder TBUS.

Die folgende Abbildung zeigt den korrekten Anschluss der Spannungsversorgung flr ein

MTeSI® [}
TesI® [ 1}

i DS [Tl

o
1 MSI 100/200-System mit unterschiedlichen Teilnehmern.
F1
—_—

S < |
haalSaCE Mad e GEEEosE [z
—— = =
o 2 (24 ——Th
82 MSI 200 B i) B g MO T B%|B% msIEM200-4RO
ez z3|za 840 EF |z
ZJ ‘E = ‘ ‘E = ‘
B i e e oo oG Ik wa

Bild 7-7 Spannungsversorgung MSI 100/200-System
Legende:
F1 Externe Sicherung

A

Funktionserde (FE)
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8 Firmware-Update

Validierung/
Verifizierung

Die Firmware der Module des MSI 100/200-Systems aktualisieren Sie mit Hilfe der sicheren
Konfigurations-Software MSlsafesoft.

8.1 Sicherheitshinweise zum Firmware-Update

Beachten Sie bei und nach der Durchfihrung des Firmware-Updates folgende Sicherheitshin-
weise:

WARNUNG: Nicht sicherer Betrieb

Wahrend der Aktualisierungsvorgang lauft, befindet sich das MSI 100/200-System im nicht

sicheren Betrieb. Eine zuverlassige Erkennung der Sicherheitsanforderung ist in diesem Be-

triebszustand nicht gewahrleistet.

e  Stellen Sie daher sicher, dass wahrend der Firmware-Aktualisierung keine Gefahrdung
entstehen kann.

e Verhindern Sie einen unbeabsichtigten Anlauf der Maschine, indem Sie z. B. die Klem-

men ausgangsseitig vom MSI 100/200-System abziehen und Antriebe stromlos schal-
ten.

ACHTUNG: Moduldefekt
Eine Unterbrechung der Verbindung zwischen PC und Sicherheitsmodul wahrend der Firm-
ware-Aktualisierung flihrt zu einer Beschadigungen des Gerats.

Als Folge einer fehlerhaft oder unvollstandig installierten Firmware ist unter Umsténden kei-

ne Kommunikation zwischen PC und Sicherheitsmodul mehr méglich. In diesem Fall ist iber

MSisafesoft keine Korrektur der fehlerhaften Installation méglich.

e Ziehen Sie das USB-Kabel nicht ab, wahrend der Aktualisierungsvorgang lauft.

¢ Schalten Sie das Sicherheitsmodul nicht aus, wahrend der Aktualisierungsvorgang
lauft.

Validieren und verifizieren Sie die Sicherheitsanwendung, nachdem das Firmware-Update ab-
geschlossen ist.
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)

8.2 Voraussetzung fur das Firmware-Update

Stellen Sie vor dem Firmware-Update folgende Punkte sicher:

— Das Sicherheitsmodul MSI 100 oder MSI 200 ist tiber das USB-Kabel mit dem PC verbun-

den und eingeschaltet.
— Der Speicherbaustein AC-MSI-CFG1 steckt im Sicherheitsmodul.

— In der Konfigurations-Software MSlsafesoft ist ein Projekt fir das Sicherheitsmodul gela-

den.
— Der Simulationsmodus der Konfigurations-Software MSIsafesoft ist ausgeschaltet.

— In der Statuszeile der Konfigurations-Software MSlsafesoft wird angezeigt:
~Steuerung: Verbunden® und ,Steuerung: Abgemeldet®.

— In der Statuszeile der Konfigurations-Software MSlsafesoft wird angezeigt:
.Projekt: Schreibgeschiuitzt”.

8.3 Firmware-Update durchfiihren

1. Wahlen Sie zum Starten der Firmware-Aktualisierung in der Konfigurations-Software
MSIsafesoft den Menupunkt ,Sichere Steuerung, Firmware-Update®.

Es erscheint der Assistent, der Sie durch die Aktualisierung fiihrt.
2. Gehen Sie nach der detaillierten Beschreibung in der Hilfe vor.

Im Inhaltsverzeichnis der Hilfe der Konfigurations-Software MSlsafesoft finden Sie das
Thema ,Firmware-Update®.
Siehe auch ,Software-Hilfe aufrufen“ auf Seite 9-76.
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9 Konfigurations-Software MSlsafesoft

Installation

9.1 Software installieren

Die Installationsroutine der Konfigurations-Software beinhaltet die Installation des Treibers fiir
die USB-Schnittstelle. Der Treiber ermdglicht die Kommunikation zwischen dem PC und den
Modulen des MSI 100/200-System.

)

Damit die Sicherheitsmodule von der Konfigurations-Software automatisch und korrekt er-
kannt werden, installieren Sie die Software vollstandig vor dem ersten AnschlieRen des Ge-

rats an den PC.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Falls Sie die Konfigurations-Software per Download bezogen haben:
Entpacken Sie die heruntergeladene Archivdatei und starten Sie das Installationspro-
gramm (Setup-Datei).
Falls Sie die Konfigurations-Software per CD bezogen haben:
Legen Sie die CD-ROM in das Laufwerk ein. Automatisch 6ffnet sich ein Menii. Starten
Sie das Installationsprogramm Uber den Punkt ,Software installieren®.

)

Wenn Sie auf lhrem Computer die Autostart-Option deaktiviert haben, 6ffnen Sie manuell
den Ordner ,MSlsafesoft* auf CD-ROM und fiihren die Setup-Datei aus.

2. Wahlen Sie die gewiinschte Sprache der Installationsroutine aus.

)

Mit dieser Auswahl stellen Sie auch die Sprache der Benutzeroberfliche von MSlsafesoft

ein, die nach dem erstmaligen Start eingestellt sein wird.

Das Installationsprogramm flihrt Sie nun schrittweise durch die Installation.

3. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Nachdem MSisafesoft installiert ist, erscheint eine Abfrage, ob Sie die Treiber fiir das Sicher-

heitsmodul installieren wollen.

4. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

5. Wabhlen Sie im Windows-Dialog zur Treiberinstallation die Option ,Software automatisch
installieren (empfohlen)®.

Abschlief3end erhalten Sie eine Meldung, dass die Konfigurations-Software und die Treiber flr
das Sicherheitsmodul vollstandig installiert wurden.
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)

9.2 Software-Hilfe aufrufen

Eine Beschreibung der umfangreichen Funktionen von MSlisafesoft finden Sie in der Hilfe
zur Software.

Zum Aufrufen der Hilfe gibt es verschiedene Wege:

a) Wabhlen Sie im Menii ,? den Befehl ,Hilfethemen®.
Das Inhaltsverzeichnis der Hilfe erscheint.
Suchen Sie nach einem Hilfethema wie unten beschrieben.

b) Dricken Sie in einem aktiven Dialog oder Fenster die Taste <F1>.
Es erscheint die kontextsensitive Hilfe fiir den aktiven Dialog bzw. das aktive Fenster.

c) Markieren Sie im Verschaltungseditor ein Objekt und driicken Sie die Taste <F1>, um
Informationen zu diesem Objekt zu erhalten.
Fir sichere Funktionen und Bausteine 6ffnen Sie auf diese Weise allgemeine Infor-
mationen zu den Objekten.

d) Rufen Sie Giber den Kontextmenulpunkt ,Hilfe* eines betreffenden Bausteins oder ei-
ner Funktion die spezifischen Bausteininformationen auf.

Die folgende Grafik illustriert die verschiedenen Mdglichkeiten, um die Hilfe zu 6ffnen und In-
formationen kontextsensitiv oder Uber das Inhalts- oder Stichwortverzeichnis zu suchen.

Dialog

ichere Steuerung |;| ‘
& Hifethemen

kel BT ==

St.artseite des { 5 /J Hilfeseite zum Dialog

Hilfesystems oder Bereich

||§J Online Help
5

Ausblenden

Inhslt | index: | Suchen | Eavarten |
ﬂ Hilfeseite zum Objekt
L
- m 0] -
=% oder oder

Bild 9-1 Aufrufen der Hilfe in der Konfigurations-Software MSisafesoft
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10 Konfiguration und Inbetriebnahme

Qualifiziertes Personal

)

Die Konfiguration und Inbetriebnahme des MSI 100/200-Systems darf nur durch qualifiziertes
Personal erfolgen.

Siehe ,Qualifiziertes Personal“ auf Seite 10.

10.1 Beispiel fur Konfiguration und Inbetriebnahme

Details finden Sie in den jeweils angegebenen Kapiteln sowie in der Hilfe der Konfigurations-
Software MSlsafesoft.

A 4

MSilsafesoft: Busaufbau definieren
Erweiterungsmodule aus der Toolbox (Fach ,Hardware*)
per Drag-and-Drop in den Hardware-Editor ziehen

v

( )
MSlsafesoft:
Eingédnge/Ausgénge des Sicherheitsmoduls
und der Erweiterungsgerate parametrieren

Doppelklick auf die Geratedarstellung im
Hardware-Editor 6ffnet den sicheren
Parametrierungseditor flr dieses Gerat.
g | J

g

Sicherheitslogik im Verschaltungseditor entwickeln
- Ein-/Ausgangssignale aus Hardware-Editor einfligen
- Funktionen und Bausteine aus Toolbox einfligen

- Signalinfo eintragen (Men( ,Projekt*, ,Zuordnungsliste*)
- Verbinden der Objekte

- Sicherheitsnetzwerke

!

( MSilsafesoft: Projekt priifen _-at_’l"

A =
Ja Fehler im Projekt?
ot+— >> Meldungsfenster in
MSlIsafesoft
Nein
. Fortsetzung
(von B) Fortsetzung (A) ...
Bild 10-1 Ablaufdiagramm: Beispiel Konfiguration und Inbetriebnahme (1 von 3)
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Fortsetzung (B)... ... Fortsetzung (von A)

y

A

Optional: Sicherheitsnetzwerke im : -
Verschaltungseditor gegen Bearbeitung sperren j%:> i [}S

é MSI 100/200-System einschalten (Versorgungsspannung anlegen, siehe
Seite 67) und an USB-Schnittstelle des PC anschliel3en (siehe Seite 28).

~N

Alternativ: Statt mit dem Sicherheitsmodul priifen Sie die Funktion der
Sicherheitslogik mit der Simulation MSISIMsoft. Schalten Sie dazu in =

MSiIsafesoft mit der Schaltflache SIM auf die Simulation um. Das Projekt
wird automatisch geprift. MSISIMsoft liegt minimiert in der Taskleiste. Aj

o J

v

Konfigurationsprojekt auf Sicherheitsmodul her-
unterladen und mit ,Confirm“-Taster quittieren z‘ i
(siehe Seite 80) | e

MSI 100/200-System startet nach Quittierung im sicheren Normalbe-
trieb. Ist eine Anlaufsperre aktiv? Wenn ja: Aufheben mit Reset-Taster.

Anzeige in der Statuszeile von MSlsafesoft: |steuerung: Yerbunden
Sie arbeiten mit der Simulation MSISIMsoft? Wenn Sie statt dem Sicherheits-

modul die Simulation MSISIMsoft verwenden, laden Sie die Konfiguration bei ak-
tiver Simulation (siehe voriger Schritt) auf

die gleiche Weise herunter. Eine Quittie- - ——
JJ |::> Simulation: Verbunden

rung ist nicht notwendig.

- _J

( Online-Werte im Verschaltungseditor anzeigen = E ]

Fortsetzung Fortsetzung (C) ...
(von D) ...

Bild 10-2

Ablaufdiagramm: Beispiel Konfiguration und Inbetriebnahme (2 von 3)

Leuze electronic

MSI 100/200

78



& Leuze electronic Konfiguration und Inbetriebnahme

Fortsetzung (D)... ... Fortsetzung (von C)
I .
Funktionspriifung durchfiihren i ‘_
BT TN AL
(siehe Seite 87) :: - ., F e ow
- Sicherheitsanforderung provozieren S ey
iiber Befehlsgerite/Sensoren ore -

- Systemreaktion analysieren . .......
- Gerateparameter priifen L

Sie arbeiten mit der Simulation MSISIMsoft? Verwenden Sie die I/0-An-

sicht und den Expertenmodus, um die Eingénge der Simulation zu setzen.
. J

Optional und nur ergdnzend zum Funktions-
Verschaltungseditor offline :E test: In MSlsafesoft umschalten in den
schalten, ggf. Sicherheits- nicht sicheren Inbetriebnahmemodus

netzwerke entsperren, Korrek-
turen im Projekt vornehmen Nicht sicherer

Inbetriebnahme- Steusrung: Inbetriebnahme
y modus
- Signale forcen s —~=
- Systemreaktion " raen. s ¢ OUm

. 0_I1 ERR g
analysieren oH_B

DTIs]

Funktionstest
fehlerfrei?

Nein

\4
[ Verschaltungseditor offline schalten j

Inbetriebnahme abgeschlossen

v

( Optional: Sicherheitsnetzwerke im o ox
Verschaltungseditor zertifizieren R 14 '2‘2[%5

( Dokumentation in MSisafesoft
Ausflllen der Projektinformation:
\_ Menu ,Projekt, Projektinformation*

v

Archivieren des Projekts in MSlsafesoft
(Packen und Sichern auf Backup-Medium)

( Drucken des Projekts in MSlsafesoft )

Bild 10-3 Ablaufdiagramm: Beispiel Konfiguration und Inbetriebnahme (3 von 3)
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10.2 Konfiguration aus der Konfigurations-Software
MSisafesoft herunterladen

WARNUNG: Verletzungsgefahr oder Gefahr von Sachschaden durch ungewollte An-
lagenzustande oder Fehireaktionen

Das Sicherheitsmodul befindet sich in der Inbetriebnahmephase, d. h. ungewollte Anlagen-

zustande oder Fehlreaktionen sind nicht auszuschlieRen. Der Betrieb ist nicht sicher.

e Stellen Sie sicher, dass beim Auslésen und durch das Auslosen der Sicherheitsanfor-
derung keine Geféhrdung fiir Personen und Material eintreten kann.

* Betreten Sie keine gefahrdeten Bereiche und sorgen Sie dafiir, dass keine anderen Per-
sonen in den Gefahrenbereich gelangen kénnen.

Die Konfiguration inklusive der Gerateparametrierung erstellen Sie in der Konfigurations-Soft-
ware MSisafesoft als Projekt. Nach der Fertigstellung laden Sie die Konfiguration in das Si-
cherheitsmodul MSI 100 oder MSI 200. Diese Datenlbertragung erfolgt iblicherweise tiber
die USB-Schnittstelle des Sicherheitsmoduls.

o Alternativ konnen Sie die Konfiguration auch durch Einstecken eines Speicherbausteins
1 AC-MSI-CFG1 mit entsprechendem Datenbestand aufspielen.
Lesen Sie dazu Kapitel ,Aufspielen der Konfiguration mit Hilfe des Speicherbausteins
AC-MSI-CFG1* auf Seite 84.
° Der notwendige Speicherbedarf des MSI1100/200-Systems wird mafgeblich von folgenden
1 Faktoren beeinflusst:
. Anzahl der verwendeten digitalen I/O Erweiterungsmodule
. Anzahl der verwendeten Funktionsbausteine
. Art der verwendeten Funktionsbausteine
. Anzahl der verwendeten Merker
. Umfang der Anwenderkommentare im Programm
Bei sehr umfangreichen Logikprogrammen kénnen wir Sie bei der Optimierung der
Speichernutzung durch unseren Service unterstiitzen (siehe ,Safety-Hotline* auf Seite 14).
Gehen Sie zum Herunterladen der Konfiguration wie folgt vor:
1. Stellen Sie folgendes sicher:
— Das Sicherheitsmodul ist eingeschaltet.
—  Auf dem Konfigurationsrechner ist die Konfigurations-Software MSlsafesoft installiert
(diese Installation beinhaltet auch die bendétigten Treiber).
— Die Konfigurations-Software MSlsafesoft ist gestartet.
— Im Sicherheitsmodul ist ein Speicherbaustein AC-MSI-CFG1 eingesteckt. Andernfalls
I&sst sich die Konfiguration nicht aufspielen.
2. SchlieRen Sie das USB-Kabel an das Sicherheitsmodul (Mini-USB-Stecker, 5-polig, max.
3 m Lange) und an einen USB-Port des PCs an.
A ACHTUNG: Elektrostatische Entladung

AIA Die Sicherheitsmodule enthalten Bauelemente, die durch elektrostatische Entladung be-
schadigt oder zerstort werden kénnen. Beachten Sie beim Umgang mit der USB-Schnittstel-
le die notwendigen Sicherheitsmalinahmen gegen elektrostatische Entladung (ESD) geman
EN 61340-5-1 und IEC 61340-5-1.
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Nach dem AnschlieRen des Verbindungskabels erkennt der entsprechend konfigurierte
PC das Sicherheitsmodul automatisch und zeigt dessen Status unten rechts in der Sta-
tuszeile an.

ol e LED ,ERR* blinkt wahrend der
Datenubertragung

Statusanzeige fiir
MSI 100/200-System

Bild 10-4 USB-Verbindung zwischen PC und Sicherheitsmodul
Anmelden mit Das Herunterladen des Projekts in das Sicherheitsmodul ist nur méglich, wenn Sie sich in
Steuerungskennwort MSisafesoft mit dem gultigen Steuerungskennwort angemeldet haben.

3. Wabhlen Sie im Menu ,Sichere Steuerung“ den Befehl ,Anmelden®, geben Sie das Steue-
rungskennwort in den Dialog ein und klicken Sie auf ,OK".

4. Laden Sie das in MSlsafesoft erstellte Projekt durch Anklicken des abgebilde-
ten Symbols in der Werkzeugleiste in das Sicherheitsmodul herunter. ﬁ

Voraussetzung dafir ist, dass das aktuelle Projekt zuvor fehlerfrei gepriift
wurde (siehe MSlsafesoft-Hilfe).

Ist bereits ein Projekt auf dem Sicherheitsmodul vorhanden?

Wenn die Statuszeile rechts den gelben Eintrag ,Steuerung: Kein Projekt” anzeigt, startet der
Sendevorgang zum Sicherheitsmodul ohne eine weitere Abfrage.

Falls auf dem Sicherheitsmodul bereits ein anderes Projekt oder eine andere Version dessel-

ben Projekts vorhanden ist und ausgefiihrt wird, erscheint ein Dialog, der Sie auf diese Tatsa-

che hinweist.

e Klicken Sie in diesem Dialog auf ,Ja“, um die aktuelle Steuerungskonfiguration auf dem
Sicherheitsmodul zu tberschreiben.

Dateniibertragung Wahrend der Dateniibertragung

— In der Statuszeile von MSlsafesoft wird ein Fortschrittsbalken angezeigt.
—  Am Sicherheitsmodul blinkt die Statusanzeige ,CONF* schnell (ca. 6 Hz).

Falls wahrend des Herunterladens die Datenlibertragung abbricht, finden Sie Abhilfe im Ka-
pitel ,Probleme und Losungen“ ab Seite 95.

jmie
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Nach erfolgreicher Dateniibertragung

—  Am Sicherheitsmodul blinkt die Statusanzeige ,CONF* langsam (ca. 1,5 Hz).

— In der Konfigurations-Software erscheint ein entsprechender Dialog
~Senden erfolgreich®.

Wenn der Dialog ,Senden erfolgreich® angezeigt wird, fahren Sie in folgender Reihenfolge mit
den nachsten Schritten fort.

<]

. Beachten Sie:
Senden erfolgreich!

L o
g 1. Neues Programm

™ bastitigen.

Quittieren Sie zuerst die Konfiguration
auf dem Sicherheitsmodul
(siehe Schritt 5.) ...

2. Uberpriifen Sie jede
neue und gednderte
Sicherheitsfunktion!

wiehtigu wred stz aborn

@ .. bevor Sie auf ,OK* klicken.

Bild 10-5 Dialog nach erfolgreicher Datenlibertragung

5. Bestatigen Sie die neue Konfiguration durch Driicken des ,Confirm“-Tasters mit Hilfe ei-
nes Stiftes (siehe Bild 10-6).

A WARNUNG: Gefahr durch aktivierte Ausgange

Nach der Quittierung startet das Sicherheitsmodul sofort den Betrieb. Sofern keine Anlauf-
sperre aktiv ist, die manuell aufgehoben werden muss, werden Ausgange moglicherweise
sofort nach dem Starten aktiviert.

e Stellen Sie daher sicher, dass durch den Start des Sicherheitsmoduls keine Gefahrdung
entstehen kann.

Initialisierung Das Sicherheitsmodul wird daraufhin neu initialisiert (alle Diagnoseanzeigen leuchten kurz
auf) und geht anschlieRend in den sicheren Normalbetrieb Gber (nur LED ,PWR* leuchtet).

Dateniibertragung 6. Beenden Sie den Dialog in der Konfigurations-Software und klicken Sie auf ,OK".
beenden
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Anlaufsperre

Weitere Schritte

Priifwerte (CRC)

VAN

)

)

Anlaufsperre aktiv?

WARNUNG: Unbeabsichtigter Maschinenanlauf

Das Aufgeben der Anlaufsperre kann zum unbeabsichtigten Maschinenanlauf flhren.

* Stellen Sie vor dem Aufheben der Anlaufsperre sicher, dass die Aufhebung nicht zum
gefahrlichen Zustand der Maschine flihren kann.

e Berlicksichtigen Sie bei der Planung der Maschine oder Anlage, dass das Aufgeben der
Anlaufsperre nur dann mdéglich sein darf, wenn der Gefahrenbereich einsehbar ist.

Falls in der Konfiguration eine Anlaufsperre vorgegeben wurde, ist diese nach dem Start aktiv.
Eine aktive Anlaufsperre muss durch Driicken eines entsprechend der Konfiguration an das
Sicherheitsmodul angeschlossenen Reset-Tasters aufgehoben werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel ,Anlauf- und Wiederanlaufverhalten des
Systems" auf Seite 19.

Sollte das Sicherheitsmodul nicht korrekt initialisiert werden, gehen Sie entsprechend den

Beschreibungen im Kapitel ,Probleme und Lésungen® ab Seite 95 vor.

Fahren Sie anschlieRend mit der Funktionspriifung fort.
Siehe Kapitel ,Funktionstest” auf Seite 87.

Priifwerte (CRC)

Um Verfalschungen der Konfigurationsdaten wahrend der Ubertragung zum Sicherheitsmo-
dul sicher erkennen zu kénnen, wird beim Prifen des Projekts in der Konfigurations-Soft-
ware ein Prifwert (CRC) berechnet.

Das Sicherheitsmodul ermittelt ebenfalls den Prifwert der heruntergeladenen Daten.
Wenn die Priifwerte auf dem Sicherheitsmodul und in der Konfigurations-Software identisch
sind, wurden alle Daten unverfalscht auf dem Sicherheitsmodul gespeichert. Andernfalls
wird eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.

Abweichender Priifwert durch nachtrigliche Anderungen

Ein abweichender Prifwert (CRC) liegt auch dann vor, wenn in der Konfigurations-Software
nachtréglich Anderungen an dem Projekt vorgenommen wurden, welche noch nicht auf das
Sicherheitsmodul heruntergeladen wurden.

Hinweis

Beispielweise folgende Tatigkeiten werden bereits als Anderung im Projekt gewertet:

— Verschieben eines Objekts

— Anderung in der Projektdokumentation

Empfehlung

Halten Sie den Priifwert (CRC) nach der Inbetriebnahme und abschlieRenden Validierung
im Maschinenabnahmeprotokoll fest, um spatere Projektanderungen nachvollziehen zu kén-
nen.
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Abziehen des
AC-MSI-CFG1

AN

|mio

Einstecken des neuen

AC-MSI-CFG1

VAN

10.3 Aufspielen der Konfiguration mit Hilfe des Speicher-
bausteins AC-MSI-CFG1

WARNUNG: Verletzungsgefahr oder Gefahr von Sachschaden durch ungewollte An-

lagenzustande oder Fehireaktionen

Das Sicherheitsmodul befindet sich in der Inbetriebnahmephase, d. h. ungewollte Anlagen-

zustande oder Fehlreaktionen sind nicht auszuschlieRen. Der Betrieb ist nicht sicher.

e Stellen Sie sicher, dass beim Auslésen und durch das Auslosen der Sicherheitsanfor-
derung keine Geféhrdung fiir Personen und Material eintreten kann.

* Betreten Sie keine gefahrdeten Bereiche und sorgen Sie dafir, dass keine anderen Per-
sonen in den Gefahrenbereich gelangen kénnen.

Konfigurationen kénnen Sie nicht nur Gber die USB-Schnittstelle herunterladen, sondern auch
mit Hilfe des Speicherbausteins AC-MSI-CFG1 aufspielen. Auf diese Weise konnen Sie die
Konfiguration eines Gerats flir andere Sicherheitsmodule ibernehmen. Dies ist hilfreich, wenn
an einem Einsatzort kein Konfigurationsrechner verfligbar ist oder wenn nach einem Gerate-
tausch die Konfiguration in das neue Gerat Ubertragen werden soll.

Gehen Sie zum Austauschen des Speicherbausteins AC-MSI-CFG1 wie folgt vor. Diese Ab-
folge verhindert, dass die aktuelle Konfiguration durch ein irrtiimliches Einstecken eines AC-
MSI-CFG1 Uberspielt wird.

1. Das Austauschen des AC-MSI-CFG1 bei laufendem Betrieb ist nicht erlaubt. Falls das Si-
cherheitsmodul bereits in Betrieb ist, fiihren Sie folgende Schritte durch.
a) Fahren Sie die Maschine zunachst herunter.
b) Schalten Sie das Sicherheitsmodul aus.
c) Ziehen Sie den aktuellen AC-MSI-CFG1 ab.

Nach dem korrekten Abziehen des AC-MSI-CFG1 sind alle Ausgange des Sicherheitsmo-
duls im sicheren, spannungslosen Zustand (FALSE). Wahrend der AC-MSI-CFG1 abgezo-
gen ist, hat das Sicherheitsmodul keine Funktionalitat.

Falls Sie den AC-MSI-CFG1 nicht korrekt abgezogen haben, zeigt das Sicherheitsmodul zu-

satzlich eine Fehlermeldung.

WARNUNG: Gefahr durch aktivierte Ausgédnge

Nachdem Sie die Konfiguration durch den Austausch des AC-MSI-CFG1 aufgespielt haben,
startet das Sicherheitsmodul mit der Programmausfihrung. Wenn keine Anlaufsperre aktiv
ist, die manuell aufgehoben werden muss, werden méglicherweise sofort Ausgénge akti-
viert.

* Stellen Sie sicher, dass durch den Start des Sicherheitsmoduls keine Geféahrdung ent-

stehen kann.

2. Stecken Sie den neuen AC-MSI-CFG1 in das ausgeschaltete Sicherheitsmodul ein.
Der AC-MSI-CFG1 ist mechanisch kodiert und kann nicht falsch in das Gerat eingesetzt
werden.

3. Schalten Sie das Sicherheitsmodul ein und warten Sie, bis dieses initialisiert ist.
Alle vier Diagoseanzeigen leuchten wahrend der Initialisierung einmal auf.
Das Sicherheitsmodul erkennt nun den bis dahin unbekannten AC-MSI-CFG1 und meldet
dies durch Blinken der Diagnoseanzeige ,CONF*.

4. Ziehen Sie den AC-MSI-CFG1 wieder ab.

Leuze electronic

MSI 100/200 84




& Leuze electronic Konfiguration und Inbetriebnahme

Anlaufsperre

VAN

)

5. Drucken Sie am Gerat den ,Confirm“-Taster und halten Sie diesen gedruckt.

6. Stecken Sie den AC-MSI-CFG1 wieder ein, wahrend Sie den ,Confirm“-Taster gedruckt
halten.

»Confirm“-Taster gedriickt halten
wahrend AC-MSI-CFG1
eingesteckt wird

AC-MSI-CFG1 einsetzen

7. Lassen Sie den ,Confirm“-Taster los, nachdem der AC-MSI-CFG1 korrekt eingesetzt ist.
Das Sicherheitsmodul initialisiert nun mit der neuen Konfiguration.

Anlaufsperre aktiv?

WARNUNG: Unbeabsichtigter Maschinenanlauf

Das Aufgeben der Anlaufsperre kann zum unbeabsichtigten Maschinenanlauf flhren.

* Stellen Sie vor dem Aufheben der Anlaufsperre sicher, dass die Aufhebung nicht zum
gefahrlichen Zustand der Maschine flihren kann.

e Berlicksichtigen Sie bei der Planung der Maschine oder Anlage, dass das Aufgeben der
Anlaufsperre nur dann mdéglich sein darf, wenn der Gefahrenbereich einsehbar ist.

Falls in der Konfiguration eine Anlaufsperre vorgegeben wurde, ist diese nach dem Start aktiv.
Eine aktive Anlaufsperre muss durch Driicken eines entsprechend der Konfiguration an das
Sicherheitsmodul angeschlossenen Reset-Tasters aufgehoben werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel ,Anlauf- und Wiederanlaufverhalten des
Systems*” auf Seite 19.

Sollte das Sicherheitsmodul nicht korrekt initialisiert werden, gehen Sie entsprechend den
Beschreibungen im Kapitel ,Probleme und Lésungen® ab Seite 95 vor.
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10.4 Heraufladen der Konfiguration aus dem Sicherheits-
modul

Ein zum Sicherheitsmodul heruntergeladenes Projekt wird dort gespeichert und kann bei Be-
darf wieder in den PC und die Konfigurations-Software hochgeladen werden.

Dies kann zum Beispiel notwendig werden, wenn Sie ein Projekt zu Diagnosezwecken aus
dem Sicherheitsmodul herauslesen missen.

° Das Heraufladen des Projekts aus dem Sicherheitsmodul in die Konfigurations-Software ist
1 auch ohne das Steuerungskennwort méglich. Um das hochgeladene Projekt bearbeiten zu
kdénnen, bendtigen Sie das gultige Projektkennwort.
Gehen Sie zum Heraufladen des Projekts wie folgt vor:
1. Falls momentan ein Projekt in der Konfigurations-Software gedéffnet ist, speichern Sie die-
ses, bevor Sie das Projekt vom Sicherheitsmodul heraufladen.
2. Beenden Sie den Inbetriebnahmemodus und den Online-Modus der Konfigurations-Soft-
ware.
° Das Symbol ,,Online-Werte® darf vor Beginn des Heraufladens nicht gedriickt dargestellt sein
1 und die Statuszeile muss den Steuerungsstatus ,Steuerung: Verbunden® zeigen.

3. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol ,Heraufladen®.
4. Bestatigen Sie im Dialog das Heraufladen, indem Sie auf ,Ja“ klicken.
Der Ubertragungsvorgang vom Sicherheitsmodul zum PC beginnt und in der Statuszeile
der Konfigurations-Software MSlsafesoft wird ein Fortschrittsbalken angezeigt.
5. Falls auf dem PC bereits ein Projekt mit demselben Namen existiert, erhalten Sie eine Ab-
frage, ob Sie das aktuell geladene Projekt Uberschreiben wollen.
Klicken Sie in diesem Dialog auf die entsprechenden Schaltflachen:
»Ja“, um die Daten des aktuellen Projekts mit denen des soeben heraufgeladenen
Projekts zu Uberschreiben.
Die aktuellen Daten gehen durch das Uberschreiben verloren und kénnen nicht wie-
derhergestellt werden
- ,,Nein“, um das heraufgeladene Projekt unter einem anderen Namen oder in einem
anderen Verzeichnis zu speichern.
Es erscheint der Dialog ,Projekt speichern unter®.
Wahlen Sie darin ein Verzeichnis aus, geben Sie einen Dateinamen ein und klicken
Sie auf ,Speichern®.
6. Sie werden nun aufgefordert, das Projektkennwort einzugeben.
Nach Eingabe des Kennworts kénnen Sie das Projekt wie gewohnt bearbeiten, prifen, in
das Sicherheitsmodul laden und dort in Betrieb nehmen.

Leuze electronic MSI 100/200 86




& Leuze electronic

Konfiguration und Inbetriebnahme

10.5 Funktionstest

VAN

WARNUNG: Verletzungsgefahr oder Gefahr von Sachschaden durch ungewollte An-

lagenzustinde oder Fehlreaktionen

Das Sicherheitsmodul befindet sich in der Inbetriebnahmephase, d. h. ungewollte Anlagen-

zustande oder Fehlreaktionen sind nicht auszuschlieRen. Der Betrieb ist nicht sicher.

¢ Stellen Sie sicher, dass beim Auslésen und durch das Auslosen der Sicherheitsanfor-
derung keine Gefahrdung fiir Personen und Material eintreten kann.

¢ Betreten Sie keine gefahrdeten Bereiche und sorgen Sie dafir, dass keine anderen Per-
sonen in den Gefahrenbereich gelangen kdnnen.

Validieren

Online-Modus in
MSilsafesoft

Sicherheitsanforderung/
Beobachten der Signale

Verbinden/
Anmelden

)

Nachdem das Projekt auf das Sicherheitsmodul geladen wurde, wird es dort nach manueller
Quittierung ausgefiihrt. Stellen Sie durch einen Funktionstest die korrekte Funktion des Si-
cherheitsmoduls und damit der Sicherheitslogik und der vollstandigen Verkabelung sicher.

Fir den Funktionstest kdnnen Sie die Konfigurations-Software MSlsafesoft in den Online-
Modus schalten. Dabei werden Online-Werte zyklisch aus dem Sicherheitsmodul ausgelesen
und im Verschaltungseditor und im Hardware-Editor angezeigt.

Durch Betatigen der sicheren Befehlsgerate, wie z. B. Driicken des Not-Halt-Befehlsgerats
oder Offnen der Schutztiir, Idsen Sie die Sicherheitsanforderung aus. Jetzt kénnen Sie in der
Konfigurations-Software das Verhalten der Sicherheitslogik genau analysieren, da der Ver-
schaltungseditor im Online-Modus den Wert jedes Signals ,live* anzeigt.

10.5.1 Funktionstest mit Hilfe des Online-Modus durchfiihren

1. Verbinden Sie das eingeschaltete Sicherheitsmodul tiber die USB-Schnittstelle mit dem
Konfigurationsrechner.

2. Starten Sie die Konfigurations-Software MSlsafesoft und melden Sie sich beim Sicher-
heitsmodul an.

Die Statuszeile in der Konfigurations-Software MSIsafesoft zeigt nun rechts den folgen-
den Eintrag.

Steuerung: Angemeldet |Steuerung: Yerbunden

Das System kann nur dann Online-Werte anzeigen, wenn das Projekt im Sicherheitsmodul
und das Projekt im Konfigurationssystem identisch sind.

Wenn Sie nach der Inbetriebnahme eine Anderung im Projekt durchgefiihrt haben, priifen
Sie das Projekt erneut und laden Sie es erneut an das Sicherheitsmodul herunter.

Erst dann kénnen Sie Online-Werte anzeigen.

Hinweis

Beispielweise folgende Tétigkeiten werden bereits als Anderung im Projekt gewertet:

— Verschieben eines Objekts

— Anderung in der Projektdokumentation
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3. Schalten Sie die Konfigurations-Software MSlisafesoft in den Online-Modus,
indem Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol ,Online-Werte anzeigen® kli- gj:.

cken.

Jeuchtende” LEDs.

Signalleitungen und Bausteinanschliisse werden nun im Verschaltungseditor entspre-
chend ihres Zustands (TRUE/FALSE) in verschiedenen Farben und mit den aktuellen
Werten angezeigt. Auch der Hardware-Editor unterstitzt den Funktionstest durch

4. Losen Sie Uber die sicheren Befehlsgerate die Sicherheitsanforderung aus.

5. Beobachten Sie die Reaktion der Maschine und der Konfiguration iber die Online-Werte
im Verschaltungseditor.

Beispiel:

NOT-HALT nicht
gedrickt, Sicherheits-
anforderung besteht nicht

S 8
~...-
w S

;\ . [HE]

Sicherheitsanforderung
besteht

® ®

. annnnas 002
R

Beispiel fir einen Funktionstest des Sicherheitssystems mit Hilfe des Online-
Modus von MSisafesoft

Bild 10-8
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11 Diagnose

MSisafesoft-Diagnose

®
1

Diagnose iiber Gateways

Informationen zur Hardware-Diagnose, Verdrahtungskontrolle und Tooltips entnehmen Sie
der Hilfe der Konfigurations-Software MSisafesoft.

Sie kénnen |hr MSI 100/200-System mit Gateways an eine ibergeordnete Steuerung anbin-
den. Das Auslesen der Diagnose ist busspezifisch.

i

Informationen zur Diagnose uber Gateways entnehmen Sie dem jeweiligen Anwenderhand-
buch des Gateways.

Siehe www.leuze.com.

Geeignete Gateways flr den Einsatz mit dem MSI 100/200-System finden Sie im Zubehor-

Kapitel ,Gateways” auf Seite 118.

11.1 Diagnose uber LED-Anzeigen am Modul

Die folgenden Tabellen listen die mdglichen Anzeigekombinationen der Diagnose- und Sta-
tusanzeigen und deren Bedeutungen auf. Dabei wird zwischen langsam blinkenden und
schnell blinkenden LEDs unterschieden.

Die LED-Symbole in den Tabellen bedeuten:
() LED ist aus

LED ist an

-ﬁ- LED blinkt : langsam = 2 Hz / schnell = 6 Hz
S

Befindet sich ein S unter einem LED-Zeichnen, gilt diese LED-Anzeige nur fiir
das MSI 100.

M Befindet sich ein M unter einem LED-Zeichnen, gilt diese LED-Anzeige nur
fur das MSI 200.
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Tabelle 11-1

11.1.1

MSI 100 und MSI 200

Diagnoseanzeigen fur MSI 100 und MSI 200

PWR
(griin)

DATA
(griin)

ERR
(rot)

CONF
(griin)

10 ... 119

00 ...

03

Bedeutung

Gerat ist ausgeschaltet
Keine Spannungsversorgung an A1 und A2

It

It

It

It

Initialisierungsphase nach dem Einschalten oder
nach dem Neustart, nachdem der ,Confirm“-Taster
betatigt wurde

(Dauer: max. 4 s)

Erstinbetriebnahmezustand
Keine Konfigurationsdaten auf dem AC-MSI-CFG1
vorhanden

e Projekt mit MSlsafesoft herunterladen

AC-MSI-CFG1 nicht vorhanden

* AC-MSI-CFG1 einsetzen und Spannungsver-
sorgung anlegen

| x|

ll
N
T
N

Quittierung der neuen Konfiguration nach dem Her-
unterladen erforderlich

¢, Confirm“-Taster am Gerat driicken

ll
(e}
T
N

Quittierung einer neuen Konfiguration nach Ubertra-
gung durch AC-MSI-CFG1 erforderlich
— Ablauf siehe Kapitel 10.3 auf Seite 84

el XX ||

ll
N
T
N

Quittierung nach Wechsel eines Erweiterungsgera-
tes erforderlich

e, Confirm“-Taster am Geréat driicken

83

MSI 100: Normalbetrieb
Konfigurationsdaten auf dem AC-MSI-CFG1 vorhan-
den

MSI 200: Normalbetrieb ohne angeschlossene Er-
weiterungsgerate (TBUS-Kommunikation)
Konfigurationsdaten auf dem AC-MSI-CFG1 vorhan-
den

MSI 200: Normalbetrieb mit angeschlossenen Erwei-
terungsgeraten (TBUS-Kommunikation)

Z{i} »@® {,Lf

Eingeschrankter Betrieb mit Fehler an mindestens
einem Eingang/Ausgang
* Fehler beseitigen
e Eingang/Ausgang deaktivieren
¢ Confirm“-Taster am Geréat driicken
(Dauer min 15 's)

Fehler liegt vor
¢ Fehlercode mit MSlsafesoft auslesen

Leuze electronic
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Tabelle 11-1  Diagnoseanzeigen fur MSI 100 und MSI 200

PWR DATA ERR CONF 10...119 | O0... 03 | Bedeutung
(griin) (griin) (rot) (griin)

Querschluss liegt vor
e Verdrahtung der Peripherie priifen
%z e, Confirm“-Taster driicken (Dauer 3 s)

88 88 °

Zﬁ? »@®

° MSI 200: Nur in Verbindung mit siche-
1 rem Erweiterungsmodul.

Kurzschluss am sicheren Ausgang (GND wurde auf
eine sicheren Ausgang gelegt)

e, Confirm“-Taster am Geréat driicken

‘ﬁf PY P -Zﬁ- (Dauer min 15 's)

zf} »@®

° MSI 200: Nur in Verbindung mit siche-
1 rem Erweiterungsmodul.

Kurzschluss am Taktausgang (GND wurde auf einen
Taktausgang gelegt).

*  Kurzschluss am Taktausgang beseitigen

_zx_ ¢ Confirm“-Taster am Geréat driicken
203 o -8 Hz [ (Dauer min 15 s)

Z{:} »®

° MSI 200: Nur in Verbindung mit siche-
1 rem Erweiterungsmodul.
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Tabelle 11-2  Statusanzeigen der sicheren Ein- und Ausgange fir MSI 100 und MSI 200

LED Zustand Bedeutung
Fur jeden Eingang ® Am betreffenden Eingang liegt kein
(,10" bis ,119%) Schaltsignal an
{:g Schaltsignal liegt am Eingang aktiv an
_33_ lang an Verdrahtungskontrolle auf einem aktiven Ein-
kurz aus gang bzw. Antivalenzeingang
_31_ lang aus Verdrahtungskontrolle auf einem inaktiven
kurz an Eingang bzw. Antivalenzeingang
Fir jeden Ausgang o Ausgang ist inaktiv
(,O0“ bis ,03)
{:g Ausgang ist aktiv
_;X_ lang an Verdrahtungskontrolle auf einem aktiven Aus-
kurz aus gang
3& lang aus Verdrahtungskontrolle auf einem inaktiven
kurz an Ausgang
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11.1.2  MSI-EM200-81410

Tabelle 11-3  Diagnoseanzeigen fiir MSI-EM200-81410

PWR ERR Bedeutung

(griin) (rot)
Gerat ist ausgeschaltet

o ® Keine Spannungsversorgung an 24 V/0 V oder am MSI-TBUS

Initialisierungsphase nach dem Einschalten

{i} Q (Dauer: max. 4 s).

{} Y Normalbetrieb

Eingeschrankter Betrieb mit Fehler an mindestens einem Ein-
gang/Ausgang
* Fehler beseitigen
e Eingang/Ausgang deaktivieren
e ,Confirm“-Taster am Basisgerat MSI 200 driicken
(Dauer min 15 's)

Eine blinkende LED an einem Ein- oder Ausgang signalisiert einen
Fehler des betreffenden Signals (siehe Tabelle 11-4).

1

Fehler liegt vor
¢ Fehlercode mit MSlsafesoft auslesen

Tabelle 11-4  Statusanzeigen der sicheren Ein- und Ausgange fur MSI-EM200-81410
LED Zustand Bedeutung
Fur jeden Eingang °® Am betreffenden Eingang liegt kein

(,14“ bis ,111%) und
far ,100° bis ,103“, wenn

diese als sichere Eingange
konfiguriert sind

Schaltsignal an

Schaltsignal liegt am Eingang aktiv an

lang an Verdrahtungskontrolle auf einem Ein-
kurz aus gang bzw. Antivalenzeingang

Fir |00 bis ,|O3*, wenn
diese als sichere Ausgange
konfiguriert sind

Ausgang ist inaktiv

Ausgang ist aktiv

XL @ | R (XX

lang an Verdrahtungskontrolle auf einem Aus-
kurz aus gang
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11.1.3 MSI-EM200-4RO

Tabelle 11-5 Diagnoseanzeigen fiir MSI-EM200-4RO

PWR ERR Bedeutung

(griin) (rot)
Gerat ist ausgeschalte

o ® Keine Spannungsversorgung an 24 V/0 V oder am MSI-TBUS

Initialisierungsphase nach dem Einschalten

{j} {j} (Dauer: max. 4 s).

{‘J} P Normalbetrieb

Eingeschrankter Betrieb mit Fehler an mindestens einem Ausgang
* Fehler beseitigen
* Ausgang deaktivieren
e, Confirm“-Taster am Basisgerat MSI 200 driicken
(Dauer min 15 s)

Eine blinkende LED an einem Ausgang signalisiert einen Fehler
(siehe Tabelle 11-6).

8%

Fehler liegt vor
¢ Fehlercode mit MSlsafesoft auslesen

Tabelle 11-6  Statusanzeigen der sicheren Ausgange fiir MSI-EM200-4RO
LED Zustand Bedeutung
Fir 00" bis ,03" o Ausgang ist inaktiv
g:} Ausgang ist aktiv
'31‘ lang an Verdrahtungskontrolle auf einem Aus-
kurz aus gang
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12 Probleme und Losungen

In diesem Kapitel finden Sie eine Liste mdglicher Probleme, die bei der Arbeit mit der Konfi-
gurations-Software und den Sicherheitsmodulen (MSI 100 und MSI 200) sowie den sicheren
Erweiterungsmodulen (MSI-EM200-81410 und MSI-EM200-4RO) auftreten kénnen. Die fol-
genden Beschreibungen sind in Kategorien gegliedert, die den verschiedenen Teilen der Kon-
figurations-Software entsprechen.

121 Allgemein

Tabelle 12-1  Lésungen zu Problemen allgemeiner Art

Problem

Lésung

Das Anwenderprogramm lasst sich nicht von der Konfigura-
tions-Software auf die Steuerung herunterladen / die Steue-
rung hangt sich auf, wobei gleichzeitig eine System-
auslastung < 100% in der Statusleiste unten rechts angezeigt
wird.

Wenden Sie sich an den technischen Support von Leuze
electronic. Wir kdnnen Sie bei der Optimierung der Speicher-
nutzung unterstitzen. Siehe auch ,Konfiguration aus der
Konfigurations-Software MSlsafesoft herunterladen® auf
Seite 80.

Beim Starten der sicheren Konfigurations-Software
MSilsafesoft hat die Installationspriifung eine fehlerhafte Sys-
temdatei entdeckt.

Es wird ein entsprechendes Meldungsfenster angezeigt.

Deinstallieren Sie die sichere Konfigurations-Software und
starten Sie dann das Setup-Programm von der Installations-
CD, um die Software neu zu installieren.

Die Prifroutine fiir das Betriebssystem hat entdeckt, dass Sie
die Konfigurations-Software MSlsafesoft unter einem nicht
unterstltzten Betriebssystem starten wollen.

Installieren Sie ein Betriebssystem, welches von der Konfigu-
rations-Software MSIsafesoft unterstitzt wird (siehe ,Sys-
temanforderungen der Konfigurations-Software MSIsafesoft"
auf Seite 117) oder fragen Sie den technischen Support, ob
eine neuere Version von MSlsafesoft verfligbar ist, welche Ihr
aktuelles Betriebssystem unterstiitzt.

Es ist ein Fehler aufgetreten (begleitet durch eine entspre-
chende Meldung), der durch keine der hier beschriebenen
Mafinahmen behoben werden kann.

Wenden Sie sich an den technischen Support von
Leuze electronic.

Die sichere Konfigurations-Software MSlsafesoft oder eine
ihrer Funktionen verhalt sich nicht wie in der Anwenderdoku-
mentation oder in der Hilfe beschrieben.

Wenden Sie sich an den technischen Support von
Leuze electronic.
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12.2 Grafischer Verschaltungseditor

Tabelle 12-2

Lésungen zu Problemen mit dem grafischen Verschaltungseditor

Problem

Losung

Sie haben versucht, ein Projekt zu 6ffnen, aber die Sicher-
heitslogik konnte aufgrund eines Priifsummenfehlers nicht
geladen werden.

Es wird ein entsprechendes Meldungsfenster angezeigt.

Das betroffene Projekt ist beschadigt und kann nicht mehr
verwendet werden.

Greifen Sie auf lhre letzte Sicherungskopie des Projekts zu-
ruck (siehe Hilfe, Thema ,Projekte packen und entpacken®).

Sollte das Problem weiterhin bestehen, wenden Sie sich an
den technischen Support von Leuze electronic.

Wahrend des Editierens erscheint ein Meldungsfenster, in
dem der Verschaltungseditor beschadigte Daten, einen
sporadischen Fehler oder einen systematischen Fehler
meldet.

Das Projekt wird automatisch geschlossen. Sie haben
keine Méglichkeit, die zuletzt durchgefiihrten Anderungen
zu speichern.

Sollte das Problem beim erneuten Offnen des Projektes
weiterhin bestehen, wenden Sie sich an den technischen
Support von Leuze electronic.

12.3 Parametrierungseditor

Tabelle 12-3

Lésungen zu Problemen mit dem Parametrierungseditor

Problem

Losung

Sie haben versucht, den Parametrierungseditor zu 6ffnen,
aber die Daten konnten aufgrund eines Priifsummenfehlers
nicht geladen werden.

Es wird ein entsprechendes Meldungsfenster angezeigt.

Das Projekt kann nicht mehr verwendet werden, da die Pa-
rametrierungsdaten nicht geléscht werden kdnnen.

Greifen Sie auf lhre letzte Sicherungskopie des Projekts zu-
ruck (siehe Hilfe, Thema ,Projekte packen und entpacken®).

Der Parametrierungseditor reagiert unerwartet auf eine
Eingabe in die Parametertabelle, indem er beispielsweise
etwas anderes anzeigt, als Sie eingegeben oder ausge-
wahlt haben.

Dies kann auf einen sporadischen Fehler oder auf einen
systematischen Fehler zurtickzufiihren sein.

Machen Sie die letzte Eingabe riickgangig (driicken Sie
dazu <Strg>+<Z>) und wiederholen Sie die Eingabe.

Ist das Ergebnis wieder falsch, wenden Sie sich an den
technischen Support von Leuze electronic.

Wahrend des Editierens erscheint ein Meldungsfenster, in
dem der Parametrierungseditor beschadigte Daten, einen
sporadischen Fehler oder einen systematischen Fehler
meldet.

Das Projekt wird automatisch geschlossen. Sie haben
keine Méglichkeit, die zuletzt durchgefiihrten Anderungen
zu speichern.

Sollte das Problem beim erneuten Offnen des Projektes
weiterhin bestehen, wenden Sie sich an den technischen
Support von Leuze electronic.
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12.4 Online-Kommunikation zwischen MSlsafesoft und
dem Sicherheitsmodul

Tabelle 12-4

Lésungen bei Kommunikationsproblemen zwischen MSlsafesoft und dem Sicherheitsmodul

Problem

Losung

Es ist nicht mdglich, eine Verbindung zum Sicherheitsmodul
aufzubauen.

Die Statuszeile zeigt keinen Status fur das Sicherheitsmodul
an (weder , Timeout“ noch ,Kein Projekt‘ noch ,Verbunden®;
siehe Hinweis unter dem folgenden Diagramm).

Die Statuszeile sieht beispielsweise wie folgt aus:

Projekt: Schreibgeschiitzt I

Gehen Sie wie folgt vor:

Stecken Sie das USB-Verbindungskabel am PC
und am Sicherheitsmodul aus und wieder ein.

|

Die Kommunikation mit

Anzeige eines
PSR-TRISAFE-S ist

Modulstatus
in der Statuszeile *
?

l Nein

Stecken Sie das USB-Kabel in einen anderen USB-Anschluss
Ihres PCs ein.

mdglich. Keine weitere
Aktion notwendig.

l

Méglicherweise ist der zuerst
verwendete USB-Anschluss
des PCs defekt. Verwenden
Sie diesen statt des zuerst
verwendeten Ports.

Anzeige eines
Modulstatus
in der Statuszeile *
?

l Nein

Versuchen Sie, eine USB-Verbindung zu einem anderen,
momentan nicht verwendeten Sicherheitsmodul aufzubauen.

|

Verwenden Sie dieses
statt des zuerst

Anzeige eines
Modulstatus
in der Statuszeile *
?

verwendeten
Sicherheitsmoduls.

l Nein

Versuchen Sie, die Verbindung ber ein anderes
USB-Kabel aufzubauen.

|

Anzeige eines
Modulstatus
in der Statuszeile *
?

l Nein

Wenden Sie sich bitte an unseren technischen Support.

Verwenden Sie das

funktionsfahige Kabel.

* Mégliche Modulstatus bei bestehender Verbindung:

Steuerung: Timeout — Voriibergehend wahrend Initialisierung
Steuerung: Kein Projekt | — Projekt herunterladen

Steuerung: Verbunden | — Funktionspriifung beginnen
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Tabelle 12-4  Lésungen bei Kommunikationsproblemen zwischen MSlsafesoft und dem Sicherheitsmodul

Problem

Losung

Ubertragungsabbruch wahrend des Herunterladens.

1. Starten Sie Ubertragung noch einmal.

2. Scheitert das Herunterladen dann erneut, ziehen Sie das
USB-Verbindungskabel aus der Schnittstelle des Konfi-

gurationsrechners ab und stecken es wieder ein.

3. Nachdem das Sicherheitsmodul korrekt erkannt wurde
(siehe Anzeige in der Statuszeile) starten Sie das Herun-

terladen erneut.

Nach dem erfolgreichen Herunterladen des Projekts entdeckt
die sichere Konfigurations-Software MSlsafesoft, dass die
Prifsumme des Projekts auf dem Sicherheitsmodul nicht mit
der Prifsumme des Projekts auf dem PC (bereinstimmt. Es
wird ein entsprechendes Meldungsfenster angezeigt.

Gehen Sie wie folgt vor:

Laden Sie das Projekt erneut auf das Sicherheitsmodul
herunter und quittieren Sie durch Driicken des "Confirm"-Tasters.

]

l

Keine weiteren Aktionen
notwendig. Sie kénnen
mit dem Funktionstest
beginnen.

Prifsummenfehler
wird immer noch
gemeldet
?

Nein

|

Laden Sie das Projekt auf ein anderes, momentan nicht
verwendetes Sicherheitsmodul herunter.

l

Verwenden Sie dieses
statt des zuerst
verwendeten
Sicherheitsmoduls.

Prifsummenfehler
wird immer noch
gemeldet
?

Nein

[

[ Wenden Sie sich bitte an unseren technischen Support.
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12.5 Kommunikation zwischen dem Sicherheitsmodul
und dem sicheren Erweiterungsmodul

Tabelle 12-5

Lésungen bei Kommunikationsproblemen zwischen Sicherheitsmodul und sicherem Erweiterungsmodul

Problem

Lésung

Die Kommunikation zwischen dem Sicherheitsmodul und
dem sicheren Erweiterungsmodul uber den Tragschienen-
Busverbinder (MSI-TBUS) ist unterbrochen.

Die LED ,Data“ am Sicherheitsmodul leuchtet nicht.

Priifen Sie, ob alle sicheren Erweiterungsmodule korrekt mit
dem Sicherheitsmodul verbunden sind. Eine korrekte Verbin-
dung besteht, wenn unter jedem Erweiterungsmodul ein
MSI-TBUS-Stecker vorhanden und die Steckverbindung rich-
tig hergestellt ist (das Modul muss einrasten).

Priifen Sie, ob die Spannungsversorgung an jedem Erweite-
rungsmodul korrekt anschlossen und eingeschaltet ist.

12.6 Meldungen des Sicherheitsmoduls

Tabelle 12-6

Lésungen zu Meldungen des Sicherheitsmoduls

Problem

Losung

Das Sicherheitsmodul wird nach der Quittierung der neu ge-
ladenen Konfiguration nicht korrekt initialisiert (Anzeige
~Steuerung: Fehler” in der Statuszeile und blinkende Status-
anzeige ,ERR" am Sicherheitsmodul).

1. Schalten Sie das Sicherheitsmodul aus und wieder ein.

2. Laden Sie das Projekt erneut auf das Sicherheitsmodul
herunter und quittieren Sie die neue Konfiguration durch
Driicken des ,Confirm“-Tasters am Gerat.

3. Bleibt das Problem bestehen, wenden Sie sich an unse-
ren technischen Support

Das Sicherheitsmodul meldet einen internen Fehler.

Wenden Sie sich an den technischen Support von
Leuze electronic.
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13 Wartung, Re

paratur, AuBerbetriebnahme und Entsorgung

13.1 Wartung

Die Module des MSI 100/200-Systems sind wartungsfrei. Abhangig von der Applikation und
der angeschlossenen Peripherie muss die Funktion der Peripheriegerate und der
Sicherheitskette gegebenenfalls regelmaRig geprift werden.

Warten Sie die angeschlossenen Peripheriegerate (z. B. Lichtgitter) gemafR Hersteller-
vorgaben.

Die Einsatzdauer und das Proof-Test-Intervall bei hoher oder niedriger Anforderungsrate fir
Module des MSI 100/200-Systems entnehmen Sie den technischen Daten.
Siehe , Technische Daten und Bestelldaten® auf Seite 101.

13.2 Reparatur

Reparaturarbeiten oder Veranderungen durch den Anwender am Modul sind untersagt. Das
Gehause darf nicht gedffnet werden. Wenn das Gehause gedffnet wird, ist die Funktion der
MSI 100/200-Module nicht mehr gewabhrleistet.

Schicken Sie das Modul im Fehlerfall an Leuze electronic oder setzen Sie sich unverziglich
mit Leuze electronic in Verbindung und fordern Sie einen Service-Mitarbeiter an.

13.3 AuBerbetriebnahme und Entsorgung

Fihren Sie die AuRerbetriebnahme nach den Anforderungen des Maschinen- oder Anlagen-
herstellers aus.

Stellen Sie bei der AuRerbetriebnahme des MSI 100/200-Systems oder von Teilen des Sys-
tems folgenden Umgang mit den gebrauchten Modulen sicher:

Verbleib des Moduls MaBnahme
Die Module werden weiterhin bestim- Anforderungen an Lagerung und Transport
mungsgemaf verwendet. entsprechend den technischen Daten be-

achten: siehe Kapitel 14 ,Technische
Daten und Bestelldaten® auf Seite 101.

Module werden nicht weiterverwendet. Module entsprechend den Umweltvor-
schriften entsorgen. Sicherstellen, dass die
Module nicht wieder in Umlauf kommen.
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14 Technische Daten und Bestelldaten

14.1

Logik / Versorgung A1/A2

Bemessungssteuerstromkreisspeisespannung Ug
zulassiger Bereich

Bemessungssteuerspeisestrom Ig

Grenzdauerstrom

Filterzeit

Statusanzeige

Schutzbeschaltung

Sichere digitale Eingédnge 10 bis 119
Anzahl

Art

Eingangsspannungsbereich ,0-Signal
Eingangsspannungsbereich ,1“-Signal
Typische Stromaufnahme bei Ug
Maximale Gesamtleitungslange

Statusanzeige

Technische Daten MSI 100 und MSI 200

24 V DC (A1/A2)

18V DC...30 VDC
(inkl. aller Toleranzen, inkl. Restwelligkeit)

typ. 110 mA

max. 6 A
(fur durchgeschleifte Strompfade A1/A1 und A2/A2, siehe ,Doppelte Klemm-
kontakte A1/A1 bzw. A2/A2“ auf Seite 35)

typ. 20 ms (lastabhangig, bei Spannungseinbriichen bei Ug)

3 x LED grin
1 x LED rot

ja, im Rahmen der Betriebsspannungsgrenzen

10 (zweikanalig, bis SIL 3)
20 (einkanalig, bis SIL 2)

digital, Typ HTL

0V DC ...5V DC (fur sicher Aus)
11VDC..30VDC

4 mA

2000 m

20 x LED griin (1 LED pro Eingang)

Sichere digitale Ausgédnge OO0 bis O3 und Masseschaltausgange O0- und O1-

Anzahl (Art)

Nennspannung
zulassiger Bereich

4 (sichere Halbleiterausgéange, bis Kat. 4 nach EN ISO 13849-1)
2 (Masseschaltausgange)
24V DC (Versorgung durch 24V/0V)

18V DC...30 VDC
(inkl. aller Toleranzen, inkl. Restwelligkeit)

A WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der Spannungsversor-
gung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Spannung nach

EN 50178 / VDE 0160.

Systems.

¢ Verbinden Sie den ausgangsseitigen GND-Anschluss des Netzteils mit der Funktionserde (FE) des
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Sichere digitale Ausgidnge OO0 bis O3 und Masseschaltausgiange O0- und O1-

Grenzdauerstrom

Maximale Ausgangsspannung im Low-Zustand

Maximaler Leckstrom im Low-Zustand

2 A (je Kanal, siehe Derating)
2 A (Summenstrom aller Ausgéange)

<5V
2 mA

WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion

VAN

ben darf.
e Beachten Sie das bei der Auswahl des Aktors.

Das Schalten der Last bei maximalem Leckstrom kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.
¢ Beachten Sie, dass die Last bei diesem Strom nicht schalten und nicht im eingeschalteten Zustand verblei-

Last
kapagzitiv'
induktiv?

Testimpulse

Schutzbeschaltung

Kurzschlussschutz

Statusanzeige

1

2

Taktausgénge TO und T1
Anzahl

Art

Spannung

Grenzdauerstrom

Testimpulse

Kurzschlussschutz

Meldeausgange MO bis M3
Anzahl

Art

Spannung

Grenzdauerstrom

Kurzschlussschutz

Zeiten

Reaktionszeit

Wiederbereitschaftszeit

max. 1 uF (elektronische Komponenten)
- (siehe Schutzbeschaltung)

<1ms

ja, im Rahmen der Betriebsspannungsgrenzen
ja

4 x LED griin (1 LED pro Ausgang)

Beim Einsatz elektromechanischer Komponenten (z. B. Schiitzen) ist die kapazitive Last zu vernachlassigen.

Nehmen Sie eine geeignete und wirksame Schutzbeschaltung an induktiven Lasten vor.

2

digital

24 V DC (Versorgung durch 24V/0V)
100 mA

<1ms

ja

4
digital

24 V DC (Versorgung durch 24V/0V)
100 mA

ja

max. 30 ms (zzgl. Reaktionszeit vom MSI-EM200-4RO)
Siehe Anhang ,Abschaltzeit des MSI 100/200-Systems* auf Seite 124.

<10s
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Allgemeine Daten
Nennbetriebsart

Schutzart gemal VDE 0470 - Teil 1
Gehause
Anschlussklemmen
Einbauort

Montageart

Einbaulage

Ausfiihrung des Gehauses

Luft- und Kriechstrecken zwischen den Stromkreisen
Verschmutzungsgrad

Uberspannungskategorie

Maximale Verlustleistung bei Nennbedingungen

Maximale Anzahl der sicheren Erweiterungsmodule

Maximale Anzahl der nicht sicheren Erweiterungsgerate (Gateways) im
MSI 100/200-System

Maximaler Dauerstrom tber MSI-TBUS

Abmessungen und Gewicht

100 % ED

1P20
1P20
min. IP54

Tragschienenmontage

auf waagerechter Tragschiene
Polyamid PA unverstéarkt, gelb
geman EN 50178

2

1]

6372 mW

(beia=20,b=2,c=4,d=2 e=2, lrgq= 100 MA, lyeige = 100 MA,

louraND = 2 A, lowyout = 2 A)

Siehe Anhang ,Berechnung der Verlustleistung” auf Seite 120

10
1

4A

Breite / Hohe /Tiefe

Gewicht mit Steckern

Anschlussdaten

Schraubanschluss
67,5 mm/114,5 mm /99 mm
ca. 154 g

Zugfederanschluss
67,5mm/114,5mm/ 112 mm
ca. 154 g

Schraubanschluss Zugfederanschluss
Leiterquerschnitt (starr/flexibel) 0,2 mm?... 2,5 mm? 0,2 mm? ... 1,5 mm?

AWG 24 ... 12 AWG 24 ... 16
Abisolierlange 7 mm 8 mm
Schraubgewinde M3 -
Anzugsdrehmoment 0,5Nm ... 0,6 Nm -

5bin..7Iblin

UL-Hinweis:

°
1

ausgelegt sind.

Zur Einhaltung der UL-Approbation verwenden Sie Kupferkabel, die fiir Betriebstemperaturen von > 75 °C
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Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur

Betrieb

Lagerung/Transport
Luftfeuchtigkeit

Betrieb

Lagerung/Transport
Luftdruck

Betrieb

Lagerung/Transport

Einsatzhéhe

-20 °C ... + 55 °C (siehe Derating)
-20°C..+70°C

75 % (im Mittel, 85 % gelegentlich)
75 % (im Mittel, 85 % gelegentlich)

70 kPa ... 108 kPa (bis 3000 m (. NN)
66 kPa ... 108 kPa (bis 3500 m {i. NN)

max. 2000 m t. NN

Siehe Anhang ,Einsatz von MSI 100/200-Modulen in Héhen groRer
2000 m 4. NN* auf Seite 125

Schock 10g At = 11 ms (drei Schocks je Raumrichtung)
10g At = 16 ms (Dauerschock; 1000 Schocks je Raumrichtung)
Vibration (Betrieb) 2g
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Sicherheitstechnische KenngroRen - High Demand

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung
Stopp-Kategorie nach IEC 60204 0 0
Kategorie nach EN ISO 13849-1 2 4
Performance Level (PL) nach EN ISO 13849-1 d e
SILCL nach EN 62061 2 3
Gebrauchsdauer 240 Monate 240 Monate

Sicherheitstechnische KenngroRen fiir IEC 61508 - High Demand

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung

Geratetyp B
HFT 0 1
SIL 2 3
PFHp 16,1 x 10°° (MSI 100) 16,1 x 10° (MSI 100)

17,1 x 1072 (MSI 200) 17,1 x 1072 (MSI 200)
Anforderungsrate < 12 Monate < 12 Monate
Proof-Test-Intervall 240 Monate 240 Monate
Gebrauchsdauer 240 Monate 240 Monate

Ersatzdarstellung als 1001-Struktur fiir IEC 61508 - High Demand (Relevante Kennwerte fir die Prozessindustrie)

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung
Geratetyp B B
HFT 0 0
SIL 2 3
Anteil ungeféhrlicher Ausfalle (SFF) 99,81 % 99,81 %
ASD O FIT O FIT
ASU 1282 FIT 1282 FIT
ADD 459 FIT 459 FIT
ADU 3,39 FIT 3,39 FIT
ATotal 1745 FIT 1745 FIT
MTBF 64,78 Jahre (fur MTTR = 8 h) 64,78 Jahre (fur MTTR = 8 h)
PFHp 3,39 x10°° 3,39 x 10°°
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Sicherheitstechnische KenngroéBen fiir IEC 61508 - Low Demand

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung
Geratetyp B
HFT 0 1
SIL 2 3
PFDayg 2,99 x 1074 2,99 x 1074
Proof-Test-Intervall 240 Monate 240 Monate
Gebrauchsdauer 240 Monate 240 Monate

Ersatzdarstellung als 1001-Struktur fiir IEC 61508 - Low Demand (Relevante Kennwerte fiir die Prozessindustrie)

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung
Geratetyp B B
HFT 0 0
SIL 2 3
Anteil ungefahrlicher Ausfalle (SFF) 99,84 % 99,84 %
ASD O FIT O FIT
ASU 1638 FIT 1638 FIT
ADD 505 FIT 505 FIT
ADU 3,39 FIT 3,39 FIT
ATotal 2146 FIT 2146 FIT
MTBF 64,36 Jahre (fir MTTR = 8 h) 64,36 Jahre (fir MTTR = 8 h)
PFDayg 1,49 x 10°° (fiir T1 = 1 Jahr) 1,49 x 10°° (fiir T1 = 1 Jahr)
Sicherheitstechnische KenngroBen fiir EN 50156-2
SIL max. 3 (ref. IEC 61508)
Derating
A
S 27
£3
g 2157
ES
£3% 11
n <
0,5
70 25 30 35 40 45 50 55 60
Umgebungstemperatur [°C]
Bild 14-1 Derating-Kurve MSI 100 und MSI 200
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14.2 Technische Daten MSI-EM200-81410

Logik / Versorgung

Bemessungssteuerstromkreisspeisespannung Ug 24V DC (Versorgung lber MSI-TBUS)
zulassiger Bereich 18V DC...30 VDC

(inkl. aller Toleranzen, inkl. Restwelligkeit)
Bemessungssteuerspeisestrom Ig (Versorgung Uber MSI-TBUS)

typ. 51,6 mA

(keine Ein- und Ausgéange gesetzt, A1/A2 offen)

typ. 66 mA

(alle Eingange und sichere Ausgange gesetzt)
Filterzeit typ. 20 ms (lastabhangig, bei Spannungseinbriichen bei Ug)
Statusanzeige 1 x LED griin

1 x LED rot
Schutzbeschaltung ja, im Rahmen der Betriebsspannungsgrenzen

Sichere digitale Eingange 100 bis 103 (wenn konfiguriert) und 14 bis 111

Anzahl 12 (davon 4 konfigurierbar als Ein- oder Ausgang)
Art digital

Eingangsspannungsbereich ,0-Signal 0V DC ...5V DC (fur sicher Aus)
Eingangsspannungsbereich ,1“-Signal 11VvDC..30VDC

Typische Stromaufnahme bei Ug 4 mA

Maximale Gesamtleitungslange 2000 m

Fehlererkennungszeit bei 1-kanaliger Struktur <1s

Statusanzeige 12 x LED griin

Sichere digitale Ausgénge 100 bis 103 (wenn konfiguriert)

Anzahl 4 (wenn die konfigurierbaren Ein-/Ausgange als Ausgénge genutzt werden)
Art digital
Nennspannung 24 V DC (Versorgung durch A1/A2)

zuldssiger Bereich 18VvDC..30 VDC

(inkl. aller Toleranzen, inkl. Restwelligkeit)

A WARNUNG: Verlust der Sicherheitsfunktion
Der Einsatz ungeeigneter Spannungsversorgungen und der nicht korrekte Anschluss der Spannungsversor-
gung kénnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihren.
* Verwenden Sie ausschlieflich Netzteile mit sicherer Trennung und SELV / PELV-Spannung nach
EN 50178 / VDE 0160.
* Verbinden Sie den ausgangsseitigen GND-Anschluss des Netzteils mit der Funktionserde (FE) des
Systems.
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Sichere digitale Ausgédnge 100 bis 103 (wenn konfiguriert)

Grenzdauerstrom
Last

kapazitiv1

induktiv?
Testimpulse
Schutzbeschaltung
Kurzschlussschutz
Statusanzeige

1

2

Takt- IMeldeausgédnge TMO und TM1
Anzahl

Art

Nennspannung

Grenzdauerstrom

Testimpulse

Kurzschlussschutz

Zeiten

Reaktionszeit

Wiederbereitschaftszeit

Allgemeine Daten
Nennbetriebsart

Schutzart geman VDE 0470 - Teil 1
Gehause
Anschlussklemmen
Einbauort

Montageart

Einbaulage

Gehausematerial

Luft- und Kriechstrecken zwischen den Stromkreisen
Verschmutzungsgrad

Uberspannungskategorie

Maximale Verlustleistung bei Nennbedingungen

4 x 0,5 A (siehe Derating)

max. 1 yF (elektronische Komponenten)
- (siehe Schutzbeschaltung)

<1ms
ja, im Rahmen der Betriebsspannungsgrenzen
ja

4 x LED griin

Beim Einsatz elektromechanischer Komponenten (z. B. Schiitzen) ist die kapazitive Last zu vernachlassigen.

Nehmen Sie eine geeignete und wirksame Schutzbeschaltung an induktiven Lasten vor.

2

digital

24 V DC (Versorgung durch A1/A2)
50 mA

~1ms

ja

max. 30 ms (zzgl. Reaktionszeit MSI-EM200-4RO)

Siehe Anhang ,Abschaltzeit des MSI 100/200-Systems* auf Seite 124.

<10s

100 % ED

1P20
1P20
Min. IP54

Tragschienenmontage

auf waagerechter Tragschiene
Polyamid PA unverstéarkt, gelb
geman EN 50178

2

1]

2323 mW

(beif=8,9=2,h=4, lrg =50 mA, loyyenp = 500 mA)
Siehe Anhang ,Berechnung der Verlustleistung” auf Seite 120
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Allgemeine Daten

Maximale Anzahl der sicheren Erweiterungsmodule im MSI 100/200-System 10

Maximale Anzahl der nicht sicheren Erweiterungsgerate (Gateways) im 1
MSI 100/200-System
Maximaler Dauerstrom tGber MSI-TBUS 4A

Abmessungen und Gewicht

Schraubanschluss Zugfederanschluss
Breite / Hohe /Tiefe 22,5mm /99 mm/114,5 mm 22,5mm/ 112 mm/114,5 mm
Gewicht mit Steckern ca.130g ca.130g
Abmessungen und Anschlussdaten

Schraubanschluss Zugfederanschluss
Leiterquerschnitt (starr/flexibel) 0,2 mm2 ... 2,5 mm? 0,2 mm? ... 1,5 mm?

AWG 24 ... 12 AWG 24 ... 16
Abisolierlange 7 mm 8 mm
Schraubgewinde M3 -
Anzugsdrehmoment 0,5Nm ... 0,6 Nm -

5lbin..71IbIn

UL-Hinweis:
Zur Einhaltung der UL-Approbation verwenden Sie Kupferkabel, die fuir Betriebstemperaturen von > 75 °C
ausgelegt sind.

°
1

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
Betrieb -20 °C ... + 55 °C (siehe Derating)
Lagerung/Transport -20°C...+70°C
Luftfeuchtigkeit
Betrieb 75 % (im Mittel, 85 % gelegentlich)
Lagerung/Transport 75 % (im Mittel, 85 % gelegentlich)
Luftdruck
Betrieb 70 kPa ... 108 kPa (bis 3000 m . NN)
Lagerung/Transport 66 kPa ... 108 kPa (bis 3500 m u. NN)
Einsatzhéhe max. 2000 m . NN
Siehe Anhang ,Einsatz von MSI 100/200-Modulen in Héhen gréRer
2000 m G. NN“ auf Seite 125
Schock 10g At = 11 ms (drei Schocks je Raumrichtung)
10g At = 16 ms (Dauerschock; 1000 Schocks je Raumrichtung)
Vibration (Betrieb) 29
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Sicherheitstechnische KenngroRen - High Demand
Bei einkanaliger Parametrierung

Stopp-Kategorie nach IEC 60204 0
Kategorie nach EN ISO 13849-1 2
Performance Level (PL) nach EN ISO 13849-1 d
SILCL nach EN 62061 2
Gebrauchsdauer 240 Monate

Sicherheitstechnische KenngroRen fiir IEC 61508 - High Demand
Bei einkanaliger Parametrierung

Geratetyp B
HFT 0
SIL 2
PFHp 3,94 x 109
Anforderungsrate < 12 Monate
Proof-Test-Intervall 240 Monate
Gebrauchsdauer 240 Monate

Bei zweikanaliger Parametrierung

0
4
e
3
240 Monate

Bei zweikanaliger Parametrierung

B

1

3
3,94 x 10°°
<12 Monate
240 Monate
240 Monate

Ersatzdarstellung als 1001-Struktur fiir IEC 61508 - High Demand (Relevante Kennwerte fiir die Prozessindustrie)
Bei zweikanaliger Parametrierung

Bei einkanaliger Parametrierung

Berechnungsgrundlage Fir die Konfiguration bis 8 Eingange und bis 4 Ausgénge
Gerétetyp B B

HFT 0 0

SIL 2 3

Anteil ungeféhrlicher Ausfélle (SFF) 99,88 % 99,88 %
ASD OFIT OFIT

ASU 1253 FIT 1253 FIT
ADD 317 FIT 317 FIT
ADU 1,91 FIT 1,91 FIT
ATotal 1572 FIT 1572 FIT
MTBF 71,91 Jahre (fur MTTR = 8 h) 71,91 Jahre (fir MTTR = 8 h)
PFHp 1,91 x 10° 1,91 x 107
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Sicherheitstechnische KenngroéBen fiir IEC 61508 - Low Demand

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung
Geratetyp B B
HFT 0 1
SIL 2 3
PFDayg 2,1x10* 2,1x10*
Proof-Test-Intervall 240 Monate 240 Monate
Gebrauchsdauer 240 Monate 240 Monate

Ersatzdarstellung als 1001-Struktur fiir IEC 61508 - Low Demand (Relevante Kennwerte fiir die Prozessindustrie)

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung
Berechnungsgrundlage Fur die Konfiguration bis 8 Eingdnge und bis 4 Ausgange
Geratetyp B B
HFT 0 0
SIL 2 3
Anteil ungefahrlicher Ausfélle (SFF) 99,91 % 99,91 %
ASD OFIT OFIT
ASU 1729 FIT 1729 FIT
ADD 349 FIT 349 FIT
ADU 1,91 FIT 1,91 FIT
ATotal 2080 FIT 2080 FIT
MTBF 66,41 Jahre (fir MTTR = 8 h) 66,41 Jahre (fir MTTR = 8 h)
PFDayg 8,38 x 1078 (fiir T1 = 1 Jahr) 8,38 x 1078 (fiir T1 = 1 Jahr)
Sicherheitstechnische KenngroBen fiir EN 50156-2
SIL max. 3 (ref. IEC 61508)
Derating
Legende:
Ta = Umgebungstemperatur
. Current output Ox = Strom Ausgang Ox

E

g3

33

0 25 30 35 40 45 50 55 60
Tal°Cl

Bild 14-2 Derating-Kurve MSI-EM200-81410
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14.3

Logik / Versorgung

Bemessungssteuerstromkreisspeisespannung Ug
zulassiger Bereich

Bemessungssteuerspeisestrom Ig

Statusanzeige

Schutzbeschaltung

Sichere Relaisausgange O0 bis O3
Anzahl

Technische Daten MSI-EM200-4RO

24V DC (Versorgung lber MSI-TBUS)
18V DC...30 VDC

(inkl. aller Toleranzen, inkl. Restwelligkeit)
(Versorgung Uber MSI-TBUS)

74 mA
(bei 24 V DC, Relaisausgénge gesetzt)

54 mA
(bei 24 V DC, Relaisausgénge nicht gesetzt)

1 x LED griin
1 x LED rot

ja, im Rahmen der Betriebsspannungsgrenzen

4 (einkanalige)
2 (zweikanalig, paarweise verschaltet)

° Die Paarweise Verschaltung der Relaisausgange entspricht dem Auslieferungszustand.
Paar 1: 13/14 und 23/24 (Bricke zwischen den Kontakten 13/23)
Paar 2: 33/34 und 43/44 (Bricke zwischen den Kontakten 33/43)

Art

Kontaktmaterial

Schaltspannung

Grenzdauerstrom

Schaltstrom

Schaltleistung
Lebensdauer mechanisch

Ausgangssicherung

Statusanzeige

Meldeausgidnge MO bis M3
Anzahl
Art

Nennspannung

Relaiskontakte, sicherheitsgerichtete SchlieRerkontakte
AgSnO, (ab HW03)

AgCuNi + 0,2 - 0,4 um Au (bis HW02)

min. 12 V AC/DC (ab HW03)

min. 5V AC/DC (bis HW02)

max. 250 V AC/DC

4 A (siehe Derating)

min. 3 mA (ab HWO03)

min. 5 mA (bis HW02)

min. 60 mW

10 x 10° Schaltspiele

6 A gL/gG

4 A gL/gG (fur Low-Demand-Applikationen)
4 x LED grin

4
digital
24V DC (Versorgung durch A1/A2)
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Meldeausgange MO bis M3
Grenzdauerstrom
Schutzbeschaltung

Kurzschlussschutz

Zeiten

Reaktionszeit

Wiederbereitschaftszeit

Allgemeine Daten
Nennbetriebsart

Schutzart gemaR VDE 0470 - Teil 1
Gehause
Anschlussklemmen
Einbauort

Montageart
Einbaulage

Gehausematerial

Luft- und Kriechstrecken zwischen den Stromkreisen

Bemessungsisolationsspannung

Bemessungsstofispannung / Isolierung

Verschmutzungsgrad

Uberspannungskategorie

Maximale Verlustleistung bei Nennbedingungen

Maximale Anzahl der sicheren Erweiterungsmodule mit MSI 200

Maximale Anzahl der nicht sicheren Erweiterungsgerate (Gateways) im

MSI 100/200-System
Maximaler Dauerstrom tber MSI-TBUS

50 mA
ja, im Rahmen der Betriebsspannungsgrenzen

ja

max. 50 ms
Siehe Anhang ,Abschaltzeit des MSI 100/200-Systems” auf Seite 124.

<10s

100 % ED

1P20
1P20
min. IP54

Tragschienenmontage

auf waagerechter Tragschiene
Polyamid PA unverstéarkt
gemal DIN EN 50178

250V AC

4 kV / Basisisolierung der Ausgangskontaktstrompfade (13/14, 23/24, 33/34,
43/44) untereinander

6 kV / sichere Trennung, verstarkte Isolierung von den Ausgangskontaktstrom-
pfaden (13/14, 23/24, 33/34, 43/44) zu den restlichen Stromkreisen

2
1l

Bis 40 °C Umgebungstemperatur:

3932 mwW

(beim=4,n=4,1,4=4A, lyeide = 50 MA)
Bis 55 °C Umgebungstemperatur (Derating beachtet):
1532 mW

(beim=4,n=4,1 55 =1A, Iyeidge = 50 MA)

Siehe Anhang ,Berechnung der Verlustleistung” auf Seite 120
10
1

4A
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Abmessungen und Gewicht

Schraubanschluss Zugfederanschluss
Breite / Hohe /Tiefe 22,5mm /99 mm/114,5 mm 225mm/ 112 mm/ 114,5 mm
Gewicht mit Steckern ca.140g ca.140g
Abmessungen und Anschlussdaten

Schraubanschluss Zugfederanschluss
Leiterquerschnitt (starr/flexibel) 0,2 mm? ... 2,5 mm? 0,2 mm?... 1,5 mm?

AWG 24 ... 12 AWG 24 ... 16
Abisolierlange 7 mm 8 mm
Schraubgewinde M3 -
Anzugsdrehmoment 0,5Nm ... 0,6 Nm -

5Ibin..7IbIn

UL-Hinweis:
Zur Einhaltung der UL-Approbation verwenden Sie Kupferkabel, die fiir Betriebstemperaturen von > 75 °C
ausgelegt sind.

1

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
Betrieb -20 °C ... + 55 °C (siehe Derating)
Lagerung/Transport -20°C..+70°C
Luftfeuchtigkeit
Betrieb 75 % (im Mittel, 85 % gelegentlich)
Lagerung/Transport 75 % (im Mittel, 85 % gelegentlich)
Luftdruck
Betrieb 70 kPa ... 108 kPa (bis 3000 m . NN)
Lagerung/Transport 66 kPa ... 108 kPa (bis 3500 m u. NN)
Einsatzhohe max. 2000 m G. NN
Siehe Anhang ,Einsatz von MSI 100/200-Modulen in Héhen gréRer
2000 m . NN* auf Seite 125
Schock 10g At = 11 ms (drei Schocks je Raumrichtung)
10g At = 16 ms (Dauerschock; 1000 Schocks je Raumrichtung)
Vibration (Betrieb) 2g
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Sicherheitstechnische KenngroRen - High Demand

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung

ab HW03 bis HW02 ab HW03 bis HW02
Stopp-Kategorie nach IEC 60204 0 0 0 0
Kategorie nach EN ISO 13849-1 1 1 4 4
Performance Level (PL) nach EN ISO 13849-1 o] (o] e1 61
SILCL nach EN 62061 1 1 3 3
Gebrauchsdauer 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate

' For Applikationen in PL e ist eine Anforderung der Sicherheitsfunktion von einmal pro Monat erforderlich.

Sicherheitstechnische KenngroRen fiir IEC 61508 - High Demand

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger

Parametrierung

ab HWO03 bis HW02 ab HW03 bis HW02
HFT 0 0 0 0 1 1
SIL 1 1 1 3 3
PFHp 3,67 x 107 55x 107 1,41 x 1077 1,0 x 1077 7,3x 10710 7,3x 10710
(4 ADC13; (5 AAC15; (5 ADC13; (3 AAC15; (4 ADC13; (5 ADC13;
8760 Schalt- 8760 Schalt- 8760 Schalt- 8760 Schalt- 5 A AC15; 3 AAC15;
spiele/Jahr) spiele/Jahr) spiele/Jahr) spiele/Jahr) 8760 Schalt- 8760 Schalt-
spiele/Jahr) spiele/Jahr)
Anforderungsrate <12 Monate <12 Monate <12 Monate <12Monate <12 Monate < 12 Monate
Proof-Test-Intervall 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate
Gebrauchsdauer 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate 240 Monate

Ersatzdarstellung als 1001-Struktur fiir IEC 61508 - High Demand (Relevante Kennwerte fiir die Prozessindustrie)

Bei einkanaliger Parametrierung Bei zweikanaliger Parametrierung

ab HWO03 bis HW02 ab HW03 bis HW02
Berechnet bei 4 ADC13 5ADC13 4 ADC13 5ADC13
HFT 0 0 0 0
SIL 1 1 3 3
Anteil ungefahrlicher Ausfalle (SFF) 83,79 % 93,88 % 99,99 % 99,99 %
ASD 873 FIT 873 FIT 910 FIT 910 FIT
ASU 990 FIT 1259 FIT 2681 FIT 1781 FIT
ADD 33FIT 33FIT 23,75 FIT 21,51 FIT
ADU 367 FIT 141 FIT 0,17 FIT 0,13 FIT
ATotal 2263 FIT 2305 FIT 3615 FIT 2712 FIT
MTBF 49,94 Jahre 49,02Jahre 31,26 Jahre 41,67 Jahre

(fir MTTR=8h) (fir MTTR=8h) (firMTTR=8h) (fir MTTR =8 h)

PFHp 3,67 x 107 1,41 x 1077 1,72 x 10710 1,27 x 10710
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Sicherheitstechnische KenngroRBen fiir IEC 61508 - Low Demand

HFT

SIL

PFD,yg
Proof-Test-Intervall

Gebrauchsdauer

Bei einkanaliger Parametrierung

ab HWO03
0
1
4,35x 103
60 Monate
240 Monate

bis HW02
0
1
4,35x 1073
60 Monate
240 Monate

Bei zweikanaliger Parametrierung

ab HW03
1
3
1,18 x 1074
60 Monate
240 Monate

bis HW02
1
3
1,18 x 1074
60 Monate
240 Monate

Ersatzdarstellung als 1001-Struktur fiir IEC 61508 - Low Demand (Relevante Kennwerte fiir die Prozessindustrie)
Bei einkanaliger Parametrierung

HFT

SIL

Anteil ungefahrlicher Ausfalle (SFF)
ASD

ASU

ADD

ADU

ATotal

MTBF

PFDgyq

ab HW03

0

1
94,26 %
873 FIT
2379 FIT

32 FIT

200 FIT
3484 FIT

32,44 Jahre
(fur MTTR = 8 h)
9,69 x 107°
(fur T1 = 1 Jahr)

Sicherheitstechnische KenngroBen fiir EN 50156-2

SIL

Derating

bis HW02
0
1
94,26 %
873 FIT
2379 FIT
32 FIT
200 FIT
3484 FIT

32,44 Jahre
(fir MTTR = 8 h)

9,69 x 107°
(fur T1 = 1 Jahr)

max. 3 (ref. IEC 61508)

Legende:

Ta = Umgebungstemperatur
I_ = Strom Ausgang Oy

Bei zweikanaliger Parametrierung

ab HW03

0

3
99,88 %
910 FIT
3700 FIT
21,18 FIT
5,45 FIT
4637 FIT

24,37 Jahre
(fur MTTR = 8 h)
1,23 x 10*
(fur T1 = 1 Jahr)

bis HW02
0
3
99,88 %
910 FIT
3700 FIT
21,18 FIT
545 FIT
4637 FIT

24,37 Jahre
(fur MTTR = 8 h)
1,23 x 10*
(fur T1 = 1 Jahr)

O

Bis 40 °C Umgebungstemperatur kann jeder
Kontakt mit 4 A belastet werden.

Bei 55 °C Umgebungstemperatur kann entwe-
der jeder Kontakt mit 1 A, zwei Kontakte mit

y I
55 60
T.[°C]

0 30 40 50

1,4 A oder ein Kontakt mit 2 A belastet werden.

Bild 14-3 Derating-Kurve MSI-EM200-4RO
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144 Zu

lassungen

o

Die aktuellen Zulassungen finden Sie unter www.leuze.com.

14.5 Konformitat zur EMV-Richtlinie

Konformitét zur EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Priifung der Stoérfestigkeit nach DIN EN 61000-6-2

Entladung statischer Elektrizitat (ESD)

Elektromagnetische Felder
Schnelle Transienten (Burst)

Transiente Uberspannung (Surge)

Leitungsgefiihrte StérgroRen

EN 61000-4-2
(IEC 61000-4-2)

Kriterium B
4 kV Kontaktentladung, 8 kV Luftentladung

EN 61000-4-3 Kriterium A, Feldstarke 10 V/m
(IEC 61000-4-3)

EN 61000-4-4 Kriterium B, Prifspannung 2 kV
(IEC 61000-4-4)

EN 61000-4-5 Kriterium B

(IEC 61000-4-5) Versorgungsleitungen DC:

1 kV (unsymmetrisch)

Signalleitungen:
1 kV (unsymmetrisch)

EN 61000-4-6
(IEC 61000-4-6)

Kriterium A, Prifspannung 10 V

Priifung der Stérabstrahlung nach DIN EN 61000-6-4

Stoéraussendung

EN 55016-1-2
EN 55016-2-1
EN 55016-2-3

Klasse A, Industriebereich

14.6 Systemanforderungen der Konfigurations-Software
MSisafesoft

Software-Voraussetzungen

Unterstiitzte Betriebssysteme

Unterstiitzte Browser

Hardware-Voraussetzungen
CPU

Arbeitsspeicher

Festplatte
Laufwerk
Bediengerate

Monitoraufldsung

Sonstiges
Grundfunktionalitat

Unterstiitze Landessprachen

Windows 8 (32 oder 64 Bit)
Windows 7 (32 oder 64 Bit) SP1
Windows XP SP3

Internetexplorer ab Version 6

Pentium 2 Gz (empfohlen) / 1 Gz (mindestens)
Windows 7 / Windows 8 2 GB (empfohlen) / 1 GB (mindestens)
Windows XP 1 GB (empfohlen) / 512 GB (mindestens)

Mindestens 250 MB freier Festplattenspeicher
CD-ROM
Tastatur, Maus

Mindestens 800 x 600

Konfiguration der MSI 100/200-Sicherheitsmodule

Deutsch, Englisch, Spanisch, Franzésisch, Italienisch
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14.7 Bestelldaten

14.7.1  MSI 100/200-Module

Beschreibung Typ Artikel-Nr. VPE
Sicherheitsmodule
Konfigurierbares Sicherheitsmodul, nicht erweiterbar, 1x AC-MSI-CFG1 Speicherbau-
stein liegt bei
Modul mit Schraubanschliissen MSI101 547802 1
Modul mit Zugfederanschlissen MSI102 547812 1
Konfigurierbares Sicherheitsmodul, erweiterbar, Tragschienen-Busverbinder und
1x AC-MSI-CFG1 Speicherbaustein liegen bei
Modul mit Schraubanschlissen MSI201 547803 1
Modul mit Zugfederanschlissen MSI202 547813 1
Sichere Erweiterungsmodule
Konfigurierbares sicheres Erweiterungsmodul mit parametrierbaren Ein-/Ausgéngen,
Tragschienen-Busverbinder liegt bei
Modul mit Schraubanschliissen MSI-EM201-81410 547804 1
Modul mit Zugfederanschliissen MSI-EM202-81410 547814 1
Konfigurierbares sicheres Erweiterungsmodul mit Relaisausgéngen, Tragschienen-Bus-
verbinder liegt bei
Modul mit Schraubanschliissen MSI-EM201-4RO 547805 1
Modul mit Zugfederanschlissen MSI-EM202-4RO 547815 1
14.7.2 Software
i Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Software arbeiten.
Die Software steht im Internet unter der Adresse www.leuze.com zum kostenlosen
Download zur Verfiigung.
Beschreibung Typ Artikel-Nr.
Konfigurations-Software fir MSI 100/200-Module MSilsafesoft
14.7.3  Zubehor
Beschreibung Typ Artikel-Nr. VPE
MSI 100/200-Konfigurationspaket inkl. MSisafesoft-Konfigurations-Software, Konfigu-
rationskabel (USB) und Quick Start Guide MSI-SWC1 547825 1
Speicherbaustein fiir MSI 100/200 -System AC-MSI-CFG1 547820 10
(im Lieferumfang der Sicherheitsmodule enthalten)
USB-Anschlusskabel, USB-Stecker Typ A auf USB-Stecker Typ Mini-B; Lange: 1,5 m KB USB A - USB miniB 50117011 1
Tragschienen-Busverbinder fir Sicherheitsschaltgerate, zur Versorgung / Ansteuerung ~ AC-MSI-TCS 547821 10
/ Uberwachung (je nach Modul)
Tragschienen-Busverbinder zur Verbindung mit Elektronikgehausen AC-MSI-TC 547823 10
14.7.4 Gateways
i Folgende Gateways sind fiir den Einsatz mit dem MSI 100/200-System geeignet.
Beschreibung Bussystem Typ Artikel-Nr. VPE
Gateway fiir die Anbindung von bis zu PROFIBUS DP MSI-FB-PB101 547806 1
32 INTERFACE-Systemteilnehmern an eine tibergeordnete
Steuerung, Tragschienen-Busverbinder liegt bei
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14.8 Dokumentation

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten
Diese stehtim Internet unter der Adresse www.leuze.com zum Download zur Verfligung.
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A Technischer Anhang

A1 Berechnung der Verlustleistung

Die Gesamtverlustleistung eines MSI 100/200-Systems ergibt sich aus der Verlustleistung der
Logik, der Verlustleistung pro angeschlossenem Eingang und pro verwendetem Takt- oder
Meldeausgang sowie der Verlustleistung pro verwendetem Ausgang.

Wenn Sie das Sicherheitsmodul MSI 200 in Verbindung mit Erweiterungsgeraten verwenden,
addiert sich zuséatzlich die Verlustleistung aller angeschlossenen Erweiterungsgerate.

Berechnen Sie die Gesamtverlustleistung geman folgender Formeln. Die Ubergangswider-
stdnde der Anschlussklemmen werden dabei vernachlassigt.

A11 Verlustleistung fiir MSI 200 und MSI 100

Verlustleistung der Logik
- beiUgaviov) = Us(a1/az) =24 V DC
PLogik = P24V/0V + PA1/A2 =310 mW + 770 mW = 1080 mW

Verlustleistung pro angeschlossenem Eingang
- bei US(24V/OV) =24V DC
PEingang =134 mW

Verlustleistung pro Taktausgang
- bei US(A1/A2) =24V DC
Prakt = ITak® * 60 mQ

Verlustleistung pro Meldeausgang
- bei US(A1/A2) =24V DC
PMelde = IMelde® * 60 MQ

Verlustleistung pro Ausgang Out / GND
- bei US(24V/OV) =24V DC

PoutieND = louwyenp® * 138 mQ

Verlustleistung pro Ausgang Out / Out
- bei US(24V/OV) =24V DC

Poutiout = louyout® * 188 mQ
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Gesamtverlustleistung
Pgesamt = PLogik * @ * Peingang * b * PTakt * € * Pmelde * d * Pouwenp *+ € * Pouyout
+ I:)Erweiterungen

also

PGesamt = 1080 MW + a * 134 mW + b * I1p2 * 60 MQ + ¢ * Iyeige? * 60 MQ + d * louyonp?
*138mQ +e* |OutJOut2 *188 mQ + PEn/veiterungen

Legende:

P Verlustleistung in mW

Us Bemessungssteuerstromkreisspeisespannung
den Anschliissen zugeordnet

ITakt Abgenommener Strom an einem Taktausgang

IMelde Abgenommener Strom an einem Meldeausgang

lout/GND Abgenommener Strom aus einem Ausgang mit
GND-Bezugspunkt der Last

loutout Abgenommener Strom aus einem Ausgang mit
OUT-Bezugspunkt der Last

a Anzahl der benutzten Eingange

b Anzahl der benutzten Taktausgénge

c Anzahl der benutzten Meldeausgénge

d Anzahl der benutzten Ausgénge mit GND-Bezugspunkt der Last

e Anzahl der benutzten Ausgange mit OUT-Bezugspunkt der Last

PErweiterungen ~ Summe der Leistungsaufnahme der Erweiterungsgeréte bei
Us(24v/ovy aus dem TBUS (nur bei MSI 200 relevant)
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A1.2 Verlustleistung fiir MSI-EM200-81410

Verlustleistung der Logik
- bei US(24V/OV) = US(A1/A2) =24V DC (Uber MS'-TBUS)
PLogik = P24V/0V + PA1/A2 =450 mW + 77 mW =617 mW

Verlustleistung pro angeschlossenem Eingang
- bei US(A1/A2) =24V DC
PEingang =134 mW

Verlustleistung pro Takt-/Meldeausgang
- bei US(24V/OV) =24V DC
Prakt = ITakt® * 350 mQ

Verlustleistung pro Ausgang Out / GND
- bei US(A1/A2) =24V DC
Pout/aND = louvenp® * 96 mQ + 134 mW

Gesamtverlustleistung
Pgesamt = PLogik * T * PEingang * 9 * Prakt * h * Pouwyenp
also

PGesamt = 617 mW +f* 134 mW + g * Ir5¢* * 350 mQ
+h* (IOUUGND2 *96 mQ + 134 mW)

Legende:
P Verlustleistung in mW
Us Bemessungssteuerstromkreisspeisespannung
den Anschliissen zugeordnet
ITakt Abgenommener Strom an einem Taktausgang
lout/GND Abgenommener Strom aus einem Ausgang mit
GND-Bezugspunkt
f Anzahl der benutzten Eingénge
g Anzahl der benutzten Takt-/Meldeausgénge
h Anzahl der benutzten Ausgange mit GND-Bezugspunkt
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A13 Verlustleistung fiir MSI-EM200-4RO

Verlustleistung der Logik
- bei US(24V/OV) = US(A1/A2) =24V DC (Uber MS'-TBUS)
PLogik = P24V/0V + PA1/A2 =480 mW + 30 mW =510 mW

Verlustleistung pro Meldeausgang

- bei US(A1/A2) =24V DC
—  PMeide = Imeide” * 100 mQ

Verlustleistung pro Relaisausgang
- bei US(24V/0V) =24V DC
PLast1 =55 mW

Verlustleistung pro Relaisausgang
- bei Ux3/x4 =24V DC

PLast2 = ILast ¥ 200 mV

Gesamtverlustleistung

PGesamt = I:’Logik +m* PMelde +n* (PLast1 + PLastZ)
also

Pgesamt = 510 MW + Ipjeige? * 100 mQ +n * (55 mW + I oot * 200 mV)

Legende:
P Verlustleistung in mW
Ug Bemessungssteuerstromkreisspeisespannung

den Anschliissen zugeordnet

IMelde Abgenommener Strom an einem Meldeausgang
ILast Laststrom, der am Relaisausgang geschaltet wird
m Anzahl der benutzten Meldeausgange
n Anzahl der benutzten Relaisausgange
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Geforderte Abschaltzeit

Tatsachliche Abschaltzeit

Maximale Reaktionszeit

A 2 Abschaltzeit des MSI 100/200-Systems

Die geforderte Abschaltzeit ergibt sich aus Ihrer Sicherheitsapplikation.

Die tatsachliche Abschaltzeit fiir die Sicherheitsfunktion muss immer kleiner sein, als die ge-
forderte Abschaltzeit.

Die tatsachliche Abschaltzeit fir die Sicherheitsfunktion (tgg) bestimmen Sie geman folgender
Formel:

tsk = ts + tmsizoo (+ tar0) * ta *+ tsTOP

t tSTOF’

y o
MSIZOO( 4RO) =‘ A

- »la
- e >

Bild A-1 Abschaltzeit fir die Sicherheitsfunktion

Legende:

ts Reaktionszeit des Sensors/Signalgebers

tmsi2o00 Max. Reaktionszeit des MSI 100/200-Systems
taro Max. Reaktionszeit des MSI-EM200-4RO-Moduls
ta Reaktionszeit des Aktors

tstop Anhaltezeit der Maschine

i

Die vom MSI 100/200-System garantierte maximale Reaktionszeit (tyg209) betragt 30 ms.
Die maximale Reaktionszeit ty;5)200 gilt unabhangig von der Anzahl der eingesetzten
sicheren Erweiterungsmodule. Ausgenommen ist hierbei das Relaismoduls
MSI-EM200-4RO.

Bei Einsatz eines oder mehrerer Relaismodule muss auf Grund der mechanischen Riickfall-
zeit des Relais einmalig die maximale Reaktionszeit des MSI-EM200-4RO-Moduls (t4r0)

addiert werden. Die maximale Reaktionszeit t4gro betragt 50 ms.
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Einsatz von MSI 100/200-Modulen in Héhen gréBer 2000 m . NN

)

Maximale
Umgebungstemperatur

Derating-Kurve

Schaltspannung
Relaisausgange

A3
2000 m U. NN

Einsatz von MSI 100/200-Modulen in Hohen groRer

Das folgende Kapitel beschreibt die Bedingungen fiir den Einsatz von Modulen des
MSI 100/200-Systems in Hohen groRer 2000 m 4. NN.

eingesetzten Moduls.

Siehe ,Technische Daten und Bestelldaten“ auf Seite 101.

Beachten Sie dabei die jeweiligen spezifischen Daten (technische Daten, Derating etc.) des

Der Einsatz des Moduls in Hohen grofer 2000 m ii. NN bis max. 4500 m ii. NN ist unter fol-

genden Bedingungen moglich:

1. Bestimmen Sie die maximale Umgebungstemperatur fir den Betrieb mit dem entspre-
chenden Faktor gemaf der folgenden Tabelle.

2. Falls ein Derating angegeben ist, verschieben Sie alle Punkte der Derating-Kurve um den
entsprechenden Faktor gemal der folgenden Tabelle.

Einsatzhohe ii. NN

Temperatur-Derating-Faktor

2000 m 1

2500 m 0,953
3000 m 0,906
3500 m 0,859
4000 m 0,813
4500 m 0,766

3. Begrenzen Sie die maximale Schaltspannung fiir Relaisausgange gemaf folgender Ta-
belle. Beachten Sie dabei die technischen Daten des Gerats.

Max. Schaltspannung gemaR technischer
Daten des Gerits

Max. Schaltspannung bei Einsatz in
Hoéhen groRer 2000 m ii. NN

<150 V AC/DC

Max. Schaltspannung gemaf technischer
Daten des Gerats weiterhin glltig

> 150 V AC/DC

Begrenzung auf max. 150 V AC/DC
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Einsatz von MSI 100/200-Modulen in Héhen groBer 2000 m ii. NN

o

A 3.1 Beispielrechnung

Die folgende Rechnung und die abgebildete Derating-Kurve sind ein Beispiel fir den Einsatz
eines MSI 100/200-Moduls in einer Einsatzhéhe von 3.000 m G. NN.

Fihren Sie die tatsachliche Berechnung und die Verschiebung der Derating-Kurve fir das
von lhnen eingesetzte Modul entsprechend der technischen Daten durch.

I[A]
N

40 °C « 0,906 =~ 36 °C
55°C ¢ 0,906 = 49 °C

I N R

0,5 )
36
0 T T T T
0 25 30 35 40 45 50 55 60
T.[°C]
Bild 14-4 Beispiel einer verschobenen

Derating-Kurve (rot)
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Bitte beachten Sie folgende Hinweise

Allgemeine Nutzungsbedingungen fiir Technische Dokumentation

Leuze electronic behalt sich das Recht vor, die technische Dokumentation und die in den tech-
nischen Dokumentationen beschriebenen Produkte jederzeit ohne Vorankiindigung zu an-
dern, zu korrigieren und/oder zu verbessern, soweit dies dem Anwender zumutbar ist. Dies gilt
ebenfalls fiir Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen.

Der Erhalt von technischer Dokumentation (insbesondere von Benutzerdokumentation) be-
griindet keine weitergehende Informationspflicht von Leuze electronic iiber etwaige Anderun-
gen der Produkte und/oder technischer Dokumentation. Sie sind dafiir eigenverantwortlich,
die Eignung und den Einsatzzweck der Produkte in der konkreten Anwendung, insbesondere
im Hinblick auf die Befolgung der geltenden Normen und Gesetze, zu Uberprifen. Sdmtliche
der technischen Dokumentation zu entnehmenden Informationen werden ohne jegliche aus-
driickliche, konkludente oder stillschweigende Garantie erteilt.

Im Ubrigen gelten ausschlieBlich die Regelungen der jeweils aktuellen Allgemeinen Ge-
schéaftsbedingungen von Leuze electronic, insbesondere fiir eine etwaige Gewahrleistungs-
haftung.

Dieses Handbuch ist einschlieB3lich aller darin enthaltenen Abbildungen urheberrechtlich ge-
schitzt. Jegliche Veranderung des Inhaltes oder eine auszugsweise Veroffentlichung sind
nicht erlaubt.

Leuze electronic behalt sich das Recht vor, fiir die hier verwendeten Produktkennzeichnungen
von Leuze electronic-Produkten eigene Schutzrechte anzumelden. Die Anmeldung von
Schutzrechten hierauf durch Dritte ist verboten.

Andere Produktkennzeichnungen kénnen gesetzlich geschiitzt sein, auch wenn sie nicht als
solche markiert sind.
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So erreichen Sie uns

Internet Aktuelle Informationen zu Produkten von Leuze electronic und zu unseren Allgemeinen
Geschéaftsbedingungen finden Sie im Internet unter:
www.leuze.com.

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
Diese steht unter der folgenden Adresse zum Download bereit:
www.leuze.com.

Landervertretungen Bei Problemen, die Sie mit Hilfe dieser Dokumentation nicht I6sen kénnen, wenden Sie sich
bitte an lhre jeweilige Landervertretung.
Die Adresse erfahren Sie unter www.leuze.com.

Herausgeber Leuze electronic GmbH & Co. KG
In der Braike 1
73277 Owen
DEUTSCHLAND

Wenn Sie Anregungen und Verbesserungsvorschlage zu Inhalt und Gestaltung unseres
Handbuchs haben, wiirden wir uns freuen, wenn Sie uns lhre Vorschldge zusenden an:

info@leuze.de
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