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Acerca del manual de conexion y de funcionamiento

Este manual de conexion y de funcionamiento contiene informacién acerca del uso
adecuado de las cortinas dpticas de seguridad SOLID-4 de acuerdo a su propdsito previsto.
Forma parte del suministro.

Es imprescindible que se tengan en cuenta todas las instrucciones incluidas en el manual de
Aconexién y de funcionamiento, en particular las referentes a la seguridad.

Guardese cuidadosamente este manual de conexiéon y de funcionamiento. Tiene que estar a
disposicion durante toda la vida util del dispositivo de proteccion.

o]
Las instrucciones de seguridad y de advertencia estan sefialadas con el simbolo 1] .

Las instrucciones sobre informacion importante estan sefaladas con el simbolo A

Leuze electronic GmbH+Co KG no se hace responsable de danos causados por un
uso indebido. Familiarizarse con estas instrucciones forma parte de los
conocimientos necesarios para realizar un uso adecuado.

© La reimpresion o la reproduccion, completa o parcial, estan permitidas unicamente con el
permiso explicito de

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

D-73277 Owen - Teck / Alemania
Teléfono +49 (0) 7021 /573-0
Fax +49 (0) 7021 / 573-199
info@leuze.de

www.leuze.com
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Generalidades & Leuze electronic

1 Generalidades
Las cortinas 6pticas de seguridad SOLID-4 son dispositivos optoelectrénicos de seguridad
(Active Opto-electronic Protective Devices, AOPDs) de la categoria 4 segun las normas
EN IEC 61496-1 y prEN IEC 61496-2.
Todas las cortinas 6pticas de seguridad SOLID-4 con receptor del tipo SD4R-E disponen
de una funcion de rearme manual/automatico que se puede activar y desactivar y de una
funcion de control de los contactores, asi como de elementos de visualizaciéon (LED y
7 segmentos) para la puesta en marcha y el diagndstico confortables.
La gama SOLID-4 esta equipada de serie con 2 OSSD (salidas de seguridad a transistor) y
conectores M12.
Para brindar las mejores soluciones posibles a necesidades especificas, los equipos de la
serie SOLID-4 estan disponibles con diversas resoluciones y alturas del campo de
proteccion.

1.1 Certificaciones
Leuze electronic GmbH & Co. KG, sita en D-73277 Owen - Teck, Alemania, posse un
sistema certificado de gestion de la calidad segun ISO 9001.
Productos
Las cortinas dpticas de seguridad SOLID-4 han sido desarrolladas y fabricadas de acuerdo
con las directivas y normas europeas aplicables.
Certificado de examen CE de tipo segun
EN IEC 61496-1 y prEN IEC 61496-2
realizado por:
TUV PRODUCT SERVICE GmbH, IQSE
RidlerstraBe 65
D-80339 Munich

6 SOLID-4 Leuze electronic



& Leuze electronic Generalidades

1.2 Simbolos y terminologia

Simbolos empleados

Advertencia: este simbolo advierte de posibles peligros.
A jRogamos que presten especial atencion a estas instrucciones!

Informacion importante.

[=o

Indicacioén, también aviso de intervencion, que proporciona
informacion sobre particularidades o describe procedimientos de
ajuste.

Simbolos para el emisor de SOLID-4
Simbolo general del emisor

Emisor inactivo
Emisor activo

Simbolos para el receptor de SOLID-4

Simbolo general del receptor

Receptor: campo de proteccion activo ocupado, salidas en
estado DES

Receptor: campo de proteccion activo libre, salidas en
estado CON

Receptor: campo de proteccion activo libre, salidas en
estado DES

= Salida de sehales
= Entrada de senales
= Entrada o salida de sefales

<
]

Tabla 1.2-1:  Simbolos

Leuze electronic SOLID-4 7
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Términos utilizados en este manual:

AOPD

Dispositivo de proteccion optoelectrénico
(Active Opto-electronic Protective Device)

Aseguramiento de las
zonas de peligro

Exige deteccién de pies y piernas

Aseguramiento de los
puntos peligrosos

Exige deteccion de dedos, manos o brazos

AutoReset

Tras un mensaje terror, por ejemplo por conexion externa
erronea, el AOPD intenta volver a iniciar. Si Sea solucionado el
error, el AOPD vuelve al estado normal

Control de contactores
(EDM)

El control de contactores supervisa los contactos NC de
contactores o relés conectados en serie

EDM Control de contactores (External Device Monitoring)
0OSSD1 Salida de seguridad
0SSD2 Output Signal Switching Device

Proteccion de accesos

Exige deteccién de personas al entrar en la zona de peligro

Rearme manual/

RES impide el inicio automatico después de conectar la tensién

automatico de alimentacion y de penetrar en el campo de proteccion.

(RES)

RES Rearme manual/automatico (Start/REStart interlock)

RK Circuito de respuesta para EDM

Scan El emisor pulsa ciclica y consecutivamente todos los haces,
empezando por el haz de sincronizacién.

SD4 SOLID-4 esta compuesto por un emisor y un receptor

SD4R Receptor SOLID-4 (Receiver)

SD4R-E Receptor SOLID-4 con seleccion de rearme manual/automatico
(RES) y control de contactores (EDM)

SD4T Emisor SOLID-4 (Transmitter)

SingleScan Si se interrumpe un haz en el primer ciclo de exploracion (Scan)
de la cortina optica, se desconecta.

SOLID-4E SOLID-4 esta compuesto por un emisor SD4T y un receptor

SD4R-E

Tiempo de respuesta
AOPD

Tiempo comprendido entre la penetracién/entrada en el campo
de proteccién activo del AOPD y la desconexion real de las
OSSD.

UK1/UK2

Canal de transmisién 1 o canal de transmisién 2

Tabla 1.2-2:

Términos/nomenclatura de las cortinas 6pticas de seguridad SOLID-4

SOLID-4 Leuze electronic
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1.3 Seleccion de SOLID-4
SOLID-4

t - tipo de instrumento
T: emisor
R: receptor

rr - resolucién/alcance

14: 14mm/0,3—-6m
20: 20mm/0,7-14m
30: 30mm/0,5-9m
40: 40mm/0,9-20m
90: 90 mm/0,9-20m

hhhh - alturas del campo de proteccién
150 ... 1.800 mm

v — funciones (solo en receptor)

E: Con rearme manual/automatico y control de
contactores seleccionables

k — versién (sélo disponible con la funcién «E»)

Sin Version estandar
H Host
G Guest
I O L L-Shape
SD4trr-hhhhvk u U-Shape

Fig. 1.3-1:  Seleccién de una cortina 6ptica de seguridad SOLID-4

Leuze electronic SOLID-4 9
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2.1

2141

Seguridad

Antes de utilizar el sensor de seguridad se debe llevar a cabo un analisis de riesgos segun

las normas vigentes (p. ej. EN ISO 14121, EN ISO 12100-1, ISO 13849-1, IEC 61508, EN

62061). El resultado del analisis de riesgos determina el nivel de seguridad necesario del

sensor de seguridad (vea Tabla 2.1-1). Para el montaje, el funcionamiento y las comproba-

ciones deben observarse el documento «Cortina éptica de seguridad SOLID-4» y todas las

normas, prescripciones, reglas y directivas nacionales e internacionales pertinentes. Se

deben observar, imprimir y entregar al personal afectado los documentos relevantes y

suministrados.

Antes de trabajar con el sensor de seguridad, lea completamente y observe los

documentos que afecten a su actividad.

Para la puesta en marcha, las verificaciones técnicas y el manejo de sensores de

seguridad rigen particularmente las siguientes normas legales nacionales e internaciona-

les:

* Directiva de maquinas 2006/42/CE

* Directiva de baja tensién 2006/95/CE

* Compatibilidad electromagnética 2004/108/CE

¢ Directiva de utilizacién por parte de los trabajadores de equipos de trabajo 89/655/CEE
con suplemento 95/63 CE

¢ OSHA 1910 Subpart 0

* Normas de seguridad

* Reglamentos de prevencion de accidentes y reglas de seguridad

* Reglamento sobre seguridad en el trabajo y ley de proteccion laboral

* Ley de seguridad técnica

iNota!
Para dar informacion sobre seguridad técnica también estan a disposicion las autoridades

locales (p. ej.: oficina de inspeccion industrial, mutua profesional, inspeccion de trabajo,
OSHA).

Uso conforme y previsible aplicacion errénea

Advertencia!

iLa maquina en marcha puede causar graves lesiones!

Al realizar cualquier modificacion, trabajos de mantenimiento y comprobacion, asegurese
de que la instalacion esta parada con seguridad y de que estd asegurada para no poder
volver a ponerse en funcionamiento.

Uso apropiado

Solo debera usarse el sensor de seguridad después de que haya sido seleccionado y
montado, conectado, puesto en marcha y comprobado en la maquina por una persona
capacitada segun las respectivas instrucciones validas, las reglas, normas y prescripcio-
nes pertinentes sobre seguridad y proteccién en el trabajo.

Al seleccionar el sensor de seguridad hay que asegurarse de que sus prestaciones de
seguridad técnica sean mayores o iguales que el nivel de rendimiento requerido PL,
determinado en la evaluacion de riesgos.

SOLID-4 Leuze electronic
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En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de seguridad técnica de la cortina
Optica de seguridad SOLID-4.

Tipo segun la IEC/EN 61496 Tipo 4
SIL segun IEC 61508 SIL3
SILCL segun IEC/EN 62061 SILCL 3
Performance Level (PL) seguin ISO 13849-1: 2008 PLe
Categoria segun 1ISO 13849 Cat. 4

Probabilidad media de aparicién de un fallo peligroso por hora (PFHy)
para alturas de proteccion inferiores a 900 mm, todas las resoluciones
para alturas de proteccién inferiores a 1800 mm, todas las resoluciones 6,0x 1097/,
para alturas de proteccion inferiores a 2850 mm, todas las resoluciones 7.3x10°9 1/h
a peticion del

cliente

Duracién de utilizacién (Ty,) 20 afios

Tabla 2.1-1:  Caracteristicas de seguridad técnica de la cortina éptica de seguridad

SOLID-4

El sensor de seguridad sirve para proteger a las personas en los accesos o puntos
peligrosos de maquinas e instalaciones.

El sensor de seguridad detecta la intervencién de dedos y manos si se monta en
posicion vertical en puntos de peligro, o bien, el cuerpo en entradas.

El sensor de seguridad detecta las personas sélo cuando entran en la zona de peligro,
pero no detecta a aquellas personas que estan dentro de la zona de peligro. Por eso es
indispensable un rearme manual/automatico.

El sensor de seguridad detecta las personas que se encuentran en la zona de peligro si
se monta en posicion horizontal (deteccidn de presencia).

No se debe modificar la construccion del sensor de seguridad. Si se modifica el sensor
de seguridad ya no estara garantizada su funcién protectora. Ademas, en el caso de
efectuar alguna modificacion en el sensor de seguridad quedaran anulados todos los
derechos de reclamacion de garantia frente al fabricante del sensor de seguridad.

El sensor de seguridad debe ser comprobado periédicamente por personal capacitado.
El sensor de seguridad debera ser sustituido después de 20 aflos como maximo. Las
reparaciones o el cambio de piezas de desgaste no prolongan la duracién de uso.

Aplicacion errénea previsible

El sensor de seguridad no es apropiado como dispositivo de proteccion en caso de:
* Peligro por proyeccion de objetos o salpicaduras de liquidos calientes o peligrosos

desde la zona de peligro

* Aplicaciones en atmdsferas explosivas o facilmente inflamables

Leuze electronic SOLID-4 11
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2.2

23

24

Personal capacitado

Requisitos que debe cumplir el personal capacitado:

¢ Tiene una formacién técnica apropiada.

* Conoce las reglas y normas de proteccién y seguridad en el trabajo y de técnica de
seguridad, y puede evaluar la seguridad de la maquina.

* Conoce los manuales de instrucciones del sensor de seguridad y de la maquina.

* Ha sido instruido por el responsable del montaje y del manejo de la maquina y del
sensor de seguridad.

Responsabilidad de la seguridad

El fabricante y el usuario de la maquina deben ocuparse de que la maquina y el sensor de
seguridad implementado funcionen debidamente, y de que todas las personas afectadas
sean formadas e informadas adecuadamente.

La naturaleza y el contenido de ninguna de las informaciones transmitidas deben poder
dar lugar a actuaciones, por parte de los usuarios, que arriesguen la seguridad.

El fabricante de la maquina es responsable de lo siguiente:

* La construccion segura de la maquina

¢ |Implementacién segura del sensor de seguridad

* La transmision de toda la informacion relevante al usuario

* Observacion de todas las normas y directivas para la puesta en marcha segura de la
maquina

El explotador de la maquina es responsable de lo siguiente:

¢ Lainstruccién del personal operador

* El mantenimiento del funcionamiento seguro de la maquina

* La observacion de todas las normas y directivas de proteccion y seguridad en el trabajo
* La comprobacion a cargo de personal capacitado

Exoneracion de responsabilidad

Leuze electronic GmbH + Co. KG no se hara responsable en los siguientes casos:
* El sensor de seguridad no es utilizado conforme a lo prescrito.

* No se cumplen las indicaciones de seguridad.

* No se tienen en cuenta las aplicaciones erréneas previsibles.

* Elmontaje y la conexion eléctrica no son llevados a cabo con la debida pericia.
* No se comprueba el perfecto funcionamiento (vea Capitulo 9).

* Se efectian modificaciones (p. ej. constructivas) en el sensor de seguridad.

SOLID-4 Leuze electronic
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2.5

2.6

Las cortinas dpticas de seguridad de SOLID-4, resolucion 14 mm
hasta 40 mm

sirven preferentemente para proteger puntos peligrosos en sentido vertical
(véase Fig. 6.1-1). Dependiendo de la resolucion seleccionada, son capaces de detectar:

Tipo de Resolucion |Deteccion de Alcance Principal campo
dispositivo personas de aplicacion
mayores de
14 anos
SDAT 14-../ 14 mm Dedos 0,3a6m Aseguramiento de
SD4R 14-.. los puntos
peligrosos
SDA4T 20-../ 20 mm Mano 0,7a14m Aseguramiento de
SD4R 20-.. los puntos
peligrosos
SDAT 30-../ 30 mm Mano 0,5a9m Aseguramiento de
SD4R 30-.. los puntos
peligrosos
SDAT 40-../ 40 mm Brazo 0,9a20m Aseguramiento de
SD4R 40-.. los puntos
peligrosos

Tabla 2.5-1:  Cortinas épticas de seguridad SOLID-4 para proteger puntos peligrosos

iAtencion!
Las cortinas dpticas de seguridad de resolucion > 40 mm, no son aptas para proteger
puntos peligrosos en los que resulte necesario detectar los dedos, las manos o los brazos.

Las cortinas opticas de seguridad SOLID-4, resolucion > 40 mm

sirven preferentemente para la proteccion de zonas de peligro (véase Fig. 6.1-2). Sobre
todo cuando estan dispuestas en direccion horizontal, supervisan constantemente la
presencia de personas en el campo de proteccion.

Tipo de Resolucion |Deteccion de Alcance Principal campo
dispositivo personas de aplicacion
mayores de
14 anos
SDA4T 40-../ 40 mm Desde los pies [0,9a20m Proteccién de
SD4R 40-.. hacia arriba zonas de peligro
SDA4T 90-../ 90 mm Desde los muslos {0,9 a20 m Proteccion de
SD4R 90-.. hacia arriba zonas de peligro

Tabla 2.6-1:  Cortinas 6pticas de seguridad SOLID-4 para proteger zonas de peligro

Leuze electronic SOLID-4 13
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2.7

A

jObserve!

Como alternativa al montaje horizontal de cortinas dpticas de seguridad para la proteccion
de zonas de peligro, se puede emplear un escdner ldser de seguridad con campo de
proteccion parametrizable en caso de que sea suficiente una categoria de seguridad 3/
PLd segun ISO 1384 (solicite informacion sobre el escdner ldser de seguridad
ROTOSCAN a nuestras delegaciones o socios, o bien inférmese directamente en
www.leuze.de).

Instrucciones de seguridad adicionales para la proteccion de
accesos con SOLID-4

jAtencion!

Las cortinas dpticas de seguridad SOLID-4 con resolucion de 14, 20, 30 6 40 mm, detectan
las manos, los brazos o el cuerpo de una persona que entre en la zona de peligro, y por lo
tanto puede instalarse mds cerca del limite de peligro que las cortinas Jpticas de
seguridad con una resolucion de 90 mm. En tal caso, la altura de los haces superior e
inferior debera ajustarse segun EN SO 13857.

En todas las versiones deberd observarse que los dispositivos sélo detectan a las
personas durante el acceso a la zona de peligro, jno durante su estancia alli! Por esta
razén, cuando una persona interrumpe uno o mas haces de luz, la unidad de control tiene
que garantizar un bloqueo seguro.

Asi pues, jpara proteger el acceso es imprescindible la funcién de rearme manual/
automatico! Para ello, la tecla de inicio/reinicio para anular el rearme manual/automatico
debera estar colocada de forma que sea imposible accionarla desde dentro de la zona de
peligro, y que desde el lugar donde esté instalada pueda verse completamente la zona de
peligro. Véasetambién al respecto Capitulo 6.1.3.

SOLID-4 Leuze electronic



& Leuze electronic Estructura del sistema y aplicaciones

3 Estructura del sistema y aplicaciones

3.1 El dispositivo de proteccién optoelectronico

Funcionamiento

SOLID-4 se compone de un emisor SD4T y un receptor SD4R. Comenzando por el primer
haz (= haz de sincronizacion) inmediatamente después del panel de indicacién, el emisor
envia impulsos a todos los haces, sucesiva y rapidisimamente. La sincronizacion entre el
emisor y el receptor se efectla por via dptica.

a emisor
b receptor

Fig. 3.1-1:  Funcionamiento del dispositivo de proteccion optoelectrénico

El receptor SD4R detecta los paquetes de impulsos especiales de los haces emitidos y
abre, uno tras otro, los elementos de recepcion correspondientes siguiendo el mismo
ritmo. De esta manera se forma un campo de proteccién entre el area comprendida entre
el emisor y el receptor. La altura depende de las medidas geométricas del dispositivo de
proteccién Optico, cuya anchura depende de la distancia elegida entre el emisor y el
receptor dentro del alcance permitido.

El sistema electrénico del modelo de receptor SD4R-E puede asumir opcionalmente las
funciones basicas como el rearme manual/automatico y/o el control de contactores, de
modo que, por lo general, deja de ser necesario una interfaz de seguridad si se opta por el
modelo de receptor SD4R-E.
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3.2

Opcion de cascada

Para implementar campos de protecciéon en cadena existe la posibilidad de conectar en
cascada cortinas dpticas de seguridad SOLID-4E mediante conexiones enchufables por
cable o conectarse de manera fija en serie forma de L o U.

a I c
b d
a = emisor SDT Host (H) ¢ = receptor SDR Host (H)
b = emisor SDT Guest (G) d = receptor SDR Guest (G)
Fig. 3.2-1:  Estructura de un sistema en cascada mediante conexién por cable
a [
b d
e
a = emisor SDT Host (H) ¢ = receptor SDR Host (H)
b = emisor SDT Guest (G) d = receptor SDR Guest (G)

e guest optativo para forma en U

Fig. 3.2-2:  Estructura de un sistema en cascada como forma fija L o U

Al conectar en cascada los dispositivos, es posible implementar campos de proteccion
contiguos sin grandes dificultades de control o conexién, por ejemplo para la proteccion de
entrada trasera. El sistema host se encarga de todas las tareas del procesador, las
visualizaciones vy las interfaces por parte del receptor con la maquina y las unidades de
control.

SOLID-4 Leuze electronic
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Obsérvense las siguientes limitaciones:

* La altura del campo de proteccion para la primera cortina 6ptica (host) debe ser, como
minimo, de 225 mm.

* Obsérvese que el alcance necesario del sistema en cascada se encuentre dentro del
alcance maximo de cada uno de los componentes.

¢ El nimero maximo de haces de todos los componentes conectados no debera superar
240. El nimero de haces n de los diferentes componentes se encuentra en las tablas en
el Capitulo 11.

* Los cables de conexion entre los diferentes componentes forman parte del guest. La
longitud estandar es de 300 mm. Estan conectados con el host a través de un conector
M12.

Para que un dispositivo host pueda funcionar sin el guest correspondiente, debera
utilizarse un terminador adicional (véase Capitulo 12.3.).

jObserve!

Al conectar dispositivos en cascada, el tiempo de respuesta del sistema completo se forma
siempre sumando el tiempo de respuesta de los diferentes dispositivos utilizados.

iAtencion!

En caso de conexion fija en forma de L o U, la resolucion en el punto de interseccion
puede ser mayor que la resolucion de los distintos dispositivos utilizados (véase ficha
técnica L- y U-Shape).

El caso de la variante con cable de conexién, es posible combinar dispositivos con
diferente resolucion. En el caso de la variante con forma fija L o U sélo se pueden
combinar dispositivos con la misma resolucion. Todos los equipos con posibilidad de
conexién en cascada Unicamente se encuentran disponibles como version Extended con
rearme manual/automatico integrado y control de contactores como canales de
transmision conmutables.

jAtencion!
Calculese la distancia de seguridad de manera correspondiente a la resolucion y el tiempo
de respuesta de sistema completo (véase Capitulo 6).
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4 Funciones

41 Funciones disponibles del emisor SD4T

4.1.1 Canal de transmisién
Los haces infrarrojos se modulan con paquetes de impulsos especiales de modo que
pueden distinguirse de la luz del entorno, garantizando un funcionamiento exento de
perturbaciones. De este modo, las chispas de soldadura o las luces de aviso de las
carretillas que pasan cerca no interfieren en el campo de proteccion.
No obstante, en caso de encontrarse dos campos de proteccion juntos en maquinas
adyacentes, habra que tomar medidas para que los dispositivos de proteccion dpticos no
se perturben mutuamente.
En primer lugar se recomienda montar los dos emisores "dandose la espalda" de modo
que los haces estén orientados en direcciéon opuesta. De este modo queda descartado un
efecto reciproco de los emisores.
Otra posibilidad de prevenir un efecto reciproco es cambiar el canal de transmision de 1 a
2 en uno de los dos dispositivos de proteccidon pues asi los paquetes de impulsos son
distintos. Este método puede aplicarse en aquellos casos en los que sea necesario instalar
mas de dos dispositivos de proteccion dpticos uno junto al otro.
a = AOPD "A", canal de transmisién 1
b = AOPD "B", canal de transmision 2, ninguna perturbacion causada por AOPD "A"
Fig. 4.1-1:  Seleccién de los canales de transmision
El cambio del canal de transmision 1 al canal 2 tiene que llevarse a cabo tanto en el emisor
como en el receptor del dispositivo de proteccion optico en cuestién. Para mas detalles,
consultese el Capitulo 7.

4.2 Funciones disponibles del receptor SD4R-E

4.21 Canal de transmision
Si se ajusta el canal de transmisién 2 en el emisor, también debera ajustarse el canal de
transmision 2 en el receptor correspondiente. Para mas detalles, consultese el Capitulo 7.
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4.2.2
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Rearme manual/automatico (RES)

Esta funcion impide una habilitaciéon automatica de los circuitos de seguridad al conectar o
recuperar la tension de alimentacion después de un corte eléctrico. Para que el receptor
pase a estado CON, es imprescindible pulsar o soltar la tecla de inicio en un determinado

espacio de tiempo.

YY
A\ A 4

€ O

Fig. 4.2-1:  Funcién de rearme manual/automatico al conectar la tensién de
alimentacion

y

Si se interrumpe el campo de proteccion, la funcién de rearme manual/automatico
garantiza que el receptor permanezca en estado DES después de habilitar de nuevo el
campo de proteccion. Para que el receptor pase a estado CON, es imprescindible pulsar o
soltar previamente la tecla de inicio en un tiempo de 0,3 a 4 segundos.

jObserve!

La tecla de inicio no deberad ser pulsada durante mds de 10 s. En caso de sobrepasar este
tiempo se produce un mensaje de error.

IvY
A 4

FYVY

4

]l 22

A

Fig. 4.2-2:  Funcién de rearme manual/automatico después de interrumpir el campo
de proteccion

jAtencion!

Sin rearme manual/automadtico, las salidas del receptor pasan a estado CON al conectar la
tension de alimentacion o cuando ésta retorna, y después de cada habilitacion del campo
de proteccion. El uso del dispositivo de proteccion sin rearme manual/automatico solo es
posible en muy pocos casos excepcionales y solo si se cumplen los requisitos
establecidcos en las normas EN ISO 12100-1 y EN ISO 12100-2.

En protecciones de accesos, el rearme manual/automatico es obligatorio puesto que en
dichos casos sélo se vigila el acceso pero no el area comprendida entre el campo de
proteccion y los puntos peligrosos.

jAtencion!
Antes de desactivar el rearme manual/automatico, el operador debera cerciorarse de que
no hay nadie en la zona de peligro.
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4.2.3

Activar el rearme manual/automatico:

> mediante la conexién correspondiente del receptor SOLID 4E (véase Capitulo 7)

>0 en la interfaz de seguridad conectada en serie (por ejemplo, serie MSI adicional para
funciones de muting o de control de Leuze electronic)

>0 en la unidad de control de la maquina conectada en serie

> o0 en el PLC de seguridad conectado en serie

Una vez que el rearme manual/automatico esta activado tal y como se describe en

Capitulo 7, esta funcién de bloqueo queda sometida a una vigilancia dindmica. Para que el

receptor SD4R-E pase a estado CON, sera necesario pulsar y volver a soltar la tecla de

inicio. Pero, obviamente, sera necesario que el campo de proteccion activo esté libre.

Cuando esta activado tanto el rearme manual/automatico interno de SOLID-4E como un

segundo conectado en serie, SOLID-4E ejerce con su tecla de inicio asignada sélo una

funcién de reinicializacién (confirmacion).

Control de contactores (EDM)

iAtencion!
El control de contactores del SOLID-4E puede activarse mediante una conexion
correspondiente (véase Capitulo 7).

La funcién "control de contactores" realiza una vigilancia dinamica de los contactores, relés

y valvulas conectados en serie. Para ello se requieren elementos de conexién con
contactos de respuesta de maniobra positiva (contactos NC).

B P
Fig. 4.2-3:  Funcion de control de contactores, en el ejemplo combinada con el
rearme manual/automatico

A

A

A

'YY VY
=
L

Se puede habilitar la funcion de control de contactores:

> mediante la conexion correspondiente del receptor SOLID 4E (véase Capitulo 7)

>0 el control externo del dispositivo del contactor de la interfaz de seguridad conectada
en serie,
(por ejemplo, serie MSI de Leuze electronic)

>0 el control del contactor del PLC de seguridad conectado en serie
(optativo, integrado por medio de un bus de seguridad)

Si la funcién de control interno del contactor esta activada (véase Capitulo 7), tiene un
efecto dinamico, es decir, ademas de verificar que el bucle de realimentacién esta cerrado
antes de conectar los OSSD, el sistema comprueba si el bucle de realimentaciéon se ha
abierto en un espacio de tiempo de 500 ms tras activarlos y si se ha vuelto a cerrar en
antes de transcurrir 500 ms tras haber desactivado los OSSD. De no ser asi, los OSSD
pasan de nuevo a estado DES tras una breve activaciéon. En el display de 7 segmentos
(F34) aparece un mensaje de error y el receptor pasa a estado de bloqueo por
perturbacion. Para que vuelva al estado normal habra que desconectar y volver a conectar
la tension de alimentacion.

20
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4.4

4.5

Funciones del receptor SD4R

En el receptor SD4R no se pueden seleccionar funciones.

Atencion!

Sin rearme manual/automatico, las salidas del receptor pasan de forma inmediata al
estado CONECTADO tras conectar o volver la tension de alimentacion y después de cada
liberacion del campo de proteccion. El funcionamiento del dispositivo de proteccion sin
rearme manual/automatico estd permitido sélo en muy pocos casos excepcionales y sujeto
a las condiciones de dispositivos de proteccion de mando segun EN ISO 12100-1,
EN ISO 12100-2. En tales casos hay que asegurarse de que no se puede acceder o
atravesar el dispositivo de proteccion optico.

jNota!

Para garantizar un funcionamiento perfecto, el emisor que se comunica con el receptor
SD4R debe estar ajustado al canal de transmision 1.

Funcidn de diagndstico: salida de aviso de suciedad y fallo

Para fines de diagnéstico, SOLID-4 dispone de una sefial de salida a prueba de
cortocircuitos “mensaje de error/haz débil“ para transmitirlo a la unidad de control de la
maquina. Para mas informacion sobre la conexidn de la sefial de salida y un ejemplo de
conexion, véase Capitulo 7.

Entrada de test

SOLID-4, como AOPD de categoria 4, dispone de una funcién de autocontrol permanente
que detecta errores en el sistema, asi como interconexiones y cortocircuitos en las lineas
de salida de la interfaz de la maquina. Para ello no precisa de una sefal de test externa.
Para comprobar los contactores conectados en serie, un control externo (una combinacion
de contactores, por ejemplo) puede desconectar a través de una seial de test (= Pin4 de
emisor a 0V o habilitado) las salidas OSSD del receptor y controlar la caida de los
dispositivos de conmutacion. El tiempo de duracién de la sefial de control maximo es de 3
segundos. Tras el control, los OSSD vuelven a estar en estado CON, también en caso de
rearme manual/automatico activado, siempre que el campo de protecciéon no esté
interrumpido.
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5 Dispositivos de visualizacion

5.1 Visualizadores de funcionamiento del emisor SD4T

EILED1 verde del emisor encendido indica que la fuente de alimentacion esta conectada.

1

Power

a »Q O-= b
Transmitter
.= - a = LED1 (verde/rojo)
L= b = LED2 (verde/rojo)

Fig. 5.1-1:  Visualizadores de funcionamiento del emisor

Visualizacion Significado

LED1 verde |LED2 apagado [tensidn de trabajo conectada, UK1 seleccionado

LED1 verde |LED2 verde tensién de trabajo conectada, UK2 seleccionado

LED1 verde |LED2 rojo Tension de trabajo conectada, UK1 o UK2
seleccionado, sefial de control externa activada

LED1 rojo LED2 arbitrario |Fallo en el dispositivo

Tabla 5.1-1:  Visualizadores de funcionamiento LED del emisor
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5.2 Visualizadores de funcionamiento del receptor SD4R-E

Dos LED y un display de 7 segmentos sefalizan los estados de funcionamiento del
receptor.

1

-
21T

61_':: 17
P

Receiver simbolo para los OSSD
LED1, verde/rojo
simbolo de RES

LED2, amarillo
Fig. 5.2-1:  Visualizadores de funcionamiento del receptor SD4R-E

-

L
cooTwo

5.2.1 Displays de 7 segmentos

Una vez conectada la tension de alimentacion, en el display de 7 segmentos del receptor
aparece la siguiente informacion:

Display de 7 Significado

segmentos

8. Reinicio de hardware en el momento de conexion
S Procesando autotest (aprox. 1,5 s)

1 Funcionamiento normal, canal 1

2 Funcionamiento normal, canal 2

f F l F = fallo del dispositivo
e X = numero de fallo, se muestra alternando con "F"

1 6 2 parpadeando Numero de canal de transmision parpadeando — sefal débil, el
dispositivo no esta 6ptimamente ajustado o esta sucio

Tabla 5.2-1:  Display de 7 segmentos del receptor SD4R-E
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5.2.2 Displays LED

LED |Color |Significado

LED1 |rojo ROJO = Salidas de seguridad de los OSSD en estado DES
LED1 |verde |VERDE = Salidas de seguridad de los OSSD en estado CON

LED2 |amarillo|CON = Con rearme manual/automatico interno activado, las salidas
de seguridad de los OSSD estan desconectadas. El rearme
manual/automatico interno puede ser desbloqueado, si el
campo de proteccion esta libre, pulsando y soltando la tecla
de inicio/reinicio en un espacio de tiempo de 300 ms a 4 s.

DES = Silos OSSD estan en estado CON (LED1 = verde): el rearme
manual/automatico interno esta desbloqueado o no activado.
Si los OSSD estan en estado DES (LED1 = rojo): el rearme
manual/automatico interno esta activado y el campo de
proteccién no esta libre.

Tabla 5.2-2:  Displays LED del receptor SD4R-E

jObserve!

Si todos los displays LED estdn al mismo tiempo en estado DES, no estd conectada la
tension de alimentacion.

=10

5.3 Visualizadores de funcionamiento del receptor SD4R

Un LED y un display de 7 segmentos sefalizan los estados de funcionamiento del
receptor.

1

-~
<

-~

O
bL-

Receiver

simbolo para los OSSD
LED1, verde/rojo

L
L
o
o

Fig. 5.3-1:  Visualizadores de funcionamiento del receptor SD4R
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5.3.1 Display de 7 segmentos

Tras conectar la tension de alimentacion, aparecen los siguientes datos en el display de 7
segmentos del receptor:

Display de 7 segmen- |Significado
tos
8. reset de hardware en el momento de conexién
S Autotest en marcha (por unos 1,5 s)
1 Funcionamiento normal, canal 1
T F ) F = error de equipo
X ‘ X = nimero de error, mostrado en alternancia con «F»
1 6 2 intermitente Numero intermitente del canal de transmision — sefial débil, el
equipo no esta ajustado de forma éptima o esta sucio

Tabla 5.3-1:  Display de 7 segmentos en el receptor SD4R

5.3.2 Displays LED

LED |Color (Significado

LED1 |Rojo [ROJO = Salidas de seguridad OSSD en estado DESCONECTADO
LED1 |Verde |VERDE Salidas de seguridad OSSD en estado CONECTADO

Tabla 5.3-2:  Displays LED del receptor SD4R

jNota!

Si todos los displays LED se encuentran en estado DESCONECTADO al mismo tiempo,
significa que no hay tension de alimentacion.

=10
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6

6.1

6.1.1

Montaje

Este capitulo incluye instrucciones importantes para el montaje del SOLID-4, cuyo efecto
protector solo puede garantizarse si se cumplen las normas de instalaciéon expuestas a
continuacion. Estas normas de instalacion se basan en las la normativa europea, en su
version correspondiente, como la EN 999 y la EN SO 13857. En caso de utilizar SOLID-4
en paises no europeos deberan observarse ademas las reglamentaciones alli vigentes.

El montaje se basa fundamentalmente en el tipo de proteccion, tal y como se ha descrito
en Capitulo ,Seguridad®. Por ello, las situaciones de:

* proteccién de puntos peligrosos

* proteccidn de zonas de peligro

¢ proteccidn de accesos

seran tratadas por separado de aqui en adelante. A continuacién se proporcionaran las
distancias que deberan guardarse entre el dispositivo de proteccién y las superficies
reflectantes a su alrededor para todos los tipos de proteccion.

Calculo de las distancias minimas

Las cortinas 6pticas so6lo pueden cumplir su funcién si se montan con suficiente distancia
de seguridad.

Las féormulas para calcular la distancia de seguridad dependen del tipo de proteccién. En la
norma europea homologada EN 999, "Seguridad de las maquinas. Posicionamiento de los
dispositivos de proteccion en funcion de la velocidad de aproximacion de partes del cuerpo
humano" se describen situaciones de montaje y férmulas para calcular la distancia de
seguridad para los tipos de proteccion mencionados mas arriba.

Las férmulas para calcular la distancia necesaria con las superficies reflectantes se basan
en la norma europea relativa a los “Dispositivos de proteccidon optoelectrénicos activos®
prEN IEC 61496-2.

Distancia de seguridad para la proteccion de puntos peligrosos

Calculo de la distancia de seguridad para una cortina éptica de seguridad SOLID-4 con
una resolucion de 14, 20, 30 6 40 mm destinada a proteger puntos peligrosos:

La distancia de seguridad S para proteger puntos peligrosos se calcula segun la norma
EN 999, aplicando la siguiente férmula:

S [mm] =K [mm/s] x T [s] + C [mm]
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d =

Distancia de seguridad en mm

Si el resultado es menor de 100 mm, habra que mantener una distancia minima de

100 mm.

Velocidad de aproximacién en mm/s

A una proximidad de 500 mm, el calculo se realiza con 2000 mm/s. Si la distancia
resultante es mayor de 500 mm, se puede calcular con K = 1600 mm/s. Pero en este caso
se aplica una distancia de seguridad minima de 500 mm.

Tiempo total de retardo en segundos;

Suma:

del tiempo de respuesta del dispositivo de proteccion taopp a)

en caso dado, del tiempo de respuesta de la interfaz de seguridad tiyertaz de seguridad b
y del tiempo de marcha en inercia de la maquina tyquina ©
8 x (d-14) en mm

Valor adicional dependiente de la profundidad de penetraciéon en el campo de proteccion
antes de la conexién del AOPD

Resolucién del AOPD

a) véase Capitulo 11.2
b) véanse datos técnicos de la interfaz de seguridad
c) véanse datos técnicos de la maquina o medicién del tiempo de marcha en inercia

Fig.

VAN

distancia de seguridad (S)

medidas contra una intromisioén por arriba
medidas contra una intromisién por los lados
medidas contra una intromisién por detras
medidas contra una intromisién por debajo

75 mm — distancia maxima para evitar el paso por
detras*

DO QO TN

6.1-1:  Distancia de seguridad (a) para la proteccién de puntos peligrosos

*)  Sidebido a la distancia de seguridad se sobrepasa este valor, deberan proporcionar esta distancia
maxima de 75 mm otras medidas, por ejemplo, barreras mecanicas.

iAtencion!
Si se utilizan AOPD con funcion de control adicional, la resolucion deberd ser <30 mmy la
distancia minima S > 150 mm.

IS [mm] = 2000 [mm/s] X (taopp + tinterfaz de seguridad T tméquina) [s] + 8 x (d-14) [mm]
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Ejemplo para calcular la proteccién de puntos peligrosos

Una cortina 6ptica con una resolucién de 20 mm y una altura del campo de proteccion de
1500 mm, en una maquina con un tiempo de marcha en inercia de 150 ms. El tiempo de
respuesta de la interfaz de seguridad es de 20 ms.

Tiempo de marcha en inercia de la = 150 ms

maquina tyaquina

Tiempo de respuesta taopp = 25 ms
Tiempo de respuesta tinerfaz de seguridad = 20 ms
Resolucién d del AOPD = 20 mm
T=0,150s+0,025s + 0,020 s = 0,195s
§=2000x 0,195 + 8 x (20 -14) = 438 mm

iAtencion!

En el momento de realizar el montaje es imprescindible asegurarse de que queda
descartada una intromision por arriba, por los lados o por debajo, o pasar por detrds del
dispositivo de proteccion.

Distancia de seguridad para la proteccion de zonas de peligro

Caélculo de la distancia de seguridad y resolucién necesaria para una cortina 6ptica de
seguridad destinada a proteger zonas de peligro.

Vv

—|-TOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO : - )

a = distancia de seguridad (S)

b = medidas contra un acceso por los lados

¢ = altura por encima del suelo

d = 50 mm — distancia maxima para evitar el acceso por detras*

Fig. 6.1-2:  Distancia de seguridad (a) y altura (c) para la proteccién de zonas de peligro

*)  Sidebido a la distancia de seguridad se sobrepasa este valor, deberan proporcionar esta distancia
maxima de 50 mm otras medidas, por ejemplo, barreras mecanicas. A partir de 375 mm de altura
por encima del suelo es posible 75 mm.
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La altura del campo de proteccion H sobre el plano de referencia y la resolucién d del
AOPD tienen la siguiente relacion:

| Hmm] = 15 x (d -50) [mm] o [dImm]=Hyy/15+ 50 [mm]

Hmin = Altura minima del campo de proteccién por encima del plano de referencia,
altura maxima = 1000 mm
Las alturas iguales o menores de 300 mm se consideran impasables para los
adultos

d = Resolucién del AOPD

La distancia de seguridad S para proteger zonas de peligro se calcula segun la norma
EN 999, aplicando la siguiente férmula:

S [mm] = K [mm/s] x T [s] + C [mm]

S = Distancia de seguridad en mm
K = Velocidad de aproximacién 1600 en mm/s.

T = Tiempo total de retardo en segundos;
Suma:

del tiempo de respuesta del dispositivo de proteccion tyopp a)
en caso dado, del tiempo de respuesta de la interfaz de seguridad tinterfaz de seguridad b)
y del tiempo de marcha en inercia de la maquina tmaquina ©

C = (1200 mm — 0,4 H), pero no menos de 850 mm (longitud del brazo)

H = Altura del campo de proteccion por encima del suelo

a) véase Capitulo 11.2

b) véanse datos técnicos de la interfaz de seguridad ) )
c) véanse datos técnicos de la maquina o medicién del tiempo de marcha en inercia

S [mm] = 1600 [mm/s] X (tAOF’D+ tinten‘az de seguridad + tméquina) [S] + (1200'0,4 H) [mm]
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6.1.3 Distancia de seguridad y alturas de los haces para la proteccion de accesos

Determinacion de la altura de los haces sobre el plano de referencia y calculo de la
distancia de seguridad para cortinas épticas de seguridad con una resolucién de 14, 20, 30
6 40 mm usadas para la proteccion de accesos, por ejemplo, en caso de espacio limitado
entre el campo de proteccion y el punto peligroso.

f_

b

!

™ dOOOOOOOOOOOOOOOOOO000000 .

a = distancia de seguridad (campo de proteccién/punto peligroso)

b = altura del haz inferior sobre el plano de referencia, véase tabla 6.1-1

¢ = altura del haz superior, véase tabla 6.1-1

d = medidas contra una intrusién por los lados

Fig. 6.1-3:  Protecién de accesos con una cortina éptica de seguridad con

resoluciones de 14, 20, 30 6 40 mm

jAtencion!
A Obsérvense las instrucciones adicionales de seguridad para SOLID-4 como proteccion de
accesos en Capitulo 2.7.
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Alturas de los haces al utilizar las cortinas 6pticas de seguridad para la proteccion
de acceso segun EN 999 y EN ISO 13857:

Version

Reso-
lucion

Haz inferior por
encima del plano de
referencia

Haz superior por
encima del plano de
referencia

Valor adicional C
(véase féormula)

SD4-14-hhhh

14 mm

segun EN ISO 13857

segun EN ISO 13857

0mm

SD4-20-hhhh

20 mm

segun EN ISO 13857

segun EN ISO 13857

48 mm

SD4-30-hhhh

30 mm

segun EN I1SO 13857

segun EN ISO 13857

128 mm

SD4-40-hhhh

40 mm

segun EN ISO 13857

segun EN ISO 13857

208 mm

SD4-90-hhhh

90 mm

300 mm

1200 mm

850 mm

Tabla 6.1-1:

Alturas de haces por encima del plano de referencia y valor adicional C
para las aplicaciones de proteccion de accesos

Férmula para calcular la distancia de seguridad S segtin la norma EN 999:

Célculo de la distancia de seguridad para una cortina optica de seguridad con una
resolucion inferior a 40 mm, usada para la proteccion de accesos. Se calcula la distancia
de seguridad S conforme a la norma EN 999 segun la férmula:

S [mm] = K[mm/s] x T [s] + C [mm]

S =
K =

Distancia de seguridad en mm
Velocidad de aproximacién en mm/s

A una proximidad de 500 mm, el célculo se realiza con 2000 mm/s. Si la distancia
resultante es mayor de 500 mm, se puede calcular con K = 1600 mm/s. Pero en este
caso se aplica una distancia de seguridad minima de 500 mm.

Suma:

Tiempo total de retardo en segundos;

del tiempo de respuesta del dispositivo de proteccion tygpp a)
en caso dado, del tiempo de respuesta de la interfaz de seguridad tiyterfaz de seguridad b)

y del tiempo de marcha en inercia de la maquina tmaquina °

8 x (d-14) en mm

Valor adicional dependiendo de la profundidad de penetracion en el campo de
proteccion antes de conectar el AOPD

d =

a) véase Capitulo 11.2
b) véanse datos técnicos de la interfaz de seguridad
c) véanse datos técnicos de la maquina o medicion del tiempo de marcha en inercia

Resolucion del AOPD hasta 40 mm

S [mm] = 2000 [mm/s] X (taopp + tinterfaz de seguridad + tmaquina) [S] + 8 X (d-14) [mm]

Leuze electronic

SOLID-4
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B> B B

Si la resolucién es superior a 40 mm, por ejemplo en cortinas dpticas de seguridad
SOLID-4 con resolucién de 90 mm, el valor adicional sera:

‘C = 850 mm (longitud del brazo) ‘

La distancia de seguridad con una resolucion de 90 mm resulta de la siguiente férmula:

‘S [mm] = 1600 [mm/s] X (taopp + tinterfaz de seguridad + tmaquina) [S] + 850 [mm] ‘

iAtencion!
Obsérvense las instrucciones adicionales de seguridad para SOLID-4 como proteccion de
accesos en Capitulo 2.7.

jAtencion!
En las proteccones de accesos hay que asegurarse de la efectividad del rearme manual/
automadtico y de que no sea posible un desbloqueo desde la zona de peligro.

Distancia minima con superficies reflectantes

jAtencion!

La superficies reflectantes cerca de dispositivos de proteccion dpticos pueden desviar los
haces del emisor en su recorrido hacia el receptor. jEllo puede conducir a que no se
detecte un objeto dentro del campo de proteccion! Por esta razon, todas las superficies y
objetos reflectantes (como chapas o recipientes) han de encontrarse a una distancia
minima a con el campo de proteccion. Esta distancia minima a depende de la distancia b
entre el emisor y el receptor.

c

D=—— DI

distancia
anchura del campo de proteccion
superficie reflectante

O T
mnn

Fig. 6.1-4: Distancias minimas con superficies reflectantes

Al calcular la distancia minima a con las superficies reflectantes debera tenerse en cuenta
lo siguiente: cuando la anchura del campo de proteccion b sea de 3m o menor, la
distancia minima de seguridad no debera ser menor de 131 mm. Si la anchura del campo
de proteccién b es mayor de 3 m, la distancia minima a se calculara segun la siguiente
férmula:

a[m] =0,044 x b [m]
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Fig. 6.1-5: Distancias minimas con superficies reflectantes en funcién de la anchura

del campo de proteccion

«Q

6.2 Instrucciones de montaje

Instrucciones especiales para el montaje de una cortina 6ptica de seguridad SOLID-4

destinada a la proteccion de puntos peligrosos:

> Calculese la distancia de seguridad segun la férmula expuesta en Capitulo 6.1.1.

> Asegurese de que puede descartarse una intromision por arriba, por abajo, por los lados
y por detras en el radio de accién de la cortina dptica de seguridad.

> Obsérvese la distancia maxima de 75 mm entre la mesa de la maquina y el campo de
proteccion, partiendo de una mesa de 750 mm de altura. Si no fuera posible por ser la
distancia de seguridad demasiado alta, debera instalarse una barrera mecanica.

> Guardese la distancia minima necesaria con las superficies reflectantes.
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Instrucciones especiales para el montaje de una cortina 6ptica de seguridad SOLID-4

destinada a la proteccion de zonas de peligro:

> Calculese la distancia de seguridad segun la formula expuesta en Capitulo 6.1.2. La
resolucion determina la altura minima del campo de proteccion por encima del suelo.

>Téngase en cuenta que la altura maxima del campo de proteccién sobre el plano de
referencia no debe exceder de 1000 mm y que sélo alturas iguales a o menores de 300
mm son consideradas impasables para adultos (véase norma EN 999).

> No debe ser posible acceder a la zona de peligro por los lados. Se deben instalar vallas
de proteccién adecuadas.

> Al realizar el montaje, compruébese que no sea posible pisar los componentes dpticos
(pudiendo acceder asi alguien a la zona de peligro).

jObserve!

La disposicion de los mismos detrds de huecos apropiados en las vallas de proteccion
laterales impide pisar los listones emisores y receptores.

>Téngase en cuenta la posicién del ultimo haz antes de la maquina. Es imprescindible
evitar que una persona se encuentre entre dicho haz y la maquina sin ser detectada.

Instrucciones especiales para el montaje de una cortina 6ptica de seguridad SOLID-4

destinado a la proteccion de accesos:

> Calculese la distancia de seguridad segun la férmula expuesta en Capitulo 6.1.3.

> El haz superior y el inferior y, por consiguiente, la altura del campo de proteccion para
las cortinas dpticas de seguridad con resoluciones de 14 mm, 20 mm, 30 mm 6 40 mm,
resulta de los requerimientos recogidos en la norma EN SO 13857.

>Los sistemas de proteccion de accesos solo pueden usarse con rearme manual/
automatico. Activar el rearme manual/automatico interno del receptor SD4R-E o el
rearme manual/automatico de la interfaz conectada en serie y verificar su efectividad.

> Al instalar la tecla de inicio/reinicio, asegurese que no sea posible accionarla desde el
interior de la zona de peligro. Asegurese que desde el lugar en que esta situada la tecla
se puede ver toda la zona de peligro.

Fijacion mecanica

¢ Qué hay que tener en cuenta al realizar el montaje?

> El emisor y el receptor deben quedar montados a la misma altura, sobre una base plana.

> Para fijar los componentes, utilicense tornillos que soélo puedan aflojarse con una
herramienta.

> Fijese el emisor y el receptor de manera que queden inmovilizados. En la proximidad, es
especialmente importante que queden inmovilizados el emisor y el receptor por motivos
de seguridad.

> Las conexiones del emisor y del receptor tienen que indicar en la misma direccion.

> Entre el campo de proteccion y el punto peligroso debera guardarse la distancia de
seguridad.

> Es importante que el acceso al punto peligroso o a la zona de peligro sélo sea posible a
través del campo de proteccion. Los demas puntos de acceso han de protegerse por
separado (mediante vallas de proteccion, cortinas Opticas adicionales o puertas con
dispositivos de cierre).
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6.4 Tipos de fijacion

6.4.1 Fijacion estandar

El volumen de suministro incluye cuatro soportes giratorios de 360 ° (dos para el emisory
dos para el receptor).

LV

Fig. 6.4-1:  Soporte giratorio de 360°, ejemplos de montaje

6.4.2 Opcion: fijacion con soportes orientables

De forma optativa pueden solicitarse cuatro soportes orientables con amortiguacion de
vibraciones. No estéan incluidos en el volumen de suministro. El &ngulo de giro es de + 8 °.

L
Fig. 6.4-2:  Soporte orientable con amortiguacién de vibraciones
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6.4.3 Opcion: fijacion lateral

De forma optativa es posible fijar con soportes y tuercas correderas en la guia lateral. No
estan incluidos en el volumen de suministro.

soporte en L soporte en Z

Fig. 6.4-3: Ejemplos de montaje con soportesenLy en Z
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Conexion eléctrica

* La conexion eléctrica debe ser llevada a cabo unicamente por profesionales
especializados. El conocimiento de las normas de seguridad de estas instrucciones
forma parte de las competencias técnicas.

* La tension de alimentacion externa de 24 VDC +/- 20 % debe garantizar una
desconexion segura de la tensién de la red segun IEC 60742 y compensar cortes de
corriente de 20 ms, como minimo. Leuze electronic ofrece fuentes de alimentacion
apropiadas (consultese lista de accesorios del Apéndice Capitulo 12). El emisor y el
receptor estan alimentados por una fuente de alimentacién comun y protegidos contra
sobrecorriente (véase Capitulo 7.2)

* Ambas salidas de seguridad OSSD1 y OSSD2 se integran siempre en bucle en el
circuito de trabajo de la maquina.

* Las salidas de sefales no deben emplearse para conmutar sefiales relevantes para la
seguridad.

* La tecla de inicio/reinicio para anular el rearme automatico debera ser inaccesible desde
la zona de peligro, pudiendo verse toda la zona de peligro desde el lugar en el que se
encuentra.

* Durante la instalacion eléctrica es obligatorio cortar la alimentacién de la maquina o
instalacion y asegurarla para que no pueda volver a conectarse, a fin de evitar que se
produzcan involuntariamente movimientos peligrosos.

Conector M12

El emisor y el receptor estan equipados con un conector M12, el emisor con un conector
M12 de 5 polos, el receptor con uno de 8 polos.

iAtencion!

Para que SOLID-4 pueda funcionar con seguridad, utilicense exclusivamente los cables de
conexion apantallados que se especifican en la lista de accesorios Capitulo 12.3.

Emisor

Fig. 7.1-1:  SDA4T de 5 polos (mirando a los pines)
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Pin Color del |Asignacion Entradas/salidas
cable
1 marrén < |Tensién de 24 V DC para UK1 0 0 V para UK2
alimentacion
2 blanco nc.
3 azul < |Tensién de 0V para UK1 0 24 V DC para UK2

alimentacion

4 negro < |Testin Entrada de test
conectadaa 24V DC

— Funcionamiento normal
a 0 V o habilitado

— test externo activado

5 gris <> |Cableadoala |Toma de tierra
carcasa dentro
del dispositivo

Carcasa Malla de | <= |Apantallamiento|Toma de tierra

de apantalla-
conectores | miento
fijos

Tabla7.1-1:  Asignacion de los pines del emisor

Invirtiendo la polaridad de Pin1 y Pin3 puede seleccionarse el canal éptico de transmision.
Sien el Pin1 hay 24 VDC y en el Pin3 0V, se ha seleccionado el canal de transmisién 1,
sihay 0 V en el Pin1 y 24 V DC en el Pin3, el canal de transmision 2.

jObserve!
Cercidrese de que selecciona el mismo canal de transmision tanto en el emisor como en el
receptor.

Para un apantallamiento optimo se deberan utilizar cables con el apantallamiento dirigido a
la tuerca moleteada del acoplamiento de la carcasa (cables apropiados se especifican en
la lista de accesorios en Capitulo 12.3).

Receptor SD4R-E

Fig. 7.1-2: SD4R-E de 8 polos (mirando a los pines)
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Pin Color Asignacion Funcionamiento

1 blanco < |Entrada: Inicio/reinicio contacto NA a 24 V DC
Inicio/reinicio sefal débil/error:

Senal de salida: |24 V DC recepcion de luz fuerte,
sefal débil/error |0 V recepcion de luz débil o error

2 marrén | < |Tension de 24V DC para UK 160V para UK 2
alimentacion

3 verde < |Entrada: Control de contactores (EDM):
modo de 24 V DC: sin EDM
funcionamiento/ |0 V: con EDM y circuito de respuesta
circuito de cerrado
respuesta del de altaimpedancia: con EDMy circuito de
EDM respuesta abierto

4 amarillo | < |Entrada: Rearme manual/automatico
modo de (RES):

funcionamiento |24 V DC: con RES
Puente a Pin1: sin RES (nota: sefial de
salida sigue funcionando)

5 gris — |Salida OSSD1, salida de conexidn del transistor
rosa — |Salida OSSD2, salida de conexién del transistor
7 azul < |Tensién de 0VparaUK 1624V DC para UK 2
alimentacion
8 rojo ¢ |Cableado a Toma de tierra
la carcasa
dentro del
dispositivo

Carcasa de |Mallade | < |Apantallamiento|Toma de tierra
conectores |apan-
fijos talla-

miento

Tabla 7.1-2:  Asignacion de los pines del receptor SD4R-E

Seleccidn del canal de transmision

Invirtiendo la polaridad de Pin2 y Pin7 puede seleccionarse el canal éptico de transmision.
Sien el Pin2 hay 24 V DC y en el Pin7 0 V, se ha seleccionado el canal de transmisién 1,
sihay 0 V en el Pin2 y 24 V DC en el Pin7, el canal de transmision 2.

jObserve!
Cercidrese de que selecciona el mismo canal de transmision tanto en el emisor como en el
receptor.

Para un apantallamiento 6ptimo se deberan utilizar cables con el apantallamiento dirigido a
la tuerca moleteada del acoplamiento de la carcasa (cables apropiados se especifican en
la lista de accesorios en Capitulo 12.4).
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7.1.2.2

VAN

Seleccion de modos de funcionamiento rearme manual/automatico (RES) y
control de contactores (EDM)

Conectar el receptor SD4R-E a través del conector M12 de 8 polos. Las funciones de RES
y EDM pueden activarse a través de las conexiones de modos de funcionamiento Pin3 y
Pin4.

jAtencion!

La adaptacion del modo de funcionamiento debe llevarse a cabo exclusivamente con el
receptor desconectado (fuera de tension). Un cambio de modo de funcionamiento (RES/
EDM) durante el servicio da lugar a un error (F32/F33) que solo puede borrarse
interrumpiendo la tension de alimentacion.

Sin EDM Sin EDM Con EDM Con EDM
Sin RES Con RES Sin RES Con RES
Pin3 24V DC 24V DC 0V através del 0V através del
circuito de circuito de
respuesta cerrado |respuesta cerrado
Pin4 Puente a Pin1 24V DC Puente a Pin1 24V DC
o) Sefal de salida |Tecladeinicio del | Sefal de salida Tecla de inicio del
1 sefal débil/error |contacto NA a sefal débil/error contacto NA a
Nota 24 V DCy sedal 24 V DC y sefal de
sobre el de salida sefal salida senal débil/
Pin1 débil/error error

Tabla7.1-3:  Seleccién de modos de funcionamiento del receptor de SD4R-E SOLID 4

Receptor SD4R

Fig. 7.1-3: SD4R de 5 polos (mirando a los pines)
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Conexion eléctrica

Pin Colordel | Asignacion Entradas/salidas
cable
1 marrén < |Tensién de 24V DC
alimentacion
2 blanco Salida OSSD1, salida de conexién del transistor
3 azul < |Tension de ov
alimentacion
negro < |Salida OSSD2, salida de conexién del transistor
gris <> |Cableadoala |Toma de tierra
carcasa dentro
del dispositivo
Carcasa Malla de | < |Apantallamiento|Toma de tierra
de apantalla-
conectores | miento
fijos
Tabla 7.1-4:  Asignacion de los pines del receptor SD4R
jNota!

=10

Asegdrese al usar un receptor SD4R en el correspondiente emisor que selecciona el canal
de transmision 1.

Para lograr el mejor blindaje posible, deberan utilizarse cables de conexién donde el
blindaje discurra sobre las tuercas moleteadas del acoplamiento de la carcasa (los cables
adecuados figuran en el apartado Accesorios, Capitulo 12.4).

Leuze electronic

SOLID-4
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7.2 Ejemplos de conexidn
7.2.1 Ejemplo de conexion del canal de transmisiéon 1 (UK1)
+24V DC—FE® ) o
GND - T T
FE
@
R [\k2
(© © @) KT~ K2 ©
k1|
= A © @
nc
(BN |
<¥_ S >
Ak 4
k1
LT L 5 R
i i | oRR
| — !
| — !
| — !
Isoup4 |——soup4 |
|SD4T _ j——IsD4RE |
a = circuito de respuesta EDM d = circuito de habilitacion, un canal*
b = relés de maniobra positiva, la extincion de e = comprobacién externa desactivada
chispas la realiza el receptor f = polaridad para el canal de transmision 1
¢ = circuito de habilitacién, dos canales* g = tecla de inicio/reinicio
h = fusible para baja intensidad 2 A
semirretardado
*) Utilizar siempre ambos contactos en el circuito de habilitacion, proteger contra sobrecorriente
Fig. 7.2-1:  Receptor SD4R-E, UK 1, con RES, con EDM
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7.2.2 Ejemplo de conexion para el canal de transmision 2 (UK2)

Cuando se selecciona el canal de transmision 2, debe invertirse la polaridad de la tensién
aplicada en el emisor y el receptor.

® ®

A 1

FE |
O OR j

F
+24V DC—=
GND

S

ZoR

@
A
=
N

(2N

a = circuito de respuesta EDM d = circuito de habilitacion, un canal*
b = relés de maniobra positiva, la extinciéon de e = comprobacién externa desactivada
chispas la realiza el receptor f = polaridad para el canal de transmisién 2
¢ = circuito de habilitacion, dos canales* g = tecla de inicio/reinicio
h = fusible para baja intensidad 2 A

semirretardado
*) Utilicense siempre ambos contactos en el circuito de habilitacion.
Fig. 7.2-2:  Receptor SD4R-E, UK2, con RES, con EDM
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7.2.3 Ejemplo de conexion SOLID-4
con médulo de relés conectado en serie MSI-RM2

D4T j——| sp4RE

F
+24V DC—=% O ©
GND
FE @
(O3
C ®')k4
| k5
F;_ F L+ L
A | Ph N
'<¥_ 3 [|] ©
AA AAd K4]
" LT
1234 1234567 B3 11412
123845 12342078 ————— EOR— L
| i 1A T L]
| —! ! | [
! |——) | 1 |
—
| i— 1! !
i SOLID-4 I_’i SOLID-4 l I l ©
' —_— - 1 ] '
s [ | MSI-RM2 . J
1

=

=
=

—
e — o

=

=22 = 0

{ !
©

L+ L
Ph N
a = circuito de respuesta EDM circuito de habilitacién, un canal*
b = relés de maniobra positiva, extincion de comprobacién externa desactivada

chispas necesaria

hispas necesana 4 st polaridad para el canal de transmisién 1
¢ = circuito de habilitacion, dos canales

tecla de inicio/reinicio
fusible para baja intensidad 2 A
semirretardado

SQ "0 Q

*) Utilicense siempre ambos contactos en el circuito de habilitacion.
Fig. 7.2-3:  Receptor SD4R-E, UK1, con RES, con EDM y MSI-RM2

jAtencion!

A Si no se instalan K4 y K5 en el mismo armario de distribucion que el MSI-RM2, se debera
unir cada relé mediante un cable de conexion aparte al MSI-RM2. Los cables de conexion
se han de tender en un tubo estable a fin de prevenir dafios mecanicos. Obsérvese el
manual de conexion y de funcionamiento del MSI-RM2.

jObserve!

Funciones adicionales como muting o control de ciclo pueden realizarse con interfaces de
seguridad inteligentes de la serie MSI de Leuze electronic. Véase en accesorios
Capitulo 12.3.

=le
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7.2.4 Ejemplo de conexion SOLID-4 con interfaz de seguridad postconectada

424V
-K3
K4 L+ L+
-Wi1_|1 4 -W2_|1 f2 |4 X |
I St I
2 2 2
1 i T 1 -t =111 S S Rl T |
' -A2. 17274 | -A3] ©A1 ©822 ©S12 9531 4533 4534 9835 ©13 23 633 $41 ,
‘ —=2 1 z83 1 1z 8 & & 2 3 7
| —> 1 388 I 'Y 5 2 € =2 4 @ !
| > S o | | < Q2 e " | | | !
' — i N U IN S |
| & Leuzeelectronic | ——> | & Leuzeelectronic | ! A Leuze electronic 1
| SOLID-4/SD4T | ——> | SOLID-4/SD4R ' ! Msi-sR4 |
| > | L AR SRR |
| | 2 | ! 1
i > I s
' | —_— | @ I
i | I I
1
] | | I

Var. A

K4\ K3\ K4\

Figura 7.2-4: Receptor SD4R con MSI-SR4

Atencion!

A Si no se instalan K3 y K4 en el mismo armario de distribucion que el MSI-SR4, se debera
unir cada relé mediante un cable de conexion aparte al MSI-SR4. Los cables de conexion
se han de tender en un tubo estable a fin de prevenir dafios mecanicos. Obsérvese el
manual de conexion y de funcionamiento del MSI-SR4.
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8

A

8.1

Puesta en marcha

iAtencion!

Antes de la primera puesta en marcha de SOLID-4 en una mdquina a motor, es
imprescindible que un especialista compruebe tanto la instalacion completa como la
integracion del dispositivo de proteccion dptico en la unidad de control de la mdquina.

Antes de conectar por primera vez la tension de alimentacion y durante el proceso de
orientacioén del emisor y del receptor hay que asegurarse de que las salidas del dispositivo
de proteccion 6ptico no actuan sobre la maquina. Los elementos de conmutaciéon que
ponen en marcha los movimientos peligrosos de la maquina tienen que estar
desconectados de manera segura o separados y asegurados contra una posible
reconexion.

Estas medidas de prevencion deberan adoptarse también cada vez que se realicen
modificaciones en las funciones parametrizables del dispositivo de proteccién 6ptico, tras
reparaciones y durante los trabajos de mantenimiento.

iEl dispositivo de proteccion optico no se debe integrar en el circuito de control de la
maquina hasta que no esté garantizado su funcionamiento correcto!

Conexioén

iAtencion!
jCuando no esté activada la funcion de rearme manual/automatico, los OSSDs pasaran
inmediatamente al estado CON en cuanto el campo de proteccion esté libre!

Cercidrese de que el emisor y el receptor estan protegidos contra sobrecorriente (consultar
valor de los fusibles en Capitulo 7.2). La tensién de alimentacién debera cumplir los
siguientes requisitos especiales: la fuente de alimentacion debera poseer una reserva de
corriente minima de 250 A y un tiempo minimo de compensacién de cortes de red de
20 ms, asi como garantizar una desconexién segura de la red.

Secuencia de indicaciones en el emisor SD4T

Tras haber conectado y realizado el autotest, los LED (véase Capitulo 5.1) muestran el
estado actual de servicio.

jAtencion!
Si el emisor visualiza el mensaje de error (LED1 permanente rojo/LED2 cualquier
indicacion) se debera comprobar la tension de conexion de 24 V DC y el cableado. Si el
mensaje de error permanece al volver a conectar el dispositivo, se debera interrumpir
inmediatamente la puesta en marcha y enviar el emisor defectuoso para que sea
supervisado.
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8.1.2 Secuencia de indicaciones en el receptor SD4R-E

Al encender el dispositivo aparece por unos instantes la indicacién "8." en el display del
emisor y después, durante 1,5 s, se muestra una "S" para indicar que se esta realizando el
autotest. A continuacion cambia el indicador y muestra de forma permanente el canal de
transmision seleccionado, o sea, "1" 6 "2".

jAtencion!

A Si el receptor visualiza el mensaje de error, deberdn comprobarse la tension de conexion
de 24 VDC y el cableado. Si el mensaje de error permanece al volver a conectar el
dispositivo, deberd interrumpirse inmediatamente la puesta en marcha y enviar el receptor
defectuoso para que sea supervisado.

Displays LED del receptor después de la conexion: sin funcién interna de rearme manual/
automatico (RES, WE):

jAtencion!
A iEl receptor pasa a estado CON en cuanto recibe todos los haces!

LED sin RES interno, emisor/ receptor sin RES interno, emisor/ receptor no
orientados y campo de proteccién orientados y campo de proteccién
libre ocupado

LED1 verde = estado CON de los OSSD |rojo = estado DES de los OSSD

LED2 apagado = [RES no bloqueado apagado = |RES no bloqueado

Tabla 8.1-1:  Displays LED del receptor SD4R-E sin rearme manual/automatico (RES)

Displays LED del receptor SD4R-E con funcién de rearme manual/automatico interno
activado después de la conexion (activar, véase Capitulo 7.1.2):

LED con RES interno, antes de con RES interno, antes de
desbloquearlo con la tecla de inicio/ |desbloquearlo con la tecla de inicio/
reinicio con el campo de proteccién |reinicio con el campo de proteccién

libre interrumpido
LED1 rojo = estado DES de los OSSD |rojo = estado DES de los OSSD
LED2 amarillo = |RES bloqueado apagado = |RES bloqueado

Tabla 8.1-2:  Displays LED del receptor SD4R-E con rearme manual/automatico (RES)

LED con RES interno, después de
desbloquearlo con la tecla de inicio/
reinicio con el campo de proteccion

libre
LED1 verde = estado CON de los OSSD
LED2 apagado =|RES desbloqueado

Tabla 8.1-3:  Displays LED del receptor SD4R-E con rearme manual/automatico (RES)
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8.1.3 Secuencia de visualizacién en el receptor SD4R

Tras la conexién, aparece un «8.» durante un momento muy breve en el display del emisor
y, a continuacién, durante aprox. 1,5 s, una «S» que corresponde a autotest. Seguida-
mente, la indicacion conmuta y muestra de forma permanente el canal de transmisién
seleccionado «1» 6 «2».

Atencion!

Si el receptor indica un error, se debera comprobar la tension de conexion de 24 V CC y el
cableado. Si la indicacion no desaparece después de una nueva conexion, se debera
interrumpir de inmediato la puesta en marcha y enviar el receptor defectuoso para su
comprobacion.

Las indicaciones de los LED del receptor después de la conexion:

Atencion!
& En cuanto el receptor capta todos los haces, pasa a estado CONECTADO.

LED Emisor/receptor alineado y campo de |Emisor/receptor no alineado o campo
proteccion libre de proteccion no libre
LEDA1 verde = Estado CONECTADO de |rojo = Estado DESCONECTA-
las OSSD DO de las OSSD

Tabla 8.1-4: Displays LED del receptor SD4R
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8.2

=l

Orientacion del emisor y del receptor

Colocar el emisor y el receptor a la misma altura o, si estdin montados en posicién
horizontal, a la misma distancia de la superficie de referencia y fijarlos ligeramente. El
reducido angulo de apertura prescrito de + 2° exige, ademas, una orientacién exacta de
ambos componentes entre si antes de fijarlos definitivamente.

jObserve!

Si se orientan AOPD en cascada entre si, el orden de sucesion siempre es: primero host,
después guests.

Optimizacion de la orientacion girando e inclinando el emisor y el receptor

Se puede utilizar como método de orientacién la diferencia entre las indicaciones de
campo de proteccion libre (se muestra fijo el nimero del canal) y de sefhal de recepcion
débil (el numero de canal parpadea).

Cuando los componentes estén ya orientados, se recomienda optimizar la orientacion
girando el receptor. Girar el receptor con el soporte ligeramente aflojado hasta que el
display de 7 segmentos empiece a parpadear. Andtese esta posicion. Giirese ahora el
receptor en sentido opuesto hasta que el display permanezca encendido y siga girandolo
hasta que parpadee de nuevo. Devuélvase ahora el receptor a la posicion intermedia entre
las dos posiciones determinadas. Atornillese firmemente el receptor en su sitio para evitar
que se mueva. Procédase del mismo modo con el emisor.

En el caso de sistemas en cascada, el proceso puede llevarse a cabo consecutivamente,
empezando por el host, para todos los emisores y receptores. Aqui también se requiere un
preajuste preciso de todos los componentes.
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9.1

9.2

9.3

Controles

Controles antes de la primera puesta en marcha

El control que deben realizar especialistas antes de la primera puesta en marcha tiene por

finalidad asegurar que se han seleccionado correctamente el dispositivo de proteccion

optico y los demas componentes de seguridad conforme las normativas locales, en

especial la Directiva sobre maquinas y la utilizaciéon de equipos de trabajo y que ofrecen la

proteccion requerida en la aplicacion a la que estan destinados.

> Apliquense las normativas antes mencionadas basandose en las listas de
comprobacién incluidas en el apéndice, para comprobar que los dispositivos de
proteccion han sido correctamente instalados, su integracion eléctrica en la unidad de
control y su efectividad en todos los modos de funcionamiento de la maquina. Al elegir la
lista de comprobacién, obsérvese el tipo de proteccion (punto peligroso, zona de peligro
o proteccién de accesos).

> Los mismos requisitos de control se dan en aquellos casos en los que la maquina haya
estado fuera de servicio durante mucho tiempo o cuando se hayan realizado grandes
cambios constructivos o reparaciones que afecten a la seguridad de la maquina.

> Obsérvese la normativa que regula la instruccién de los operarios por parte de
especialistas antes de que comiencen su trabajo. La instruccidon y ensefanza de los
operarios es competencia del propietario de la maquina.

Controles periédicos

Los controles periédicos también estan sujetos a las normativas locales. Su finalidad es

descubrir modificaciones (tiempos de marcha en inercia, etc.) o manipulaciones realizadas

en la maquina o en el dispositivo de proteccion.

> Encarguese a especialistas el control de la efectividad del dispositivo de proteccion
dentro de los plazos estipulados o, al menos, una vez al aho.

> También en los controles periddicos se aconseja utilizar las listas de comprobacion que
se adjuntan en el apéndice.

Leuze electronic ofrece también un servicio de especialistas para los controles periddicos.

Control diario con la varilla de control

SOLID-4 son cortinas 6pticas de seguridad dotadas de un sistema de autocontrol. No
obstante, es muy importante comprobar a diario la efectividad del campo de proteccion
para garantizar la proteccion en todos los puntos del campo de proteccién, incluso cuando
se hayan producido, por ejemplo, modificaciones en los parametros o un cambio de
herramientas.

iAtencion!
jRealicense los controles siempre con la varilla, nunca con la mano o el brazo!
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> Para escoger la varilla, guiese por la capacidad de deteccién (= resolucién) indicada en
la placa de caracteristicas del receptor.

> Si estd seleccionado el rearme manual/automatico, pero el AOPD esta libre, se
enciende de color verde el LED1 del receptor SD4R-E. Al introducir la varilla, el LED1
cambia a rojo y el rearme automatico bloqueado. Durante el proceso de control, el LED2
no debe estar encendido en ningin momento en ninguna posicién del campo de
proteccion. Después de extraer la varilla del campo de proteccion, el LED2 pasa a color
amarillo (rearme automatico bloqueado).

<« <€ '4—4—4-\4-4-4-4-

a

a = inicio del control

Fig. 9.3-1:  Control del campo de proteccion con la varilla

> Si el AOPD funciona sinrearme manual/automatico interno, basta con observar el LED1
del receptor durante el control. Al introducir la varilla en el campo de proteccién, este
LED1 tiene que pasar de "verde" a "rojo" y no debe volver a verde en ningin momento
durante el control.

jAtencion!

A En caso de que el control no dé los resultados esperados, puede deberse a una altura del
campo de proteccion demasiado pequefia o a reflexiones provocadas, por ejemplo, por
chapas o herramientas brillantes. En este caso habrd que encargar a un especialista que
controle la instalacion de la cortina dptica de seguridad. jRecuérdese que esta prohibido
seguir utilizando la mdquina o planta si resulta imposible determinar con claridad o eliminar
la causa de la perturbacion!
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9.4 Limpieza de las placas frontales

Las placas frontales del emisor y del receptor deben limpiarse regularmente, dependiendo
del grado de suciedad. Es necesario limpiarlas cuando se observe que el display de
7 segmentos parpadea estando el campo de proteccion libre (el LED1 esta en verde),
puesto que indica una “recepcion de sefial débil“. Si al limpiar las placas no se produce
una mejora, compruébese el alcance y la orientacion. Para limpiar las placas frontales de
plexiglas, se recomienda utilizar un detergente suave. Las placas son resistentes a los
acidos y alcalis diluidos y, hasta cierto punto, a los disolventes organicos.
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10 Diagnéstico de errores

La siguiente informacién sirve para diagnosticar y eliminar errores lo antes posible en caso
de fallo.

10.1  ¢Qué hacer cuando se produce un fallo?

Si el AOPD visualiza un mensaje de error, parese inmediatamente la maquina y lldamese a
un especialista para que la examine. Si resultara imposible identificar el error con claridad
y solucionarlo, su concesionario local de Leuze o la linea telefonica de asistencia de Leuze
electronic podran ayudarle.

10.2 Diagnéstico

Muchas veces, las perturbaciones funcionales se deben a causas de poca importancia que
puede solucionar uno mismo. Consultense las siguientes tablas en caso de necesitar
ayuda.

10.2.1 Diagnéstico del emisor SD4T

Sintoma Medida para solucionar el error
LED1 no se Compuébese tensién de alimentacion
enciende Compuébese el cable de conexion

en caso dado, cambiar el emisor

ElI LED1 permanece |error del hardware, cambiar el emisor
continuamente
iluminado en rojo

ElI LED2 permanece |el emisor esta en modo de prueba
continuamente Verifiquese entrada de control, conéctese a 24 V DC
iluminado en rojo

Tabla 10.2-1: Diagnéstico del emisor

10.2.2 Diagnoéstico del receptor SD4R-E

El receptor indica fallos y errores con cédigos Fxx. A continuacion se exponen todos los
cédigos posibles y las medidas correspondientes

Codigo |Causal/significado Medida para solucionar el error
Los LED y el display de 7 segmentos no [24 V Compuébese tension de
se encienden alimentaciéon DC, compuébense los

cables de conexion, en caso dado,
cambiese el receptor

F4 Error interno de hardware Enviese el dispositivo
F6 * Conexién de OSSD a masa salida 1 o |[Eliminese conexidon a masa o
cortocircuito cortocircuito; desconéctese y conéctese

tension de alimentacion

*)  errores que producen un blogqueo; se reinicia el sistema solo desconectando y volviendo a conectar
la tension de alimentacion.
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Cadigo

Causal/significado

Medida para solucionar el error

F7

Conexiéon de OSSD a VCC salida 1 o
cortocircuito

Eliminese conexién a VCC o
cortocircuito, desconéctese y vuélvase a
conectar la tension de alimentacion, en
caso de volver a darse el error, enviese el
dispositivo

F8~

Conexion de OSSD a masa salida 2 o
cortocircuito

Eliminese conexién a masa o
cortocircuito; desconéctese y conéctese
tension de alimentacién

F9

Conexiéon de OSSD a VCC salida 2 o
cortocircuito

Eliminese conexién a VCC o
cortocircuito, desconéctese y vuélvase a
conectar la tensién de alimentacion, en
caso de volver adarse el error, enviese el
dispositivo

F10

Subtensidn en la fuente de alimentacion

Compruébese la fuente de alimentacion
y el cable de alimentacion

F20

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F21

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F22

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F23

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F24

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F25*

se han detectado diferentes canales de
transmision (durante el funcionamiento)

Desconéctese y vuélvase a conectar la
tension de alimentacion

F26 *

se han detectado diferentes métodos de
exploracién (SCAN) (durante el
funcionamiento)

Desconéctese y vuélvase a conectar la
tensién de alimentacion

F27

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F28

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F29

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

F30

Error en la prueba de semiconductores
(Timeout o Multifuse)

Desconéctese y vuélvase a conectar la
tension de alimentacioén, en caso de
reaparecer, enviese el dispositivo

F32*

Modo RES cambiado (durante el
servicio)

Desconéctese y vuélvase a conectar la
tension de alimentacion

F33*

Modo EDM cambiado (durante el
servicio)

Desconéctese y vuélvase a conectar la
tensién de alimentacion

F34~

EDM-Timeout rebasado (circuito de
respuesta no cierra o abre)

Compruébese cableado del EDM,
desconéctese y vuélvase a conectar la
tension de alimentacion

F35*

Se ha accionado mas de 10 s latecla de
inicio/reinicio

Verifiquese el cableado de la tecla de
inicio

F36

Cadigo de prueba del emisor mas de
3s.

Verifiquese la entrada de control del
emisor

F37*

Error de configuracion del EDM

Compruébese cableado del EDM,
desconéctese y vuélvase a conectar la
tension de alimentacion

F38

Error interno de hardware

Enviese el dispositivo

*) errores que producen un bloqueo; se reinicia el sistema solo desconectando y volviendo a conectar
la tension de alimentacion.

Tabla 10.2-2:

Diagnéstico del receptor
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10.3

AutoReset

Después de haberse detectado y senalizado una perturbacion o un fallo, y con excepcién
de las perturbaciones y los fallos que se bloquean en el

* emisor después de unos 10 segundos

* receptor después de unos 10 segundos

se reinicia automaticamente el dispositivo en cuestién. Si entonces ya no existe el fallo,
puede volver a conectarse la maquina o la aplicacion. En este caso se pierde el mensaje
de error temporal.

*En caso de errores que producen un bloqueo (F6, F8, F10, F25, F26, F32, F33, F34, F35,
F37 [en determinados casos: F30]) no se reinicia automaticamente el receptor a los
10 segundos. En vez de ello pasa a estado de bloqueo por fallo del dispositivo, del que
solo puede salir desconectando y volviendo a conectar la tensidn de alimentacion.
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11 Datos técnicos

11.1  Datos generales

11.1.1 Datos del campo de proteccion

Cortina éptica de Alcance Resolucion Altura del campo de
seguridad fisica proteccion

minima | maxima minima maxima
SD4-14 0,3m 6m 14 mm 150 mm 1800 mm
SD4-20 0,7m 14 m 20 mm 150 mm 1800 mm
SD4-30 0,5m 9m 30 mm 150 mm 1800 mm
SD4-40 0,9m 20m 40 mm 150 mm 1800 mm
SD4-90 0,9m 20m 90 mm 600 mm 1800 mm

Tabla 11.1-1: Datos de los haces y del campo de proteccién

11.1.2 Datos técnicos relevantes para la seguridad

Tipo segun la IEC/EN 61496 Tipo 4
SIL segun IEC 61508 SIL3
SILCL segun IEC/EN 62061 SILCL 3
Performance Level (PL) segun ISO 13849-1: 2008 PLe
Categoria segun ISO 13849 Cat. 4

Probabilidad media de aparicion de un fallo peligroso por hora (PFH,)
para alturas de proteccion inferiores a 900 mm, todas las resoluciones 6,0x 107 1/h
para alturas de proteccion inferiores a 1800 mm, todas las resoluciones 7,3x10° 1,
para alturas de proteccion inferiores a 2850 mm, todas las resoluciones a peticiéln del
cliente

Duracién de utilizacion (T,) 20 afos

Tabla 11.1-2: Datos técnicos relevantes para la seguridad
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11.1.3

11.14

Datos generales del sistema

Tension de alimentacion Uv
Emisor y receptor

24 V DC, 20 %, (SELV), compensacioén con 20
ms de caida de tensién, 250 mA como minimo
(mas carga OSSD)

Ondulacion residual de la tension de
alimentacion

+ 5 % dentro de los limites de Uv

Consumo de corriente del emisor

75 mA

Consumo de corriente del receptor

110 mA sin carga externa

Valor comun para fusible externo en el
cable de alimentacién para emisor y

2 A semirretardado

receptor
Emisor Diodos que emiten luz segun
EN 60825-1:1994 + A1:2002 + A2:2001
Categoria 1
Longitud de onda 950 nm
Potencia < 50pW

Sincronizacién

Optica entre emisor y receptor

Clase de proteccién (IEC EN 61140):

Indice de proteccion IP65*
Temperatura ambiente en servicio 0..55°C
Temperatura ambiente en almacén -25...70°C
Humedad relativa del aire 15...95 %

Resistencia a las vibraciones

59, 10 - 55 Hz segun IEC/EN 60068-2-6

Resistencia a los choques

10 g, 16 ms segun IEC/EN 60068-2-29

Dimensiones consultense esquemas y tablas de medidas
Capitulo 11.2
Peso véase tabla Capitulo 11.2

*)  Estos dispositivos no son aptos para funcionar al aire libre si no se toman medidas adicionales.

Tabla 11.1-3: Datos generales del sistema

Entrada de senales del emisor SDAT

Pin4:

Entrada de test Entrada: Contacto o transistor a 24 V DC

0V o habilitado = control
Carga eléctrica: 20 mA max.

Tabla 11.1-4: Entrada de sefales del emisor

Leuze electronic
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11.1.5 Entradas/salidas de sefiales del receptor SD4R-E

Pin1:
Tecla de inicio/reinicio Entrada: Contacto (NA) a 24 V DC
Carga eléctrica: 15 mA max.

Mensaje general de fallo/ Salida: pnp: tipico 22 V DC, 80 mA max.
suciedad
Pin3:
EDM (Control de contactores) | Entrada: contactos (NC) a 0 V

Carga eléctrica: 15 mA max.

Sin EDM Conexion a 24V DC
Pin4:

Con RES Entrada: 24 V DC

Sin RES Puente a Pin1

Tabla 11.1-5: Interfaz de méaquina receptor, sefiales de aviso y de control
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11.1.6 Salidas de los transistores de seguridad

=10

Salidas de seguridad OSSD 2 salidas de semiconductor pnp de seguridad,
con control de cortocircuitos, a prueba de
cortocircuitos

minimo tipico maximo

Tensioén de conmutacion high activo +22V DC

(Uv—1,6V)

de carga resistiva l,ominal = 250 mA

Tensién de conmutacién baja - 80 V*) oV +2,8V

Corriente de conmutacion 250 mA

Corriente de fuga <5pA <20 pA

Capacidad de carga <220 nF

Inductividad de carga <2H

Resistencia admisible de la linea a la < 300 Q%)

carga

Longitud admisible del cable entre 100 m

receptor y carga (con 0,25 mm?)

Duracién de los impulsos de prueba 30 ps 100 ps

Distancia entre los impulsos de prueba 22 ms

Tiempo de rearme de los OSSD tras 40 ms 100 ms

interrupcion del haz

Tiempo de respuesta del OSSD vénase tablas Capitulo 11.2

*) Ténganse en cuenta otras limitaciones derivadas de la longitud del cable y de la corriente de
carga.
**)  Tension de desexcitacion rapida en contactores, de lo contrario 0 V

Tabla 11.1-6: Receptor, interfaz de maquina, salidas de transistores de seguridad

jObserve!

Los transistores de salida se encargan de la extincion de chispas. Por lo tanto no es
necesario emplear los supresores de chispas recomendados por los fabricantes de los
contactores y las valvulas (mddulos RC, varistores o diodos de recuperacion) con salidas
de transistores. Estos prolongan los tiempos de desexcitacion de los elementos inductivos.
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11.2 Dimensiones, pesos, tiempos de respuesta de las cortinas opticas
de seguridad/Host SOLID-4
Tipo Dimensiones [mm] [Peso [kg] | Tiempo de respuesta [ms]
Dim.A |Dim.B SD4T/ SD4-14|SD4-20 |SD4-30|SD4-40|SD4-90
SD4R
SD4trrv-150 150 225,5 0,3 7 11 6 6
SD4trrv-225 225 300,5 0,4 9 9 9
SD4trrv-300 300 375,5 0,4 13 11 11 11
SD4trrv-450 450 525,5 0,6 10 9 9 9
SD4trrv-600 600 675,5 0,7 13 11 11 11 8
SD4trrv-750 750 825,5 0,9 17 13 13 13 9
SD4trrv-900 900 975,5 1,0 20 16 9 9 11
SD4trrv-1050 1050 1125,5 1,2 23 18 10 10 7
SD4trrv-1200 1200 1275,5 1,3 26 21 11 11 8
SD4trrv-1350 1350 1425,5 1,5 29 23 12 12 9
SD4trrv-1500 1500 1575,5 1,6 32 26 13 13 9
SD4trrv-1650 1650 1725,5 1,8 35 28 15 15 10
SD4trrv-1800 1800 1875,5 1,9 38 31 16 16 11
Tabla 11.2-1: Cortinas 6pticas de seguridad/Host, dimensiones y tiempos de respuesta
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Fig. 11.2-1: Dimensiones del emisor, del receptor
60 SOLID-4 Leuze electronic




& Leuze electronic Datos técnicos

11.3 Dimensiones, pesos, tiempos de respuesta de las cortinas opticas
de seguridad/Guest SOLID-4

Tipo Altura del |Peso Tiempo de respuesta [ms]

campo de |SDT-..G

proteccion |[SDR-..G

[mm] [kg]

SD4T/SD4R |SD4-14 |SD4-20 | SD4-30 |SD4-40 |SD4-90

SD4trrv-150G 150 0,3 7 11 6 6
SD4trrv-225G 225 0,4 9 9 9
SD4trrv-300G 300 0,4 13 11 11 11
SD4trrv-450G 450 0,6 10 9 9 9
SDA4trrv-600G 600 0,7 13 11 11 11 8
SD4trrv-750G 750 0,9 17 13 13 13 9
SD4trrv-900G 900 1,0 20 16 9 9 11
SD4trrv-1050G 1050 1,2 23 18 10 10 7
SD4trrv-1200G 1200 1,3 26 21 11 11 8
SD4trrv-1350G 1350 1,5 29 23 12 12 9
SD4trrv-1500G 1500 1,6 32 26 13 13 9
SD4trrv-1650G 1650 1,8 35 28 15 15 10
SD4trrv-1800G 1800 1,9 38 31 16 16 11

11.4 Numero de haces del Host / equipos Guest

Tipo Numero de haces

SD4-14|SD4-20 | SD4-30 | SD4-40 | SD4-90
SDA4trrv-150 15 12 6 6
SDA4trrv-225 18 9 9
SD4trrv-300 30 24 12 12
SDA4trrv-450 45 36 18 18
SDA4trrv-600 60 48 24 24 8
SDA4trrv-750 75 60 30 30 10
SDA4trrv-900 90 72 36 36 12
SD4trrv-1050 105 84 42 42 14
SD4trrv-1200 120 96 48 48 16
SD4trrv-1350 135 108 54 54 18
SDA4trrv-1500 150 120 60 60 20
SDA4trrv-1650 165 132 66 66 22
SDA4trrv-1800 180 144 72 72 24

Tabla 11.4-1: Numero de haces del Host / equipos Guest
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11.5 Medidas soportes
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12 Apéndice
12.1  Volumen de suministro SOLID-4
Las cortinas 6pticas de seguridad SOLID-4 se suministran con:
* 1 unidad emisora SD4T
¢ 1 unidad receptora SD4R
* 4 soportes giratorios de 360°
* 1 manual de conexion y de funcionamiento
Ademas se suministran para las series SD4 14, SD4 20, SD4 30 y SD4 40:
* 1 varilla de control AC-TB14/30 (SD4 14/30), AC-TB20 (SD4 20) o AC-TB40 (SD4 40)
12.2 Indicaciones de pedido de SOLID-4
Emisor SD4T SD4T-14 SD4T-20 SDA4T-30 SD4T-40 SDA4T-90
SD4Txx-150 67843501 67841701 67841801 67841901
SD4Txx-225 67841702 67841802 67841902
SD4Txx-300 67843503 67841703 67841803 67841903
SD4Txx-450 67843504 67841704 67841804 67841904
SD4Txx-600 67843506 67841706 67841806 67841906 67842006
SD4Txx-750 67843507 67841707 67841807 67841907 67842007
SD4Txx-900 67843509 67841709 67841809 67841909 67842009
SD4Txx-1050 67843510 67841710 67841810 67841910 67842010
SD4Txx-1200 67843512 67841712 67841812 67841912 67842012
SD4Txx-1350 67843513 67841713 67841813 67841913 67842013
SD4Txx-1500 67843515 67841715 67841815 67841915 67842015
SD4Txx-1650 67843516 67841716 67841816 67841916 67842016
SD4Txx-1800 67843518 67841718 67841818 67841918 67842018
Receptor SD4R-E |SD4R-14 SD4R-20 SD4R-30 SD4R-40 SD4R-90
SD4Rxx-150E 67843401 67840401 67840801 67841201
SD4Rxx-225E 67840402 67840802 67841202
SD4Rxx-300E 67843403 67840403 67840803 67841203
SD4Rxx-450E 67843404 67840404 67840804 67841204
SD4Rxx-600E 67843406 67840406 67840806 67841206 67841606
SD4Rxx-750E 67843407 67840407 67840807 67841207 67841607
SD4Rxx-900E 67843409 |67840409 |67840809 (67841209 |67841609
SD4Rxx-1050E 67843410 67840410 67840810 67841210 67841610
SD4Rxx-1200E 67843412 67840412 67840812 67841212 67841612
SD4Rxx-1350E 67843413 67840413 67840813 67841213 67841613
SD4Rxx-1500E 67843415 67840415 67840815 67841215 67841615
SD4Rxx-1650E 67843416 67840416 67840816 67841216 67841616
SD4Rxx-1800E 67843418 67840418 67840818 67841218 67841618
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Receptor SD4R |SD4R-14 SD4R-20 SD4R-30 SD4R-40 SD4R-90
SD4Rxx-150 67843201 67840201 67840601 67841001
SD4Rxx-225 67840202 67840602 67841002
SD4Rxx-300 67843203 67840203 67840603 67841003
SD4Rxx-450 67843204 67840204 67840604 67841004
SD4Rxx-600 67843206 67840206 67840606 67841006 67841406
SD4Rxx-750 67843207 67840207 67840607 67841007 67841407
SD4Rxx-900 67843209 67840209 67840609 67841009 67841409
SD4Rxx-1050 67843210 67840210 67840610 67841010 67841410
SD4Rxx-1200 67843212 67840212 67840612 67841012 67841412
SD4Rxx-1350 67843213 67840213 67840613 67841013 67841413
SD4Rxx-1500 67843215 67840215 67840615 67841015 67841415
SD4Rxx-1650 67843216 67840216 67840616 67841016 67841416
SD4Rxx-1800 67843218 67840218 67840618 67841018 67841418
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12.2.1 Indicaciones de pedido de SOLID-4E Host
Emisor SD4T-H SDA4T-14 SDA4T-20 SD4T-30 SDAT-40 SDA4T-90
SD4Txx-300H 67845003 |67845103 |67845203 [67845303 (67845403
SD4Txx-450H 67845004 |67845104 |67845204 [67845304 |67845404
SD4Txx-600H 67845006 |67845106 |67845206 [67845306 |67845406
SD4Txx-750H 67845007 |67845107 |67845207 [67845307 |67845407
SD4Txx-900H 67845009 (67845109 |67845209 [67845309 |67845409
SD4Txx-1050H 67845010 |67845110 |67845210 [67845310 |67845410
SD4Txx-1200H 67845012 |67845112 |67845212 [67845312 67845412
SD4Txx-1350H 67845013 |67845113 |67845213 [67845313 67845413
SD4Txx-1500H 67845015 |67845115 |67845215 [67845315 |67845415
SD4Txx-1650H 67845016 |67845116 |67845216 |67845316 (67845416
SD4Txx-1800H 67845018 |67845118 |67845218 [67845318 |67845418
Receptor SD4R-EH |SD4R-14 SD4R-20 SD4R-30 SD4R-40 SD4R-H-90
SD4Rxx-300EH 67844103 |67844303 |67844503 [67844703 (67844903
SD4Rxx-450EH 67844104 67844304 |67844504 (67844704 |67844904
SD4Rxx-600EH 67844106 |67844306 |67844506 [67844706 |67844906
SD4Rxx-750EH 67844107 |67844307 |67844507 |67844707 |67844907
SD4Rxx-900EH 67844109 |67844309 |67844509 [67844709 |67844909
SD4Rxx-1050EH 67844110 |67844310 |67844510 |67844710 |67844910
SD4Rxx-1200EH 67844112 |67844312 |67844512 |67844712 |67844912
SD4Rxx-1350EH 67844113 |67844313 |67844513 |67844713 67844913
SD4Rxx-1500EH 67844115 |67844315 |67844515 |67844715 |67844915
SD4Rxx-1650EH 67844116 |67844316 |67844516 |67844716 |67844916
SD4Rxx-1800EH 67844118 |67844318 |67844518 |67844718 |67844918

Leuze electronic SOLID-4 67



Apéndice

& Leuze electronic

12.2.2

O
Il

Indicaciones de pedido de SOLID-4 Guest

Sender SDAT-14 SDA4T-20 SDA4T-30 SDAT-40 SDA4T-90

SD4Txx-150G 67847001 |67847101 |67847201 |67847301 |67847401
SD4Txx-225G 67847102 (67847202 |67847302 |67847402
SD4Txx-300G 67847003 |67847103 |67847203 (67847303 (67847403
SD4Txx-450G 67847004 |67847104 |67847204 (67847304 (67847404
SD4Txx-600G 67847006 |67847106 |67847206 (67847306 |[67847406
SD4Txx-750G 67847007 |67847107 |67847207 (67847307 (67847407
SD4Txx-900G 67847009 |67847109 |67847209 (67847309 (67847409
SD4Txx-1050G 67847010 |67847110 |67847210 (67847310 (67847410
SD4Txx-1200G 67847012 |67847112 |67847212 67847312 (67847412
SD4Txx-1350G 67847013 |67847113 |67847213 |67847313 (67847413
SD4Txx-1500G 67847015 |67847115 |67847215 |67847315 (67847415
SD4Txx-1650G 67847016 |67847116 |67847216 (67847316 (67847416
SD4Txx-1800G 67847018 |67847118 |67847218 (67847318 (67847418
Receptor SD4R-14 |SD4R-20 |SD4R-30 SD4R-40 |SD4R-90

SD4Rxx-150G 67846001 |67846201 |67846401 |67846601 (67846801
SD4Rxx-225G 67846202 |67846402 |67846602 |67846802
SD4Rxx-300G 67846003 |67846203 |67846403 (67846603 [67846803
SD4Rxx-450G 67846004 |67846204 |67846404 (67846604 |[67846804
SD4Rxx-600G 67846006 |67846206 |67846406 (67846606 |67846806
SD4Rxx-750G 67846007 |67846207 |67846407 (67846607 |[67846807
SD4Rxx-900G 67846009 |67846209 |67846409 (67846609 |[67846809
SD4Rxx-1050G 67846010 |67846210 |67846410 |67846610 (67846810
SD4Rxx-1200G 67846012 |67846212 |67846412 (67846612 (67846812
SD4Rxx-1350G 67846013 |67846213 |67846413 (67846613 (67846813
SD4Rxx-1500G 67846015 |67846215 |67846415 |67846615 (67846815
SD4Rxx-1650G 67846016 |67846216 |67846416 (67846616 |[67846816
SD4Rxx-1800G 67846018 |67846218 |67846418 (67846618 (67846818

jObserve!

Variantes con forma fija L o U, a solicitud.
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12.3 Indicaciones de pedido accesorios de SOLID-4

Ref. Articulo Descripcion

429050 |BT-360° Soporte giratorio de 360°

429055 |Kit BT-360° Kit de fijacion compuesto por 2 BT-360°

429051 |[BT-L Soporte en L

429052 |[BT-Z Soporte en Z

429056 |Kit de fijacion BT-L Kit de fijacién compuesto por 2 soportes en L

429057 |Kit de fijacién BT-Z Kit de fijacién compuesto por 2 soportes en Z

560300 |BT-SSD soporte orientable con amortiguacion de vibraciones,
con 2 tornillos y 2 tuercas correderas

Cable de conexion de 5 polos para el emisor

429071 |CB-M12-5000S-5GF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
recto, 5 m de largo

429072 |CB-M12-5000S-5WF |Cable de conexién apantallado con conector M12,
acodado, 5 m de largo

429073 |CB-M12-10000S-5GF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
recto, 10 m de largo

429074 |CB-M12-10000S-5WF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
acodado, 10 m de largo

429075 |[CB-M12-15000S-5GF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
recto, 15 m de largo

429076 |CB-M12-15000S-5WF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
acodado, 15 m de largo

429171 |CB-M12-25000S-5GF |Cable de conexién apantallado con conector M12,
de 5 polos, 25 m de largo, recto/abierto

429172 |CB-M12-25000S-5WF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
de 5 polos, 25 m de largo, acodado/abierto

Cable de conexion de 8 polos para el receptor SD4R-E

429081 |[CB-M12-5000S-8GF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
recto, 5 m de largo

429082 |CB-M12-5000S-8WF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
acodado, 5 m de largo

429083 |CB-M12-10000S-8GF |Cable de conexién apantallado con conector M12,
recto, 10 m de largo

429084 |[CB-M12-10000S-8WF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
acodado, 10 m de largo

429085 |CB-M12-15000S-8GF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
recto, 15 m de largo

429086 |CB-M12-15000S-8WF |Cable de conexién apantallado con conector M12,
acodado, 15 m de largo

429181 [CB-M12-25000S-8GF |Cable de conexion apantallado con conector M12,
de 8 polos, 25 m de largo, recto/abierto

429182 |CB-M12-25000S-8WF |Cable de conexién apantallado con conector M12, de
8 polos, 25 m de largo, acodado/abierto
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Ref.  [Articulo [Descripcién

Conector Host

426122 |AC-H-END Kit de conectores para el emisor y el receptor de
SOLID-4E Host

Placas de proteccion

346803 |PS-SD-300 Placa de proteccion 300 mm, longitud 341,5 mm

346804 |PS-SD-450 Placa de proteccion 450 mm, longitud 491,5 mm

346806 |PS-SD-600 Placa de proteccién 600 mm, longitud 641,5 mm

346807 |PS-SD-750 Placa de proteccién 750 mm, longitud 791,5 mm

346809 |PS-SD-900 Placa de proteccién 900 mm, longitud 941,5 mm

346810 |PS-SD-1050 Placa de proteccion 1050 mm, longitud 1.091,5 mm

346812 |PS-SD-1200 Placa de proteccion 1200 mm, longitud 1241,5 mm

346813 |PS-SD-1350 Placa de proteccion 1350 mm, longitud 1391,5 mm

346815 |PS-SD-1500 Placa de proteccion 1500 mm, longitud 1541,5 mm

346816 |PS-SD-1650 Placa de proteccion 1650 mm, longitud 1691,5 mm

346818 |PS-SD-1800 Placa de proteccion 1800 mm, longitud 1841,5 mm

429042 |AC-PS-MB-SD-1Set |Soporte compuesto por dos soportes para las
longitudes 300 mm - 1050 mm

429043 |AC-PS-MB-SD-2Set |Soporte compuesto por tres soportes para las

longitudes 1200 mm - 1800 mm

Fuentes de alimentacion

520060 |SITOPpower Fuente de alimentacién 120/230 V AC
— 24 V DC/5 A, regulada
520061 [LOGO! power Fuente de alimentacion 120/230 V AC

— 24V DC/1,3 A, regulada

Varillas de control

349945

AC-TB14/30

Varilla de control, 14 mm/30 mm

349557

AC-TB40

Varilla de control, 40 mm

Relé de seguridad

549918 |MSI-RM2 Médulo de relé, de dos canales, para AOPDs con
2 0SSDy EDM
549986 |MSI-SR4 Mecanismo de conexién de PARO DE EMERGENCIA

cat. 4
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Ref.  |Articulo [ Descripcién

Interfaz de seguridad

549900 |[MSI-s/R Interfaz de seguridad tipo 4, salida de relé

549901 |MSI-sx/Rx Interfaz de seguridad tipo 4 ampliado, salida de relé

549902 |MSI-i/R Interfaz de seguridad tipo 4, control de ciclo, salida de
relé

549903 |MSI-ix/Rx Interfaz de seguridad tipo 4, control de ciclo, ampliado,
salida de relé

549904 |MSI-m/R Interfaz de seguridad tipo 4, muting, salida de relé

549980 |MSI-mE/R Interfaz de seguridad tipo 4, muting, salida de relé, UL/
CSA, rango de temperatura ampl. 60 °C

549905 |MSI-mx/Rx Interfaz de seguridad tipo 4, muting, ampliado, salida
de relé

549982 |MSI-mxE/Rx Interfaz de seguridad tipo 4, muting, ampliado, salida
de relé, UL/CSA,
rango de temperatura ampl. 60 °C

549906 |MSI-mi/R Interfaz de seguridad tipo 4, muting y control de ciclo,
salida de relé

549907 |MSI-mix/Rx Interfaz de seguridad tipo 4, muting y control de ciclo,
ampliado, salida de relé

12.4 Listas de comprobacion

El control antes de la primera puesta en marcha sirve para comprobar si el dispositivo de
proteccion optoelectrénico (AOPD) esta correctamente integrado, desde el punto de vista
de la seguridad, en la maquina y su unidad de control. El resultado del control se ha de fijar
por escrito y guardarlo junto con la documentacién de la maquina. Asi se podran consultar
como referencia en controles periddicos sucesivos.
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12.4.1 Lista de comprobacidn para la proteccion de puntos peligrosos

Para una cortina Optica de seguridad SOLID-4 (resolucion 14 mm hasta 40 mm),
aproximacion normal al campo de proteccion.

jObserve!

O
Esta lista de comprobacion sdlo sirve como herramienta de ayuda. Sirve de ayuda pero no
H reemplaza al control antes de la primera puesta en marcha ni a los controles periddicos
que han de ser llevados a cabo por un experto en la materia

* ;Se ha calculado la distancia de seguridad segun las férmulas validas para  si no
la proteccion de puntos peligrosos y teniendo en cuenta la resolucion
efectiva, el tiempo de respuesta del AOPD, el tiempo de respuesta de la
interfaz de seguridad, en caso de utilizarla, y el tiempo de marcha en inercia
de la maquina, y se ha mantenido esa distancia minima entre el campo de
proteccion y el punto peligroso?

* ,Es posible acceder al punto peligroso solo a través del campo de si no
proteccion del AOPD vy, de haberlas, estan protegidas las demas
posibilidades de acceso mediante componentes de seguridad adecuados?

* ;Se ha comprobado eficaz y positivamente el campo de proteccion por si no
cada lado segun Capitulo 9.3?
* ;Esta protegido el acceso por arriba, por abajo o por los laterales del si no

campo de proteccion, por ejemplo, con medidas mecanicas (soldadas o
atornilladas)?

* ;Queda descartada con toda seguridad la presencia desprotegida entre el si no
campo de proteccion y el punto peligroso, por ejemplo, con construcciones
mecanicas fijas o vigiladas por la unidad de control?

¢ ;Han quedado inmovilizados el emisor y el receptor después de ajustarlos? si no

¢ ;Estan en buenas condiciones el dispositivo de proteccion y las unidades si no
de control?

¢ ;Se hallan en perfecto estado todos los conectores y cables de conexiéon?  si no

* ;Se ha instalado la tecla de inicio/reinicio del AOPD fuera de la zona de si no
peligro, y es efectiva dicha tecla?

* ;Estan integradas las salidas de seguridad (OSSD) en la unidad de control si no
de la maquina subsiguiente conforme a la categoria de seguridad
requerida?

* ;Estan vigilados por el circuito de respuesta (EDM) los siguientes si no

elementos de conexién controlados por el AOPD como contactores con
contactos guiados por positivo o valvulas de seguridad?

* ;Coincide la integraciéon real del AOPD en la unidad de control de la si no
magquina con los esquemas eléctricos?

* ;Es efectivo el AOPD durante todo el movimiento peligroso de la maquina? si no

* ;/Se detiene inmediatamente el movimiento peligroso de la maquina al si no

cortar la alimentacién del AOPD y es necesario pulsar la tecla de inicio/
reinicio después de retornar la tension para volver a arrancar la maquina?
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12.4.2

o
1

Lista de comprobacion para la proteccion de zonas de peligro

Para una cortina 6ptica de seguridad SOLID-4, con aproximacion paralela al campo de
proteccion

jObserve!
Esta lista de comprobacion sdlo sirve como herramienta de ayuda. Sirve de ayuda pero no
reemplaza al control antes de la primera puesta en marcha ni a los controles periddicos
que han de ser llevados a cabo por un experto en la materia

La altura minima del campo de proteccién sobre el plano de referencia esta
directamente relacionada con la resolucion del AOPD. ¢ Se tomé como base
la resolucion efectiva a la hora de calcular la altura minima, y se respeta la
altura resultante?

¢ Se ha calculado la distancia de seguridad segun las férmulas vélidas para
la proteccion de zonas de peligro y se mantiene esa distancia minima entre
el haz efectivo mas alejado y el punto peligroso?

Al calcular los riesgos, ¢se ha tenido en cuenta que soélo las alturas del
campo de proteccion de menos de 300 mm por encima del suelo se
consideran impasables para un adulto (norma EN 999)?

¢ Es posible acceder al punto peligroso sélo a través del campo de
proteccion por el AOPD vy, de haberlas, estan protegidas las demas
posibilidades de acceso, sobre todo desde los lados, mediante vallas de
proteccion o componentes de seguridad adecuados?

¢ Esta imposibilitada eficazmente la presencia desprotegida de personas
entre el haz mas préximo y el punto peligroso?

¢ Han quedado inmovilizados el emisor y el receptor después de ajustarlos?

¢ Estan en buenas condiciones el dispositivo de proteccion y las unidades
de control?

¢ Se hallan en perfecto estado todos los conectores y cables de conexion?

¢ Se ha instalado la tecla de inicio/reinicio del AOPD fuera de la zona de
peligro, y es efectiva dicha tecla?

¢ Estan integradas las salidas de seguridad (OSSD) en la unidad de control
de la maquina subsiguiente conforme a la categoria de seguridad
requerida?

¢Estan vigilados por el circuito de respuesta (EDM) los siguientes
elementos de conexién controlados por el AOPD como contactores con
contactos guiados por positivo o valvulas de seguridad?

¢ Coincide la integracion real del AOPD en la unidad de control de la
magquina con los esquemas eléctricos?

¢ Es efectivo el AOPD durante todo el movimiento peligroso de la maquina?

¢ Se detiene inmediatamente el movimiento peligroso de la maquina al
cortar la alimentacién del AOPD y es necesario pulsar la tecla de inicio/
reinicio después de retornar la tension para volver a arrancar la maquina?

si

si

si

si

si

si

si

si

si

si

si

si

si

si

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no
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12.4.3

o
Il

Lista de comprobacion para la proteccion de accesos

Para una cortina 6ptica de seguridad SOLID-4, con aproximacion normal al campo de
proteccion.

jObserve!

Esta lista de comprobacion sdlo sirve como herramienta de ayuda. Sirve de ayuda pero no
reemplaza al control antes de la primera puesta en marcha ni a los controles periddicos
que han de ser llevados a cabo por un experto en la materia

* ;Se ha calculado la distancia de seguridad segun las prescripciones si no
validas y se mantiene esa distancia minima entre el campo de proteccion y
el punto peligroso?

* ;Se han mantenido las alturas de haz requeridas para el haz inferior y el si no
superior (véase Capitulo 6.1.3)?

* ;Se puede acceder al punto peligroso solo a través del campo de si no
proteccion del AOPD o se han asegurado otras vias de acceso a través de
componentes de seguridad adecuados?

¢ ;Estan en buenas condiciones el dispositivo de proteccion y las unidades si no
de control?

* ;Han quedado inmovilizados el emisor y el receptor después de ajustarlos? si no

* ;Se hallan en perfecto estado todos los conectores y cables de conexiéon?  si no

* ;Se ha instalado la tecla de inicio/reinicio para el AOPD fuera de la zona de si no

peligro, tal y como estipulan las normas, de modo que no se pueda acceder
a ella desde la zona de peligro y que se pueda ver completamente desde el
lugar en el que se halla dicha tecla?

* ;Estan integradas las dos salidas de seguridad (OSSDs en la unidad de si no
control de la maquina subsiguiente conforme a la categoria de seguridad
requerida?

* ;Estan supervisados por el circuito de respuesta (EDM) los siguientes si no
elementos de conexién controlados por el AOPD como contactos guiados
por positivo o valvulas de seguridad?

* ;Coincide la integraciéon real del AOPD en la unidad de control de la si no
magquina con los esquemas eléctricos?

* ;Responde correctamente el AOPD cuando se interrumpe alguno de los si no
haces y se bloguea el rearme manual/automatico en caso de interrumpir el
haz? Es inevitable ya que sélo se detecta el acceso, y no la presencia, de
una persona en la zona de peligro.

* ;/Se detiene inmediatamente el movimiento peligroso de la maquina al si no
cortar la alimentacién del AOPD y es necesario pulsar la tecla de inicio/
reinicio al recuperar la tensién de alimentacién para reiniciar el dispositivo
de proteccién optoelectronico?
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Declaraciéon de Conformidad CE
EG-KONFORMITATS- EC DECLARATION OF DECLARATION CE DE
ERKLARUNG CONFORMITY CONFORMITE

Der Hersteller

The Manufacturer

Le constructeur

erklart, dass die nachfolgend
aufgefiihrten Produkte den ein-
schldgigen Anforderungen der
genannten EG-Richtlinien und
Normen entsprechen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany
declares that the following listed
products fulfil the relevant provi-
sions of the mentioned EC Direc-

tives and standards.

déclare que les produits identifiés
suivants sont conformes aux
directives CE et normes men-
tionnées.

Produktbeschreibung:

Description of product:

Description de produit:

Sicherheits- Lichtvorhang,
Mehrstrahl-Sicherheits-
Lichtschranke
Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtung,
Sicherheitsbauteil nach 2006/42/EG
Anhang IV
SOLID4
Seri siehe Typschild

Safety Light Curtain, Multiple
Light Beam Safety Device
Active opto-electronic protective
device,
safety component in acc. with
2006/42/EC annex IV
SOLID-4
Part No. see name plates

Barriére immatérielle de sécurité,
Barrage immatériel multifaisceau
de sécurité
Equipement de protection électro-

. sensible,

Elément de sécurité selon
2006/42/CE annexe IV
SOLID-4
Art. n° voir plaques signalétiques

Angewandte EG-Richtlinie(n):

Applied EC Directive(s):

Directive(s) CE appliquées:

2006/42/EG
2004/108/EG

2006/42/EC
2004/108/EC

2006/42/CE
2004/108/CE

Angewandte Normen:

Applied standards:

Normes appliquées:

EN 61496-1:2009;

IEC 61496-2:2006;

IEC 61508:1998 part 1,3,4 (SIL3);

IEC 61508-2:2000 (SIL3)

EN 55011/A2:2007; EN 50178:1997; EN ISO 13849-1: 2008 (Kat. 4, Ple)

Benannte Stelle /
Baumusterprifbescheinigung:

Notified Body /
Certificate of Type Examination:

Organisme notifié /
Attestation d'examen CE de type:

TUV-sUD PRODUCT SERVICE GmbH
Zertifizierungsstelle
Ridlerstralle 65
D-80339 Miinchen

1 Z10 09 12 22795 087

Bevollméachtigter fiir die Zusam- Authorized person to compile the Personne autorisée a constituer

menstellung der technischen technical file: le dossier technique:
Unterlagen:
Robert Sammer; Leuze electronic GmbH + Co. KG, business unit safety systems
. 4; 82256 F Idbruck; Germany

Wld Gribel, Geschéftsfiihrer / Director / Directeur
Nr. 609040-2010/04

Owen, ?9 e L

Datum / Date / Date

L K6 L KG, Stz tuttgart, HRA 230712
I der Braike 1 Parsonlenpaltnds Gosatschatnn Lo Leuu eieammc sesenmsmmungs -GmbH,
D-73217 Owen Sﬂz(mn Regi smmm Shmm HRB 23

Telfon +49 (0) 7021 5730 chiftsfihrer: Or. H; (Vofshzenmv) Kersten Just

Telefax +49 (0) 7021 573-199 u31 N OE 145812521 | i 35055
info@leuze.de "

www.leuze.com

LEO-ZQM-143-01-FO

Only our current Terms and Conditions of Sale and Delivery shall apply

Esta declaracion de conformidad CE también puede descargarla de las direcciones de
internet: http://www.leuze.com/solid
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