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& Leuze electronic Acerca de este documento

1 Acerca de este documento

1.1 Documentos validos

La informacién sobre el sensor de seguridad se ha distribuido en varios documentos con el fin de poder
trabajar mas facilmente con ellos. En la siguiente tabla podran encontrar los documentos y programas
correspondientes al sensor de seguridad:

Finalidad y destinatarios del documento Titulo del documento | Fuente de referencia
/ del software
Software para usuarios de la maquina*, concebido | RS4soft En el volumen de
para el diagndstico del sensor de seguridad en entrega del producto, en
caso de anomalia, y para el disefiador de la maqui- CD-ROM**

na*, util para configurar el sensor de seguridad

Instrucciones para el disehador de la maquina* Implementar y usar Ref. 607150**
con seguridad En el volumen de
(este documento) entrega del producto, en
CD-ROM
Instrucciones para el disefador de la maquina* Parametrizacién Ref. 607149**
para configurar el sensor de seguridad (instruccio- | segura En el volumen de
nes para el software RS4soft) entrega del producto, en
CD-ROM
Informacién adicional sobre ROTOSCAN RS4/AS-i | Informacién adicional | Ref. 607060**
sobre el manual de En el volumen de
conexion y de funcio- | entrega del producto, en
namiento de CD-ROM
ROTOSCAN RS4-4
Informacién adicional sobre ROTOSCAN RS4/ Informacién adicional | Ref. 605054**
PROFlsafe sobre el manual de En el volumen de

conexion y de funcio- | entrega del producto, en
namiento del escaner | CD-ROM

laser ROTOSCAN
RS4-4

*

Maquina hace referencia al producto en el que esta integrado el sensor de seguridad.

** Puede descargarse de Internet la versidn actual del software y todos los documentos en PDF, en la
siguiente direccién: http://www.leuze.com/rotoscan

Leuze electronic RS4 6



& Leuze electronic Acerca de este documento

1.2 Medios de representacion utilizados

Tabla 1.1: Simbolos de aviso y palabras sefializadoras
Q Simbolo de peligros
NOTA Palabra sefalizadora de dafios materiales

Indica aquellos peligros que pueden danar el sensor de seguridad si usted no sigue
las instrucciones para evitar peligros.

CUIDADO Palabra sefalizadora de lesiones leves

Indica aquellos peligros que pueden ocasionarle lesiones leves si usted no sigue las
instrucciones para evitar peligros.

ADVERTENCIA |Palabra sefalizadora de lesiones graves

Indica aquellos peligros que pueden ocasionarle lesiones graves o la muerte si usted
no sigue las instrucciones para evitar peligros.

PELIGRO Palabra sefalizadora de peligro de muerte

Indica aquellos peligros que pueden ocasionarle lesiones graves o la muerte si usted
no sigue las instrucciones para evitar peligros.

Tabla 1.2: Otros simbolos
e Simbolo de sugerencias
H Los textos con este simbolo le proporcionan informacion adicional acerca del manejo

del sensor de seguridad.

> Simbolo de pasos de actuacién
Los textos con este simbolo le guian a actuaciones determinadas.

Leuze electronic RS4 7
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2

2.1

2.2

Seguridad

A ADVERTENCIA

Si no se ha seleccionado y empleado el sensor de seguridad de forma apropiada, pueden provo-
carse accidentes graves.

% Siga detenidamente todas las indicaciones sobre el sensor de seguridad.

% Asegurese también de que todas las demds personas estén al corriente y observen las indicaciones
que les afectan.

Los documentos son parte del producto. jNo prestarles atencién comporta un gran riesgo para la vida y
la salud de las personas!

% Preste atencion a los documentos incluidos en el CD-ROM que acompaia al producto.
También puede descargarse de Internet los documentos actuales.
Internet: http://www.leuze.com/rotoscan

Para un resumen de los documentos complementarios (ver capitulo 1.1 ,Documentos validos®).

% Lea atentamente los documentos correspondientes a su actividad antes de comenzar a trabajar con el
sensor de seguridad.

O  Para facilitar la lectura y el manejo de los documentos, imprimase los fragmentos del texto im-
ﬂ portantes para usted.

Uso apropiado

El sensor de seguridad sirve para proteger a las personas en zonas de peligro o puntos peligrosos de
maquinas y para proteger objetos y partes de maquinas del peligro de colision.

El sensor de seguridad debe utilizarse unicamente después de que una persona cualificada haya
montado y puesto en marcha la maquina siguiendo las instrucciones correspondientes, el reglamento y la
normativa especificos acerca de la proteccion y seguridad en el trabajo y el reglamento y normativa de
seguridad estipulados.

El sensor de seguridad debe instalarse en el control eléctrico de la maquina de manera que la activacion
de la funcidn de seguridad detenga o interrumpa de forma segura el proceso que comporta un riesgo,
antes de que las personas puedan correr peligro.

Si la maquina no permite la interrupcién del movimiento peligroso en cualquier momento del ciclo de
trabajo, no debe montar el sensor de seguridad. No utilice el sensor de seguridad, por ejemplo, junto con
una prensa con embrague de revolucion completa.

Persona cualificada

Esta cualificada aquella persona que

e gracias a su formacion o experiencia dispone de conocimientos y capacidades acerca del uso de la
maquina, del software de configuracion y diagndstico y del control del sensor de seguridad; que lo
ha demostrado en la practica

* y que esta tan familiarizado con el reglamento y normativa especificos sobre proteccién y seguridad
en el trabajo y la normativa de seguridad estipulados que esta capacitado para evaluar la seguridad
de la maquina,

* que ha sido formado sobre el funcionamiento y reglamento de seguridad de la maquina,

* que ha leido y entendido correctamente las instrucciones del sensor de seguridad y las instruccio-
nes de funcionamiento de la maquina,

* y que ha sido encargado por el responsable de la seguridad de la maquina para controlar el sensor
de seguridad.

Leuze electronic RS4 8
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2.3

24

2.5

Responsabilidad de la seguridad

El fabricante y el propietario de la maquina son los responsables de la utilizaciéon segura del sensor de
seguridad y de la observancia de la normativa y directivas vigentes en cada pais.

El fabricante de la maquina es responsable de:
* la correcta construccion de la maquina
* la implementacion segura del sensor de seguridad
* la aportacion de toda la informacién relevante para el propietario de la maquina
* la observancia de todas las normas y directivas para la comercializacion segura de la maquina

El propietario de la maquina es responsable de:
* del adiestramiento del personal operario
 del cumplimiento de una explotacion segura de la maquina
* de la observancia de todas las normas y directivas sobre proteccion y seguridad en el trabajo

Contrasenas

La introduccion de parametros no adecuados en el sensor de seguridad puede ocasionar accidentes
graves. Por esa razén, la configuracion del sensor de seguridad esté protegida por contrasefas.

% Asegurese de que el encargado de seguridad guarda bajo llave las contrasefas.

% El responsable de la seguridad de la maqguina debe verificar que la persona cualificada realiza correc-
tamente los controles y trabajos en la maquina y en el sensor de seguridad.

Laser

El sensor de seguridad corresponde a la clase de laser 1. No son necesarias medidas adicionales para
proteger la radiacion del laser (es seguro para la vista).

Laser Klasse 1

Laser Class 1
Laser de Classe 1

% Observe las disposiciones legales y locales vigentes acerca del uso de dispositivos laser.

Manejo del sensor de seguridad
% Observe las instrucciones sobre las condiciones del entorno correspondientes al almacenamiento y
funcionamiento.

Placa frontal y placas difusoras

La placa frontal y las placa difusoras del sensor de seguridad deben estar montadas correctamente,
limpias y no dafadas.

% Evite tocar la placa frontal y las placas difusoras.
% Limpie las placas sucias inmediatamente siguiendo las instrucciones.
% Haga cambiar las placas dafiadas inmediatamente, siguiendo las instrucciones.

Cables atornillados

El manejo indebido puede danar el sensor de seguridad y provocar que no se emitan sefales importantes
para la seguridad. El indice de proteccion IP del sensor de seguridad solo esta garantizado si el conector
tiene atornillado un cubre polvo abatible.

& Utilice, transporte y almacene el sensor de seguridad solo con el cable atornillado de control (X1) y los
cables para PC (X2) o el conector inactivo (X2).

Leuze electronic RS4 9
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2.6

2.7

Limitaciones de uso

Utilizar solo en espacios cerrados

El sensor de seguridad no debe utilizarse al aire libre o sometido a fuertes oscilaciones de tempe-
ratura. La humedad, el agua de condensacion y la accion de otros agentes meteoroldgicos pueden
mermar la funcién de proteccion.

% Utilice el sensor de seguridad Unicamente en espacios cerrados.
% Preste atencion a todos los datos técnicos y condiciones del entorno.

Solo para uso industrial
El sensor de seguridad no debe utilizarse en viviendas, pues puede provocar interferencias.

% Utilice el sensor de seguridad Unicamente en entornos industriales.

No utilizar en vehiculos con motor de combustion

El sensor de seguridad no debe utilizarse en vehiculos con motor de combustion, pues el alternador
o la instalacién de encendido pueden provocar problemas de compatibilidad electromagnética.

% Utilice el sensor de seguridad Unicamente en vehiculos sin motor de combustion.

No introducir modificaciones en el sensor de seguridad

No se deben introducir modificaciones en la construccion del sensor de seguridad, pues la funcion
de proteccion ya no queda garantizada si se realizan modificaciones en el sensor de seguridad. Ademas,
en el caso de efectuar alguna modificacion en el sensor de seguridad quedaran anulados todos los dere-
chos de reclamacién de garantia frente al fabricante del sensor de seguridad.

Duracidn de utilizacién T, segun ISO 13849-1: 2006

Los datos PL y PFH, del sensor de seguridad se refieren a una duracién de utilizaciéon T,, de 20 afos.
Las reparaciones o el cambio de piezas de desgaste no prolongan la duracion de utilizacion.

Limitaciones de la funcién de proteccion

El sensor de seguridad no protege de:
* piezas proyectadas
* salpicadura de liquidos
* gases y vapores
* radiacion

Garantia de la disponibilidad del sensor de seguridad

Vapores, humo, polvo, particulas

Los vapores, el humo, el polvo y todas las particulas visibles en el aire pueden llevar a la desconexién no
intencionada de la maquina. De esa forma, se puede conducir a los usuarios a esquivar las instalaciones
de seguridad.

% No utilice el sensor de seguridad en entornos en los que aparecen regularmente en el plano de radia-
cion vapores densos, humo, polvo y otras particulas visibles.
Evitar la luz interferente

Las fuentes de luz pueden mermar la disponibilidad de la maquina. Son fuentes de luz interferente:
* |uz infrarroja
* luz fluorescente
* luz estroboscodpica

% Asegurese de que no hay fuentes de luz interferente en el plano de radiacion.

% Evite las superficies reflejantes en el plano de radiacion.

% En caso necesario, considere la incorporaciéon de un suplemento adicional para el campo de protec-
cion.

% Tome las medidas adicionales necesarias para asegurarse de que los tipos de luz irradiada para un
uso especial no perjudican el funcionamiento del sensor de seguridad.

Leuze electronic RS4 10
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Eliminar los obstaculos del campo de proteccion

% No introduzca otros materiales transparentes en el campo de proteccién supervisada por el sensor de
seguridad.

2.8 Mas informacion para el propietario de la maquina

El fabricante de la maquina debe informar de forma exhaustiva y comprensible al propietario de la
maquina acerca de todas las medidas necesarias para la utilizacidon segura de la maquina con el sensor
de seguridad. Eso incluye transmitir la informacion de estas instrucciones que requiera el propietario de
la maquina.

El tipo y contenido de la informacién no deben conducir a actuaciones de seguridad cuestionable por parte
de los usuarios.

En caso necesario, las llaves de seguridad, las herramientas especiales y las contrasefias deben estar
controladas por una 0 mas personas responsables autorizadas.

2.9 Exoneracion de responsabilidad
Leuze electronic GmbH + Co. KG no se hard responsable en los siguientes casos:

* El sensor de seguridad no es utilizado conforme a lo prescrito.

* No se cumplen las indicaciones de seguridad.

* No se tienen en cuenta las aplicaciones erréneas previsibles.

El montaje y la conexion eléctrica no son llevados a cabo con la debida pericia.

* No se comprueba el perfecto funcionamiento, ver capitulo 11 ,Controlar”

» Se efectian modificaciones (p. ej. constructivas, eléctricas) en el sensor de seguridad.

Leuze electronic RS4 11
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3

Descripcion del equipo

El sensor de seguridad ROTOSCAN RS4 es un escaner laser 6ptico de seguridad con medicion bidimen-
sional.

El sensor de seguridad emite periédicamente impulsos luminosos a través de una unidad deflectora rota-
toria. Los impulsos luminosos se reflejan ante obstaculos como, por ejemplo, las personas, y son reci-
bidos de nuevo y evaluados por el sensor de seguridad. El sensor de seguridad calcula la posicion exacta
de los obstaculos a partir del tiempo de propagacién de la luz y el angulo actual de la unidad deflectora.
Si el obstaculo se encuentra dentro de una zona predeterminada, que es el campo de proteccion, el
sensor de seguridad ejecuta una funcién de conmutacion de seguridad. El sensor desconecta las salidas
de seguridad.

Unicamente cuando el campo de proteccion vuelve a estar libre, el sensor de seguridad establece de
nuevo la funcién de conmutacion de seguridad, dependientemente del modo operativo, de forma automa-
tica o tras una confirmacion.

El sensor de seguridad también puede detectar personas si llevan prendas muy oscuras que poseen un
grado de reflectividad muy débil.

1234

Figura 3.1: Zonas de cobertura del sensor de seguridad

Pos. Denominacion Observacion

1 Zona de aviso configurada Ejemplo

2 Campo de proteccion configurada Ejemplo

3 Objeto (persona) en el campo de proteccion Ejemplo

4 Sensor de seguridad

a Distancia de medicion maxima detectable 50 m

d Ampliacion configurable del campo de proteccién y de | -5°
aviso

e Ampliacion configurable del campo de proteccién y de | +5°
aviso

CdP Campo de proteccion maxima

CdA Zona de aviso méaxima
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L

3.1 Sinopsis del equipo

3
4
/) N °
— 1
( D

Interfaz X1 para el control de la maquina, con tapa protectora
Interfaz X2 para PC/ordenador portatil, con capa protectora
Visualizacion de estado

Placas difusoras

Placa frontal

Figura 3.2: Visién general del sensor de seguridad

O~ ON =

3.2 Elementos de indicacion

Visualizacion de estado
Cinco diodos luminosos en la placa frontal muestran el estado del sensor de seguridad.

Leuze electronic RS4 13



& Leuze electronic

Descripcion del equipo
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Figura 3.3: Visualizaciones de estado
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Descripcion del equipo

Tabla 3.1: Significado de los diodos luminosos
LED Significado
1, verde | encendido La funcidén del sensor esta activa y el campo de proteccion

ﬁ&ko’

activo esta libre.

parpadea con 2 Hz

Error en las entradas de control del par de campos.

parpadea con 4 Hz

MotionMonitoring ha detectado error.

2, amarillo

encendido

El campo de aviso activo esta ocupada.

parpadea con 2 Hz

La placa frontal esta sucia.

parpadea con 4 Hz

La configuracién de ConfigPlug no es compatible con el
sensor de seguridad.

o=

3, rojo encendido Las salidas de seguridad (OSSD 1 y 2) estan desconecta-
[Wb das.
EW
4, verde | encendido Las salidas de seguridad (OSSD 1 y 2) estan conectadas.
[acs
[
5, amarillo| encendido Bloqueo de arranque/rearranque bloqueado.

parpadea con 2 Hz

La placa frontal esta sucia.

parpadea con 4 Hz

Anomalia

3.3

El sistema de montaje simplifica el montaje y la orientacién del sensor de seguridad. Recibira el sistema

Sistema de montaje (opcidn)

de montaje como accesorio (ver capitulo 17.1 ,Accesorios disponibles®).

3.4

ConfigPlug (opcion)

ConfigPlug facilita la sustitucién del sensor de seguridad. Memoriza la configuracion mediante la configu-
racién asistida por ordenador y la transfiere automaticamente al nuevo sensor. Recibira el ConfigPlug
como accesorio (ver capitulo 17.1 ,Accesorios disponibles®).

Leuze electronic

RS4
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4

4.1

411

4.1.2

4.2

4.3

4.31

Funciones

Las funciones del sensor de seguridad tienen que estar adaptadas a la correspondiente aplicacion y a sus
requerimientos de seguridad. Puede activar las funciones, desactivarlas y adaptarlas con parametros
(listado de todos los parametros del sensor de seguridad (ver capitulo 9 ,Parametros®). Podra configurar
las funciones con ayuda del software de configuracién y diagnéstico RS4soft.

Bloqueo de arranque/rearranque

El bloqueo de arranque/rearranque estd compuesto por dos funciones:
* Bloqueo de arranque
* Bloqueo de rearranque

Utilizar el bloqueo de arranque/rearranque

% Ademads del sensor de seguridad, debe instalar la tecla de inicio/reinicio. Con esta tecla de inicio/reini-
cio, el operario pone en marcha la maquina.

% Sitde la tecla de inicio/reinicio fuera de la zona de peligro, de manera que no pueda activarse desde los
campos de proteccion y de peligro. El operario debe poder visualizar desde esa posicion todas las
zonas de peligro.

% Marque de forma facilmente comprensible en la tecla de inicio/reinicio la zona que se ha de liberar.
% Asegurese antes de pulsar la tecla de inicio/reinicio que no hay ninguna persona en la zona de peligro.

Bloqueo de arranque

La funcién Bloqueo de arranque impide que la maquina empiece a funcionar automaticamente después
de la conexion o tras la restitucion de la tension de alimentacion.

Solo después de haber pulsado la tecla de inicio/reinicio comienza a funcionar la maquina.

Bloqueo de rearranque

La funcion Bloqueo de rearranque impide que la maquina se ponga a funcionar de nuevo automatica-
mente una vez que esta libre el campo de proteccion. La funcion Bloqueo de rearranque contiene siempre
la funcién Bloqueo de arranque.

Solo después de haber pulsado la tecla de inicio/reinicio comienza a funcionar de nuevo la maquina.

Test de inicio

La funcién Test de inicio obliga al operario a traspasar una vez el campo de proteccion del sensor de segu-
ridad, por ejemplo, con una varilla de control. Solo entonces puede ponerse en marcha la maquina.

Utilizar el test de inicio

Si combina la funcién Test de inicio con la funcidn Rearranque automatico, el test de inicio sirve como
sefal automatica de inicio/reinicio.

Inicio/reinicio automatico

La maquina se inicia automaticamente tan pronto como la maquina esté conectada o se recupere la
tensién de alimentacion y cuando el campo de proteccion vuelva a estar libre.

Utilizar el inicio/reinicio automatico

Puede utilizar la funcioén Inicio/reinicio automatico con las siguientes condiciones:

* La funcién Bloqueo de arranque/rearranque queda asumida por un elemento posterior de seguridad
del control de la maquina.
o}

* No se puede pasar por detras ni esquivar el campo de proteccion efectiva.
% Prevea una advertencia dptica o acustica de puesta en marcha.

Inicio automatico

La funcidn Inicio automdtico arranca automaticamente la maquina, tan pronto como disponga de la
tensién de alimentacion necesaria.
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4.3.2 Reinicio automatico

4.4

4.5

La funcién Rearranque automadtico arranca automaticamente la maquina, tan pronto como el campo de
proteccion vuelve a estar libre.

Supresion del polvo

La funcion de supresion del polvo incrementa la disponibilidad del sensor de seguridad cuando hay
pequefnas particulas en el aire, como, por ejemplo, virutas o insectos.

Desactive la funcion de supresion de polvo sélo cuando el sensor de seguridad deba detectar en su apli-
cacion no solo personas, sino también objetos extremadamente pequefos y rapidos.

Si utiliza el sensor de seguridad para la proteccidn de zonas de peligro méviles de sistemas de transporte
sin conductor, debera seleccionar el margen de velocidad de su vehiculo para optimizar la supresién de
polvo.

Conmutacion de pares de campos

El sensor de seguridad dispone de cuatro u ocho pares de campos. Se puede conmutar entre los pares
de campos siempre que la situacion operativa lo permita.

Durante el proceso de conmutacion, el sensor de seguridad supervisa el par de campos activado antes
de la conmutacién hasta que se active claramente uno nuevo. Utilice la conmutacién de pares de campos
cuando las zonas de peligro varian dependiendo de la actividad de la maquina o del estado operativo,
como, por ejemplo, en el caso de los sistema de transporte sin conductor, con el fin de controlar la conmu-
tacion entre campos de proteccion para trayectos rectos y curvados.

Si no se observan las instrucciones para la conmutacion de pares de campos, el sensor de seguridad
avisa que hay un error y la maquina se para.

Utilizar la conmutacion de pares de campos

Puede configurar y conmutar los pares de campos segun los diferentes requerimientos. La conmutacion
tiene lugar a través de las entradas de control correspondientes en la interfaz X1.

Las reglas de conmutacion dependen de la cantidad y del nimero de los pares de campos seleccionados.
El par de campos activado debe adecuarse al modo operativo correspondiente. El momento de la conmu-
tacion debe ser consecuente con la evaluacion de riesgos de la maquina. Tenga en cuenta la distancia
de frenado, el tiempo de respuesta y de marcha por inercia, por ejemplo, en campos de proteccion sola-
pada.

Si no se siguen las instrucciones, el sensor de seguridad da error en 40 ms. EI LED 1 verde parpadea con
2 Hz.

Para la conmutacion de pares de campos se aplican las siguientes reglas:
* En primer lugar, el control debe conectar un nuevo par de campos, antes de desconectar el anterior.

* La conmutacion debe efectuarse en 1 s. Durante el tiempo de conmutacién, ambos pares de cam-
pos deben ser supervisados.

¢ Durante la conmutacion, no deben estar desactivados nunca todos los pares de campos.

* El proceso de conmutacion ejecutado por el control debe concordar con la configuracion del sensor
de seguridad. Esta configuracion se determina mediante el software de configuracién y diagndstico.

Tabla 4.1: Conexién de las entradas de control FP1 a FP4 con la activacién de los pares de campos
1ad4.
Par de campos | Entrada de control Descripcion
FP1 FP2 FP3 FP4
1 1 0 0 0 El par de campos 1 esta activo
2 0 1 0 0 El par de campos 2 esta activo
3 0 0 1 0 El par de campos 3 esta activo
4 0 0 0 1 El par de campos 4 esta activo
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4.6

Para la conmutacion de ocho pares de campos se deben seguir las siguientes instrucciones:

e La conmutacion debe efectuarse en 40 ms, es decir, después de 40 ms debe haber una conexion
de entrada vélida y estable. Durante el tiempo de conmutacién se supervisa el antiguo par de cam-
pos. Después de un maximo de 80 ms se supervisa el nuevo par de campos.

* El proceso de conmutacion ejecutado por el control debe concordar con la configuracion del sensor
de seguridad. determinamediante el software de configuracion y diagnéstico.

Tabla 4.2: Conexion de las entradas de control FP1 a FP4 con la activacién de los pares de campos
1a8.
Par de campos Entrada de control Descripcion
FP1 FP2 |FP3 |FP4

1 1 0 0 0 El par de campos 1 esta activo
2 0 1 0 0 El par de campos 2 esta activo
3 0 0 1 0 El par de campos 3 esta activo
4 0 0 0 1 El par de campos 4 esta activo
5 1 1 1 0 El par de campos 5 esta activo
6 1 1 0 1 El par de campos 6 esta activo
7 1 0 1 1 El par de campos 7 esta activo
8 0 1 1 1 El par de campos 8 esta activo

A ADVERTENCIA

La conmutacidon de pares de campos en el par de campos 8 desactiva la funcién de supervision.

No se supervisa ninguna campo de proteccion mas y las salidas de seguridad (OSSD) se mantienen
activas constantemente.

% No inicie el sensor de seguridad nunca con el par de campos 8.

& Utilice el par de campos 8 Unicamente cuando no haya ningun peligro para las personas presentes,
por ejemplo, en vehiculos de marcha lenta o hacia atras, en el area de carga o en los puestos de
aparcamiento, o bien durante los ciclos de la maquina que no implican ningun peligro para el personal
operario.

Supervision del contorno de referencia

La funcién de Supervision del contorno de referencia impide el desajuste inintencionado y la manipulacién
intencionada del sensor de seguridad: Si un campo de proteccién contiene una zona con contorno de refe-
rencia, el sensor de seguridad supervisa no solo las penetraciones en el campo de proteccion, sino
también la correspondencia del contorno perimétrico medido con el contorno de referencia establecido.
Si los valores de medicién del contorno perimétrico divergen mas que la zona de tolerancia del contorno
de referencia definido, es decir, en la zona con contorno de referencia no se detecta ningun objeto, el
sensor de seguridad se desconecta y las salidas de seguridad (OSSDs) pasan a APAGADO. La funcion
de contorno de referencia se fija junto con la definicion de los limites del campo de proteccién.
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4.7

MotionMonitoring

La funcidon MotionMonitoring le ayuda a configurar el sensor de seguridad para la aplicacién en zonas de
peligro moéviles con vehiculos de desplazamiento y supervisa durante la marcha del vehiculo de despla-
zamiento que el control ha seleccionado el campo de proteccion correcto y adecuado para la situacion
operativa.

El sensor de seguridad calcula a partir de sus datos de medicion internos la velocidad momentanea del
vehiculo de desplazamiento y la compara con la velocidad configurada en la matriz de velocidad del
sensor de seguridad para el campo de proteccion. Esta funcion de control de MotionMonitoring provoca
el siguiente comportamiento:

¢ sila velocidad es mas elevada que la velocidad determinada para el campo de proteccién, el sensor

de seguridad corrige al alza en una campo de proteccidn. Si, con una marcha mas rapida, es nece-
saria una segunda correccion, el sensor de seguridad detiene el vehiculo de desplazamiento.

» Si se sobrepasa el limite de velocidad, el sensor de seguridad detiene inmediatamente el vehiculo
de desplazamiento.

En la funcidon MotionMonitoring hay otras dos funciones integradas que estan asignadas a los pares de
campos 7y 8:

* Bloqueo de marcha, par de campos 7
e Marcha lenta y marcha hacia atras, par de campos 8

Bloqueo de marcha

La funcion Bloqueo de marcha impide que el vehiculo de desplazamiento se mueva mientras el par de
campos 7 esta activo. El sensor de seguridad desconecta en el par de campos 7 las salidas de seguridad.
Cuando el control conmuta a otra campo de proteccion, el vehiculo de desplazamiento puede ponerse de
nuevo en movimiento.

Marcha lenta y marcha hacia atras

Cuando un vehiculo de desplazamiento se mueve hacia adelante o hacia atras, hay un sensor de segu-
ridad montado en ambos sentidos. La funcidon Marcha lenta y marcha hacia atrds desactiva el sensor de
seguridad que esta posicionado en sentido contrario al actual. Este sensor de seguridad controla solo la
velocidad y el sentido del movimiento; no se controla ningin campo de proteccién y de aviso, las salidas
de seguridad permanecen en ENCENDIDO. La velocidad méaxima en marcha lenta es de 100 mm/s.
Cuando el vehiculo de desplazamiento se mueve mas rapidamente de 100 mm/s, el sensor de seguridad
desconecta las salidas de seguridad y detiene el vehiculo de desplazamiento. La funcion Marcha lenta se
utiliza para acercar el vehiculo de desplazamiento a la distancia minima de las estaciones de carga y
descarga.

Utilizar MotionMonitoring

Requisitos para utilizar la funcion MotionMonitoring:
¢ Vehiculo de desplazamiento con movimiento lineal
* Longitud maxima del trayecto: 50 m

¢ Trayecto limitado en ambos extremos por un muro o barrera
Es posible el transito de personas por el trayecto del vehiculo, ya que el sensor de seguridad lo tiene
en cuenta

* Velocidad del vehiculo de desplazamiento 6 m/s
¢ Solo un vehiculo de desplazamiento por recorrido

% En la matriz de velocidad, introduzca durante la configuracion los escalones de velocidad del vehiculo
de desplazamiento y la distancia de frenado en caso de velocidad maxima.

El software interpola las distancias de frenado restantes y define automaticamente los campos de pro-
teccion y de aviso.
El software de configuracion y diagndstico muestra durante la primera puesta en marcha los valores de
medicidn calculados para la velocidad y la distancia y una indicacion de estado del control de velocidad
en un cuadro de didlogo propio.
Indicaciones sobre la puesta en marcha de un sensor de seguridad con la funcién MotionMonitoring (ver
capitulo 10 ,Poner en marcha®).
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Desarrollo de la funcién

Si se ha vulnerado el campo de proteccion y si se ha sobrepasado la velocidad de marcha, el sensor de
seguridad controla el campo de proteccion activado desde el control del vehiculo —especificado mediante
el contorno del campo de proteccién y la velocidad de marcha.

Los siguientes pasos describen el desarrollo principal del funcionamiento de la funcién MotionMonitoring:

El control del vehiculo activa a través de 4 salidas estandar el campo de proteccién adaptado a la
situacion de funcionamiento de las entradas de control del sensor de seguridad:

¢ Campo de proteccion pequefio para marcha lenta

¢ Campo de proteccion central para marcha moderada
¢ Campo de proteccion grande para marcha rapida

¢ SF8 para marcha atras

El sensor de seguridad controla este campo de proteccion y lo desconecta en caso de vulneracion.

Si el campo de proteccion esta libre, el sensor de seguridad determina la velocidad de marcha
momentanea y el sentido de marcha.

La velocidad de marcha y el sentido de marcha se comparan con la parametrizada en la matriz de
velocidad.

En caso de concordancia, la velocidad medida es inferior a la parametrizada, el sistema completo
funciona correctamente y el sensor de seguridad activa la salida de alarma 2.

Si la velocidad medida es superior a la parametrizada, el sensor de seguridad se apaga por un error
en el sistema y desactiva la salida de alarma 2.

Tras un error siguen dos niveles de escala:

* Por un tiempo breve (5 s) se corrige el campo de proteccion automaticamente mediante el sensor
de seguridad siguiente mas grande.

¢ Sila velocidad sigue aumentando o se sobrepasa la velocidad maxima, el sensor de seguridad
desconecta las salidas de seguridad y se produce un registro en la lista de diagnéstico.
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5 Aplicaciones

Los siguientes capitulos describen las principales aplicaciones de uso del sensor de seguridad. Para
configurar y montar correctamente el sensor de seguridad para cada aplicacion, tenga en cuenta el ver
capitulo 6 ,Montaje“.

5.1 Proteccion de zonas de peligro estaticas

La proteccion de zonas de peligro estaticas posibilita una amplia proteccion de las personas en aquellas
magquinas cuyo acceso debe estar lo mas alejado posible El sensor de seguridad esta configurado como
un dispositivo de proteccion que puede activar la parada y detecta la presencia de personas. El campo de
proteccion del sensor de seguridad estad orientada horizontalmente delante del punto peligroso de la
magquina o instalacion.

También puede configurar la proteccion de zonas de peligro estaticas cuando no tiene que asegurar
zonas visibles por debajo o en la parte trasera de la maquina.

1 2 1

6 4 5 3
Unidad de control de PARADA DE EMERGENCIA vy tecla de inicio/reinicio
Sensor de seguridad
Campo de proteccion 2, activado
Campo de proteccion 1, desactivado
Campo de aviso 2, activado
Campo de aviso 1, desactivado

OO wWN =

Figura 5.1: Proteccion de zonas de peligro estaticas con dos areas de trabajo alternantes
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5.2  Proteccion de puntos peligros estaticos

Siempre que haya personas que tengan que trabajar cerca del punto peligroso, es necesaria la proteccion
de manos y brazos. El sensor de seguridad esta configurado como un dispositivo de proteccidon que puede
activar la parada y detecta la presencia de personas. El campo de proteccién del sensor de seguridad esta
orientada verticalmente delante del punto peligroso de la maquina o instalacién. El sensor de seguridad
ofrece el grado de resolucidon necesario para pequenas dimensiones del campo de proteccion. Una
distancia de seguridad suficiente con respecto al punto peligroso sirve para la proteccion de los dedos.

3 4 2 3

Sensor de seguridad

Contornos de referencia de ambas campos de proteccion

Unidad de control de PARADA DE EMERGENCIA vy tecla de inicio/reinicio
Campo de proteccion 1, activado

Campo de proteccion 2, desactivado

a b~ owOND =

Figura 5.2: Proteccion de puntos peligrosos estaticos con conmutacion entre campos de proteccién
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5.3 Proteccion de accesos estaticos

La proteccidn de accesos estaticos protege a aquellas personas que entran en una zona de peligro. El
campo de proteccion orientada verticalmente reconoce la entrada de una persona. Un larguero lateral y
el suelo sirven como contorno de referencia para la supervision de la situaciéon del campo de proteccion.
A diferencia de la proteccion de zonas de peligro, el sensor de seguridad ya no detecta a una persona que
se encuentra en la zona de peligro una vez que ya ha entrado. Por eso, para la proteccion de accesos es
imprescindible la funcién Bloqueo de arranque/rearranque.

3 4 2

Sensor de seguridad

Contorno de referencia del campo de proteccidn

Unidad de control de PARADA DE EMERGENCIA vy tecla de inicio/reinicio
Campo de proteccion

O =

Figura 5.3: Proteccidn de accesos estaticos
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5.4  Proteccion de zonas de peligro méviles

La proteccion de zonas de peligro méviles protege a aquellas personas que se encuentran en el trayecto
de un vehiculo de transporte sin conductor. La distancia entre el borde anterior del campo de proteccion
y la parte frontal del vehiculo debe ser mayor que la distancia de detencién del vehiculo con la velocidad
seleccionada y la carga maxima. Un control seguro selecciona campos de proteccion dependientes de la
velocidad y puede activar campos de proteccion horizontales laterales en el caso de trayectos curvados.

4 1 2

Campo de proteccion 1 para marcha hacia adelante, activado

Campo de aviso 1 para marcha hacia adelante, activado

Campo de proteccion 2 para trayecto curvado, desactivado

Campo de proteccion 3 para trayecto curvado hacia la derecha, desactivado

A WON =

Figura 5.4: Proteccion de zonas de peligro moviles
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5.5 Proteccion lateral movil

La proteccidn lateral mévil protege a las personas y los objetos que se encuentran préximos al trayecto
del vehiculo. Esta aplicacion se utiliza cuando hay transportadores de rodillos dispuestos a muy poca
altura, que no permiten el paso ilimitado a campos de proteccién horizontales protuberantes laterales. Los
sensores de seguridad estan dispuestos lateralmente y los campos de proteccion, verticalmente, con una
ligera inclinacion. La posicién de los bordes anteriores de los campos de proteccion se orienta hacia la
posicion del borde anterior del campo de proteccidn horizontal.

4

Par de campos de campo de proteccion y de aviso para marcha hacia adelante, activado

Par de campos de campo de proteccion y de aviso para marcha hacia atras, desactivado

Par de campos de campo de proteccion y de aviso para proteccion lateral hacia la derecha, activado
Par de campos de campo de proteccion y de aviso para proteccion lateral hacia la izquierda, acti-
vado

A WON =

Figura 5.5:  Proteccion lateral mévil en vehiculos de desplazamiento
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6 Montaje

6.1 Instrucciones basicas

La funcion de proteccion del sensor de seguridad solo esta garantizada cuando la disposicion, la configu-
racion, el dimensionamiento del campo de proteccion y el montaje del instrumento estan ajustados a cada
aplicacion.

Las tareas de montaje deben realizarlas Unicamente personas cualificadas que respeten la normativa apli-
cable y las instrucciones de este documento. Cuando se haya terminado, debe controlarse exhaustiva-
mente el montaje.

% Observe la normativa y las directivas especificas para maquinas que sean aplicables en cada momen-
to.

Pautas basicas de actuacion
% Seleccione el tipo de aparato que se adapta a la aplicacion.

Aplicacion Tipo de aparato | Resolucidon | Instrucciones de configura-
cion y montaje

Proteccién de zonas de peligro estati-| RS4-x 50 - 70 mm | ver capitulo 6.3 ,Proteccién de

cas RS4-xE zonas de peligro estaticas”

Proteccién de puntos de peligro esta- | RS4-xE 30 - 40 mm | ver capitulo 6.4 ,Proteccién de

ticos puntos peligros estaticos”

Proteccion de accesos estaticos RS4-xE 150 mm ver capitulo 6.5 ,Proteccion de
accesos estaticos”

Proteccién de zonas de peligro mévi- | RS4-x 70 mm ver capitulo 6.6 ,Proteccién de

les en sistemas de transporte sin con-| RS4-xM zonas de peligro moviles en

ductor sistemas de transporte sin
conductor”

Proteccion lateral moévil en sistemas | RS4-x 150 mm ver capitulo 6.7 ,,Proteccion

de transporte sin conductor lateral movil en sistemas de

transporte sin conductor”

% Determine el lugar para el montaje.
% Establezca si quiere montar el sensor de seguridad con o sin sistema de montaje.

&, Utilice para el montaje los cuatro tornillos M5 suministrados o cuatro tornillos similares con un diametro
de 5 mm y asegurese de que los elementos o la construccion de montaje son capaces de soportar al
menos cuatro veces el peso del equipo con o sin sistema de montaje.

% Determine el tamafo del campo de proteccion a partir del lugar del montaje, las distancias de seguridad
calculadas y los suplementos.

% Configure el modo operativo de inicio/reinicio que requiera la aplicacién.

% Si utiliza el bloqueo de arranque/rearranque, determine el lugar para la tecla de inicio/reinicio.
% Determine las condiciones para la conmutacion de pares de campos, cuando sea necesario.
% Configure el sensor de seguridad mediante el software de configuracién y diagndstico.

En el software de configuracion y diagndstico existen muchos pardmetros de seguridad para cada apli-
cacién. Utilice, cuando sea posible, estos valores predeterminados.

% Redacte un documento acreditivo para la configuracion del aparato y el dimensionamiento del campo
de proteccion. El documento debe estar firmado por la persona responsable de la configuracion.

Adjunte este documento a la documentacion de la maquina.

% Monte revestimientos de seguridad o elementos de proteccién adicionales si el sensor de seguridad
estd en una posicion expuesta.

% Si se corre el riesgo de que se pueda utilizar el sensor de seguridad como peldafio de apoyo, monte
por encima del sensor de seguridad una cubierta mecéanica adecuada.

Compruebe que no hay partes de maquinas, rejillas de proteccién ni coberturas que interfieran en el
campo de vision del sensor de seguridad.
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6.2 Instrucciones basicas para el dimensionamiento del campo de proteccion

% Dimensione el campo de proteccién de forma suficientemente amplia como para que la sefial de des-
conexién del sensor de seguridad pueda detener a tiempo el movimiento peligroso.

Cuando se seleccionan diversas campos de proteccién mediante la conmutacién de campos, este
requisito es aplicable a todas los campos de proteccion.

Los campos de proteccion con un radio menor de 200 mm (area préxima al sensor de seguridad) no
estan permitidas y, por lo tanto, equivalen a los contornos minimos determinados.

% Si no puede dimensionar una campo de proteccién suficiente, puede utilizar medidas de proteccién adi-
cionales, como, por ejemplo, rejillas de proteccion.

% Asegurese de que el campo de proteccién no puede ser penetrada por detras en direccion de la zona
de peligro.

% Tenga en cuenta todos los tiempos de retardo, por ejemplo los tiempos de respuesta del sensor de
seguridad, los tiempos de respuesta de los elementos de control, los tiempos de frenado y los tiempos
de parada de la maquina o del sistema de transporte sin conductor.

% Considere las modificaciones en los tiempos de retraso que pueden producirse como consecuencia,
por ejemplo, de la pérdida de fuerza de frenado.

% Tenga en cuenta los efectos de sombra de, por ejemplo, superficies y zonas situadas detras de objetos
estaticos. Las personas situadas a la sombra de estos objetos no pueden ser detectadas por el sensor
de seguridad.

% Tenga en cuenta en el dimensionamiento del campo de proteccion la tolerancia lateral (ver capitulo 7
,Datos técnicos").

% No utilice contornos puntiagudos para el campo de proteccién, ya que no garantizan el efecto de pro-
teccion.

% Tenga en cuenta los suplementos necesarios para la aplicacién.

6.2.1 Tratamiento de zonas no supervisadas

Detras del sensor de seguridad hay una zona que el sensor de seguridad no supervisa. Asimismo, pueden
generarse zonas no supervisadas si, por ejemplo, usted monta un sensor de seguridad en la parte frontal
redondeada de un vehiculo.

No se debe entrar por detras en zonas no supervisadas.

ﬁz

3
1 Sensor de seguridad
2 Campo de proteccion
3 Zona no supervisada

Figura 6.1: Forma del campo de proteccion, zonas no supervisadas

% Impida el acceso a una zona no supervisada con elementos de cobertura.
% Impida el acceso por detras introduciendo el sensor de seguridad en el contorno de la maquina.

Leuze electronic RS4 27



& Leuze electronic Montaje

Entrante en el contorno de la maquina
Campo de proteccion

Sensor de seguridad

Maquina

Cubierta mecanica

a s~ OND =

Figura 6.2: Proteccion contra intromisiones por detras mediante la introduccién del sensor en el contor-
no de la maquina

%, Utilice una cubierta mecanica dispuesta oblicuamente sobre el sensor de seguridad, si usted piensa
que alguien podria utilizar el sensor de seguridad como peldafio de apoyo o como soporte.

6.2.2 Disposicion del campo de proteccion con sensores de seguridad préoximos

El sensor de seguridad ha sido desarrollado de manera que la accion reciproca de varios sensores de
seguridad queda eminentemente excluida. No obstante, podria producirse un incremento en el tiempo de
respuesta cuando hay varios sensores de seguridad préximos, en el caso en el que los campos se super-
pongan.

A ADVERTENCIA

El tiempo de respuesta se prolonga en el caso de accion reciproca de varios sensores de segu-
ridad préximos

% Si no tiene prevista ninguna medida contra la accién reciproca de los sensores, tenga en cuenta al
calcular la distancia de seguridad una ampliacién del tiempo de respuesta de unos 40 ms.

% Prevea una pantalla de proteccién en el caso de una aplicacién estatica.

La pantalla de proteccion debe ser ,como minimo, igual de alta que la placa frontal del sensor de segu-
ridad y estar justo al mismo nivel del borde anterior de la carcasa.

Si prevé colocar la pantalla de proteccion en el entrante del contorno de la maquina, la resolucién de
los campos de proteccién no se vera mermada en ningun punto accesible.

Necesitara una pantalla de proteccién reciproca tanto para la orientacion horizontal como para la ver-
tical de los campos de proteccion.
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Punto peligroso

Sensor de seguridad

Maquina con cavidad para el montaje del sensor
Campos de proteccion

Pantalla de proteccién

aps~rowOND =

Figura 6.3: La pantalla de proteccion impide la accion reciproca de los sensores de seguridad dispues-
tos unos al lado de otros.

% Monte los sensores de seguridad con desfase de alturas.

_ 100 mm

Figura 6.4: Montaje con desfase de alturas, orientacién paralela

% Monte los sensores de seguridad en orientacion cruzada.

I
_\—\—\_\_ _'_,—I—_
_— -
f_f_——*'c:::_____% LL::_:; }
Rt
—
T T— 1083 mmm

Figura 6.5: Montaje lateral, sin desfase de alturas, en orientacién cruzada
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Figura 6.6: Montaje frontal, sin desfase de alturas, en orientacién cruzada
Proteccion de zonas de peligro estaticas

6.3

El sensor de seguridad tiene la funcion de activar la parada y, en caso de no penetracion
trasera en el campo de proteccion, de detectar la presencia de personas.

Figura 6.7:

Pautas de actuacion
% Determine la altura del plano de radiacion.
% Calcule la distancia de seguridad necesaria e introduzca los suplementos necesarios para su aplica-

cion.

& Establezca los limites del campo de proteccion y, en caso necesario, también los limites del campo de
% Configure el campo de proteccidén de manera que la desconexion de las salidas de seguridad de cada

aviso.
punto accesible se produzca a una distancia minima D suficiente.

% Marque los limites del campo de proteccién en el suelo.
Dentro de la superficie marcada puede probar facilmente el sensor de seguridad.

30

RS4
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6.3.1 Altura del plano de radiacion

La altura minima del plano de radiacién depende de la resolucion del sensor de seguridad. Para detectar
una pierna humana, es necesaria una resolucién de 50 mm para que llegue a la altura del tobillo y una
resolucién de 70 mm para la altura de la pantorrilla (300 mm sobre el suelo).

Figura 6.8: Plano de radiacion cercano al suelo, Figura 6.9: Plano de radiacion a 300 mm de altu-
resolucion necesaria de 50 mm ra, resolucion necesaria de 70 mm

Hyy = 15 - (d —50)

Aun  Altura mas baja permitida en mm del plano de radiacién desde el nivel del suelo

d Resolucioén del sensor de seguridad en mm

Auix = 1000 mm

6.3.2 Distancia de seguridad S

La norma B ISO 13855/EN 999 describe la formula general para calcular la distancia de seguridad de la
siguiente forma:

S=K- (T{+T,+T5+C

S Distancia de seguridad en mm

K Velocidad de aproximacion en mm/s
Para la aproximacion paralela a una campo de proteccidn dispuesta horizontalmente: 1600 mm/s
T, Tiempo de respuesta del sensor de seguridad en s
T, Tiempo de respuesta de una interfaz de seguridad en s, en caso de que se haya instalado
T, Tiempo de marcha por inercia de las maquinas mas suplemento por desgaste en s
C Distancia adicional en mm por la posibilidad de intromisiones
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6.3.3 Distancia adicional C por la posibilidad de intromisiones
Con la distancia adicional C evitara que alguien llegue al punto peligroso por intromision:
C = 1200-0,4-H

A Altura del plano de radiacién por encima del suelo en mm
Cun =850 mm
Auix = 1000 mm

T
[, -
i
Figura 6.10: Plano de radiacién A = 300 mm, Figura 6.11: Plano de radiaciéon A = 875 mm hasta
C=1080 mm 1000 mm, C = 850 mm

6.3.4 Tiempos de respuesta, tiempo de marcha por inercia de la maquina

El espejo giratorio del sensor de seguridad rota una vez sobre su propio eje en 40 ms. Una rotacion es un
scan. Para que se desconecten las salidas de seguridad, deben haberse interrumpido como minimo dos
scans consecutivos. El tiempo minimo de respuesta del sensor de seguridad es, por lo tanto, de 80 ms.
Si desea aumentar la disponibilidad del sensor de seguridad en un entorno con particulas finas, incre-
mente el numero de los scans interrumpidos que provocan la desconexion de las salidas de seguridad.
Por cada scan adicional interrumpido se incrementa el tiempo de respuesta T, en 40 ms. Con
K = 1600 mm/s, la distancia de seguridad aumenta en 64 mm por cada scan adicional.

% Seleccione un tiempo de respuesta T, de al menos 120 ms o mayor.

% Siinstala una interfaz de seguridad, tome el tiempo de respuesta T, de los datos técnicos de la interfaz
de seguridad.

% Calcule el tiempo de marcha por inercia T, de la maquina/instalacion.

Si no hay datos disponibles, puede encargar a Leuze electronic que realice las mediciones (ver
capitulo 16 ,Servicios").

% Contemple un suplemento del tiempo de marcha por inercia de la maquina T,, si cabe contar con un
incremento del tiempo de marcha por inercia durante los periodos de control reglamentarios.
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6.3.5 Suplementos especificos de la aplicacion para la distancia de seguridad S

Los limites del campo de proteccion deben estar fijados de manera que la distancia de seguridad S calcu-
lada hasta el punto peligroso, e incrementada por los suplementos, se respete desde cualquier ubicacion.
Alla donde no sea posible o viable, se pueden montar vallas de proteccién como medida complementaria.

1

—_

Fresadora tupi con espacio libre para el campo de proteccion del sensor en el area por debajo de
la mesa de la maquina
Sensor de seguridad
Contorno del campo de proteccién
Contorno del campo de aviso
Distancia de seguridad calculada S
Distancia minima D (= distancia de seguridad S + suplemento Z, + en caso necesario Zu)
G Radio maximo del campo de proteccion sin suplementos, medido desde el eje de rotacion del es-
pejo giratorio

TOoOnHwN

Figura 6.12: Determinacion del contorno de una campo de proteccion horizontal estatica

% Establezca los limites del campo de proteccién mediante la distancia de seguridad S sin suplemento.
% Calcule para esta campo de proteccion el radio maximo del campo de proteccién Re.

El radio maximo del campo de proteccién determina el suplemento Z, para el error de medicion del
sistema que se ha de afadir al contorno del campo de proteccién.

La posicidn del punto medio del espejo giratorio referido a la carcasa se toma a partir del dibujo acotado

(vea fig. 7.1)
Tabla 6.1: Suplemento Z, para el contorno del campo de proteccion por error de medicion
Radio maximo del campo de proteccion R sin su- | Suplemento Z,,
plementos
<35m 83 mm
>3,5m 100 mm

& Evite retrorreflectores en el plano de radiacién detras del limite del campo de proteccién. Si no fuese
posible, afiada un suplemento adicional Z..;, de 100 mm.
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6.3.6 Distancia minima D al contorno del campo de proteccion
La distancia minima D es la distancia entre el punto peligroso y el contorno del campo de proteccion.

D =S8S+Zgy+ZgerL

D La distancia minima entre el punto peligroso y el contorno del campo de proteccién en mm
Zsyw Suplemento para errores de medicion del sistema

Zeer. Suplemento en caso de retrorreflectores

% Si el campo de proteccion tropieza con limites fijos como muros o armazones de maquinas, prevea un
entrante en el contorno de la maquina con un tamafo minimo equivalente a los suplementos necesarios
Zsy Y, en caso necesario, Z,.-. Manténgase alejado del contorno del campo de proteccion en estas con-
diciones a unos 50 mm de la superficie de la maquina.

% Si el campo de proteccidn tropieza con vallas de proteccion, encarguese de que el campo de protec-
cion acabe por debajo, y no por encima, de las vallas. La amplitud del larguero inferior debe correspon-
der al tamano de los suplementos necesarios.

% Sitodos los peligros del rea vallada quedan anulados por el sensor de seguridad y la altura del plano
de radiacién equivale a 300 mm, puede elevar el borde inferior de las vallas en el area del campo de
proteccion de 200 mm a 350 mm. El campo de proteccién que llega por debajo de las vallas desempefia
en este caso una funcién de proteccién contra la intrusién por debajo de adultos.

% Aparte cualquier obstaculo que se encuentre dentro de los limites del campo de proteccion calculada.
Si esto no fuera posible, tome medidas de proteccion para que no se pueda llegar al punto peligroso
desde la sombra del obstaculo.

6.4 Proteccion de puntos peligros estaticos

1 Sensor de seguridad
2 Contorno de referencia

Figura 6.13: El sensor de seguridad desempenfa la funcién de activar la parada y detectar la presencia
de personas cuando el campo de proteccion no puede ser traspasada por detras.
Se requieren las siguientes resoluciones:
* Deteccion de manos de personas adultas: 30 mm

* Deteccion de brazos: 40 mm
La proteccién necesaria de los dedos se garantiza mediante una distancia adicional C a la distancia
de seguridad, dependiente de la resolucion.
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6.4.1

Pautas de actuacion

% Calcule la distancia de seguridad necesaria e introduzca los suplementos necesarios para su aplica-
cion.

% Seleccione la opcién Proteccion de manos o Proteccion de brazos en el software de configuracién y
diagnostico.

Los limites del campo de protecciéon quedan ajustados automaticamente a los datos técnicos de los
valores introducidos.

% Determine los limites del campo de proteccién y defina las dreas que supervisan como contorno de
referencia la posicién del campo de proteccién.

Distancia de seguridad S

La norma B ISO 13855/EN 999 describe la formula general para calcular la distancia de seguridad de la
siguiente forma:

S=K- (T{+T,+T5+C

S Distancia de seguridad en mm

K Velocidad de aproximacion en mm/s
Para la aproximacion normal a una campo de proteccion dispuesta verticalmente: 2000 mm/s
T, Tiempo de respuesta del sensor de seguridad en s
T, Tiempo de respuesta de una interfaz de seguridad en s, en caso de que se haya instalado
T, Tiempo de marcha por inercia de las maquinas mas suplemento por desgaste en s
C Distancia adicional por posible penetracion en el campo de proteccion, antes de que se active la

funcién de parada, en mm

Dependiendo del valor calculado de la distancia de seguridad, debe proceder con el resultado de forma
diferente:

% Si S < es de 500 mm, utilice el resultado calculado.

% Si S > es igual a 500 mm, recalcule la distancia de seguridad con la velocidad de aproximacion K =
1600 mm/s.

Si asi S es igual a > 500 mm, utilice este valor.
Si asi S < es igual a 500 mm, utilice como minimo S = 500 mm.
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

Distancia adicional C

Con una resolucion menor de 14 mm puede penetrar un dedo o la mano extendida cierta longitud en el
campo de proteccion, sin que la funcidn de parada se active. Por eso debera tener en cuenta una distancia
adicional C.

C=8-(d-14)

d Resolucion del sensor de seguridad (30 mm y 40 mm)

Para una resolucién de 30 mm la distancia adicional es C = 128 mm, para una resolucioén de 40 mm, C =
208 mm.

Tiempos de respuesta, tiempo de marcha por inercia de la maquina

El espejo giratorio del sensor de seguridad rota una vez sobre su propio eje en 40 ms. Una rotacion es un
scan. Por cada scan adicional interrumpido se incrementa el tiempo de respuesta T, en 40 ms. A una velo-
cidad de aproximacion de K = 2000 mm/s le corresponde un aumento de la distancia de seguridad de 80
mm por cada scan adicional. Para K = 1600 mm/s son 64 mm.

% Seleccione un tiempo de respuesta T, de al menos 80 ms o mayor.

% Siinstala una interfaz de seguridad, tome el tiempo de respuesta T, de los datos técnicos de la interfaz
de seguridad.

% Calcule el tiempo de marcha por inercia T, de la maquina/instalacion.

Si no hay datos disponibles, puede encargar a Leuze electronic que realice las mediciones (ver
capitulo 16 ,Servicios").

% Contemple un suplemento del tiempo de marcha por inercia de la maquina T, si cabe contar con un
incremento del tiempo de marcha por inercia durante los periodos de control reglamentarios.

Contorno del campo de proteccion y contorno de referencia

Para una campo de proteccién vertical debe fijar, segun la IEC/EN 61496-3, al menos dos lados del
contorno del campo de proteccion como contorno de referencia. El objetivo es supervisar la posicion del
campo de proteccion vinculada a su area circundante. Si la disposicion se desplaza y se modifica en
consecuencia la distancia del sensor de seguridad a la superficie de referencia, las salidas de seguridad
se desconectan.
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Marco mecanico para el contorno de referencia

El contorno de referencia debe ocupar, como minimo, dos lados del campo de proteccion
Sensor de seguridad

Distancia e entre el marco del contorno de referencia y la abertura de la maquina, recomendado: e
> 150 mm

5 Contorno de la abertura de la maquina

AOOND =

Figura 6.14: Determinacion del contorno del campo de proteccion y del contorno de referencia, protec-
cion de puntos peligrosos estaticos, campo de proteccion vertical

6.5 Proteccion de accesos estaticos

Unidad de control de PARADA DE EMERGENCIA y tecla de inicio/reinicio
Sensor de seguridad

Campo de proteccion con transportador de rodillos a la izquierda, activado
Contorno de referencia del campo de proteccidén
Campo de proteccion con transportador de rodillos a la derecha, desactivado

Figura 6.15: Proteccidn de accesos estaticos, campo de proteccion vertical

a b owOND =

La imagen muestra una estacion de entrada y de salida con transportadores de rodillos en una zona de
peligro. En este caso, se determinan tres campos de proteccion diferentes:

e Campo de proteccion "transportador de rodillos a la izquierda"
e Campo de proteccion "transportador de rodillos a la derecha”
» Campo de proteccion "ambos transportadores de rodillos"

El control protegido de la maquina se encarga de la conmutacion entre ambas campos de proteccion.
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Solo debe conmutar entre los campos de proteccion cuando hay medidas adicionales que impiden el
acceso a el campo de proteccién no activada en cada momento. Podria tratarse, por ejemplo, de colocar
una paleta con unas dimensiones que hacen imposible entrar en la zona de peligro durante la conmuta-
cion.

El campo de proteccion vertical de la proteccion de accesos detecta a personas solo cuando pasan.
Después de haber pasado, un bloqueo de arranque/rearranque debe encargarse de que el movimiento
peligroso no se ponga de nuevo en marcha automaticamente.

0 jLos sensores de seguridad con una resolucion > de 40 mm no son adecuados para detectar

H dedos, manos o brazos! La proteccidn necesaria para estas partes del cuerpo debe garantizarse
afadiendo a la distancia de seguridad una distancia adicional C = 850 mm. Esta distancia co-
rresponde a la longitud de los brazos.

Pautas de actuacion

% Seleccione la funcidon Bloqueo de arranque/rearranque.

% Coloque la tecla de inicio/reinicio.

% Instale una advertencia éptica o acustica de puesta en marcha para el riesgo correspondiente.
% Calcule la distancia de seguridad necesaria.

% Determine los limites del campo de proteccién y defina las dreas que supervisan como contorno de
referencia la posicién del campo de proteccién.

6.5.1 Distancia de seguridad S

La norma B ISO 13855/EN 999 describe la formula general para calcular la distancia de seguridad de la
siguiente forma:

S=K- (T{+T,+T5+C

S Distancia de seguridad en mm

K Velocidad de aproximaciéon en mm/s
Para la proteccion de la entrada de personas con una campo de proteccion vertical: 1600 mm/s

T, Tiempo de respuesta del sensor de seguridad en s
0,080 s maximo

T, Tiempo de respuesta de una interfaz de seguridad en s, en caso de que se haya instalado
T, Tiempo de marcha por inercia de las maquinas mas suplemento por desgaste en s

C Distancia adicional en mm
Para sensores de seguridad con una resolucion de > 40 mm, al menos 850 mm

6.5.2 Tiempos de respuesta, tiempo de marcha por inercia de la maquina

El espejo giratorio del sensor de seguridad rota una vez sobre su propio eje en 40 ms. Una rotacion es un
scan. Para que se desconecten las salidas de seguridad, debe haberse detectado un objeto al menos en
dos scans consecutivos. El tiempo minimo de respuesta del sensor de seguridad es, por lo tanto, de
80 ms.

Si desea aumentar la disponibilidad del sensor de seguridad en un entorno con particulas finas, incre-
mente el numero de los scans interrumpidos que provocan la desconexién de las salidas de seguridad.
Por cada scan adicional interrumpido se incrementa el tiempo de respuesta T, en 40 ms. Con
K = 1600 mm/s, la distancia de seguridad aumenta en 64 mm por cada scan adicional.

% Seleccione un tiempo de respuesta T, = 80 ms.
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6.5.3

No defina nunca para la proteccion de accesos o para el control del paso de personas un valor mas
elevado que 80 ms para T,. Con valores superiores podria suceder que no se detectase a una persona
que entra en el campo de proteccion con una velocidad de aproximacion de 1600 mm/s.

Si selecciona en el software de configuracién y diagnéstico la opcién Proteccion de accesos, T, se ajus-
ta automaticamente a 80 ms.

% Siinstala una interfaz de seguridad, tome el tiempo de respuesta T, de los datos técnicos de la interfaz
de seguridad.

% Calcule el tiempo de marcha por inercia T, de la maquina/instalacion.

Si no hay datos disponibles, puede encargar a Leuze electronic que realice las mediciones (ver
capitulo 16 ,Servicios").

% Contemple un suplemento del tiempo de marcha por inercia de la maquina T,, si cabe contar con un
incremento del tiempo de marcha por inercia durante los periodos de control reglamentarios.

Contorno del campo de proteccion y contorno de referencia

Para una campo de proteccién vertical debe fijar, segun la IEC/EN 61496-3, al menos dos lados del
contorno del campo de proteccion como contorno de referencia. El objetivo es supervisar la posicion del
campo de proteccién vinculada a su area circundante. Si la disposicion se desplaza y se modifica en
consecuencia la distancia del sensor de seguridad a la referencia, las salidas de seguridad se desco-
nectan.

1 4
_ il _ _ = _
I 2
|
I
I
I
I
:
| ! ]
I
3 5

Contorno del campo de proteccion CdP1, asegura el "transportador de rodillos a la izquierda"
Sensor de seguridad

Contorno de referencia de CdP1, marco izquierdo y suelo

Contorno del campo de proteccion CdP2, asegura "ambos transportadores de rodillos"
Contorno de referencia de CdP2, marco derecho y suelo

b~ ON =

Figura 6.16: Determinacion del contorno del campo de proteccion y del contorno de referencia, protec-
cion de accesos estaticos, campo de proteccion vertical

% Seleccione la opcidn Proteccion de accesos en el software de configuracion y diagnéstico antes de con-
figurar los campos de proteccion. De esa forma, el software pide un contorno de referencia con, al
menos, dos lados del campo de proteccion.

% Compruebe durante la fijacion del campo de proteccién que no se generan huecos mayores de
150 mm.

% Durante la definicion de los limites del campo de proteccion, determine los sectores que supervisan
como contorno de referencia la posicion del campo de proteccion.
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6.6 Proteccion de zonas de peligro méviles en sistemas de transporte sin conductor

La proteccidon de zonas de peligro moviles protege a las personas y los objetos que se encuentran en
espacios por los que se desplazan vehiculos como, por ejemplo, sistemas de transporte sin conductor.

A ADVERTENCIA
Peligro de lesién por no haber suficiente distancia de parada para el vehiculo

% El propietario de la maquina debe evitar, mediante medidas organizatorias, que las personas entren
lateralmente en el campo de proteccidn del vehiculo o que se dirijan hacia un vehiculo que se aproxi-
ma.

Pautas de actuacion
% Monte el sensor de seguridad en la parte delantera del vehiculo.

Si desea proteger también la marcha hacia atras del vehiculo, monte otro sensor de seguridad en la
parte trasera del vehiculo.

% Seleccione una resolucién de 70 mm.
% No determine la altura del plano de radiacién a mas de 200 mm sobre el suelo.

De esa forma se puede detectar con toda seguridad a una persona que esta tumbada en el suelo. Asi
lo contempla la norma C EN 1525 "Seguridad de maquinas — Carretillas industriales sin conductor y sus
sistemas".

% Determine la longitud del campo de proteccién teniendo en cuenta la distancia de reaccién hasta el fre-
nado, la distancia de frenado, y también factores de desgaste y deterioro del suelo, asi como los suple-
mentos necesarios.

6.6.1 Requerimientos basicos

&, Utilice el sensor de seguridad solo en vehiculos con motor eléctrico y dispositivos de accionamiento y
frenado electrénicos.

% Monte el sensor de seguridad en el vehiculo de manera que no se generen zonas no supervisadas de
> 70 mm entre el campo de proteccidon y la parte frontal del vehiculo.

6.6.2 Distancia minima D

El campo de proteccion dispuesta horizontalmente protege a las personas y los objetos que se encuentran
en el recorrido del vehiculo y que son detectadas en el borde anterior del campo de proteccion.

200

V. (T,+T) D, L-L

max B 1 2

DA
Zes
D
|

Figura 6.17: Proteccion de zonas de peligro moviles, célculo de la distancia minima D necesaria

% Configure una campo de aviso antepuesta que reduzca la velocidad del vehiculo.

El frenado total al inicio de la penetracion en el campo de proteccidn es moderado y no perjudica los
engranajes del vehiculo.

% Dimensione la distancia minima D siempre para la velocidad maxima, como sila reduccién de velocidad
gracias a el campo de aviso no tuviese lugar.

Solo cuando se penetre en el campo de proteccion se desconectan las salidas de seguridad y el vehi-
culo frena de forma segura.
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Distancia de detencién D,

Dp = Viyax (Ty+T5)+Dg- Ly Ly

D, Distancia de detencién en mm

Vo Velocidad maxima del vehiculo en mm/s

T, Tiempo de respuesta del sensor de seguridad en s

T, Tiempo de respuesta del sistema de transporte sin conductor en s

D, Distancia de frenado con v, y carga maxima del vehiculo en mm

L, Factor para el desgaste de los frenos

L, Factor para el mal estado del suelo como, por ejemplo, un suelo sucio o mojado

Suplementos Z

Zges = Zsm+ ZF + ZRerL

ses SUma de los suplementos necesarios
w Suplemento para errores de medicion del sistema, véase (ver tabla 6.1)

z

z

Z.  Suplemento necesario en caso de falta de espacio libre en el suelo H- en mm

Z«. Suplemento necesario cuando hay retrorreflectores detras del limite del campo de proteccion
Zeer = 100 mm

El suplemento Z, es necesario siempre. Su valor esta vinculado al radio maximo R desde el eje de rota-
cion del espejo del sensor de seguridad hasta el limite del campo de proteccion sin Z,,.. La posicion del
eje del espejo giratorio depende de la forma de montaje.

El suplemento Z. es necesario cuando el vehiculo no tiene suficiente espacio libre en el suelo H; y por
tanto la punta del pie no cabe debajo del vehiculo o bien del sensor de seguridad. Puede calcular el suple-
mento Z, mediante el siguiente diagrama:

120
100
80
60
40
20

20 40 60 80 100120 140160 F

Figura 6.18: Diagrama para la determinacion del suplemento Z. cuando no hay suficiente espacio libre
en el suelo H:

Cuando las ruedas estan montadas cerca de la pared lateral, afiada en cada caso un suplemento Z; >
150 mm.
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6.6.3

6.6.4

Distancia minima D
D= DA"' ZGes

D Distancia minima de la parte frontal del vehiculo (peligro) al borde anterior del campo de protec-
cion en mm

D, Distancia de detencién en mm

Zs. Suma de los suplementos necesarios

Dimensiones del campo de proteccion

L‘ZGES

DA ZGES

D Distancia minima de la parte frontal del vehiculo (peligro) al borde anterior del campo de proteccion
D, Distancia de detencion

Zss Suma de los suplementos necesarios hacia adelante y hacia ambos lados

F. Distancia desde el centro del sensor de seguridad hasta el borde izquierdo del vehiculo

Fr Distancia desde el centro del sensor de seguridad hasta el borde derecho del vehiculo

Rq Radio maximo en el campo de proteccion sin Z.es para calcular el suplemento Zgy,

Figura 6.19: Proteccidn de zonas de peligro méviles, dimensiones para campo de proteccién horizontal
% Conforme el campo de proteccion simétricamente al ancho del vehiculo, también cuando el sensor de
seguridad no esta dispuesto en la parte central.

% Respete el espacio libre necesario por debajo de los transportadores de rodillos a lo largo del recorrido
del vehiculo para los campos de proteccion protuberantes laterales.

% Si ha de tener en cuenta desviaciones angulares del vehiculo durante la marcha, planifique una zona
adicional de tolerancia para garantizar el funcionamiento sin impedimentos del vehiculo.

Modo de test para MotionMonitoring
Para poder controlar la funcion MotionMonitoring durante el control de funciones diario, necesita un modo
de test especial.
Configure en el control este modo de test de la siguiente manera:
 El control selecciona el campo de proteccion 1
* El control dirige el vehiculo con velocidad para el campo de proteccion 2
La salida de alarma 2 debe sefalizar que se ha sobrepasado la velocidad.
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6.7  Proteccion lateral movil en sistemas de transporte sin conductor

A ADVERTENCIA

Peligro de lesion por no haber suficiente distancia de parada para el vehiculo

% El propietario de la maquina debe evitar mediante medidas organizatorias que las personas entren
lateralmente en el campo de proteccion del vehiculo.

% Utilice una resolucion de al menos 150 mm para campos de proteccién moviles verticales.

% Posicione los bordes del campo de proteccion en el sentido de marcha correspondiente al borde ante-
rior del campo de proteccidn horizontal (ver capitulo 6.6.3 ,Dimensiones del campo de proteccion®).

% Asegurese de que el tiempo de respuesta de todos los componentes del circuito de desconexién es

igual, o bien iguale usted los tiempos de respuesta mediante diversos dimensionamientos del campo
de proteccion.

% Sitle los campos de proteccion verticales ligeramente oblicuas, de manera que los bordes inferiores

de los campos de proteccién sobresalgan en el valor de los suplementos Zg,, Z: y, dado el caso, Zger,
por encima del ancho del vehiculo (ver figura 6.17).
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Datos técnicos

7 Datos técnicos

7.1 Seguridad
Tipo segun IEC/EN/UL 61496 Tipo 3
Safety Integrity Level SIL (IEC/EN 61508) SILCL SIL2
(IEC 62061)
Performance Level (PL) segun ISO 13849-1: 2006 | PLd
Categoria segun ISO 13849-1 Cat. 3
Probabilidad media de aparicion de un fallo peli- 1,6 x107 1/h
groso por hora (PFH,)
Duracién de utilizacion T,, 20 anos

Homologaciones

q

7.2  Optica
Clase de proteccion de laser segun la EN 60825-1 | clase 1
Longitud de onda 905 nm
Frecuencia de repeticion 25 kHz
Tasa de scan 25 scans/s, corresponde a 40 ms/Scan
Area angular méax. 190°
Resolucién angular 0,36°
Tolerancia lateral sin sistema de montaje + 0,18° (referido a la pared trasera de la car-
casa)
Tolerancia lateral con sistema de montaje + 0,22° (referido a la superficie de montaje)
7.3 Campo de proteccion
Variante
RS4-2E | RS4-2M| RS4-4 | RS4-4E | RS4-6E
RS4-4M | RS4-6M
Numero de pares de campos 4 8 4 8 8
Contorno de referencia seleccionable X X - X X
Alcance del campo de proteccion
con una resolucién de 30 mm - - - 1,60m |1,60m
con una resolucién de 40 mm - - - 220m |2,20m
con una resolucion de 50 mm - - - 280m |2,80m
con una resolucién de 70 mm 2,15m (2,15m |4,00m |[4,00m |6,25m
con una resolucion de 150 mm 2,15m [2,15m [4,00m |[4,00m |6,25m
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7.4

7.5

7.6

Variante
RS4-2E | RS4-2M| RS4-4 | RS4-4E | RS4-6E
RS4-4M | RS4-6M
Alcance minimo configurable 200 mm

Campo de proteccién del objeto de test desde el
borde de la carcasa

Para incrementar la disponibilidad, la capacidad
de deteccion esta limitada a un intervalo de
0 mm a 50 mm.

Reflectividad minima CdP

1,8 %

Campo de aviso

Numero de pares de campos

ver capitulo 7.3 ,Campo de proteccion®

Alcance del campo de aviso

0-15m

Tamarno del objeto

150 mm x 150 mm

Reflectividad minima CdA min. 20 %
Datos de medicion

Campo de medicion 0-50m

Reflectividad 20 %

Resolucion radial 5 mm

Resolucion lateral 0,36°

Alimentacion eléctrica

Tensién de alimentacién

24 V DC (+20 % / -30 %) Alimentacion segun la
IEC 742 con aislamiento eléctrico seguro y
compensacion de huecos de tension de hasta
20 ms segun la EN 61496-1.

Proteccion contra sobreintensidad de corriente

a través de fusible 1,6 A de accion semiretar-
dada en el armario de distribucion

Consumo de corriente

aprox. 420 mA (utilizar fuente de alimentacion
con2,5A)

Consumo de potencia

10 W para 24 V mas carga de salida

Proteccion contra sobretension

proteccién contra sobretension con desco-
nexion final protegida

Conductor de proteccién

conexion no permitida

Conector de la interfaz X1

SUB-D15

Conector de la interfaz X2

SUB-D9

Leuze electronic
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Entradas

Inicio/reinicio

+24 V con desacoplamiento 6ptico, supervisado
dinamicamente

Conmutacion de pares de campos

seleccion de 4 u 8 pares de campos a través de
4 lineas de control, +24 V con desacoplamiento
Optico, supervisado dinamicamente, légico 1 =
par de campos activados

Definicién de la senal:
Elevado/Légico 1

Bajo/Ldgico 0

16-30V
<3V

Salidas de seguridad

OSSD Salidas de seguridad del transistor

2 salidas PNP seguras por semiconductor
resistentes a cortocircuitos, con control de cor-
tocircuitos

Minimo Tipico Maximo
Tensién de conmutacion elevada activa Us-32V
Tension de conmutacion minima 20V
Corriente de conmutacion 250 mA
Frecuencia de corte f 1 kHz
Capacidad de carga C... 100 nF
Longitud del cable entre el sensor de seguridad y la 50m
carga con una seccion transversal de 0,5 mm?
Seccion transversal del cable admitida 0,5 mm2
Ancho de impulso de prueba 100 po
Distancia de impulso de prueba 5ms

Interfaces

Interfaz de datos X2

RS 232 (max 10 m),
RS 422 (par trenzado, max. 50 m)

AS-Interface Safety at Work

son optativas todas las variantes de RS4-xxx/
A1, a excepcion de RS4-2E

PROFIBUS DP PROFIsafe

son optativas todas las variantes de RS4-xxx/
P1, a excepcion de RS4-2E

Salidas de control

Campo de aviso/Suciedad/Anomalia

2 salidas PNP de transistor, configurables

Corriente de conmutacién max. 100 mA
Alarma elevada activa Us-4V
Alarma baja inactiva <20V

Longitud de cable admitida en caso de 0,5 mm?

50 m, apantallado, conectar pantalla en el arma-
rio de distribucion exclusivamente con PE

Leuze electronic
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7.7

7.8

7.9

Software

Software de configuracion y diagndstico

RS4soft apto para Windows 95/98/2000/NT/XP

Condiciones ambientales

indice de proteccion

IP 65 segun la IEC 60529

Clase de proteccién

Temperatura ambiente en servicio

0 hasta + 50 °C

Temperatura ambiente en almacén

-20 hasta +60 °C

Humedad

DIN 40040, tabla 10, letra de identificacion E
(moderadamente seco)

Inmunidad a interferencias

segun la DIN EN 61496-1 (correspondiente al
tipo 4), adicionalmente segun la DIN 40839-1/3
impulsos de control 1,2, 3a,3by 5

Solicitacion a esfuerzo vibratorio sobre 3 ejes

segun la IEC 60068 Parte 2 - 6, 10 - 150 Hz
max 5 G

Solicitacion permanente a choques sobre 3 ejes

segun la IEC 60068 Parte 2 -29, 10 G, 16 ms

Eliminacién

es necesaria la eliminacion adecuada

Dimensiones, peso

Carcasa

Aluminio fundido a presion, plastico

Dimensiones de la versién estandar (Guardar espa-
cio libre para el conector con elementos de fijaciéon y
cable)

140 x 155 x 135 (anchura x altura x profundidad)
en mm
detalles (vea fig. 7.1)

hasta el eje del espejo giratorio

Peso de la version estandar 2 kg aprox.
Distancia desde el centro del plano de radiacion 48,75 mm
hasta el borde inferior de la carcasa

Distancia desde el borde anterior de la carcasa 67 mm

Leuze electronic
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Complies with IEC 60825-1:2001,21 CFR 1040.10 and 1040.11 <>
except for deviations pursuant to Laser Notice No. 50 dated June 24,2007 ~—
A
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R Radio de flexién del cable conectado
a Eje del espejo giratorio
b Plano de radiacion
A Interfaz X1 para la conexién con el control
B Interfaz X2 para la conexién con el PC u ordenador portatil

Todas las medidas en mm.
Figura 7.1: Medidas ROTOSCAN RS4
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Sistema de montaje (opcidn)

157.5

166.3

192

Todas las medidas en mm.
Medidas del sistema de montaje

Figura 7.2:
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8 Conexion eléctrica

El sensor de seguridad solo debe ser conectado y vinculado al control de la maquina por una persona
cualificada.

% Observe las instrucciones de seguridad (ver capitulo 2 ,Seguridad®) y los datos técnicos (ver capitulo 7
,Datos técnicos"®).

% Asegurese de que la tension de alimentacién y todos los circuitos conectados de entrada y salida dis-
ponen de un aislamiento eléctrico seguro segun la IEC 742.

La salida de seguridad esta doblemente configurada.

% Conecte siempre ambas salidas de seguridad (OSSD) al circuito de desconexion de la maquina, de for-
ma que cualquiera de las dos sea efectiva a la hora de desactivar el movimiento peligroso (ver
capitulo 8.4 ,Conectar el sensor de seguridad al control de una maquina®).

No debe utilizar las salidas de alarma para la conmutacion de sefales de seguridad.

8.1 Alimentacion eléctrica
ver capitulo 7.6 ,Alimentacion eléctrica“

8.2 Interfaces

El sensor de seguridad dispone de dos interfaces:
¢ Interfaz X1 para la conexién con el control
¢ Interfaz X2 para la conexién con el PC u ordenador portatil

Interfaz Tipo Funcién

X1 SUB-D15 * Suministro de energia
¢ Cables de conmutacién y cables de senal

X2 SUB-D9 Interfaz de configuracion e interfaz de datos:

» Configuracion de parametros

* Definicién del campo de proteccion y del campo de aviso

» Transferencia de datos y transferencia de valores de medicion
* Diagnéstico

Conector X1

Conector X2

Cable X2 para la conexion con el PC u ordenador portatil

Carcasa de proteccion, cuando no hay conectado ningun PC u ordenador portatil

A ON =

Figura 8.1: Interfaces del sensor de seguridad

Las carcasas del conector estan incluidas en el volumen de entrega. Adicionalmente hay una carcasa de
proteccidn para la interfaz X2. La carcasa de proteccion resguarda la interfaz X2, cuando no hay ningun
PC conectado.

Para evitar la penetracion de polvo y humedad, ajuste bien el conector y la carcasa de proteccion.
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La carcasa del conector se compone de:
e carcasa con anillo obturador y pernos de fijacion
* Prensacables M16 con tapén roscado
* Conector con conexion soldada

8.2.1 Ubicacion en la interfaz del conector X1
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Figura 8.2:  Ubicacion en la interfaz del conector X1
PIN | Cddigo Senal Descripcion
cromatico
1 negro GND Masa de la tension de alimentacion
2 azul Reinicio | Entrada, restablecimiento del sensor de seguridad y conexién de la
tecla de inicio/reinicio
3 Rojo Us Tensién de alimentacién
4 anaranjado | FP 1 Entrada de control para la activacion del par de campos 1
5 Amarillo Alarma 1 | Salida por semiconductor con desconexién en:
¢ Penetracion en el campo de aviso
* Mensaje de aviso, por ejemplo "Placa frontal ligeramente sucia"
¢ Mensaje de error, por ejemplo "Placa frontal muy sucia"
¢ Error interno
Puede combinar las funciones.
6 Verde FP 2 Entrada de control para la activacion del par de campos 2
7 violeta FP 3 Entrada de control para la activacion del par de campos 3
8 gris FP 4 Entrada de control para la activacion del par de campos 4
9 n.c. NC No ocupar
10 n.c. NC No ocupar
11 blanco OSSD 1 | Salida por semiconductor canal 1, desconexién por penetracion en el
campo de proteccion
12 blanco- OSSD 2 | Salida por semiconductor canal 2, desconexidn por penetracion en el
negro campo de proteccion
13 n.c. NC No ocupar
14 blanco- NC No ocupar
marrén
15 marrén Alarma 2 | Salida por semiconductor con desconexién en:
¢ Penetracion en el campo de aviso
* Mensaje de aviso, por ejemplo "Placa frontal ligeramente sucia"
¢ Mensaje de error, por ejemplo "Placa frontal muy sucia"
¢ Error interno
Puede combinar las funciones.
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8.2.2 Ubicacion en la interfaz del conector X2

Conector X2 como puerto RS 232

[S I AR VR
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Figura 8.3:  Ubicacion en la interfaz del conector X2 como puerto RS 232

PIN Senal Descripcion

1 --- Reservado

2 TxD Comunicacion de datos, enviar

3 RxD Comunicacion de datos, recibir

4 --- Reservado

5 GND/Pantalla Masa/pantalla de proteccion

6 RS 232 Reservado

7 NC No ocupar

8 NC No ocupar

9 Reservado Reservado para tareas de control

Conector X2 como puerto RS 422
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Figura 8.4: Ubicacion en la interfaz del conector X2 como puerto RS 422

PIN Senal Descripcion
1 Tx+ Comunicacion de datos, enviar
2 Tx- Comunicacion de datos, enviar
3 Rx- Comunicacion de datos, recibir
4 Rx+ Comunicacion de datos, recibir
5 GND/Pantalla Masa/pantalla de proteccion
6 RS 422 Seleccién como interfaz RS 422 mediante puente al pin 5
7 NC No ocupar
8 NC No ocupar
9 Reservado Reservado para tareas de control
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8.3 Confeccionar cable
Puede utilizar las carcasas de conector del volumen de entrega y confeccionar usted mismo los cables, o
bien utilizar cables ya confeccionados (ver capitulo 17 ,,Accesorios®).

Hay disponibles como accesorios, por ejemplo, cables de control con la memoria de configuracion Confi-
gPlug integrada en el conector. ConfigPlug memoriza la configuracion y la transfiere automaticamente al
sensor de seguridad.

i Utilice unicamente cables apantallados.

a Conector hembra X1
b Conector X2

Los prensacables admiten un diametro de cable de 6,5 hasta 10,5 mm.

Confeccionar cable X1

Tabla 8.1: Requerimientos del cable X1
Conector SUB-D de 15 polos
Conector hembra SUB-D de 15 polos
Seccion transversal del cable min. 0,5 mm?2
Diametro exterior del cable 6,5 mm hasta 10 mm
Longitud del cable max. 50 m

Confeccionar cable X2

Tabla 8.2: Requerimientos del cable X2

Conector SUB-D de 9 polos

Conector hembra SUB-D de 9 polos

Seccion transversal del cable min. 0,2 mm? o0 24 AWG

Diametro exterior del cable 6,5 mm hasta 10 mm

Longitud del cable RS 232: max. 10 m
RS 422: max. 50 m, cables de datos 1y 2 asi como 3y 4 par
trenzado
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8.4

8.41

Conectar el sensor de seguridad al control de una maquina

Los siguientes ejemplos muestran posibilidades de cémo puede conectar el sensor de seguridad al control
de una maquina.

Una vez haya conectado la tension de trabajo y haya activado una campo de proteccion, el sensor de
seguridad esta listo para funcionar.

Circuito secuencial de seguridad con bloqueo de arranque/rearranque, control de contactores,
sin conmutacidén de pares de campos
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Figura 8.5: Ejemplo de un circuito con bloqueo de arranque/rearranque externo y control de contacto-

res, sin conmutacién del par de campos

* Circuitos de habilitacion para el movimiento peligroso: Conecte estos contactos en el control de manera
que se deactive el estado de peligro cuando haya un contacto abierto.

Las aplicaciones para la categoria 3 0 4 segun la ISO 13849-1 requieren una conexion de dos canales
(véase variante A).

La variante B muestra una conexiéon monocanal.

La supervisidn de los contactores conectados en serie K1 y K2 (control de contactores, EDM) se realiza
en este ejemplo de conexioén a través de los contactos de reposo K1 y K2.
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8.4.2 Controlador légico programable (PLC) con el correspondiente nivel de seguridad y conmutacion
de pares de campos

El nivel de seguridad corresponde como minimo a la categoria 3 segun la ISO 13849-1.

+24V +24

4 |5 |6 |7 |8 11 |12 15
[T T e Tt e e S T T T 1 r--F--F-F--F-F--F-F-F-F-F-
-A1.-X11213141516171819110111'12113114115@ | -A2, o o
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T > - T N o < 5 5 — o 5 5 o > ° O 28 28
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| o+ © o) 3 | | + < &< 85 |
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| ROTOSCAN R$4-4 o | } Safety PLC }
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Figura 8.6: Ejemplo de una conexion con un PLC que cumple el nivel de seguridad correspondiente
(cat. min. 3, ISO 13849-1) y con conmutacién de pares de campos
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9

9.1

9.11

9.1.2

9.1.3

9.14

9.1.5

Parametros

Todos los parametros para la configuracion del sensor de seguridad debe introducirlos en el software
(véase instrucciones "Parametrizacion segura").

El sensor de seguridad esta configurado desde fabrica con el campo de proteccion maxima y el bloqueo
de arranque/rearranque activado. Configure el sensor de seguridad segun su aplicacion.

Parametros administrativos

Nombre del escaner laser de seguridad
El parametro Nombre del escaner ldaser de seguridad hace clara referencia al sensor de seguridad.

Configuracion

e Max. 20 signos
¢ Sin valores estandar.

Descripcion

El parametro Descripcion contiene mas informacion para la correcta asignacion del sensor de seguridad.
Puede calcular, por ejemplo, el emplazamiento exacto del sensor de seguridad para su utilizacion.

Configuracion

* Max. 100 signos
¢ Sin valores estandar.

Salida del segmento de inicio
El parametro Salida del segmento de inicio hace referencia al segmento del contorno de medicion que se
representa en primer lugar.
Configuracion
* Valor configurable: 0 a 528
* Valor estandar: 0

Para la representacion de 180° utilice el valor 14 como segmento de inicio.
Para la representacion de 190° utilice el valor 0 como segmento de inicio.

Salida del segmento de parada
El parametro Salida del segmento de parada hace referencia al segmento del contorno de medicion que
se representa en ultimo lugar.
Configuracion
* Valor configurable: 0 a 528
* Valor estandar: 528

Para la representacion de 180° utilice el valor 514 como segmento de parada.
Para la representacion de 190° utilice el valor 528 como segmento de parada.

Resolucidon de salida

El parametro Resolucion de salida informa del niumero de valores de medicion por fragmento de repre-
sentacion. Los valores de medicion mas pequefios en cada momento estan vinculados entre si en el
monitor durante la representacion.

Configuracion
* Valor configurable: 1 a 8
* Valor estandar: 4

Si desea una representacion detallada de los contornos, introduzca 1. Si desea una representacién apla-
nada y rapidamente actualizada de los contornos, introduzca 8.
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9.1.6 Tasa en baudios de la interfaz en serie

9.1.7

9.1.8

9.1.9

9.1.10

El parametro Tasa en baudios de la interfaz en serie indica la velocidad de transferencia entre el sensor
de seguridad y el PC.

Configuracion
* Valor configurable: 9600 a 115200 baudios

* Valor estandar: 57600 baudios
El valor configurado debe coincidir con la velocidad de transferencia del PC.

Suceso de activacion de alarma

El parametro Suceso de activacion de alarma indica qué suceso del sensor de seguridad activa las salidas
de alarma 1 y alarma 2.

Configuracion

¢ Aviso del aparato

* Penetracion en el campo de aviso

¢ Aviso del aparato o penetracién en el campo de aviso
* ninguna

 Valor estandar: Penetracién en el campo de aviso

Salida de valores de medicidn precalculados

El parametro Salida de valores de medicion precalculados indica si el sensor de seguridad debe mostrar
a través de la interfaz en serie los valores de medicion de la distancia y la velocidad precalculada a partir
de ellos.

Configuracion

¢ Activado
e Desactivado
¢ Valor estandar: Desactivado

O  El primer segmento es siempre de 90° (recto). Puede introducir dos segmentos mas para calcu-
H lar los valores de medicion.

2. Segmento del calculo de los valores de medicion

El parametro 2.° segmento del calculo de los valores de medicion indica el segundo segmento proporcio-
nado para la distancia y la velocidad precalculada.

Configuracion

e 0-528
¢ Valor estandar: 14

3. Segmento del calculo de los valores de medicién

El parametro 3.er segmento del calculo de los valores de medicion indica el tercer segmento proporcio-
nado para la distancia y la velocidad precalculada.

Configuracion

e 0-528
¢ Valor estandar: 514
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9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Parametros de seguridad

Aplicacion
El parametro Aplicacion indica para qué aplicaciones de uso se configura el sensor de seguridad.

Configuracion

Puede escoger entre las siguientes aplicaciones. Los parametros de resolucion y bloqueo de arranque/
rearranque se configuran dependiendo de la aplicacion:

Aplicacion seleccionable Resolucion Bloqueo de arranque/rearranque

Proteccién de zonas de peligro 70 mm activado

Deteccién de piernas 50 mm activado

Sistema de transporte sin conductor | 70 mm desactivado, reinicio automatico con retardo
de 2000 ms

MotionMonitoring 70 mm desactivado,

reinicio automatico con retardo de 2000 ms

Control de entrada de personas 150 mm activado
Proteccién de brazos 40 mm activado
Protecciéon de manos 30 mm activado
Proteccién del cuerpo 150 mm activado
Configuracion libremente selecciona- | 70 mm activado
ble

Valor estandar: proteccion de zonas de peligro

Tiempos de respuesta

El parametro Tiempos de respuesta indica el tiempo que pasa hasta que el sensor de seguridad desco-
necta, en caso de penetracién en el campo de aviso o de deteccion, las salidas de seguridad OSSD 1y
OSSD 2 o bien una salida de alarma.

Debe introducir dos tiempos de respuesta:

* Tiempo de respuesta CdP: tiempo que pasa hasta que el sensor de seguridad desconecta las sali-
das de seguridad OSSD 1y OSSD 2.

» Tiempo de respuesta CdA: tiempo que pasa hasta que el sensor de seguridad desconecta la salida
de alarma.
Configuracion

* Multiplos de 40 ms, en el marco de 80 ms - 640 ms
* Valores estandar:

¢ Tiempo de respuesta CdP: 80 ms
¢ Tiempo de respuesta CdA: 80 ms

Supresion del polvo
El parametro Supresion del polvo indica si la funcién Supresion del polvo esta activada.

Ajustes:

* Activado
* Desactivado
* Valor estandar: Activado
Velocidad del vehiculo: El parametro Velocidad del vehiculo indica en qué margen se encuentra la

velocidad maxima del sistema de transporte sin conductor. Ajustes: hasta 1500 mm/s hasta 2500
mm/s hasta 4000 mm/s superior a 4000 mm/s Valor predeterminado: superior a 4000 mm/s
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9.24

9.25

9.3

9.3.1

9.3.2

9.4

9.4.1

Seleccidn valida del par de campos al inicio del escaner

El parametro Seleccion valida del par de campos al inicio del escaner indica qué par de campos debe
estar activo al iniciar el sensor de seguridad.

Configuracion

Seleccionara los pares de campos validos en una matriz:
¢ x: Par de campos permitido al inicio
e Campo vacio: par de campos prohibido al inicio
¢ Valores estandar: pares de campos 1, 2, 3y 4 permitidos

Conmutaciones de pares de campos permitidas

El parametro Conmutaciones de pares de campos permitidas indica qué conmutacién de par de campos
a par de campos esta permitida y en qué orden secuencial. En caso de orden secuencial de conmuta-
ciones no permitido, el sensor de seguridad detiene la maquina.

Configuracion
Seleccionara las conmutaciones de los pares de campos permitidas en la matriz:
e x: Conmutacion de pares de campos permitida

e Campo vacio: Conmutacién de pares de campos prohibida
* Valores estandar: No hay ninguna conmutacion de pares de campos permitida

Par de campos

Campo de proteccion/descripcion
El parametro Descripcion hace referencia a el campo de proteccion.
Configuracion

* Max. 20 signos
¢ Valores estandar: SF 1 a SF 4

Campo de aviso/descripcion
El parametro Descripcion hace referencia a el campo de aviso.
Configuracion

e Max. 20 signos
¢ Valores estandar: WF 1 a WF 4

MotionMonitoring

Anchura del vehiculo

Los parametros Anchura del vehiculo a izquierda'y Anchura del vehiculo a derecha indican la anchura del
vehiculo desde el eje del espejo giratorio del sensor de seguridad hasta los laterales del vehiculo.

Configuracion
e 100 mm - 6000 mm
¢ Valor estandar: 100 mm

La suma de los valores Anchura del vehiculo a izquierda 'y Anchura del vehiculo a derecha debe equivaler
como minimo a la anchura total del vehiculo.
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9.4.2

9.4.3

9.4.4

9.4.5

9.4.6

Suplemento lateral del campo de proteccion

El parametro Suplemento lateral del campo de proteccion indica la distancia de seguridad entre un lateral
del vehiculo y el campo de proteccién.

Cuando las personas pueden acceder desde los laterales hacia el vehiculo, utilice un suplemento lateral
del campo de proteccion.

Configuracion

e 25 mm - 6000 mm
¢ Valor estandar: 100 mm

Posicion de montaje del escaner laser

El parametro Posicion de montaje del escaner ldaserindica como esta montado el sensor de seguridad en
la parte frontal del vehiculo.

Basandose en la configuracién, el software calcula el limite posterior de los campos de proteccion y los
campos de aviso.

Configuracion

* integrado

* sin sistema de montaje

¢ con sistema de montaje

* Valor estandar: con sistema de montaje

Tiempo de avance del campo de aviso

El parametro Tiempo de avance del campo de aviso indica cuanto tiempo pasa entre la penetracion en el
campo de aviso y la penetracién en el campo de proteccion, independientemente de la velocidad de cada
campo de proteccion.

A partir del tiempo de avance del campo de aviso, el software calcula el tamarfio del campo de aviso, inde-
pendientemente del tamafio del campo de proteccion.

Configuracion

e 1 ms-5000ms
¢ Valor estandar: 1500 ms

Tiempo de respuesta del vehiculo

El parametro Tiempo de respuesta del vehiculo indica cuanto tiempo pasa desde la desactivacién del
sensor de seguridad hasta el inicio del frenado.

Se compone de los tiempos de respuesta de todos los componentes del circuito de desconexion como,
por ejemplo, los médulos de seguridad y los relés de seguridad.

Configuracion

* 10 ms-640 ms
¢ Valor estandar: 300 ms

Suplemento por desgaste de frenos

El parametro Suplemento por desgaste de frenos indica el factor en el que se prolonga la distancia de
frenado por causa del desgaste de los componentes que intervienen en el proceso de frenado.

Configuracion
* 0%-100 %
* Valor estandar: 10 %
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9.4.7

9.4.8

9.4.9

9.4.10

9.4.11

Suplemento por influencias del entorno

El parametro Suplemento por influencias del entorno indica el factor en el que se prolonga la distancia de
frenado por causa de las influencias del entorno como, por ejemplo, que la superficie del recorrido del
vehiculo esté mojada o acumule polvo.

Configuracion

* 0%-100 %
¢ Valor estandar: 10 %

Velocidad con CdP

El parametro Velocidad con CdP x indica la velocidad maxima que alcanza el vehiculo con esta campo
de proteccion.

Configuracion

¢ Valor maximo: 8000 mm/s

Siindica el parametro Velocidad en SF x para varios campos de proteccion, la diferencia entre los campos
de proteccién debe ser de al menos 100 mm/s. A partir del parametro Velocidad en SF x y Distancia de
frenado en SF x, el software calcula la longitud del campo de proteccidon necesaria y la deceleracion de
frenado.

Distancia de frenado con CdP

El parametro Distancia de frenado con CdP xindica la distancia de frenado que necesita el vehiculo circu-
lando a maxima velocidad hasta quedarse parado en esta campo de proteccion.

Configuracion

¢ Valor maximo: Alcance del escaner en mm

Introduzca el parametro para el campo de proteccién en la que el vehiculo alcanza la velocidad maxima.
Las distancias de frenado restantes las interpola el software.

Supervision de parada

El parametro Supervision de paradaindica si el bloqueo de marcha esta activado en la funcién MotionMo-
nitoring.

Configuracion

e Activado
¢ Desactivado
¢ Valor estandar: Desactivado

Marcha lenta y marcha hacia atras

El parametro Marcha lenta y marcha hacia atrds indica si la marcha lenta y la marcha hacia atras estan
activadas en la funcién MotionMonitoring.

Configuracion

¢ Activado
¢ Desactivado
¢ Valor estandar: Desactivado
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10 Poner en marcha

10.1 Antes de la primera puesta en marcha

Segun la IEC TS62046 y la normativa de aplicacion nacional como, por ejemplo, la directiva europea 89/
655/CEE, es obligatorio realizar controles en las siguientes situaciones:

¢ Antes de la primera puesta en marcha

* Después de haber realizado modificaciones en la maquina

* Después de que la maquina haya estado parada durante un largo periodo
* Tras el reequipamiento o la nueva configuracion del sensor de seguridad

10.2 Conexion

Requisitos:

* Haber configurado el sensor de seguridad con el software de configuracién y diagnéstico y haber
transferido la configuracién al sensor de seguridad.

 Lainterfaz X1 del sensor de seguridad esta conectada al control o al médulo de seguridad.
e La carcasa de proteccidn estda montada en la interfaz X2.

A ATENCION

Peligro de lesion por comportamiento imprevisible de la maquina durante la primera puesta en
marcha

% Asegurese de que no haya ninguna persona en la zona de peligro de la maquina.

% Arranque la maquina.
% Si la funcién Bloqueo de arranque esta activada, pulse la tecla de inicio/reinicio.
0:

Si la funcidn Test de inicio esta activada, penetre en el campo de proteccion y vuelva a habilitarla.
Entonces la maquina se iniciara automaticamente.

10.3 Estado de reposo

Dejar la maquina temporalmente en reposo con el sensor de seguridad

Si deja la maquina temporalmente en reposo con el sensor de seguridad, no tiene que seguir el resto de
pasos. El sensor de seguridad memoriza la configuracién y se inicia con esta configuracién cuando se
vuelve a conectar.

Dejar en reposo el sensor de seguridad y alejarlo de la maquina

Si deja en reposo el sensor de seguridad y lo guarda hasta su posterior utilizacion, debe restaurar la confi-
guracién de fabrica del sensor de seguridad.

% Restaure la configuracion de fabrica del sensor de seguridad (véase instrucciones "Parametrizacion
segura").
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10.4

10.5

Nueva puesta en marcha

Volver a poner en marcha la maquina con el sensor de seguridad

Si ha dejado en reposo solo temporalmente la instalacion con el sensor de seguridad y vuelve a poner en
funcionamiento la instalacidn sin haber modificado nada, puede volver a iniciar el sensor de seguridad con
la configuracion determinada al dejarlo en reposo. La configuracion se queda memorizada en el sensor
de seguridad.

% Ejecute una prueba de funcionamiento (ver capitulo 11.3 ,Control de funciones diario®).

Volver a poner en marcha la maquina con el sensor de seguridad después de una modificacion o
nueva configuracion

Si ha realizado diversas modificaciones en la maquina o ha establecido una nueva configuracién del
sensor de seguridad, debe controlar el sensor de seguridad como en la primera puesta en marcha.

% Compruebe el sensor de seguridad (ver capitulo 11.1 ,,Control antes de la primera puesta en marcha y
tras modificaciones en la maquina“).

Puesta en marcha del aparato de sustitucion

El aparato de sustitucion y el aparato antiguo deben coincidir en los siguientes puntos:

* Tipo de aparato segun la placa de caracteristicas o compatibilidad con el antiguo aparato y con un
alcance mayor y un abanico de funciones mas amplio

* Posicién de montaje

* Orientacion
Montar y orientar el aparato de sustitucion
% Monte el aparato de sustitucién en el lugar del anterior sensor de seguridad.
% Oriente el sensor de seguridad con arreglo al anterior sensor de seguridad.

Transferir la configuracion al aparato de sustitucion

Puede transferir la configuracion al aparato de sustitucion de dos formas:
* Utilizando ConfigPlug, conectandolo al aparato de sustitucion.
* Con el software de configuracion y diagndstico

Transferir la configuraciéon con el PC

% Conecte la interfaz X2 del sensor de seguridad al PC.

% Transfiera la configuracién al aparato de sustitucion; véanse también las instrucciones "Parametriza-
cion segura”.

Utilizar ConfigPlug
En ConfigPlug hay un conmutador que determina la direccion de transferencia de la configuracion:

Colocacion del Direccion de transferencia

conmutador

1 ConfigPlug sobreescribe la configuracion del sensor de seguridad.
X La configuracién memorizada en ConfigPlug queda sobreescrita.

~

O 0O O0OO0OO0OO0OO0OOo
O 0O O0OO0OO0OO0Oo

L RO OO
Lﬁ 3 L 1 07
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10.6

% Coloque el conmutador en el conector, en la posicién 1.
% Conecte ConfigPlug a la interfaz X1.

ConfigPlug transfiere al sensor de seguridad la configuracion tras haber iniciado el sensor de seguridad.
Un breve parpadeo de los dos LED amarillos 2 y 5 confirma que la configuracion se ha transferido con
éxito.

Si el sensor de seguridad visualiza una anomalia, el aparato de sustitucidon no es compatible.

Probar el aparato de sustitucion

El control del aparato de sustitucion depende de si usted utiliza ConfigPlug o de si ha transferido la confi-
guracion al sensor de seguridad mediante el PC.

% Si ha utilizado ConfigPlug, verifique el sensor de seguridad mediante la lista de comprobacién para el
control diario.

(0]

Si ha transferido la configuracion mediante el PC, verifique el sensor de seguridad como en la primera
puesta en marcha (ver capitulo 10.1 ,Antes de la primera puesta en marcha®).

Puesta en marcha de un sensor de seguridad con la funcién MotionMonitoring

La puesta en marcha del sensor de seguridad con la funcién MotionMonitoring requiere que el montaje
sea correcto (ver capitulo 6.6 ,Proteccion de zonas de peligro méviles en sistemas de transporte sin
conductor®).

% Procese la lista de comprobacién sobre la funcién MotionMonitoring.
Encontrara dicha lista al final de este capitulo.
% Inicie el software de configuracién y diagndstico RS4soft y conecte el PC con el sensor de seguridad.
% Cree la configuracion con ayuda de los datos registrados en la lista de comprobacién.
Tenga en cuenta las indicaciones de parametrizacion en el siguiente apartado.
% Cargue la configuracién comprobada en el sensor de seguridad.
% Ponga el sistema completo con vehiculo y sensor de seguridad en funcionamiento.

% Oriente el sensor de seguridad - Para la orientacién resulta idéneo la representacién del valor de medi-
cion en la vista «Definicion de los campos de proteccion» del software de configuracién y diagndstico
RS4soft:

Coloque en el centro del recorrido aprox. 1 m delante de la superficie de referencia correspondiente
(final de la pista) un objeto (caja de carton) de aprox. 25 cm de ancho y 50 cm de alto (verimagen 10.1).

Compruebe con ayuda de la representacion del valor de medicion que este objeto sea visible desde todas
las posiciones del vehiculo hasta el final del recorrido en el centro de la superficie de referencia. Este es
el caso cuando el objeto se ve en el centro de la flecha mostrada en la representacion del valor de medi-
cion y la superficie de referencia cubre completamente el ancho correspondiente de la flecha visualizada
en cualquier posicién del vehiculo y forma una linea recta en esta zona (ver imagen 10.1).
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Figura 10.1: Orientacidn del sensor de seguridad con la evaluacién consiguiente de la superficie de refe-
rencia MotionMonitoring

% Compruebe los campos de proteccion y de aviso del sensor de seguridad mirando la representacién
del valor de mediciéon mostrado:
¢ Es de color amarillo continuo la linea del valor de medicion representada?
¢ Se encienden el LED1 verde y el LED4 verde del sensor de seguridad?

¢, Se enciende el LED3 rojo al entrar en el campo de proteccién y se inicia la funcién «Frenar» en el
control del vehiculo?

% Compruebe las salidas de seguridad y su desarrollo posterior desde el vehiculo:
¢ Se encienden el LED1 y 2 segundos después el LED4 verde tras salir del campo de proteccion?

% Si ha respondido a todas las preguntas con «Si», ponga el vehiculo en funcionamiento y aparte el obje-
to del recorrido.

% Compruebe la expansion lateral (derecha e izquierda) de los campos de proteccién a lo largo del reco-
rrido moviendo el vehiculo a velocidad moderada en todo el trayecto

% Compruebe la calidad de la superficie de referencia a lo largo del recorrido moviendo el vehiculo a velo-
cidad moderada en todo el trayecto En la ventana de diagndstico de la vista «Contorno del valor de

medicion» del software de configuracion y diagndstico RS4soft el valor de la magnitud «Calidad» en el
segmento 264 debe ser siempre superior a 80

Leuze electronic RS4 65



& Leuze electronic Poner en marcha

% Pruebe en todas las velocidades parametrizadas del vehiculo la distancia de frenado correspondiente
con una caja de cartén en el recorrido:

¢ Llega a detenerse el vehiculo en cada comprobacion delante de la caja de cartén?

% Vaya ahora al proceso normal (desarrollo de funcionamiento planificado) y represente la lista de activi-
dades en el software de configuracion y diagnéstico RS4soft.

% Tenga en cuenta las comunicaciones de estado de MotionMonitoring e introduzca correcciones si es
necesario:

Se esperan excesos de velocidad con una correccién del campo de proteccion y/o el valor de «Calidad»
desciende por debajo de 50; ademas, también se producen vulneraciones breves del campo de protec-
cion (el LED verde centellea) o vulneraciones del campo de aviso.

% Compruebe las velocidades medidas con las de la configuracion.

% Vaya corrigiendo hasta que el vehiculo haya recorrido todo el trayecto sin comunicar ninguna correc-
cion en la lista de actividades.

% Para terminar, realice de nuevo el test de frenada con una caja de cartén:
¢, Se detiene el vehiculo en todos los casos delante de la caja de cartéon?
% Haga una copia de la configuracion, imprimala y archive la configuracién con los campos de proteccién
en la documentacion del vehiculo.
Indicaciones de parametrizacion:
% Seleccione el tiempo de respuesta del escaner laser entre 160 ms y 200 ms.
% Defina una reticula de velocidad adecuada al proceso:
Los niveles de velocidad deberian tener una distancia de min. 200 mm/s.
El proceso también deberia ofrecer la posibilidad y el tiempo de conmutar entre estas velocidades.

% Seleccione los puntos de conmutacién en la configuracién del sensor de seguridad 50 mm/s por encima
de lo que estan en el control del vehiculo, con lo cual aumenta la tolerancia en la conmutacion de campo
de proteccién.

% Defina la distancia de frenado:
Mida la distancia de frenado en sistemas mecanicos o sin regular.

Introduzca en los sistemas electronicos con deceleracion de frenada constante las distancias de frena-
do de manera que la deceleracion de frenada mostrada en la matriz de velocidad corresponda a la del
sistema de frenos electrénico.

% Active y utilice los pares de campo 7 y 8:

Utilice el par de campos 7 durante la parada o la transferencia de carga; en los vehiculos detenidos
puede haber personas en el trayecto y en las posiciones finales del trayecto se puede aumentar la dis-
ponibilidad del sensor de seguridad en caso de una permanencia mas prolongada.

Utilice el par de campos 8 para la marcha atras.
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Tabla

10.1:
MotionMonitoring

Lista de comprobacion para el uso del sensor de seguridad con la funcién

Requisitos

Realiza-
do

No realiza-
do

Modificaciones/com-
plementos planifica-
dos

Vehiculo de desplazamiento con movimiento
lineal hacia adelante o hacia atras

Solo un vehiculo en el recorrido, sin vehiculos
en sentido opuesto

Recorrido < 50 m

Recorrido delante y detras cerrado en pocos
metros
* Pared o revestimiento en el ancho del
vehiculo, sirven como superficie de refe-
rencia para la medicion
* No hay requerimientos para la superficie
de referencia (p. ej. pared sencilla de hor-
migon, gris)
¢ Los pilares, las columnas o los salientes
de muro en la superficie de referencia pue-
den influir en las mediciones y la funcién

Velocidades < 6 m/s

Dentro del recorrido sin superficies de apoyo
para palés o apiladoras

Dentro del recorrido —desde una superficie de
referencia a otra superficie de referencia—
puede haber un trafico de apiladoras moderado
(recorridos de paso, almacenar/sacar del alma-
cén) en todo momento; también el frecuente
cruce de vehiculos o las distintas personas se
ignora completamente

Preparacion de la configuracion

Realiza-
do

No realiza-
do

Modificaciones/com-
plementos planifica-
dos

Defina el comportamiento de arranque/rearran-
que.

Automati-
co

Bloqueo de
arranque

Determine los tiempos de respuesta del cir-
cuito secuencial de seguridad del vehiculo de
desplazamiento:

Tiempo hasta que actua el freno

en ms

Defina el perfil de velocidad del vehiculo: Con
qué niveles y a qué velocidades se mueve el
vehiculo de desplazamiento?

Numero de
campos de
proteccion

Defina la velocidad maxima.

en mm/s

Determinar la distancia de frenado a velocidad
maxima. ¢Detectada la deceleracion de fre-
nada?

en mm
en mm?2
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Preparacion de la configuracion Realiza- | No realiza- | Modificaciones/com-
do do plementos planifica-
dos
6. | ¢Se conocen otras distancias de frenado en en mm av= en mm/s
relacion a otros niveles de velocidad? en mm av= en mm/s
en mm av= en mm/s
en mm av= en mm/s
7. | Defina las condiciones de montaje del sensor
de seguridad (¢ sistema de montaje?).
8. | Determine el ancho del vehiculo y la posicion
del sensor de seguridad.
Distancia respecto al borde derecho del vehi- en mm
culo en mm
Distancia respecto al borde izquierdo del vehi-
culo
9. | ¢Se utilizan las dos funciones marcha atras/ SF8/SF7
bloqueo de marcha?
10.| Tenga en cuenta los suplementos por desgaste en %
de frenada y proteccion para los pies/suple-
mento lateral.
11.| Examine los campos de proteccion y de aviso
generados automaticamente y corrijalos si es
necesario.
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11 Controlar

11.1 Control antes de la primera puesta en marcha y tras modificaciones en la maquina

Segun la IEC TS62046 y la normativa de aplicacion nacional como, por ejemplo, la directiva europea 89/
655/CEE, es obligatorio realizar controles en las siguientes situaciones:

¢ Antes de la primera puesta en marcha

* Después de haber realizado modificaciones en la maquina

* Después de que la maquina haya estado parada durante un largo periodo
* Tras el reequipamiento o la nueva configuracion del sensor de seguridad

A ADVERTENCIA

Peligro de lesion grave por comportamiento imprevisible de la maquina durante la primera puesta
en marcha

% Asegurese de que no haya ninguna persona en la zona de peligro de la maquina.

% Controle la eficacia de la funcién de desconexién segun la siguiente lista de comprobacion en todos los
modos operativos de la maquina a lo largo del contorno definido del campo de proteccion. En sistemas
de transporte sin conductor: tenga en cuenta el recorrido total del vehiculo.

% Documente con claridad todos los controles e imprima la configuracion del sensor de seguridad, inclu-
yendo también en la documentacidn las formas del campo de proteccion.

% Instruya al personal operario antes de emprender la tarea. La instruccién se sitda dentro del &mbito de
responsabilidades del propietario de la maquina.

% Coloque junto a la maquina las instrucciones para el control diario de manera que resulten bien visibles
en la lengua del pais para el personal operario. Para ello puede imprimir el capitulo "Control de funcio-
nes diario".

O  Leuze electronic ofrece, en calidad de inspeccién de seguridad, el control anterior a la primera
H puesta en marcha llevado a cabo por una persona cualificada (ver capitulo 16 ,Servicios").

Lista de comprobacion para el control del sensor de seguridad antes de la primera puesta en
marcha de la maquina

Controlador: persona cualificada

Esta lista de comprobacion sirve de referencia para el fabricante de la maquina o el instalador del equi-
pamiento. No sustituye ni al control completo de la maquina o instalacion antes de la primera puesta en
marcha ni a los controles regulares a cargo de una persona cualificada. Esta lista de comprobacién
contiene requerimientos de comprobacion minimos. En funcion de la aplicacidon, pueden ser necesarias
mas comprobaciones.

% Conserve esta lista de comprobacién con la documentacién de la maquina.

Punto de chequeo si no

¢ Se han tenido en cuenta todas las directivas de seguridad y normas relevantes
para este tipo de maquina?

¢ Contiene la declaracidn de conformidad de la maquina una relacion de estos docu-
mentos?

¢ Cumple el sensor de seguridad las prestaciones técnicas de seguridad exigidas en
el andlisis de riesgos (PL, SIL, categoria)?

Esquema de conexiones: ¢ Se han integrado las dos salidas de seguridad (OSSD)
conforme a la categoria de seguridad exigida en el control de la maquina?

Esquema de conexiones: j Estan supervisados los elementos de conmutacion con-
trolados por el sensor de seguridad como, por ejemplo, los contactores con contac-
tos guiados por positivo a través de un circuito de respuesta (EDM)?
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Punto de chequeo si no

¢ Concuerda el cableado eléctrico con los esquemas de conexiones?

¢ Se han llevado a la practica de forma efectiva las medidas de proteccion necesa-
rias contra una descarga eléctrica?

¢ Se ha medido el tiempo total de parada maximo de la maquina y se ha registrado
en la documentacion de la maquina?

¢ Se respeta la distancia de seguridad requerida (campo de proteccidn del sensor de
seguridad respecto al punto peligroso mas cercano)?

¢ Se puede acceder a todos los puntos peligrosos de la maquina Unicamente a tra-
vés del campo de proteccion del sensor de seguridad? ¢ Se ha montado correcta-
mente y se ha protegido contra manipulaciones el resto de dispositivos de proteccion
adicionales como, por ejemplo, las rejillas de proteccion?

¢ Se ha excluido de forma segura la estancia sin proteccion en el espacio entre la
correspondiente campo de proteccion activada y el punto peligroso o se ha impe-
dido, por ejemplo, mediante un dispositivo de proteccién adicional?

¢, Se ha colocado de la forma prescrita la unidad de control para activar el bloqueo de
arranque/rearranque del sensor de seguridad o la maquina?

¢ Se ha orientado correctamente el sensor se seguridad (angulo de inclinacion) y
estan bien ajustados todos los tornillos de fijacién y los conectores?

¢ Estan exentos de dafos y sin signos de manipulacién el sensor de seguridad, los
cables de conexion, conectores, caperuzas de proteccion y unidades de control?

¢, Se ha verificado mediante un control de funciones la eficacia de la funcién de pro-
teccion de todas los campos de proteccion configuradas y para todos los modos
operativos de la maquina?

¢ Es eficaz el sensor de seguridad durante todo el movimiento peligroso de la maqui-
na?

¢ Se detiene el movimiento peligroso mediante la separacion del sensor de seguri-
dad de la tensién de alimentacion, mediante la conmutacion del modo operativo de
la maquina o mediante la conmutacion a otro dispositivo de proteccion?

¢, Se han colocado visiblemente para el personal operario las instrucciones para el
control diario del sensor de seguridad?

11.2 Control regular a cargo de una persona cualificada

Los controles regulares del funcionamiento conjunto y seguro del sensor de seguridad y de la maquina
sirven para detectar modificaciones de la maquina o manipulaciones no autorizadas del sensor de segu-
ridad. Los intervalos entre los controles estan regulados por la normativa vigente de cada pais. La
IEC TS62046 recomienda un control regular cada 6 meses.

% Encarguese de que sea una persona cualificada quien realice todos los controles.
% Respete la normativa nacional vigente y los plazo exigidos en ella.

O  Leuze electronic ofrece, en calidad de inspeccién de seguridad, el control anterior a la primera
H puesta en marcha llevado a cabo por una persona cualificada (ver capitulo 16 ,Servicios").
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11.3 Control de funciones diario

La funcidn de desconexion del sensor de seguridad debe ser controlada diariamente o bien en cada turno
de trabajo y en cada cambio del modo operativo de la maquina segun la siguiente lista de comprobacion,
con el fin de detectar dafios y manipulaciones no autorizadas.

A ADVERTENCIA
Peligro de lesion grave por comportamiento imprevisible de la maquina durante el control

% Asegurese de que no haya ninguna persona en la zona de peligro de la maquina.

A ADVERTENCIA

Descartar cualquier uso posterior de la maquina si aparecen errores durante el control diario

Si responde a alguno de los puntos de verificacion con un no, no debe volver a utilizar la maquina o el
vehiculo.

% Haga que una persona cualificada controle la maquina por completo (ver capitulo 11.2 ,Control regu-
lar a cargo de una persona cualificada®).

Lista de comprobacién del control de funciones diario
Comprobador: Personal operador autorizado o persona encargada

Punto de chequeo si no

¢ Se ha orientado correctamente el sensor se seguridad (angulo de inclinacion) y
estan bien ajustados todos los tornillos de fijacién y los conectores?

¢ Estan exentos de dafios y sin signos de manipulacién el sensor de seguridad, los
cables de conexion, conectores, caperuzas de proteccion y unidades de control?

¢ Se puede acceder a todos los puntos peligrosos de la maquina Unicamente a tra-
vés del campo de proteccion del sensor de seguridad? ¢Se han montado correcta-
mente todos los dispositivos de proteccion adicionales como, por ejemplo, las
rejillas de proteccion?

% Conecte la maquina y espere 20 s aproximadamente hasta que haya finalizado la
secuencia de autotest.

Con reinicio automatico: ¢Se iluminan en verde el LED 1y el LED 47

Con bloqueo de arranque: ¢Se ilumina en verde el LED 1, en rojo el LED 3y en
amarillo el LED 57

% Accione la unidad de control del sensor de seguridad (con la funcién bloqueo de
arranque/rearranque) o interrumpa el campo de proteccion con un objeto de test*
(con la funcién test de inicio).

¢ Se iluminan en verde el LED 1y el LED 47?

Aplicaciones estaticas:

% Interrumpa el campo de proteccion seleccionada del sensor de seguridad con el
objeto de test* durante el funcionamiento.
¢ Se apagan los LED 1y 4? ;Se ilumina en rojo el LED 3? ¢ Se detiene inmediata-
mente el movimiento peligroso?
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Punto de chequeo si no

Aplicaciones moviles:

% Interrumpa el campo de proteccion seleccionada del sensor de seguridad con el
objeto de test* mientras el vehiculo esta en marcha.

¢ Se apagan los LED 1y 4? ;Se ilumina en rojo el LED 3?

¢ Se detiene el vehiculo dentro de los limites definidos en el protocolo de configu-
racion?

% Repita el control descrito anteriormente en diferentes puntos de la zona de peligro
para todas los campos de proteccion configuradas.

¢ Coinciden los limites del campo de proteccidn en aplicaciones estaticas con las
marcas del suelo?

MotionMonitoring:
% Inicie desde el control el modo de test para MotionMonitoring.
¢ Senaliza la salida de alarma 2 que se ha sobrepasado la velocidad?

* Diametro del objeto de test segun la resolucién del sensor de seguridad del protocolo de configuracion
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12

12.1

Cuidados y conservacion

Debe limpiar tanto la placa frontal como las placas difusoras en funcion de las caracteristicas de cada apli-

cacion.

Limpiar la placa frontal

Para la limpieza de la placa frontal utilice el kit de limpieza del RS4, compuesto por un detergente especial
y pafos de limpieza (ver capitulo 17 ,Accesorios").

El procedimiento de limpieza depende del grado de suciedad:

Suciedad

Limpieza

Particulas, sueltas, abrasivas

% Aspirar sin tocar o eliminar soplando suavemente, sin engrasar
% Limpiar en una pasada con un pafo de limpieza

Particulas, sueltas, no abrasivas

% Aspirar sin tocar o eliminar soplando suavemente, sin engrasar
o}
Limpiar en una pasada con un pafo de limpieza

Particulas, pegadizas

% Humedecer con un pafio empapado del detergente
% Limpiar en una pasada con un pafo de limpieza

Particulas, cargadas estaticamen-
te

% Aspirar sin tocar
% Limpiar en una pasada con un pafio empapado de detergente

Particulas/gotas, viscosas

% Humedecer con un pafio empapado del detergente
% Limpiar en una pasada con un pafio de limpieza

Gotas de agua

% Limpiar en una pasada con un pafo de limpieza

Gotas de aceite

% Humedecer con un pafio empapado del detergente
% Limpiar en una pasada con un pafo de limpieza

Huellas dactilares

% Humedecer con un pafio empapado del detergente
% Limpiar en una pasada con un pafo de limpieza

Rasguriios

% Cambiar la placa frontal (ver capitulo 14.1 ,Cambiar la placa
frontal®)

AVISO

Los detergentes o panos de limpieza inadecuados danan la placa frontal
% No utilice detergentes corrosivos ni pafios de limpieza rasposos.

Si la limpieza dura mas de cuatro segundos como, por ejemplo, en el caso de las huellas dac-
.H. tilares, el sensor de seguridad sefaliza la anomalia de la supervision de la placa frontal. Des-
pués de la limpieza debe restaurar el sensor de seguridad con la tecla de inicio/reinicio.
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% Empapar el pafio con el detergente.

% Limpiar de una pasada la placa frontal.

12.2 Limpiar las placas difusoras
% Empapar el paiio con el detergente.
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13 Diagnéstico y reparacion de errores

13.1 ¢Qué hacer en caso de error?

Para reparar errores, el sensor de seguridad dispone de un sistema de diagndstico de tres fases. Actue
por fases para reparar un error:

% Lea el estado del sensor de seguridad en los diodos luminosos y repare el error con la medida indicada.

% Lea la lista de diagnéstico con el software de configuracion y diagndstico y repare el error con ayuda

de la solucion que en la lista se proporcione.

% Elabore el archivo de servicio con el software de configuracién y diagndstico y envie este documento

al servicio de diagnéstico a distancia de Leuze.

13.2 Indicadores de operacion de los diodos luminosos

Verde

Diodos luminosos

2
Amarillo

3
Rojo

4
Verde

5
Amarillo

Estado

Medida

0

1

0

* Proceso de arranque, proceso

de configuracion
Las salidas de seguridad estan
desconectadas.

2x(1)

Proceso de arranque, proceso
de configuracion

Las salidas de seguridad estan
desconectadas.

Ajuste de datos con ConfigPlug

El campo de proteccion activo
esta ocupada.

Las salidas de seguridad estan
desconectadas.

El campo de aviso activo esta
ocupada.

La funcién del sensor esta
activa y el campo de proteccion
activo esta libre.

Las salidas de seguridad estan
desconectadas.

Bloqueo de arranque/rearran-
que bloqueado.

% Pulse la tecla de
inicio-/reinicio.

La funcién del sensor esta
activa y el campo de proteccién
activo esta libre.

El campo de aviso activo esta
libre.

Las salidas de seguridad estan
conectadas.

La funcién del sensor esta
activa y el campo de proteccién
activo esta libre.

El campo de aviso activo esta
ocupada.

Las salidas de seguridad estan
conectadas.

El objeto esta en el
campo de aviso.

% Compruebe, en
casonecesario, la
definicion del
campo de aviso.

0 LED apagado

1 LED iluminado

- LED no importante
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13.3 Displays de aviso y de anomalia de los diodos luminosos

Diodos luminosos Estado Medida
1 2 3 4 5
Verde| Ama-| Rojo | Verde| Ama-
rillo rillo
1 0 0 1 (1) La funcion del sensor esta | Limpie la placa frontal lo mas
activa y el campo de protec-| pronto posible.
cién activo esta libre. El aparato aun funciona.
El campo de aviso activo
esta libre.
Las salidas de seguridad
estan conectadas.
La placa frontal esta sucia.

0 (1) 1 0 (1) Anomalia en el aparato % Limpie la placa frontal.

Las salidas de seguridad |, Reinicie el sensor de seguri-
estan desconectadas. dad.
La placa frontal esta sucia.

0 (1)) 1 0 (1) Anomalia en el aparato % Cambie el sensor de seguri-
Las salidas de seguridad dad.
estan desconectadas. El tipo de sensor de seguri-
La configuracién de Confi- dad debe corresponder a la
gPlug no es compatible con | configuracion de
el sensor de seguridad, la ConfigPlug.
configuracién no puede ser
transferida.

(1) 0 1 0 (1)) Anomalia en el aparato % Compruebe la conmutacion
Las salidas de seguridad de pares de campos, las
estan desconectadas. secuencias de conmutacion
Error en las entradas de y los tiempos de conmuta-
control del par de campos. cion.

Debe haber siempre como
minimo un par de campos
activo.

% Para conocer la causa exac-
ta del error, lea la lista de
diagndstico con el software.

(1)) 0 1 0 (1)) Anomalia en el aparato % Compruebe la velocidad y el
Las salidas de seguridad sentido de la marcha del
estan desconectadas. vehiculo
MotionMonitoring ha detec- &, Compruebe la conmutacién
tado errores: El movimiento |  ge pares de campos del con-
del vehiculo no coincide con | g
el par de campos activo.

0 0 1 0 (1)) Anomalia en el aparato % Esperar 5 segundos.

Las salidas de seguridad El sensor de seguridad lleva
estan desconectadas. a cabo un rearranque.

% Siel rearranque no se lleva a
cabo con éxito, lea la lista de
diagnostico con el software.

0 LED apagado
1 LED iluminado

(1) LED parpadea con 2 Hz
((1)) LED parpadea con 4 Hz

- LED no importante
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13.4 Cddigos de diagnéstico

Con el software puede redactar una lista de diagnéstico. En esta lista de diagndstico estan enumerados
los sucesos registrados durante el funcionamiento del sensor de seguridad. Cada suceso se registra con
lugar y numero. Puede comprobar el significado de los sucesos en la tabla siguiente.

Lugar | Num. Significado Medida

102 2 Error de transferencia de datos en la | Compruebe los pardmetros de la inter-
interfaz X2. faz e inicie de nuevo la transferencia.

103 |2 Error de transferencia de datos en la | Compruebe los parametros de la inter-
interfaz X2. faz e inicie de nuevo la transferencia.

104 |2 Error de transferencia de datos en la | Compruebe los pardmetros de la inter-
interfaz X2. faz e inicie de nuevo la transferencia.

105 6 Funcion, acceso y orden no autoriza- | > Cambie el nivel de permiso e inicie de
dos en el nivel de permiso actualmente | Nuevo la transferencia.
seleccionado.

201 4 Valores de tiempo de la interfaz X2 no | Compruebe los parametros de la inter-
respetados, Ultimo mensaje sobrees- faz e inicie de nuevo la transferencia.
crito.

302 2 Valores de tiempo de la interfaz X2 no | Compruebe los pardmetros de la inter-
respetados, datos de envio sin acuse faz e inicie de nuevo la transferencia.
de recibo.

306 5 El mensaje anterior no ha sido emitido | Compruebe los pardmetros de la inter-
integramente, valores de tiempo de la faz e inicie de nuevo la transferencia.
interfaz X2 no respetados.

801 2 No puede leerse la memoria de errores, | > Si no se resetea con éxito, péngase
defecto interno. en contacto con el Servicio Técnico.

805 6 No puede transferirse la memoria de | Compruebe los pardmetros de la inter-
errores, error de transferencia en la faz e inicie de nuevo la transferencia.
interfaz X2.

1002 |1 El motor no alcanza la velocidad nomi- | Si no se resetea con éxito, péngase
nal tras el arranque, defecto interno. en contacto con el Servicio Técnico.

1002 |2 El régimen del motor no es constante & Si no se resetea con éxito, péngase
tras el arranque, defecto interno. en contacto con el Servicio Técnico.

1003 |1 El motor no alcanza la velocidad nomi- | Si no se resetea con éxito, péngase
nal tras el arranque, defecto interno. en contacto con el Servicio Técnico.

1003 |2 El régimen del motor no es constante % Si no se resetea con éx!tg, p(’)’nggse
tras el arranque, defecto interno. en contacto con el Servicio Técnico.

1003 |3 El régimen del motor no es constante & Si no se resetea con éxito, péngase
tras el arranque, tiempo sobrepasado. en contacto con el Servicio Técnico.

1110 |4 Las salidas de seguridad (OSSD) no | Compruebe la conexion de las OSSD.
permiten conectarse, cortocircuito con
0V DCo+24VDC.

1110 |5 Las salidas de seguridad (OSSD) no  |® Compruebe la conexion de las OSSD.
permiten conectarse, cortocircuito entre
0OSSD1y OSSD2.

1110 |6 Las salidas de seguridad (OSSD) no | Compruebe la conexion de las OSSD.
permiten conectarse, cortocircuito con
0V DCo+24VDC.
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Lugar | Nam. Significado Medida

1111 |7 Cortocircuito entre las salidas de segu- | Compruebe la conexion de las OSSD.
ridad OSSD1 y OSSD2.

1111 |8 Cortocircuito de una salida de seguri- | Compruebe la conexion de las OSSD.
dad (OSSD) con 0V DC.

1111 |9 Cortocircuito de una salida de seguri- | > Compruebe la conexion de las OSSD.
dad (OSSD) con +24 V DC.

1606 | 4 Error angular detectado, posible rota- % Si no se resetea con éxito, péngase
cién de la carcasa del sensor; desco- en contacto con el Servicio Técnico.
nexion y reset finalizados con éxito.

1607 |5 Error angular detectado, posible rota- & Si no se resetea con éxito, péngase
cién de la carcasa del sensor; desco- en contacto con el Servicio Técnico.
nexion y reset finalizados con éxito.

1608 |8 La velocidad del motor en funciona- | Sino se resetea con éxito, pongase
miento no es constante, posible rota- en contacto con el Servicio Técnico.
cioén de la carcasa del sensor.

1608 |9 La velocidad del motor en funciona- | Si no se resetea con éxito, pongase
miento no es constante, posible rota- en contacto con el Servicio Técnico.
cién de la carcasa del sensor.

1608 | 10 La velocidad del motor en funciona- | Sino se resetea con éxito, pongase
miento no es constante, posible rota- en contacto con el Servicio Técnico.
cioén de la carcasa del sensor.

1705 |1 Sefal por debajo del limite inferior emi- | Limpie la placa frontal (ver
tida por un fotodetector de la supervi- ca‘p‘ntulo 12.1 ,Limpiar la placa fron-
sién de ventanas, placa frontal sucia. tal’).

1705 |2 Sefal por encima del limite superior | Limpie la placa frontal (ver
emitida por un fotodetector de la super- cag|tu|o 12.1 ,Limpiar la placa fron-
visién de ventanas, aceite / grasa en la tal’).
placa frontal.

1906 | 1 Las salidas de seguridad (OSSD) no | Compruebe la conexién de las OSSD.
permiten conectarse, cortocircuito Sino se resetea con éxito, pongase
interno o externo. en contacto con el Servicio Técnico.

1906 |2 Las salidas de seguridad (OSSD) no  |® Compruebe la conexic’?n_de las OSSD.
permiten conectarse, cortocircuito Si no se resetea con exito, pongase
interno o externo. en contacto con el Servicio Técnico.

1906 |5 Error de lectura de salida en las salidas | > Compruebe la conexién de las OSSD.
de seguridad (OSSD), cortocircuito Sino se resetea con éxito, pongase
interno o externo. en contacto con el Servicio Técnico.

1906 |6 Error en el circuito de desconexion del |® Sino se resetea con éxito, pongase
laser, desconexion por motivos de en contacto con el Servicio Técnico.
seguridad ocular, defecto interno

1907 |4 Error angular detectado, posible rota- & Si no se resetea con éxito, péngase
cién de la carcasa del sensor; desco- en contacto con el Servicio Técnico.
nexion y reset finalizados con éxito.

1907 |7 Error angular detectado, posible rota- % Si no se resetea con éxito, péngase
cién de la carcasa del sensor; desco- en contacto con el Servicio Técnico.
nexion y reset finalizados con éxito.
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Lugar | Nam. Significado Medida

2002 |12 No se ha acusado recibo durante % Inicie de nuevo la transferencia.
demasiado tiempo de los datos de con-
figuracion que se muestran para la
comprobacion.

2007 |18 La fecha del campo de proteccion % Actualice la configuracion de fecha y
transferida actualmente es mas anti- hora del PC.
gua que la fecha memorizada en el
sensor de seguridad.

2017 |19 Error de transferencia de datos con % Cambie el ConfigPlug o el cable com-
ConfigPlug pleto con el conector.

2017 |23 El sensor de seguridad conectado no | Cambie el sensor de seguridad
respalda los datos de configuracion que | teniendo en cuenta el tipo de aparato.
constan en ConfigPlug.

2017 |24 El sensor de seguridad conectado no | Cambie el sensor de seguridad
respalda los datos de configuracion que |  teniendo en cuenta el tipo de aparato.
constan en ConfigPlug.

2017 |26 La fecha de la configuracion transferida | Actualice la configuracion de fecha y
actualmente es mas antigua que la hora del PC.
fecha memorizada en el sensor de
seguridad.

2018 |42 MotionMonitoring, error durante la % Inicie de nuevo la transferencia de la
transferencia de la matriz de velocidad. | ~ configuracion.

2018 |43 MotionMonitoring, error durante la © Inicie de nuevo la transferencia de la
transferencia de la matriz de velocidad. | configuracion.

2018 |44 MotionMonitoring, la parte lateral dere- | Compruebe todos los parametros en
cha del campo de proteccion no es el asistente, recalcule los campos de
compatible con el valor introducido de | Proteccion e inicie de nuevo la transfe-
amplitud del vehiculo. rencia.

2018 |45 MotionMonitoring, una longitud del % Compruebe todos los parametros en
campo de proteccién no es compatible | €l asistente, recalcule los campos de
con el valor introducido de distancia de | Proteccion e inicie de nuevo la transfe-
frenado del vehiculo. rencia.

2018 |46 MotionMonitoring, la parte lateral % Compruebe todos los pardmetros en
izquierda del campo de proteccién no el asistente, recalcule los campos de
es compatible con el valor introducido | Proteccion e inicie de nuevo la transfe-
de amplitud del vehiculo. rencia.

2018 |50 MotionMonitoring, la parte lateral % Compruebe todos los parametros en
izquierda del campo de proteccién no el asistente, recalcule los campos de
es compatible con el valor introducido proteccion e inicie de nuevo la transfe-
de amplitud del vehiculo. rencia.

2201 |5 El nimero de las mediciones en el scan | > Si no se resetea con éxito, péngase
es demasiado pequefio debido a un en contacto con el Servicio Técnico.
error de velocidad del motor o por
defecto de seguridad interna.

2302 1 Error aparecido al iniciar el escaner. Error de secuencia.
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Lugar | Nam. Significado Medida
polvo en el aparato porque la carcasa ces X1y X2.
del conector o la tapa aislante no estan
atornilladas.

2401 10 Fallo en la medicién de referencia; des- | El sensor de seguridad se ha rese-
lumbramiento debido a otra fuente de | teado.
luz (905 nm) o error de velocidad de
giro.

2401 41 Fallo en la medicién de referencia; des- | El sensor de seguridad se ha rese-
lumbramiento debido a otra fuente de | teado.
luz (905 nm) o error de velocidad de
giro.

2402 10 Fallo en la medicién de referencia; des- | El sensor de seguridad se ha rese-
lumbramiento debido a otra fuente de | teado.
luz (905 nm) o error de velocidad de
giro.

2402 41/42 Fallo en la medicién de referencia; des- | El sensor de seguridad se ha rese-
lumbramiento debido a otra fuente de | teado.
luz (905 nm) o error de velocidad de
giro.

2701 |1 Orden de diagnéstico recibida no vali- | Utilice una nueva version del software
da, software incompatible con el fir- de configuracion y diagnostico.
mware.

2702 |3 Valor de diagnéstico requerido no vali- |% Utilice una nueva version del software
do, software incompatible con firmware.| de configuracion y diagnostico.

2800 |2 Se han activado 2 entradas del control | Compruebe los tiempos de conmuta-

2800 |3 La conmutacion entre campos de pro- | > Compruebe la activacion de los cam-
teccion realizada no corresponde a los | POS de proteccion en el asistente del
datos programados en el sensor de programa.
seguridad.

2800 |4 Mas de 2 campos de proteccién activa- | > Compruebe la activacion de las entra-
das durante el funcionamiento. das de control FP1 - FP4.

2800 |6 Tensién de control no adecuada o insu- | Compruebe la activacion de las entra-
ficiente para la activacién de campos de | das de control FP1 - FP4.
proteccion.

2800 |8 No hay ninguna campo de proteccion | & Si se detecta durante el funcionamien-
activada. Puede aparecer durante el to, compruebe la activacion de las
funcionamiento y la desconexion del entradas de control FP1 - FP4.
aparato.

2801 1 Error al comprobar las entradas para la | Pcljng.ase en contacto con el Servicio
conmutacion entre campos de protec- Técnico.
cion, defecto interno

2802 |3 La activacién de los campos de protec- | > Compruebe la activacion de los cam-
datos programados en el sensor de programa.
seguridad.
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Lugar | Nam. Significado Medida

2802 |4 Se han seleccionado mas de 2 campos | Active Unicamente una de las entra-
de proteccion al iniciar el sensor de das de control FP1 - FP4.
seguridad.

2802 |6 Tensién de control no adecuada o insu- | » Compruebe la activacion de las entra-
ficiente para la activacion de campos de | das de control FP1 - FP4.
proteccion.

2802 8 No hay ninguna campo de proteccién % Active Unicamente una de las entra-
activada durante el inicio del sensor de | das de control FP1 - FP4.
seguridad.

2804 |3 La activacién de los campos de protec- | > Compruebe la activacion de los cam-
cion realizada no corresponde a los pos de proteccion en el asistente del
datos programados en el sensor de programa.
seguridad.

2804 |4 No se ha seleccionado con claridad nin-| Compruebe la activacion de las entra-
guna campo de proteccion. das de control FP1 - FP4.

2804 |6 Tension de control no adecuada o insu- | Compruebe los tiempos de conmuta-
ficiente para la activacion de campos de | €ion de las entradas de control FP1 -
proteccion. FP4.

3016 | 11 Se ha introducido incorrectamente la  |% Introduzca de nuevo la contrasena.
contrasefa unica confirmada.

3203 |6 El sensor de seguridad ha detectado un |& Desconecte la tensién de alimenta-
deslumbramiento dptico producido por cion y reinicie el sensor de seguridad.
otro aparato.

3203 |7 El sensor de seguridad ha detectado un | > Desconecte la tension de alimenta-
deslumbramiento 6ptico producido por | €ion Y reinicie el sensor de seguridad.
otro aparato.

3402 |2 MotionMonitor, varios intentos fallidos | Compruebe en la matriz de velocidad
de activacion de los pares de campos. | |2 activacion de los campos de protec-
No se debe corregir mas el exceso de cion y la velocidad a la que ha circula-
velocidad. do el vehiculo.

3402 |3 MotionMonitor, se ha sobrepasado % Compruebe en la matriz de velocidad
notablemente la velocidad. No se debe | 2 activacion de los campos de protec-
corregir el exceso de velocidad. cion y la velocidad a la que ha circula-

do el vehiculo.

3402 |10 MotionMonitor, se ha sobrepasado la | Compruebe en la matriz de velocidad
velocidad méxima o se han activado la activacion de los campos de protec-
erréneamente los pares de campos. No |  €ion y la velocidad a la que ha circula-
se debe corregir. do el vehiculo.

3403 |7 MotionMonitor, no se ha liberado en la | Compruebe la activacion de los cam-
configuracion el par de campos acti- pos de proteccién en la matriz de velo-
vado. cidad y en el asistente del programa.

3403 |12 MotionMonitor, error en las entradas del | Compruebe la activacion de las fun-
control de pares de campos. No se ha | ciones Marcha lenta y bloqueo de
definido el campo de proteccion acti- marcha.
vada.

3406 |8 MotionMonitor, el bloqueo de marcha | Compruebe la conexion de las OSSD.
no puede desconectar las salidas de
seguridad (OSSD).
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14  Reparar

14.1 Cambiar la placa frontal
Si la placa frontal esta rayada, cambiela.
Unicamente una persona instruida y cualificada debe encargarse de cambiar la placa frontal.

El cambio de la placa frontal se realiza en dos pasos:
e Cambiar la placa frontal
* Medir la placa frontal

Cambiar la placa frontal

AVISO
Fallo en la funcion del sensor de seguridad por suciedad

% Ejecute todas las tareas en un entorno lo mas libre de polvo posible.
No toque ninguna de las partes internas del aparato.
Elimine todas las huellas dactilares de la placa frontal.

% Desmonte de la maquina el sensor de seguridad.

% Coloque el sensor de seguridad sobre una base plana.

% Afloje de la pared trasera de la carcasa los cuatro tornillos de cabeza hueca hexagonal.
% Separe con cuidado las dos partes de la carcasa.

% Quite las lengletas de fijacion.
% Empuje la placa frontal vieja hacia detras de la carcasa.
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% Tome por los costados la nueva placa frontal y coléquela con cuidado en la posicién correcta.

Asegurese de que la junta de goma se ajusta correctamente a la ranura de la carcasa prevista para ello
y que no se dana.

% Ajuste la placa frontal con las lengletas de fijacion.

Puede ayudar a atornillar la lengUeta de fijaciéon presionando suavemente sobre el borde exterior de la
placa frontal.

% Pruebe en un entorno libre de polvo los componentes del sensor de seguridad como, por ejemplo, el
espejo, los elementos Opticos y las partes de la carcasa, y limpie si es necesario el sensor de seguridad
proyectando un chorro suave de aire a presion sin grasa.

% Junte con cuidado las dos partes de la carcasa.

1 Pernos de fijacion '
2 Arandelas de goma

% Apriete en cruz y con cuidado los tornillos de cabeza hueca hexagonal a la pared trasera de la carcasa.
% Elimine todas las huellas dactilares de la placa frontal, cuando las haya.
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Medir la placa frontal

Requisitos:
e La nueva placa frontal se ha montado correctamente.
* La placa frontal esta limpia y sin rasgufos.
¢ Temperatura ambiente 20 °C - 25 °C

A ATENCION

Fallo en la medicion debido a que la placa frontal esta sucia o rayada
% Mida unicamente placas frontales que sean nuevas y estén limpias

% Conecte la interfaz X1 con el control.

& Conecte la interfaz X2 con el PC.
% Mida la placa frontal con ayuda del software, véanse instrucciones «Parametrizacion segura».
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15  Eliminacion de residuos
Elimine correctamente los sensores de seguridad ya no usados.
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16 Servicios

El Servicio de Leuze electronic ofrece las siguientes prestaciones:
* Puesta en marcha y configuracion de la técnica de seguridad (con inspeccion de seguridad incluida)
* Inspeccién de seguridad con mediciones de marcha por inercia
* Informacion acerca del tema "Conocimientos especializados, escaner laser"

Nuestro Servicio Técnico y nuestra linea de asistencia técnica estan a su disposicion:
* Por teléfono: +49 8141 5350-111
¢ Por correo electrénico: service.schuetzen@leuze.de
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17 Accesorios

Ofrecemos accesorios especiales para el sensor de seguridad. Estos accesorios estan disefiados 6ptima-
mente para el sensor de seguridad.

17.1 Accesorios disponibles

N° art. Articulo Descripcion Longitud / diseino
Accesorios de montaje
50033346 RS4-MS Sistema de montaje de RS4
50035814 RS4-Adap-P Placa de adaptacion de escaner RS4
Puesta en marcha
97005003 RS4-COB-24 Aparato de configuracion y test RS4,
24V DC
Sistema de unién
548520 CB-D15E-5000S-11GF Cable de control RS4 con ConfigPlug, | 5 m, extremo recto /
confeccionado a medida para el esca- | abierto
ner
548521 CB-D15E-10000S-11GF | Cable de control RS4 con ConfigPlug, | 10 m, extremo recto /
confeccionado a medida para el abierto
escaner
548522 CB-D15E-25000S-11GF | Cable de control RS4 con ConfigPlug, | 25 m, extremo recto/
confeccionado a medida para el abierto
escaner
548523 CB-D15E-50000S-11GF | Cable de control RS4 con ConfigPlug, | 50 m, extremo recto /
confeccionado a medida para el abierto
escaner
548530 CB-D15E-10000S-11WF | Cable de control RS4 con ConfigPlug, | 10 m, extremo aco-
confeccionado a medida para el dado /abierto
escaner
50035863 CB-D9-3000-5GF/GM Cable de PC para RS4, RS232, 3m
ambos lados confeccionado
50035865 CB-D9-5000-5GF/GM Cable de PC para RS4, RS232, 5m
ambos lados confeccionado
50035867 CB-D9-10000-5GF/GM Cable de PC para RS4, RS232, 10 m
ambos lados confeccionado
520083 AC-D15E-GF ConfigPlug para todos los RS4, recto,
sin cable, para la configuracion auto-
matica al cambiar el aparato
50035735 Kit RS4-MG-X1 Conector RS4, completo, 15 pines,
para la interfaz X1
50035768 Kit RS4-MG-X2 Conector RS4, completo, 9 pines, para
la interfaz X2
426266 Kit RS4-MGS-X1 Conector RS4, 15 pines, para interfaz
X1, conduccion del cable hacia atras
426265 Kit RS4-MGS-X2 Conector RS4, 9 pines, para interfaz
X2, conduccion del cable hacia atras
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N° art. Articulo

Descripcion

Longitud / disefno

Productos de limpieza

430400 RS4-clean-Set1 Liquido de limpieza RS4 para plasti-
cos, 150 ml, pafos de limpieza, 25
unidades, suaves, sin pelusa

430410 RS4-clean-Set2 Liquido de limpieza RS4 para plastic-

0s, 1.000 ml, pafios de limpieza, 100
unidades, suaves, sin pelusa
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EG-KONFORMITATS-
ERKLARUNG

& Leuze electronic

the sensor people

EC DECLARATION OF
CONFORMITY

DECLARATION CE DE
CONFORMITE

Der Hersteller

The Manufacturer

Le constructeur

erkléart, dass die nachfolgend
aufgefiihrten Produkte den ein-
schldgigen Anforderungen der
genannten EG-Richtlinien und
Normen entsprechen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany
declares that the following listed
products fulfil the relevant provi-
sions of the mentioned EC Direc-

tives and standards.

déclare que les produits identifiés
suivants sont conformes aux
directives CE et normes men-
tionnées.

Produktbeschreibung:

Description of product:

Description de produit:

Sicherheits-Laserscanner fiir
Personenschutz,
Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtung,
Sicherheitsbauteil nach 2006/42/EG
Anhang IV
RS4
Seriennummer siehe Typschild

Safety Laser Scanner for
personnel protection,
Active opto-electronic protective
device,
safety component in acc. with
2006/42/EC annex IV
RS4
Part No. see name plates

Scanner laser de sécurité pour la
. protection des personnes,
Equipement de protection électro-

X sensible,

Elément de sécurité selon

2006/42/CE annexe IV
RS4

Art. n° voir plaques signalétiques

Angewandte EG-Richtlinie(n):

Applied EC Directive(s):

Directive(s) CE appliquées:

2006/42/EG
2004/108/EG

2006/42/EC
2004/108/EC

2006/42/CE
2004/108/CE

Angewandte Normen:

Applied standards:

Normes appliquées:

EN 61496-1:2009;

IEC 61496-3:2002; EN ISO 13849-1:2008 (Kat 3, PLd);
EN 62061:2005 (SIL 2); EN 61000-6-4:2007; EN 61000-6-2:2005; EN 60825-1:2007;

EN 55022:2003

IEC 61508:2001 Part 1-4 (SIL2)
EN 50178:1997

Benannte Stelle /
Baumusterpriifbescheinigung:

Notified Body /
Certificate of Type Examination:

Organisme notifié /
Attestation d'examen CE de type:

TUV-SUD PRODUCT SERVICE GmbH

Zertifizierungsstelle
RidlerstraBBe 65
D-80339 Miinchen

Z10 09 10 22795 073

Bevollmé&chtigter fur die Zusam-
menstellung der technischen
Unterlagen:

Authorized person to compile the
technical file:

Personne autorisée a constituer
le dossier technique:

Robert Sammer; Leuze electronic GmbH + Co. KG
Liebigstr. 4; 82256 Fuerstenfeldbruck; Germany

Owen, /% S

Datum / Date / Date A

Leuze electronic GmbH + Co. KG, Sitz Owen, Registergericht Stuttgari/ HRA 12
Persdnlich haftende Gesellschafterin Leuze electronic Gesch: run; bH,
Sitz Owen, Registergericht Stuttgart, HRB 230550

Geschiftsfiihrer: Dr. Harald Griibel (Vorsitzender), Karsten Just

USt-IdNr. DE 145912521 | Zolinummer 2554232
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