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1 본 설명서 관련

1.1 사용된 표시 방법

표 1.1: 경고 기호 및 신호어

표 1.2: 기타 다른 기호

위험 표시 기호

참조 물적 손상 위험에 대한 신호어
위험 방지 조치를 준수하지 않을 시에 물품 파손을 일으킬 수 있는 위험을 
표시합니다 .

주의 가벼운 부상 위험에 대한 신호어 
위험 방지 조치를 준수하지 않을 시에 가벼운 부상을 초래할 수 있는 위험을 
표시합니다 .

경고 중상 위험에 대한 신호어
위험 방지 조치를 준수하지 않을 시에 치명적 부상을 초래할 수 있는 위험을 
표시합니다 .

위험 사망 위험에 대한 신호어
위험 방지 조치를 준수하지 않을 시에 심각한 또는 치명적 부상을 당할 위험이 매우 
임박함을 표시합니다 .

도움말에 대한 기호
이 기호가 있는 텍스트는 추가적인 정보를 제공합니다 .

조치단계에 한 기호
이 기호가 있는 텍스트는 취해야 할 조치를 설명합니다 .
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표 1.3: 의미및 약어

1.2 체크 리스트
9 장 “ 점검 ” 참조본 체크 리스트는 기계 제작자 또는 장비 공급 업체를 위해 추천하는 참고 자료입니다 . 본               
체크 리스트가 자격을 갖춘 인력에 의해 실시된 최초 시운전 이전의 전체 기계나 시스템 검사 또는 정기적               
검사를 대체하지 못합니다 . 본 체크 리스트는 검사에 대한 최소 요구 사항을 포함하고 있습니다 .            
애플리케이션에 따라 다른 검사항목이 필요할 수 있습니다 .

AOPD 능동광전자 보호장비
(Active Opto-electronic Protective Device)

OSSD 출력 안전 스위칭 장치 (Output Safety Switching Device)

EDM 외부 장치 모니터링 (External Device Monitoring)

ESPE Electro-sensitive Protecting Equipment
전자 감응 보호 기기 (BWS)

RES 시동 / 재시동 인터로크 ( 영문 표기 : Reset)

PFH 시간당 위험을 불러올 고장 가능성 
(Propability of dangerous Failure per Hour)

MTTF 평균 고장 시간 (Mean Time To Failure) 

PL Performance Level

N.C. Normal Closed Contact
정상 폐쇄 접점

N.O. Normal Open Contact 
정상 개방 접점

K1 - K2 Indication Protected fields free/interrupted
안전 스위치 장치의 OSSD 스위칭 상태 표시

K3 - K4 후방에 배치되는 릴레이 또는 컨택터
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2 안전
안전 스위치 장치를 사용하기 전에 유효 규격에 의거하여 위험성 평가를 실시해야 합니다 ( 예를 들면            
ISO 14121, EN ISO 12100-1, EN ISO 13849-1:2008, EN 61508:2001, EN 62061:2005). 위험성 평가             
결과는 안전 스위치 장치에 요구되는 안전 등급을 결정합니다 ( 표 13.1 참조 ). 조립 , 운전 그리고  검사를              
위해서  본 문서와 또한 해당되는 모든 국내 및 국제 규격 , 규정 , 규칙 및 가이드라인을 준수해야 합니다 .                
관련 자료 및 동봉되는 자료(예컨대 AOPDs, 안전 스위치와 같이 연결되는 센서에 관한 자료들)를 준수하고             
또한 인쇄하여 해당 인력에게 제공해야 합니다 . 

안전 스위치 장치로 작업하기 전에 작업과 관련된  자료를 빠짐없이 읽고 준수하십시오 .

특히 다음 국제 및 국내법 규정이 시가동 , 기술적인 점검 및 안전센서 취급에 적용됩니다 .
• 기계류 관련지침 2006/42/EG
• 저전압장비 관련지침 2006/95/EG
• 전자기 적합성 2004/108/EG
• 작업도구 사용지침 89/655/EWG 보완판 95/63 EG
• OSHA 1910 Subpart 0
• 안전규정
• 안전규정과 사고예방규정
• 안전운용규정 및 작업보호법
• 장비안전법

2.1 적합한 사용 및 예측 가능한 잘못된 사용

2.1.1 적합한 사용

안전 스위치 장치가 정확하게 연결되어 작동 모드가 개시된 경우에 한해 , 보호 장치의 보호 기능이             
보장됩니다 . 잘못된 사용과 그로 인한 위험을 방지하기 위하여 다음 사항에 유의하십시오 .

• 본 작동 설명서는 보호 장치가 장착된 장비의 문서 자료에 첨부하고 사용자가 항상 사용할 수 있어야 
합니다 .

• 본 작동 설명서의 지침에 유의하십시오 .
• 안전 스위치 장치는 안전 모니터링 장치로서 하나 또는 다수의 AOPDs 와 연결되어 기계 및 장비의 

위험 구역이나 위험 장소에 안전 조치를 취하기 위해 사용됩니다 .
• 안전 스위치 장치는 안전 모니터링 장치로서 하나 또는 다수의 안전 스위치와 연결되어 보호 장치의 

위치를 모니터링 하기 위해 사용됩니다 . 
• 안전 스위치 장치는 안전 모니터링 장치로서 하나 또는 다수의 비상 정지 안전 버튼 혹은 비상 정지 

케이블 풀 버튼과 연결되어 사용됩니다 .

안전기술적인 정보에 대해서는 지역기관 ( 예 : 고용산재보험조합 , 산업감독기관 ,     
노동안전감독기관 ) 에 문의하십시오 .

경고
전압이 흐르는 장비에 의한 감전 위험 !

모든 개조 , 정비 , 검사 작업 시에 전력 공급이 차단되었는지 그리고 다시 연결되지 않도록 안전 조치가 
취해졌는지 확인하십시오 .
전기 및 전자 장치에서 이루어지는 작업은 자격을 갖춘 인력만 실시하도록 하십시오 .

경고
작동되는 기계에 의한 심각한 부상 위험 !

안전 스위치 장치가 정확하게 연결되어 있고 안전 장치의 보호 기능이 보장되는지 확인하십시오 .
모든 장비의 개조나 유지보수작업 그리고 검사시 장비가 꺼져 있고 재가동되지 않도록 확인십시오 . 
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• 안전 스위치 장치는 각각 유효한 해당 설명서 , 관련 규칙 , 규격 및 규정에 따라 노동 보호 및 안전 
작업을 위해 선택되고 자격을 갖춘 인력이 장착 , 연결 , 검사 및 시운전 한  이후에야 사용할 수 
있습니다 . 

• ( 표 13.2 참조 ) 안전 스위치 장치는 그것의 세부 명세서 ( 기술 제원 , 주변 조건 등 ) 만을 따라서 연결 
되어지고 작동 되어져야 합니다 .

• (표 13.1 참조)안전 스위치 장치는 안전 성능이 위험성 평가에서 요구되는 Performance Level PL보다 
크거나 또는 동일하게 선택해야 합니다 . .

• 안전 스위치 장치는 EN ISO 13849-1:2008 에 따르는 안전 범주 4 의 요구 사항에 부합해야 합니다 . 
그러나 만일 AOPDs 또는 안전 스위치가 보다 낮은 안전 범주와 연결되는 경우에 , 전체 범주는 
해당되는 제어 경로를 위해 연결되는 AOPD 의 안전 범주보다 높지 않아도 됩니다 . 

• 싱글 채널 AOPDs 또는 안전 스위치를 EN ISO 13849-1:2008 에 의거하여 연결할 시에 본 규격에 
제시된 테스트를 별도로 실시하여 확인해야 합니다 .

• 기계 또는 장비의 제어는 안전 스위치 장치에서 나오는 스톱 명령이 위험을 일으키는 움직임을 바로 
차단할 수 있도록 전기적으로 영향을 받을 수 있어야 합니다 .

• 외부 배선에 의해 위험한 전압이 스위칭 출력에 나타날  수 있습니다. 이러한 전압은 공급 전압과 함께 
안전 스위치 장치에서 이루어지는 모든 작업 전에 차단되어야 하고 , 다시 연결되지 않도록 안전 
조치를 취해야 합니다 . 

• AOPD 와 위험 지점 사이의 안전 거리를 지켜야 합니다 .  안전 거리는 기계별 C- 규격의 공식에 따라 
혹은 일반적인 B1 규격 ISO 13855 내에서 산정됩니다 . 안전 스위치 장치의 응답 시간은 기계의 제동 
시간과 마찬가지로 고려되어야 합니다 . 

• 안전 스위치를 사용하는 보호 장치와 위험 지점 간의 안전거리를 지켜야 합니다 . 안전 거리는 기계별 
C 규격의 공식에 따라 또는 일반적인 B1 규격 ISO 13855에서 산정됩니다. 안전 스위치의 응답 시간은 
기계의 제동 시간과 마찬가지로 고려되어야 합니다 .

• 용접 결합을 방지하기 위하여 , 원칙적으로 기계에 폐회로로 연결되어야 할 릴레이 스위칭 접점의 
차단 회로 내에 위치하는  2 개의 스위칭 접점은 기술 데이터 (13 장 “ 기술 데이터 ” 참조 ) 에 따라 
외부에서 보호 되어야 합니다 .  

• 안전 스위치 장치는 정기적으로 자격을 갖춘 인력에 의해 검사되어야 합니다 .
• 안전 스위치 장치는 최대 20 년마다 교체되어야 합니다 . 마모 부품의 수리 및 교체는 사용기간을 

늘려주지 않습니다 .
• 안전 스위치 장치의 구조를 변경하면 안 됩니다 . 안전 스위치 장치를 변경하면 더 이상 보호 기능이 

보장되지 않습니다 . 또한 안전 스위치 장치 변경 시에는 안전 스위치 장치 제조사에 대하여 어떠한 
보증을 요구할 수 없게 됩니다 .

2.1.2 비상 정지 버튼 사용
비상 정지 기능이 항상 직접적으로 그리고 즉각 작용하도록 보장되어야 합니다 .  2 채널 비상 정지 버튼               
연결의 예시 7.1.3 장 “ 각각의 채널 1 (Sx1) 과 2 (Sx2) 에 허용되는 센서 신호 ” 참조 .
안전 스위치 장치에 연결되는 비상 정지 버튼은 AOPD 혹은 안전 스위치에 할당된 안전 회로 상에서만              
작용합니다 . 따라서 비상 정지 범위가 관건입니다 . 버튼의 제한된 작용 범위는 조작자가 분명하게 알아볼            
수 있도록 표시되어야 합니다 . 비상 정지 버튼은 안전을 위해 정지 신호를 나타내고자 하는 경우에 한해              
사용될 수 있습니다 .

2.1.3 리셋 버튼 사용

시동 / 재시동 인터로크 (RES) 의 해제를 위한 리셋 버튼 "Reset" 은  
• 위험 범위 밖에 위치해야 합니다 .
• 전체 위험 범위가 명확하게 보이는 위치에서 접근 가능하도록 배치되어야 합니다 . 
• 위험 범위로 부터 도달할 수 없는 위치에 있으면 안 됩니다 .

만일 위험 범위가 2개 여서 확실히 구분할 수 없을때, 리셋 버튼(예컨대 AOPD의 로컬 연결 소켓에 연결)을               
2 개 사용해야 합니다 . 각각의 위험 범위를 위한 버튼의 배치는 조작자가 분명히 볼 수 있도록 표시되어야              
합니다 .
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2.1.4 예측 가능한 잘못된 사용
안전 장에 규정된 내용 외에 달리 사용하거나 또는 규정된 내용을 벗어나서 사용하는 것은 규정에 맞는              
적합한 사용으로 인정되지 않습니다 !

안전 스위치 장치만으로 안전 장치를 빠짐 없이 갖추었다고 볼 수 없습니다. 다음의 경우에는 안전 스위치를              
사용하는 것이 적합하지 않습니다 .

• 폭발 할 수 있거나  또는 쉽게 인화 할 수 있는 공기 . 
• 추가적인 안전 제어 조치없이 지연 시간이 긴 기계 또는 장비 .

2.2 자격을 갖춘 인력

자격을 갖춘 인력에 대한 전제 조건 :
• 적합한 기술 교육을 받습니다 .
• 노동 보호, 노동 안전 및 안전 기술에 대한 규칙 및 규정을 알고 , 기계의 안전성을 평가할 수 있습니다 .
• 안전 스위치 장치 및 기계에 대한 설명서를 알고 있습니다 .
• 책임자가 기계와 안전 스위치 장치의 조립 및 사용에 자격을 갖춘 인력을 배정합니다 .

2.3 안전 책임
기계의 제조사 및 사용자는 기계 및 안전 관련 부품이 규정에 맞게 동작하도록 그리고 모든 관련 인력이               
충분히 정보를 전달받고 교육 받도록 유의해야 합니다 .
전달되는 정보의 유형 및 내용으로 인해 이용자의 안전이 위협받을 가능성이 있어서는 안 됩니다 .

장비제조사는 다음 사항을 책임집니다 .
• 기계의 안전한 구조
• 안전 스위치 장치 및 센서를 안전하게 제공
• 작동자에게 모든 주요 정보의 전달
• 기계의 안전한 가동을 위한 모든 규정과 지침의 준수

장비운용자는 다음 사항을 책임집니다 .
• 운전요원의 교육
• 본 작동 설명서의 지침 준수 
• 기계의 안전한 가동 유지
• 작업보호 및 안전작업을 위한 모든 규정과 지침의 준수
• 자격을 갖춘 직원을 통한 정기적인 검사 

2.4 면책

Leuze electronic GmbH + Co. KG 는 다음 경우에 책임을 지지 않습니다 .
• 안전 스위치 장치가 규정에 맞게 사용되지 않은 경우 .
• 안전지침을 지키지 않은 경우 .
• 예측 가능한 사용 오류를 고려하지 않은 경우 .
• 설치 및 전기연결을 전문적으로 시행하지 않은 경우 .
• 기능에 결함이 없음이 검사되지 않은 경우 (9 장 “ 점검 ” 참조 ).
• 안전 스위치 장치에 ( 예컨대 구조 ) 변경을 실시한 경우 .
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3 장비 설명
안전 스위치 장치는 하나 또는 복수의 안전 관련 센서들과 기계 제어 유닛 사이에서 커넥터로서 이용됩니다.              
이러한 센서들은

• 능동 광전자 보호 장비 (AOPD), 타입 4, 타입 3 또는 타입 2 ( 자가 점검 )
• 안전 스위치 ,
• 안전 인터로크 장치 ,
• 비상 정지 버튼 ,
• 안전 케이블 당김 스위치 또는
• 위에 언급한 센서들의 조합으로 이루어질 수 있습니다 .

안전 스위치 장치는 연결 단자를 지나서 활성화되는 시동 / 재시동 인터로크 , 외부 장치 모니터링 (EDM) 을           
구비하며 2 개의 안전 관련 릴레이 출력 (OSSDs) 및 상태 점검을 위한 LED 인디케이터를 사용합니다 . 
안전 스위치 장치는 2 개의 단자 그룹을 거쳐 센서들을 연결하고 OSSDs 를 거쳐 센서들의 모든 정보를             
신호화합니다 . 센서들이 2 개의 채널 및 2 개의 단자 그룹 상에서 연결되는 경우에 한해 , RES 및 EDM 을               
고려하는 조건에서 상호 연결될 수 있습니다 . 
센서들 가운데 하나에 전원이 차단되면 , 그로 인해 안전 스위치 장치의 OSSDs 의 전원도 즉각적으로            
차단됩니다 .
교차 연결 ( 표 7.1 참조 ) 이 적절할 시에 정보에 대한 평가는 하나의 센서 상에서만 이루어지도록 단순화될              
수 있습니다 .
안전 시스템은 안전 스위치 장치와 그에 연결되는 안전 컴퍼넌트들로 구성됩니다 . 안전 시스템은 사람이            
위험해지기 전에 기계 또는 장비를 안전한 상태로 작동 하게 합니다 . 2 개의 , 또한 여러 가지 센서들의              
유연한 평가를 통해, EN ISO 13849-1:2008에 따른 퍼포먼스 레벨(PL)과 EN 61508:2001에 따른 SIL-3으로            
최고의 안전 등급을 충족하는 안전 스위치 장치를 사용할 수 있습니다 .
Leuze electronic 은 예컨대 뮤팅 ( 규정에 적합한 안전기능의 억제 ) 또는 사이클 컨트롤 ( 싱글 사이클 모드           
또는 듀얼 사이클 모드 ) 와 같은 표준 및 특수 기능을 구비한 , 그 밖의 MSI 안전 모니터링 장치 시리즈를                
제공합니다 . 
모든 MSI 안전 모니터링 장치는 릴레이 출력단을 구비하고 있습니다. 확장된 변형(예컨대 MSI-sx/RX)들은           
- 확장된 기능 외에 - 안전 범주 4 까지 포함하여 추가적으로 안전 스위치 또는 비상 정지 버튼과 연결됩니다 .

허가

유럽
EG- 형식 승인 검사
EN ISO 13849-1:2008
GS-ET-20 “” 안전 스위치 장치

TÜV SÜD

NRTL, 제출
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3.1 시스템 개요
• 2 개의 단자 그룹에서의 이중 센서 평가 
• 1 또는 2 채널의 비상 정지 배선
• 교차 회로 감지
• 리셋 회로 내 외부 릴레이 모니터링
• 모니터되는 리셋 버튼 ( 버튼 접점과 버튼 회로 내 접지 연결 사이의 교차 회로 감지됨 )
• 자동 또는 수동 시동 / 재시동 
• 정지 범주 0 (EN 60204-1:2006)
• 2 릴리즈 회로
• LED 인디케이터 Power, K1 및 K2, 리셋
• 작동 전압 24 V AC/DC
• 하우징 너비 22.5mm

3.2 어플리케이션
• 릴레이  또는 반도체 출력 단자를 지닌 안전 라이트 빔 타입 4 를 위한 순차 회로
• 반도체 출력 단자를 지닌 레이저 스캐너 타입 3 를 위한 순차 회로
• 안전 라이트 빔 타입 2 를 위한 순차 회로 (2 채널 , 셀프 테스트 )
• 1 채널 비상 정지 배선 ( 범주 2 까지 , EN ISO 13849-1:2008, 별도 테스트 )
• 2 채널 비상 정지 배선 ( 범주 4 까지 , EN ISO 13849-1:2008)
• 1 채널 안전 도어 모니터링 ( 범주 2 까지 , EN ISO 13849-1:2008, 별도 테스트 )
• 2 채널 안전 도어 모니터링 ( 범주 4 까지 , EN ISO 13849-1:2008)

그림 3.1: 내부 배선도
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3.3 디스플레이 장치
4 개의 LED 는 안전 스위치 장치의 작동 상태를 표시합니다 . 

표 3.1: LED 인디케이터

그림 3.2: LED 인디케이터 

29
21

K2

Reset

6
 14

5
13

7
15

8
16

22 23 24
30 31 32

Supply

K1

MSI-SR5

명칭 LED 색상 메시지

Supply 녹색 공급 전압 

K1 녹색 채널 1

K2 녹색 채널 2

Reset 오렌지색 시동 / 재시동인터로크  잠금 
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4 기능
시동 / 재시동 인터로크
“ 시동 인터로크 기능 ” 은 전원의 연결 또는 전원 복귀 시에 자유로운 보호 영역에서도 안전과 관련된 안전              
스위치 장치의 출력 접점 (OSSDs) 이 자동적으로 전환되지 않고 리셋 버튼을 누르고 다시 놓은 후에야 ON             
상태로 전환되도록 합니다 . 
“ 재시동 인터로크 기능 ” 은 , 연결된 AOPD 가운데 하나 또는 다수의 안전 영역이 차단된 후에 다시             
해제되거나 또는 안전 스위치가 다시 닫혀질 때에 안전 스위치 장치의 OSSDs 가 자동으로 ON- 상태로            
전환되는 것을 방지합니다 . 해제는 리셋 버튼을 눌렀다가 다시 손을 떼면 이루어집니다 .
“시동/재시동 인터로크 기능” 모드가 안전 스위치 장치에서 선택되지 않으면, 이 기능 혹은 해당 안전 레벨을              
다른 방법으로 보장해야 합니다 .
안전 지침에 유의하십시오 (2 장 “ 안전 ” 참조 ).

자동 시동 / 재시동
“ 자동 시동 ” 은 전원 연결 또는 전원 복귀 시에 자유 보호 영역에서 혹은 안전 스위치가 닫혀진 경우에도               
안전과 관련된 안전 스위치 장치의 출력 접점 (OSSDs) 이 자동으로 ON- 상태로 전환되도록 합니다 .
“ 자동 재시동 ” 은 , 연결된 AOPD 가운데 하나 또는 다수의 안전 영역이 차단된 후에 다시 해제되거나 또는              
안전 스위치가 다시 폐쇄될 때에 안전 스위치 장치의 OSSDs 가 자동으로 ON- 상태로 전환되도록 합니다 . 
“자동 시동/재시동”모드가 안전 스위치 장치에서 선택되면 후방에서 접근 및 손으로 잡을 수 없게 해야 하며              
또는 적절한 안전 레벨을 다른 방법으로 보장해야 합니다 ., 
안전 지침에 유의하십시오 (2 장 “ 안전 ” 참조 ).

외부 장치 모니터링 EDM
“ 외부 장치 모니터링 ” 기능은 안전 스위치 장치 후방에 위치하는 컨택터 또는 릴레이를 모니터합니다 . 안전            
스위치 장치의 OSSDs 를 ON- 상태로 연결하기 전에 매번 다음의 스위칭 요소가 닫혔는지 또는           
재개방되었는지 검사해야 합니다. 만일 그렇지 않은 경우에, OSSDs는 OFF-상태로 남아있습니다. 기능이          
올바른 경우에 시동 / 재시동 인터로크가 해제될 수 있습니다 .
 다음의 스위칭 소자들 ( 예컨대 릴레이 , 컨택터 ) 의 EDM- 접점이 나머지 회로에서 폐회로가 만들어지면서          
“ 외부 장치 모니터링 ” 모드가 안전 스위치 장치에서 선택됩니다 .  그에 대한 대안으로 적합한 안전 레벨을              
다른 방법으로 보장해야 합니다 .

리셋 버튼 모니터링
리셋 버튼의 정적 오류 혹은 차단을 감지하기 위하여 , 버튼 기능이 신호 교환시 모니터됩니다 . 이 때              
릴리즈는 버튼에서 손을 뗄 때에 이루어집니다 (1/0- 신호 교환 ).

교차 회로 감지

교차 회로는 다음의 관련성에 의해 검출됩니다 .
• 트랜지스터 -OSSDs 2 개의 각기 다른 테스트 펄스를 이용하는 AOPDs 
• 24V 및 0V 를 이용하는 릴레이 OSSDs 를 구비한 AOPDs 및 2 채널 안전 스위치
• 한 그룹의 30 밀리초 타임 윈도우를 바탕으로 단자 그룹의 2 채널 (+S11, +S12, -S12 와 +S21, +S22, -

S22) 사이의 교차 회로 .
접점 보호되는 센서 2 개의 동시 연결을 고려해야 한다면 , 이 센서들은 하나의 단자 그룹에 연결되거나 혹은              
보호되는 케이블 연결 방법이 선택되어야 합니다 . 
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5 애플리케이션

그림 5.1: 진입 및 출구 영역에서의  더블 뮤팅에서 안전 스위치 장치는 에컨대 통합된 뮤팅 기능을 지닌 
2 개의 AOPDs 와 각각 2 개의 뮤팅 센서를 평가합니다 ..

그림 5.2: 서비스 게이트를 이용하여 위험 지점 보호 시에 안전 스위치 장치는 안전 인터로킹 장치와 
AOPD 의 신호를 평가합니다 ..
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6 설치

안전 스위치 장치는 스위치 박스 내 DIN 레일에 맞도록 정해져 있습니다. 최종 사용자의 여건에 따라 적합한               
보호 하우징 유형을 정하고 이용해야 합니다 .

조립 전제 조건 :
• 적합한 보호 타입을 갖춘 스위치 박스 ( 최소한 IP 54, NEMA3)
• DIN EN 50022 에 따른 35mm DIN 서포팅 레일
보호 하우징 타입을 확정하고 그에 맞추어 안전 스위치 장치를 선택하십시오 . 안전 스위치 장치를 DIN 
레일에 고정하십시오 .

안전 스위치 장치가 안전 콤포넌트에 연결될 수 있습니다 .

경고
규정에 따르지 않은 조립으로 인한 중상 위험 !
안전 스위치 장치의 보호 기능은 의도한 적용 범위에 맞고 적절하게 장착되는 경우에 한해 보장됩니다 .

안전 스위치 장치는 자격을 갖춘 인력이 장착해야만 합니다 .
관련 규격 , 규정 및 본 설명서를 준수하십시오 .



전기 연결

Leuze electronic MSI-SR5 15

7 전기 연결

안전 스위치 장치의 전류 공급을 위해서는 다음 사항에 유의하십시오 .
• 공급 전압 24 V DC ± 20 %
• IEC 60742 에 따라 전원으로부터 안전하게 분리 가능
• EN 61496-1:2008 에 따라 전부하 시에 20 밀리초 까지 해당 전원이 공급 전압의 중단을 저지합니다 .

전기 연결을 위해서는 다음의 조건이 적용됩니다 .
• EN ISO 13849-1:2008 에 따라 컨트롤 회로 내에서 안전 스위치 장치의 연결 .
• EN ISO 13849-1:2008 에 따라 별도의 배선으로 공급 전압 설치 .
• 운전 목적을 위해 공급 전압을 차단해서는 안됩니다 .
• 만일 1 채널 접점 지지되는 2 개의 센서에 동시에 전원을 연결해야 한다면 , 이 센서들은 하나의 단자 

그룹에 연결되어야 합니다 .
•  만일 1채널 접점 지지되는 2개의 센서에 비동시적 전원 연결이 예상된다면, 이 센서들은 각각 두 개의 

단자 그룹에 연결되고 안전 스위치 장치의 입력 단자 S 쪽으로 라인들이 설치되어야 합니다 .
• 커넥션 29;30;31;32 는 하우징 및 나머지 커넥션들 보다 더욱 강화된 절연체를 구비하고 있습니다 . 

안전 저전압 및 저전압 ( 예컨대 240V~) 을 단자 29; 30; 31; 32 에 혼합 연결하는 것은 허용되지 
않습니다 .

• 센서 라인을 제 3 의 컴포넌트에 병렬 연결하는 것은 허용되지 않습니다 .
• 사용 가능한 모든 안전 입력은 배정 되어져야 합니다 .
• 출력 접점의 용접 결합을 방지하기 위하여 기술 명세서에 따라 외부 퓨즈가 회로에 연결되어야 

합니다 ( 표 13.2 참조 ).
• 단자 14 및 22 는 외부 기기 작동을 위한 것이 아니며 , 무 포텐셜 접점의 공급을 위해 제공됩니다 .
• 무 포텐셜 접점이 안전 스위치 장치의 입력 단자 S(21, 13, 23, 15)에 연결될 시에, DIN EN 50156-1에 

따른 퓨즈가 회로에 연결되어야 합니다 .

경고
감전으로 인한 사망 위험 !
외부 배선에 의해 위험한 전압이 스위칭 출력에 나타날 수 있습니다 .

전기 및 전자 장치에서 작업할 시에 항상 전력 공급이 차단되었고 , 재연결되지 않도록 안전조치가 
취해졌는지 확인하십시오 .

경고
결함있는 전기 연결에 의한 심각한 부상 위험 !

전기 연결은 자격을 갖춘 인력만 시행하도록 합니다 .
공급 라인 및 신호 라인이 전력 라인으로부터 분리되어 설치되었는지 확인하십시오 .
스위치 박스 내 컨택터 주변에서는 적합한 스파크 방지 장치를 사용하십시오 .
안전 스위치 장치를 통해 평가되어지는 제품들 ( 예컨대 멀티빔 안전 라이트 배리어 , 안전 스위치 등 ) 의 
설치 및 사용 지침에 유의하십시오 .
안전 스위치 장치를 통해 전원에 연결되어야 하는 제품들(예컨대 구동 모터, 브레이크 등)의 설치 지침 
및 사용 지침에 유의하십시오 .
접점 지지되는 센서를 사용할 시에 센서 1 (+S11, +S12, -S12) 과 센서 2 (+S21, +S22, -S22) 를 향하는 
별도 설치된 케이블을 사용해야 합니다 . 교차 회로 모니터링은 그룹들 사이에서가 아니라 단자 그룹 
내부에서 이루어집니다 .
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7.1 단자 배정

안전 스위치 장치에는 숫자가 매겨진 16 개의 단자가 라인 연결을 위해 배치되어 있습니다 .
안전 스위치 장치의 연결은 센서 그룹 2 개 , 추가 기능 , OSSDs 및 공급 전압으로 나누어집니다 .

경고
잘못된 기능 선택에 의한 심각한 사고 위험 !

뒤쪽에서 손으로 잡거나 뒤에서 접근할 수 있을 때에 재시동 인터로크를 활성화시키십시오 .
접근 보호 시에 재시동 인터로크가 위험 영역에서 해제될 수 없으나 , 위험 영역이 리셋 버튼으로부터 
파악될 수 있다는 점에 유념하십시오 .
안전 스위치 장치가 규정에 맞게 사용되도록 기능을 선택하십시오 (2.1 장 “ 적합한 사용 및 예측 가능한 
잘못된 사용 ” 참조 ).

그림 7.1: 하우징 및 단자

22.5
99

.0
113.6

111

단자 번호 명칭 기능

5 +Ub 공급전압 , 24V

6 0V 공급전압 , 0V

7 +S12 24V 입력 1, 채널 2

21 +S11 24V 입력 1, 채널 1

13 -S12 0V 입력 1, 채널 2

8 +S22 24V 입력 2, 채널 2

23 +S21 24V 입력 2, 채널 1

15 -S22 0V 입력 2, 채널 2

14 IV O 24V 공급전압 , 접점

16 RES-I 리셋 입력

24 RES-O 자동 WA 를 위한 신호

22 0V-O 0V 공급전압 , 접점

29 OSSD1 릴레이 접점 1
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7.1.1 센서 배선
다음의 평가 조합은 안전 스위치 장치의 외부 배선을 통해 선택할 수 있습니다 .:

표 7.1: 평가 조합

SK = 안전 관련 접점

30 OSSD1 릴레이 접점 1

31 OSSD2 릴레이 접점 2

32 OSSD2 릴레이 접점 2

단자 번호 명칭 기능

평가 작동 모드 커넥션 , 단자 옆 단자 그룹이 필요하지 않을 시에 
교차 연결

1. AOPD, 셀프 테스트 
(OSSD 트랜지스터 )

1. 채널 
2. 채널

p 21
p 7
점퍼 22 p 13

14 p 21
 22 p 13

14 p 7

2. AOPD, 셀프 테스트 
(OSSD 트랜지스터 )

1. 채널 
2. 채널

p  23
p 8
점퍼 22 p 15

14 p 23 
22 p 15

14 p 8

1. AOPD, 셀프 테스트 
(OSSD 릴레이 )

1. 채널 
2. 채널

24V p SK p 21 0V p 
SK p 13
점퍼 14 p 7

14 p 21 
14 p 7

22 p 13

2. AOPD, 셀프 테스트 
(OSSD 릴레이 )

1. 채널 
2. 채널

24V p SK p 23 0V p 
SK p 15
점퍼 14 p 8

14 p 23 
14 p 8

22 p 15

1. 안전 스위치 , 2 채널 1. 채널 
2. 채널

24V p SK p 21 0V p 
SK p 13
점퍼 14 p 7

14 p 21 
14 p 7

22 p 13

2. 안전 스위치 , 2 채널 1. 채널 
2. 채널

24V p SK p 23 0V p 
SK p 15
점퍼 14 p 8

14 p 23 
14 p 8

22 p 15

1. 안전 스위치 , 1 채널 1. 채널 24V p SK p 21 
점퍼 21 p 7
점퍼 22 p 13

14 p 21 
22 p 13

14 p 7

2. 안전 스위치 , 1 채널 2. 채널 24V p SK p 23 
점퍼 23 p 8
점퍼 22 p 15

14 p 23 
22 p 15

14 p 8

1. 비상 정지 명령 장치 , 2 
채널

1. 채널 
2. 채널

24V p SK p 21 0V p 
SK p 13
점퍼 14 p 7

14 p 21 
14p 7

22 p 13

2. 비상 정지 명령 장치 , 2 
채널

1. 채널 
2. 채널

24V p SK p 23 0V p 
SK p 15
점퍼 14 p 8

14 p 23 
14p 8

22 p 15

2. 비상 정지 명령 장치 , 1 
채널

1. 채널 24V p SK p 21 
점퍼 21 ® 7
점퍼 22 p 13

14 p 21 
22p 13

14 p 7

2. 비상 정지 명령 장치 , 1 
채널

2. 채널 24V p SK p 23 
점퍼 23 p 8
점퍼 22 p 15

14 p 23 
22 p 15

14 p 8
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7.1.2 작동 모드 선택
다음의 4 가지 작동 모드는 안전 스위치 장치의 외부 배선을 통해 선택할 수 있습니다 .

7.1.3 각각의 채널 1 (Sx1) 과 2 (Sx2) 에 허용되는 센서 신호

• OSSDs 의 릴리즈를 위해서는 센서 2 개 (S1 과 S2) 가 상기 조건을 충족해야 합니다 .
• 센서들 (S1 과 S2) 사이의 시간 지연은 임의로 정해집니다 . 

7.1.4 시작 버튼을 누르면 (RES-I) 가 수동 릴리즈 신호 RES 를 수용

• 시점 t 1 에서는 4 개의 채널 (Sx1, Sx2) 모두가 릴리즈 조건 (7.1.3 장 “ 참조 ) 을 충족해야 합니다 .
• 릴리즈 신호 RES 는 u 150 밀리초 인가되어야 합니다 .

자동 시동 / 재시동 WA 24p 16

시동 / 재시동 인터로크 RES 0V p RES p 16

자동 시동 / 재시동 및 외부 장치 모니터링 WA + EDM 24 p K3/K4 p 16

시동 / 재시동 인터로크 및 외부 장치 모니터링 RES + EDM 0V p K3/K4 p RES p 16

t < 60 s

Sx1

Sx2

t < 60 s

OSSDs

Sx1

Sx2

OSSDs

350 ms 350 ms

RES

150 ms>
t1 t2

OSSDs

50 ms
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7.2 연결 예시
다음의 예시는 AOPDs( 릴레이 , 트랜지스터 ), 안전 스위치 및 비상 정지 명령 장치를 안전 스위치 장치에             
연결하는 조합을 나타냅니다 . 

다음의 회로는 통합된 뮤팅 기능을 지닌 2 개의 AOPDs 가 더블 뮤팅 어플리케이션 내에서 연결되는 것을             
보여줍니다 . 이 때 뮤팅 센서는 배선을 단순화 하기 위하여 AOPDs 에 로컬 연결됩니다 . 

다음의 회로는 위험 지점 보호에서 AOPD ( 예컨대 SOLID 시리즈 ) 의 연결을 보여줍니다 . 이러한 회로를            
위해서 비상 정지 버튼이 필요합니다 .

사용 가능한 모든 안전 입력은 배정되어야 합니다 !  컴포넌트가 연결되지 않은 곳에는 남아 있는             
센서 입력이 점퍼로 연결되어야 합니다 ( 표 7.1 참조 ).

그림 7.2: 예시 1: 각각 2 개의안전과 관련된 트랜지스터 출력을 가진 2 개의 AOPD 타입 4, 수동 재시동 
(RES) 및 외부 장치 모니터링 (EDM, K3 및 K4)

그림 7.3: 예시 2: 2 개의안전과 관련된 트랜지스터 출력을 가진 1 개의 AOPD 타입 4, 2 채널 비상 정지 
버튼 , RES 및 외부 장치 모니터링 (EDM, K3 및 K4)
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다음의 회로는 위험 영역 보호에서 AOPD( 레이저 스캐너 ) 의 연결을 보여줍니다 . 이러한 회로의 경우 리셋            
버튼이 시동 / 재시동 인터로크를 해제할 수 있습니다 .

다음의 회로는 버튼 회로에서 외부 장치 모니터링(EDM)이 있는 위험 영역 보호 내의 안전 관련 릴레이 출력               
접점을 가진 AOPD의 연결을 보여줍니다. 이러한 회로의 경우 리셋 버튼이 시동/재시동 인터로크를 해제할            
수 있습니다 .

그림 7.4: 예시 3: 2 개의안전과 관련된 트랜지스터 출력을 가진 1 개의 AOPD 타입 4, 수동 재시동 
(RES), 중앙 배선 

그림 7.5: 예시 4: 각각 2 개의 정상 개방 접점으 가진 2 개의 AOPD 타입 4, 수동 재시동 (RES) 및 외부 
장치 모니터링 (EDM), AOPD 에 필요한 별도의 케이블 , 로컬 배선 
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다음의 회로는 후방에서 접근하거나 손으로 잡을 수 있는 것을 방지하기 위한 2 개의 안전 스위치 연결을              
보여줍니다 . 자동 시동 / 재시동은 안전 관련하여 허용되어야 합니다 .

다음의 연결 예시는 각각 2 개의 로컬 연결된 뮤팅 센서가 있는 더블 뮤팅 어플리케이션과 안전 스위치              
장치를 통한 OSSDs 의 공통 평가를 나타냅니다 . 배선의 최적화는 리셋 버튼 2 개를 로컬 연결하는 것과             
스위치 박스 내 안전 스위치 장치를 통한 외부 장치 모니터링으로 달성됩니다 . 뮤팅 기능은 각각 AOPDs              
내에 통합됩니다 .

그림 7.6: 예시 5: 2 안전 스위치 , 2 채널 자동 재시동 , 스위치에 필요한 별도의 케이블 , 중앙 배선

* = 적절한 스파크 방지 장치 사용
** = 릴리즈 회로 내에서는 항상 최소한 2 개의 접점이 사용되어야 함 .  포지티브 가이드 되는 접점을 

지닌 컨택터에 한해 사용되어야 한다 .
그림 7.7: 예시  6: 각각 2개의 안전 관련 트랜지스터 출력을 가진 2개의 AOPD 타입 4 , 각각 2개의 뮤팅 

센서 , 2 회 수동 재시동 (RES) 및 외부 장치 모니터링 (EDM)
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다음의 연결 예시는 레이저 스캐너를 위험영역 보호와 안전 스위치가 있는 서비스 게이트 보호를            
보여줍니다 . 위험 영역이 나뉘어 있으므로 2 개의 센서를 위해 각각 하나의 리셋 버튼이 시동 / 재시동            
인터로크를 해제하도록 제공됩니다 . 외부 장치 모니터링은 안전 스위치 장치를 통해 스위치 박스 내에서            
이루어집니다 .

7.3 기계 제어 유닛에 연결
안전과 관련된 제어 부품에는 위에서 설명한 안전 스위치 장치 외에 제때에 안전하게 정지되어야 하는 힘              
전달 요소에 이르기까지 추가적인 제어 요소들도 포함됩니다 . 이와 관련하여 요구되는 안전 범주를          
주목해야 합니다 . 이에 대한 주요 지침은 유럽 규격 EN ISO 13849-1:2008 에서 찾을 수 있습니다 .
안전한 작동을 위해 실질적으로 중요한 전제 조건은 위험을 초래하는 움직임을 정지시키도록 전기적           
영향을 끼칠 수 있어야 하며 , 또한 기계 정지 시간이 충분히 짧아야 한다는 것입니다 . 이는 안전 관련 연결                
고리 ( 안전 스위치 장치 , AOPDs, 컨택터 , 등 ) 의 응답 시간과 마찬가지로 안전 거리의 계산 시에            
고려되어져야 합니다 .
접근 속도 또는 추가적인 안전 거리와 같은 그 밖의 변수들은 각각의 어플리케이션과 사용되는 AOPD 의             
해상도에 좌우됩니다 . 유럽 규격 EN ISO 13855 에서 계산 공식 및 계산의 예들을 볼 수 있습니다 .

* = 적절한 스파크 방지 장치 사용
** = 릴리즈 회로 내에서는 항상 최소한 2개의 접점이 사용되어야 함. 포지티브 가이드되는 접점을 지닌 

컨택터에 한해 사용되어야 함 .
그림 7.8: 예시 6: 2 개의 안전 관련 트랜지스터 출력을 가진 1 개의 AOPD 타입 3, 1 개의 안전 스위치 , 

수동 재시동 (RES) 및 외부 장치 모니터링 (EDM) 과 연결
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8 운전

시운전을 위한 전제 조건 :
• 센서 ( 예컨대 AOPDs, 안전 스위치 ) 및 안전 스위치 장치가 각각의 설명서에 의거하여 조립 및 

연결되었습니다 .
• 조작자는 정확하게 사용하도록 교육 받았습니다 .
• 위험을 초래하는 공정에 전원이 차단되고 , 안전 스위치 장치의 출력 단자가 분리되고 시스템은 

재연결되지 않도록 안전 조치가 취해졌습니다 .
시운전 시에 안전 스위치 장치의 기능을 점검하십시오 (9 장 “ 점검 ” 참조 ).
전기로 구동되는 작동 기계에서 최초 시운전을 하기 전에 자격을 갖춘 인력이 안전 스위치 장치에 
연결되는 보호 장치의 연결 상태와 기계 제어유닛 내 모든 장치의 연결 상태를 반드시 검사해야 합니다 . 
공급 전압을 최초로 연결하기 전에 안전 스위치 장치의 출력이 기계에 영향을 끼치지 않는지 
확인하십시오 .
위험을 초래하는 기계를 작동시키는 스위칭 소자에 전원이 차단되었거나 또는 분리되어 있으며 
재연결되지 않도록 안전 조치가 취해졌는지 반드시 확인하십시오 . 

8.1 켜기

공급 전압 ( 전원 ) 에 대한 요구 사항 :
• 전원으로부터 안전한 분리가 보장됩니다 (IEC 60742 에 따라 ).
• 공급 전압의 변경 및 차단이 저지됩니다 (EN 61496-1:2008 에 따라 ).
• 시동 / 재시동 인터로크 기능이 ( 제공되는 경우에 한해 ) 연결 및 활성화됩니다 .
전원 공급을 연결하십시오 .
LED“Supply” 가 안전 스위치 장치에서 켜져 있는지 확인하십시오 .

안전 스위치 장치가 사용 가능하도록 준비되었습니다 .

8.2 리셋
리셋 버튼을 이용하여 ( 제공되는 경우에 한해 ) 시동 / 재시동 인터로크가 해제될 수 있습니다 . 그것으로           
책임자가 공정 중단 ( 보호 기능 작동 , 전압 공급 중단 ) 이후에 시스템의 정상 가동을 재개할 수             
있습니다 (8.2.1 장 “ 시동 / 재시동 인터로크 해제 ” 참조 ).

8.2.1 시동 / 재시동 인터로크 해제

시동 / 재시동이 차단되어 있는 한 , “ 리셋 ” 을 나타내는 오렌지색 LED 가 켜져 있습니다 .
보호 필드 (AOPDs) 에 위험 요소가 없느지 혹은 ( 안전 스위치 ) 도어등이 닫혀있는지 확인하십시오 .
위험 영역에 사람이 없는지 확인하십시오 .
리셋 버튼을 눌렀다가 다시 떼십시오 .

안전 스위치 장치가 ON 상태가 됩니다 .

경고
규정에 맞지 않게 사용된 안전 스위치 장치로 인한 심각한 부상 위험 !

모든 기기와 광전자 보호 장치의 연결이 자격을 갖춘 허가된 인력에 의해 검사되었는지 확인하십시오 .
위험을 초래할 수 있는 공정은 반드시 안전센서가 켜진 경우에 한해 시작되어질 수 있는지 
확인하십시오 .

위와 동일한 주의 조치는 기능이 변경될 때마다 , 수리 후에 또는 수리 작업 시에 항상 적용됩니다 .

경고
시동 / 재시동 인터로크를 미리 해제함으로 인한 중상 위험 
시동 / 재시동 인터로크가 해제되면 장비가 시동되어질 수 있습니다 .

시동 / 재시동 인터로크를 해제하기 전에 위험 영역에 사람이 없는지 확인하십시오 .
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9 점검

안전 스위치 장치는 최대 20 년마다 교체되어야 합니다 .
안전 스위치 장치는 항상 전체를 교체하십시오 .
검사에 적용되는 국가별 유효 규정을 준수하십시오 .
모든 검사는 추후에도 재구성 될 수 있도록 기록하십시오 .

9.1 최초 시운전 이전과 변경 이후

IEC TS 62046 및 국내 규정 ( 예컨대 EU 가이드라인 89/655 EWG) 에 따르면 검사는 자격을 갖춘 인력이               
다음의 경우에 실시하도록 규정되어 있습니다 .

• 시운전 전
• 장비 변경 후
• 장비를 오랫동안 정지시킨 후
• 안전 장치 ( 안전 스위치 장치 , AOPDs, 안전 스위치 등 ) 의 구조 변경이나 새롭게 구성한 후 

해당 체크 리스트에 따라 기계의 모든 작동 모드 시에 차단 기능의 효력을 점검하십시오 (9.1.1 장 “ 체크 
리스트 - 최초 시운전 ” 참조 ).
안전 거리 및 최소 거리에 관한 데이터를 포함하여 안전 기기 (AOPD, 안전 스위치 , 안전 스위치 장치 
등 ) 의 구성과 또한 모든 검사를 추후에도 재구성할 수 있도록 기록하십시오 .
작업자가 작업을 하기 전 교육을 실시하십시오 . 교육 책임자는 장비의 운영자입니다 .
안전 기기 (AOPD, 안전 스위치 , 안전 스위치 장치 등 ) 가 지역적으로 유효한 규칙 및 가이드라인에 따라 
적절하게 선택되었는지 점검하십시오 .
안전 기기 (AOPD, 안전 스위치 , 안전 스위치 장치 등 ) 가 준수되어야 할 특수한 주변 여건에 따라 
작동되는지 점검하십시오 ( 안전 기기의 모든 해당 컴포넌트의 기술 제원 참조 ).
안전 스위치 장치에 과전류가 흐르지 않도록 반드시 안전 조치를 취하십시오 .
손상 부위가 없는지 육안 검사를 실시하고 전기적 기능을 점검하십시오(9.2장 “자격을 갖춘 인력에 의해 
정기적으로 ” 참조 ).

전원에 대한 최소 요구 사항 :
• 전원으로부터 안전한 분리
• 전부하 시에 최소 20 밀리초 동안 정전 바이패스  

안전 기기의 완전한 기능이 확인된 후에야 장비의 제어 회로에 안전 장비를 연결할 수 있습니다 .

9.1.1 체크 리스트 - 최초 시운전
간격 : 최초 시운전 이전과 변경 이후에 1 회
검사자 : 자격을 갖춘 인력

경고
작동되는 기계에 의한 심각한 부상 위험 !

모든 장비의 개조나 유지 보수 작업 그리고 검사 시에 장비가 꺼져 있고 재가동되지 않도록 확인 합니다.

경고
최초 시운전 시 예상할 수 없는 기계의 동작에 의한 중상 위험

위험 영역에 사람이 없는지 확인하십시오 .
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표 9.1: 체크 리스트 - 최초 시운전

이 점검표를 장비의 문서와 함께 보관 하십시오 .

점검 항목 예 아니요

이 장비 타입과 관련된 모든 안전규정과 표준규격을 고려하였습니까 ?

장비의 적합성 선언에 이 문서의 목록이 수록되어 있습니까 ?

본 안전 스위치 장치가 위험성 평가 시에 요구되는 안전상의 성능 (PL, SIL, 범주 ) 에 
부합합니까 ?

회로도: 안전 스위칭 장치OSSD)출력이  요구되는 안전 범주와 일치하며  다음의 기계 
제어 유닛에 연결되어 있습니까 ?

안전 스위치 장치에 의해 제어되며 포지티브 가이드되는 접점을 구비한 스위칭 
소자 ( 예컨대 컨택터 ) 가 피드백 루프 (EDM) 에 의해 모니터링되고 있습니까 ?

전기배선이 회로도와 일치합니까 ?

감전을 방지하기 위해 필요한 안전조치가 효과적으로 시행 되었습니까 ?

장비의 최대 애프터런 시간을 다시 측정하고 장비의 문서로 작성하였습니까 ?

모든 응답 시간을 고려하여 , 안전 장치와 위험 지점 사이에 요구되는 안전 거리가 
지켜집니까 ?

기계의 모든 위험 지점은 안전 장치를 통해서만 접근할 수 있습니까 ? 모든 추가적인 
안전 장치 ( 예컨대 보호 그리드 ) 가 올바로 설치되어 있고 부적절한 변경을 가하지 
못하도록 보호되어 있습니까 ?

센서 , 비상 정지 버튼 , 안전 스위치 장치 , 연결 케이블 , 플러그 및 보호캡이 손상되지 
않고 조작된 징후가 없습니까 ?

기계의 모든 작동 모드를 위한 보호 기능의 효력이 기능 검사에 의해 확인되었습니까 ?

시동/재시동 인터로크 해제를 위한 리셋 버튼(RES)이 규정에 맞게 안전 스위치 장치의 
리셋을 위해 위험 범위 밖에 배치되어 있습니까 ? 
리셋 버튼이 위험 범위에서부터 도달할 수 없습니까 ? 
조작 위치에서 위험 영역을 완전히 살펴볼 수 있습니까 ?

AOPD 의 임의의 한 빔이 차단됨으로써 위험을 초래하는 움직임이 정지됩니까 ??

AOPD 가 자신의 공급 전압으로부터 분리되었을 때에 위험을 초래하는 움직임이 
정지되며 공급 전압이 복귀한 후 기계를 리셋하기 위해 리셋 버튼의 확인이 필요 
합니까 ?

안전 스위치가 자신의 공급 전압으로부터 분리되었을 때에 위험을 초래하는 움직임이 
정지되며 공급 전압이 복귀한 후 기계를 리셋하기 위해 리셋 버튼의 확인이 필요 
합니까 ?

AOPD, 안전 스위치 , 비상 정지 버튼 , 안전 스위치 장치가 기계가 위험을 초래할 수 
있는 동작을 하는 동안에 작동하고 위험을 초래하는 움직임을 정지시킵니까 ?

조작자를 위한 안전센서의 매일 검사에 대한 주의사항이 잘 보이도록 부착되어 
있습니까 ?
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9.2 자격을 갖춘 인력에 의해 정기적으로
 기계의 변경 및 안전 센서의 허용되지 않은 조작을 발견할 수 있도록 , 안전 스위치 장치와 기계가 안전하게                
상호 작용하는지 정기적으로 검사해야 합니다 . 국가별 유효 규정이 검사 주기를 규정하고 있습니다 .(IEC           
TS 62046 에 따른 권장 검사 주기는 매 6 개월마다 )

모든 검사는 자격을 갖춘 인력이 실시하게 해야 합니다 .
국가별 관련 법률과 그 법률에 규정된 기한을 고려하십시오 .

9.3 운전요원이 매일 점검
손상 부위 및 허용되지 않는 조작 상태를 발견할 수 있도록 , 안전 스위치 장치의 기능은 매일 혹은 근무                
교대나 기계 모드의 변경 시에 해당 체크 리스트에 따라 점검해야 합니다 .9.3.1 장 “ 체크리스트 - 일일 또는              
근무 교대시 ” 참조

위험을 불러오는 상황을 멈추십시오 .
안전 장치(경우에 따라 편향 거울을 구비한 AOPD, 작동기를 구비한 안전 스위치, 안전 스위치 장치 등)의 
손상 여부 및 조작 여부를 검사하십시오 .
위험 영역 밖의 한 지점으로부터 AOPD의 빔을 차단하고 빔이 차단된 상태에서 기계가 시작될 수 없는지 
확인하십시오 .
위험 영역 밖의 한 지점으로부터 도어 등 ( 안전 스위치 ) 을 열고 , 안전 스위치가 개방된 상태에서 기계가 
시작될 수 없는지 확인하십시오 .
장비를 가동시키십시오 .
빔이 차단되거나 혹은 안전 스위치가 개방되는 즉시 위험을 초래하는 상태가 정지되는지 확인하십시오 .

자격을 갖춘 인력이 실시하는 최초 시운전 이전 검사를 Leuze electronic 이 안전 점검으로서           
제공합니다 (12 장 “ 서비스 및 지원 ” 참조 ).

경고
검사 시에 예상할 수 없는 장비의 동작에 의한 중상 위험 !

매일 점검을 실시할 시에 위험 영역에 사람이 있어서는 안 됩니다 .

경고
매일 점검 시에 오류에 의한 중상 위험 !
체크 리스트 ( 표 9.2 참조 ) 의 항목 중 하나가 " 아니요 " 로 응답되면 , 기계는 더 이상 작동되면 안됩니다 .

기계 전체를 자격을 갖춘 인력이 검사하게 하십시오 (9.1 장 “ 최초 시운전 이전과 변경 이후 ” 참조 ).



점검

Leuze electronic MSI-SR5 27

9.3.1 체크리스트 - 일일 또는 근무 교대시
검사 주기 : 매일 또는 근무 교대시
검사자 : 자격을 갖춘 운전요원이나 담당직원

표 9.2: 체크리스트 - 일일 또는 근무 교대시

점검 항목 예 아니요

 안전 스위치 장치 , 경우에 따라 편향 거울을 구비한 AOPD, 작동기를 구비한 안전 
스위치 , 연결 케이블 , 플러그 , 비상 정지 명령 장치 및 리셋 버튼이 손상되지 않았고 
조작의 흔적이 없습니까 ?

기계의 모든 위험 영역으로는 하나 또는 다수의 AOPDs 보호 필드를 통해 또는 
이동하는 분리된 보호 장치를 통해서만 접근할 수 있습니까 ?

모든 추가 보호장치가 올바로 설치되어 있습니까 ( 예 : 보호 그리드 )?
뒤에서 접근하거나 손으로 잡을 수 없습니까 ?

다음 센서들의 작동 혹은 활성화 후에 ( 제공된 경우에 한해 ) 시동 / 재시동 인터로크가 
기계의 자동 시동을 저지합니까 ?
AOPD,
안전 스위치 ,
비상 정지 명령 장치 ,
안전 스위치 장치

가동이 이루어지고 있는 동안 검사물을 이용하여 AOPD 의 빔을 차단시키십시오 .
가동이 이루어지고 있는 동안 도어 또는 플랩을 ( 안전 스위치 ) 여십시오 .
위험을 초래하는 움직임이 즉시 정지합니까 ?
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10 유지 / 보수
본 장치는 정비 할 필요가 없습니다 .
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11 폐기
페기시 전기부품에 대한 국가별 유효 규정을 준수하십시오 .
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12 서비스 및 지원
24 시간 대기 서비스 전화번호 :
+ 49 (0) 70 21 / 5 73-0

서비스 핫라인 :
+49 (0) 81 41 / 53 50-1 11
월요일 - 목요일 8:00 - 17:00 (UTC +1)
금요일 8:00 - 16:00 (UTC +1)

이메일 :
service.schuetzen@leuze.de

수리를 위한 반송 주소 :
서비스센타
Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1
D-73277 Owen
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13 기술 데이터
다음 표는 MSI-SR5 시리즈의 안전과 관련된 특성값을 제시합니다 .

표 13.1: 안전과 관련된 기술 제원

표 13.2:

EN 61496-1:2008 에 따른 유형 유형 4

ISO 13849-1: 2008 에 따른 Perfor-
mance Level (PL)

PL e 까지

EN 61508:2001 에 따른 SIL SIL 3 까지

EN ISO 13849-1:2008 에 따른 카테고리 카테고리 4

스톱 범주 Stop 0

릴레이 nop* 의 연간 평균 스위칭 
사이클에 따른 매 시간 위협적인 고장이 
일어날 평균적 확률 (PFHd )

100%
60%
100%
60%
100%
60%

부하
부하
부하
부하
부하
부하

nop = 4.800:
nop = 4.800:
nop = 28.800:
nop = 8.800:
nop = 86.400:
nop = 86.400:

1 x 10-08 1/h
1 x 10-08 1/h
2 x 10-08 1/h
1 x 10-08 1/h
5 x 10-08 1/h
2 x 10-08 1/h

콤포넌트의 10% 가 중대한 고장을 
일으키기까지의 사이클 수 (B10d) 

400.000: 

2.500.000:

하중 조건 AC1..DC13 ) 에서 최대 스위칭 
전류의 100% 
하중 조건 AC1..DC13 ) 에서 최대 스위칭 
전류의 60% 

위험을 초래하는 고장이 
발생하기까지의 평균 시간 MTTFd

73 년

사용 연한 (Tm) 20 년

*nop = 연간 평균 작동 횟수 , EN ISO 13849-1:2008 의 C.4.2 및 C.4.3 참조 

다음 공식에 따라 연간 평균 작동 횟수를 계산하십시오 :
nop = (dop � hop � 3600 s/h) ÷ tZyklus

부품의 사용과 관련하여 다음의 내용을 적용하십시오 .
hop = 매 일일마다 평균 작동 시간수 
dop = 매 일년마다 평균 작동 날수
tZyklus =2 개의 부품간의 ( 예컨대 밸브 개폐 ) 연달아 이어지는 사이클 시작간의 초단위 평균 시간 

연결 가능한 안전 센서
(+S11, +S12, -S12)
(+S21, +S22, -S22)

 2 AOPD 타입 4 또는 타입 3 또는 타입 2 까지 셀프 테스트 , 
( 각각 EN 61496-1:2008 에 따라 )

연결 가능한 안전 스위치 ( 마그네틱 
스위치 제외 ) 및 비상 정지 명령 장치 
(+S11, -S12)
(+S21, -S22)

EN 1088 에 따른 안전 스위치
EN ISO 13850 에 따른 비상 정지 버튼

사용 가능한 기능 시동 / 재시동 인터로크
외부 장치 모니터링 (EDM)

제어 입력 RES-I
시동 / 재시동 인터로크 ( 리셋 )

무 포텐셜 정상 개방 접점 (RES- 버튼 또는 키 스위치 버튼 )

제어 입력 RES-I
컨택터 모니터링 (EDM)

컨택터로부터 포지티브 가이드되는 접점의 피드백 ( 연결 도식 
참조 )
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작동 전압 UB 24V DC ± 20% (PELV)

소비전력 4,8 W 

최대 입력 전류 150 mA

공급 회로를 위한 외부 퓨징 200 mA 시간 지연 퓨즈

입력 단자 +S/-S 에 제어 전류 24 V DC / 0 V 

 +S/-S 에 제어 전류 40 mA

허용 입력라인 저항 < 30 :

스위치 온 딜레이 - 수동 시작 50 ms

스위치 온 딜레이 -  자동 시작 350 ms

1 센서의 2 채널 간의 타임 윈도우 < 60 ms

스위치 오프 딜레이 , 응답 시간 10 ms

최대 테스트 펄스 수용 1 ms

EN 60947-5-1 에 따른 OSSDs 스위칭 
용량 

2 안전 관련 정상 개방 접점
AC-15: 230V / 5A 1,6 백만 스위칭 사이클
DC-13: 24V / 3A 1,3 백만 스위칭 사이클

전류 경로 당 최대 정전류 2 A

전류 경로 당 외부 접촉 퓨징 5 A 패스트 액팅 퓨즈 혹은 3.15 A 시간 지연 퓨즈 (4A gG 
D 퓨즈 )

최대 스위칭 빈도 3600 스위칭 사이클 /h

기계적 수명 1,000,000 스위칭 사이클

초과 전압 카테고리 VDE 0110 파트 1 에 따른 정격 전압 300VAC 의 경우에 III

오염 정도 2

전자파 장애 방출 EN 55011, EN 61000-6-3:2007

내간섭성 EN 61496-1:2008 타입 4

보호 방법 하우징 IP 40, 스위치 박스 및 보호 유형 최소 IP54 의 하우징 
단자에 설치하기 위해 필요한 단자 IP 20 
DIN VDE 0106 파트 100 에 따라 손가락을 보호하는 연결 
라인의 최대 와이어 스트립 길이 : 8 mm

설치 DIN EN 50022 에 따른 35mm DIN 서포팅 레일 상에 

케이블 단면적 
(GS-ET-20: 2009)

1 x 0.2 부터 2.5mm2 까지 , 정선 (fine wire) 또는
1 x 0.25 부터 2.5 mm2 까지 , 와이어 엔드 슬리브를 포함하는 
정선
2 x 0.5부터 1.5 mm2까지, 트윈 와이어 엔드 슬리브를 포함하는 
정선
1 x 0.2 부터 2.5 mm2 까지 , 솔리드 코어 또는
2 x 0.25 부터 1.0 mm2 까지 , 와이어 엔드 슬리브를 포함하는 
정선
2 x 0.2 부터 1.5 mm2 까지 , 정선
2 x 0.2 부터 1.0 mm2 까지 , 솔리드 코어

후방 릴레이의 코일 위쪽에서 OSSD 에 
적합한 스파크 방지 장치

필요함
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13.1 크기

작동 시 주변 온도 0 ... 55°C

보관 시 주변 온도 -25 ... 70°C

상대 습도 ( 응축되지 않은 ) 0 ... 95%

치수 99 x 22.5 x 111.5 mm

무게 170 g

그림 13.1: 하우징 치수

22.5

99
.0

113.6

111
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14 주문 정보

모델 번호 품목 설명

549991 MSI-SR5 안전 스위치 장치
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15 EC- 준수선언서

본 EC 적합성 선언은 다음 사이트에서 PDF 파일로 내려 받을 수 있습니다 .
http://www.leuze.com/relays


	1 본 설명서 관련
	1.1 사용된 표시 방법
	1.2 체크 리스트

	2 안전
	2.1 적합한 사용 및 예측 가능한 잘못된 사용
	2.1.1 적합한 사용
	2.1.2 비상 정지 버튼 사용
	2.1.3 리셋 버튼 사용
	2.1.4 예측 가능한 잘못된 사용

	2.2 자격을 갖춘 인력
	2.3 안전 책임
	2.4 면책

	3 장비 설명
	3.1 시스템 개요
	3.2 어플리케이션
	3.3 디스플레이 장치

	4 기능
	5 애플리케이션
	6 설치
	7 전기 연결
	7.1 단자 배정
	7.1.1 센서 배선
	7.1.2 작동 모드 선택
	7.1.3 각각의 채널 1 (Sx1) 과 2 (Sx2)에 허용되는 센서 신호
	7.1.4 시작 버튼을 누르면 (RES-I)가 수동 릴리즈 신호 RES를 수용

	7.2 연결 예시
	7.3 기계 제어 유닛에 연결

	8 운전
	8.1 켜기
	8.2 리셋
	8.2.1 시동/재시동 인터로크 해제


	9 점검
	9.1 최초 시운전 이전과 변경 이후
	9.1.1 체크 리스트 - 최초 시운전

	9.2 자격을 갖춘 인력에 의해 정기적으로
	9.3 운전요원이 매일 점검
	9.3.1 체크리스트 - 일일 또는 근무 교대시


	10 유지/보수
	11 폐기
	12 서비스 및 지원
	13 기술 데이터
	13.1 크기

	14 주문 정보
	15 EC-준수선언서

