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1 文件说明

1.1 其他适用文件

为了方便操作人员查阅信息，激光扫描仪分不同的手册进行介绍。下表列出激光扫描仪的技术文件和软件：

表 1.1: 其他适用文件

文件/软件的名称 技术文件/软件的用途和针对的人员 来源

ROD Config 软件供机器操作人员在出现故障时对激光
扫描仪进行诊断，以及供机器设计人员对
激光扫描仪进行配置

Leuze 网站，参见下载选项卡
下的设备产品页面

ROD 300/500 操作说明书
（本文件）

设备操作使用指南和面向机器设计师的提
示

ROD 300/500 用户提示 安装、校准和连接激光扫描仪的说明 打印文档，激光扫描仪供货范
围内

Ethernet 协议 ROD x00 通过以太网协议操作激光扫描仪 Leuze 网站，参见下载选项卡
下的设备产品页面

从互联网下载配置软件

Ä 请访问劳易测的主页： www.leuze.com。

Ä 请输入设备的型号或商品编号作为搜索关键词。

Ä 请在选项卡下载下的设备产品页面上查找配置软件。

1.2 使用的符号和信号词

表 1.2: 警告符号和信号词

人员危险提示符号

危害性激光射线造成危险的提示符号

出现可能的财产损失时的符号

注意 财产损失信号词

如果不采取避免危险的措施，则可能出现财产损失的危险。

小心 有受轻伤的危险

如果不采取避免危险的措施，则可能造成轻微的损伤。

警告 有受重伤的危险

如果不采取避免危险的措施，则可能造成严重或致命的损伤。
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表 1.3: 其它符号

操作提示

带有此符号的文本给出更进一步的详细信息。

操作步骤符号

此标志表示应该执行的操作步骤。

操作后果符号

该符号的文本描述了上一操作所产生的后果。
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2 安全

2.1 按照规定使用

ROD 300/500 是一款激光扫描仪，可以从最远 25 m 距离扫描 275° 的扇形。可检测位于这一区域内的物
体。

应用领域

ROD 300/500 系列的激光扫描仪为以下应用领域设计：

• 轮廓测量

• 轮廓识别

• 导航

因环境条件导致的限制

环境条件可能对合规使用造成严重的不利影响。其中主要包括空气中的颗粒和干扰光。

空气微粒

蒸汽、烟雾、尘埃以及空气中可见的微粒都可能导致机器意外断电。

Ä 禁止在扫描平面会定期出现大量蒸汽、烟雾、尘埃和其它可见微粒的环境中使用安全传感器。

干扰光源

光源会影响传感器的功能。干扰光源包括：

• 红外线

• 荧光

• 闪光

Ä 确保在扫描平面内没有干扰光源。

Ä 避免在扫描平面内出现反光物件。

Ä 必要时应考虑扩大保护区域范围。

Ä 采取所有附加措施，保证使用的其它特殊光线不会影响传感器的运行。

2.2 可预见的误用

不按照使用规定或超出规定的用途范围使用设备，均属于不规范使用。

传感器一般不适合作为防护装置用于下列场合：

• 针对在危险区域里由抛出的物体、喷射出的热液体或危险液体而造成的危险。

• 在有爆炸危险或易燃环境中的使用。

• 室外或温度波动较大的情况下使用。
湿气、结露和其他天气影响可能对功能造成不利影响。

• 在配备内燃机的车辆上使用。
照明发电机或点火系统可能导致电磁兼容性干扰。

注意

不得擅自改造或修改设备！

Ä 禁止擅自对设备进行任何改造或修改。擅自改造或修改设备属于违反使用规定的行为。

Ä 禁止将设备打开。设备内没有需要用户自行调整或保养的零部件。

Ä 维修操作必须由劳易测电子执行。
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2.3 被授权人员

必须由经过授权的专业人员负责设备的连接、安装、调试和设置操作。

经授权的人员必须符合的前提条件：

• 拥有相应的技术培训。

• 熟悉劳动保护和劳动安全方面的法规和条例。

• 熟悉设备的操作说明书。

• 已经由主管人员就设备的安装和操作进行相关培训。

安装

涉及各种机器安全和正确装配与校准传感器所需的专业知识和经验。

专业电工

必须由专业电工负责电气操作。

专业电工受过专业培训，掌握专业知识和具有相关经验，熟悉相关行业标准和规定，能够正确完成电气设备
的操作，识别并预防可能出现的危险情况。

在德国专业电工必须具备事故防范规定 DGUV 第 3 条规定要求的资质（如电气安装工程师）。在其它国家
必须遵守相关的规定和标准。

操作和维护

接受指导后具备负责定期检查和清洁传感器所需的专业知识和经验。

维护

在安装、电气安装和操作及维护传感器方面所具备的专业知识和经验满足上述要求。

调试和检查

• 关于劳动保护、安全生产和安全技术规定与规范所需的经验和专业知识，可用于评估机器的安全性与传
感器的应用，包括为此所需的测量技术装备。

• 此外，在测试对象周围进行操作并通过不断进修对现有技术保持知识水平 ‑ 德国运行安全条例或其他国
家法律规定意义上的“授权人员”。

2.4 免责声明

劳易测电子对以下情况概不负责：

• 不按规定使用设备。

• 没有重视和合理地处理可预见的误用。

• 安装和电气连接操作不规范。

• 对设备擅自进行改动（如改装）。

2.5 激光安全提示

警告

激光射线 – 激光等级 1

设备符合 IEC 60825-1:2014 / EN 60825-1:2014+A11:2021 标准对 1 级激光产品的要求，同时
也符合美国 U.S. 21 CFR 1040.10 标准的规定（2019 年 5 月 8 日第 56 号激光公告除外）。

Ä 遵守当地的现行法律和激光防护规定。

Ä 不得改造和修改设备。
设备内没有需要用户自行调整或保养的零部件。
小心！打开设备可能会造成辐射暴露危险！
仅限由劳易测电子进行维修。
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3 设备描述
ROD 300/500 是一款 2D 激光扫描仪，其以 275° 的角度触探单个光幕。激光扫描仪通过以太网通讯以高扫
描频率输出准确的测量数据，并从而能进一步处理并集成到各种应用的系统中。传感器在内部物流中用于无
人驾驶运输车辆或自主机器人的 SLAM 导航。不可见激光光幕和精确的测量数据还可用于多种应用，例如：
用于工厂自动化中的区域监控或车辆分类中的对象个性化配置。

激光扫描仪内配备一个旋转镜子，可偏转周期性发射的光脉冲，以此方式对周围环境进行二维扫描。由障碍
物（例如货架腿或诸如托盘之类的物体）在所有方向上控制光脉冲。一部分光脉冲被安全传感器重新接收并
进行分析。

ROD 300/500 系列激光扫描仪的角度分辨率可调，也就是两次距离测量之间的角距离，其在 40 Hz 时为
0.1°。将识别最大 275° 扫描范围内的物体，具体取决于配置的监控区域。

0°

90°

-137,5°

–

+

137,5° 1

1 角度分辨率介于 0.025 ... 0.2° 之间（取决于配置和类型）

图 3.1: 光脉冲范围
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3.1 设备概览

ROD 300 和 ROD 500 系列激光扫描仪是光电二维测量传感器。其具有以下特性：

• LED显示

• 通过连接电缆连接至机器的电气连接

1

2

3

4

5

1 罗盘和中心点

2 发射和接收单元

3 状态 LED

4 脏污显示

5 铭牌（在扫描仪底部）

图 3.2: ROD 300/500 设备概览

3.2 设备接口

ROD 300 和 ROD 500 系列激光扫描仪具有以下设备接口：

6
5

4

3

11

2

12

10

8

7

1

9

FE

43

12

1 2

1 供电电源 M12 圆插头，12 针，A 编码

2 以太网接口 M12 插座，4 针，D 编码

图 3.3: 设备接口
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3.3 显示元件

显示元件提供有关激光扫描仪的能量状态、以太网连接、错误状态和光学防护罩脏污方面的信息。

LED显示

1 2 3 4

1 LED 1 电流/电压供应状态

2 LED 2 以太网连接状态

3 LED 3 错误状态

4 LED 环形段 脏污显示

图 3.4: 显示元件

激光扫描仪具有三个三色 LED，分别为下图中的 LED 1、LED 2 和 LED 3，以及一排 9 个呈半环形排列的
LED，用于指示光学防护罩的脏污程度。

LED 1/2/3

LED 1/2/3 分别指示电源状态、以太网连接和错误状态。

表 3.1: LED-状态显示器

LED 颜色/状态 设备状态

LED 1 关 供电关

无供电电压

LED 1 绿色 接通

LED 1 红色 外部供电错误

LED 2 关 无以太网连接

LED 2 绿色 以太网连接稳定；无测量数据传输

LED 2 绿色闪烁 3x/s 以太网测量数据的传递

LED 3 关 关闭；

无供电电压

LED 3 绿色 正常模式，无错误

LED 3 桔黄色 内部故障

LED 3 红色 严重错误
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LED 环形段

LED 环形段显示发送区域的哪部分扫描区域存在脏污情况。其分为 9 个区域，一旦存在脏污情况就会亮起。

当其中一个 LED 亮起时，就会以视觉方式指示发现脏污的地方，并从而能立即识别和排除问题。

1

2

3

4
5

6

7

8

9

1 0°-32.5° 2 32.5°-62.5° 3 62.5°-92.5°

4 92.5°-122.5° 5 122.5°-152.5° 6 152.5°-182.5°

7 182.5°-212.5° 8 212.5°-242.5° 9 242.5°-275°

图 3.5: 脏污显示 9 个角段的排列

9 段代表 275° 的角度范围，并且划分为单独部分。亮起的 LED 指示脏污的位置和严重程度：

• LED 以 0.5 Hz 的频率闪烁橙色：脏污警告

• LED 持续亮起红色：脏污错误，测量功能在该位置受到干扰。
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4 功能

4.1 测量原理

ROD 300 和 ROD 500 系列激光扫描仪使用 Time-of-Flight 技术测量到物体的距离。激光扫描仪内配备一个
旋转镜子，可偏转周期性发射的光脉冲，以此方式对周围环境进行二维扫描。由障碍物在所有方向上控制光
脉冲。一部分光脉冲被激光扫描仪重新接收并进行分析。激光扫描仪根据光束时间和扫描单元的当前角度计
算出物体的准确位置。

1 发射器（发射极）

2 接收器 (Receiver)

3 物体

a 已出射的光脉冲

b 反射激光

Δt 光运行时间

图 4.1: 测量原理 Time-of-Flight
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4.2 光斑的大小

随着与设备的距离增加，激光束会变宽。这样，就增加了物体表面光斑的直径。测量在 90% 的光斑能量集
中的地方进行。这样，激光扫描仪便能提供更详细和高可靠性的导航数据。

决定光斑大小的两个因素是：

• 光斑的直径：1 米时为 12.5 mm x 1.5 mm
该测量在 90% 的光斑能量集中的地方进行。

• 光束发散度：一定距离内光斑直径的变化
纵向光束发散度为 12.5 mm/m，横向光束发散度为 1.5 mm/m。

1 激光束的变宽

2 光轴

图 4.2: 光束变宽

图 4.3: 光斑大小与距离

项目 距离 光斑的大小

A 1 m 12.5 mm

C 5 m 62.5 mm

D 10 m 125 mm

B 激光光束的打开角：0.72°

4.3 扫描频率

激光扫描仪通过以太网通讯以 80 Hz / 50 Hz / 40 Hz 的高可调扫描频率提供准确的测量数据。

如果使用默认设置中的其他参数，则扫描频率将与角度分辨率和每次扫描输出的数据点数量相关：

• 80 Hz：角度分辨率为 0.2°，一次扫描相当于 1376 个数据点。

• 50 Hz：角度分辨率为 0.2°，一次扫描相当于 1376 个数据点。

• 40 Hz：角度分辨率为 0.1°，一次扫描相当于 2752 个数据点。

4.4 角度分辨率

角度分辨率可根据应用的需要进行配置：

• 80 Hz 时为 0.2° – ROD 300/ROD 500

• 50 Hz 时为 0.2° – ROD 300/ROD 500

• 40 Hz 时为 0.1° – ROD 300/ROD 500

• 20 Hz 时为 0.05° – ROD 500

• 10 Hz 时为 0.025° – ROD 500
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4.5 测量精度

ROD 300 和 ROD 500 系列激光扫描仪提供高度稳定和精确的距离测量，测量速度为每秒 110 080 次测量。

测量精度：

• 系统错误：±20 mm

• 统计错误 (1σ) 取决于检测范围：
≤6 mm (0,08 – 7 m)
≤10 mm (7 – 10 m)
≤15 mm (10 – 15 m) *

• 反射器的统计错误：≤6 mm (0.08 – 25 m)

(*) 7m 检测范围内 10% 反射率的典型值或如标注的那样。实际值取决于环境条件和目标对象。

4.6 测量数据输出

距离测量数据根据用户设置以 UDP/IP 和 TCP/IP 协议的数据包形式输出。测量数据范围按 0° 到 275.2° 的顺
序输出。

可减少测量数据，以确保仅在数据包中输出有用区域内的测量值。可通过以下方式减少数据：

• 设置角度范围：可通过设置参数 angle start 和 angle stop（角度开始/角度停止）缩小角度范围。

注意

扫描数据中仅输出所设角度范围内的测量数据。然而，数据只有在完整扫描过程之后才会输出。
因此，数据传输速度不会改变。

• 设置 Skip Spot（跳过光斑）：可跳过测量点，以减少数据输出量。“跳过光斑 x”意味着传感器将输出
点 n，(n+1) +x，...。跳过光斑将导致更高的角度分辨率。

（角度分辨率=（所设角度分辨率）*x）

有关数据包大小的更多信息可参见附加文档“以太网协议 ROD x00”。

4.7 幅度数据输出

幅度数据指的是从目标返回给传感器的激光束测量能量。幅度值取决于目标物体的反射率，而反射率又由目
标物体的颜色、形状和表面性状决定。例如，光能可能被目标物体的不平坦表面折射或被目标物体的暗表面
吸收，并因此导致幅度值减小。

如果数据包类型被设置为距离和幅度，则每个测量点的幅度值可作为数据包的一部分输出。

注意

与传感器距离非常近（0 至 0.5 m 距离）的物体的振幅值可能低于该近距离范围之外的物体。可
能很难区分白纸和反射器之间的幅度值。

幅度值是相对的，不同设备之间以及设备使用寿命内可能会存在细微差异。
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4.8 反射板探测

激光扫描仪可通过识别具有高振幅值的数据点来确定是否存在反射器。

同一目标的幅度值可能随着距离的增加而变差。幅度值高于阈值的数据点可被指定为反射器。

注意

如果是距设备 0.5 m 以内的短距离和超长距离，则反射器的幅度值将减小。

光泽表面或亮表面有时会以特定角度反射激光束，并产生可被确定为反射器的高振幅值。

反射器看起来可能比实际更宽。

扫描层的定义

扫描层表示激光扫描仪将其激光束引导到其上以采集信息的层。
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5 应用
以下应用应理解为典型应用领域。

轮廓测量

通过期间的物体轮廓测量。也可在不同的表面上识别轮廓。

图 5.1: 轮廓测量

托盘检查

• 可检查托盘是否完整。

• 可对托盘及其内容物的尺寸进行更详细的评估。

• 即使是快速运转的托盘，也能被精确检测。
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图 5.2: 托盘检查

导航

激光扫描仪采集测量范围内无人驾驶运输系统的周围环境。这样，便能够导航自动驾驶车辆，并避免碰撞。
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图 5.3: 导航

介质控制

扫描仪返回指定区域内物体的位置。通过精确检测最小动作，可实现精确的手势控制。
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图 5.4: 介质控制

其他使用可能性：

• 碰撞保护

• 进场检查

• 体积测量
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6 安装

注意

防护等级IP 67

只有使用插塞连接器并安装防护罩才能达到防护等级 IP67。

6.1 安装环境

ROD 300 和 ROD 500 系列激光扫描仪设计用于各种工业环境。但使用者必须注意以下事项：

Ä 避免剧烈晃动。确保使用所有 M5 螺栓将产品牢牢地固定在底座或安装支架上。安装设备，安装时确保
其免受冲击和振动。

注意

光学窗口上的划痕或污渍会对测量结果造成不利影响。

Ä 保持光学窗口干净。

Ä 搬运或安装产品时，请确保不要触摸设备的光学窗口。

Ä 保持识别区畅通。确保没有钢丝或物体阻挡设备视线，因为这可能会干扰正常运行。

Ä 避免高压清洁。使用诸如蒸发压力、干式或蒸汽清洁、选择性气相沉积之类的激光清洁方法。

Ä 防止扫描仪内部冷凝：由于冷凝水可能严重损坏激光器，因此您必须采取额外预防措施防止这种情况发
生。

Ä 避免阳光直射或间接照射。阳光的红外辐射会干扰激光扫描仪的红外辐射，并对结果造成不利影响。

警告

在非指定区域使用设备时的危险

在其合规使用不包括的区域内使用激光扫描仪，可能导致危险情况。

Ä 确保相关机器安全标准的应用，例如：机械指令，只要设备被用于安全应用，便处于安全状
态。

Ä 请勿将设备安装在具有爆炸危险或腐蚀性环境中。
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6.2 激光扫描仪的安装

6.2.1 设备底部的紧固孔

激光扫描仪底部有四个 M5 螺纹的紧固孔，每个紧固孔 10 mm 深。

图 6.1: 设备底部的紧固孔

Ä 使用全部四个直接安装用螺纹孔，以达到技术参数中规定的抗冲击性和振动值。

• 最大拧入深度：8 mm

• 推荐拧紧扭矩：4.5 – 5 Nm

注意

如果在没有安装支架的情况下直接将设备安装在机器上，必须确保其紧密配合。使用全部四个直
接安装用螺纹孔，以达到技术参数中规定的抗冲击性和振动值（见 第章 12.1 "一般数据"）。

Ä 安装后，确保设备状态指示器清晰可见。

6.2.2 设备背面的紧固孔

激光扫描仪的背面有两个 M5 螺纹孔，每个 8 mm 深。

图 6.2: 设备背面的紧固孔

推荐拧紧扭矩：4.5 – 5 Nm
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6.2.3 通过 BTU 510M 安装支架安装

您还可使用 BTU 510M 安装支架安装和调整激光扫描仪。安装套件和所需配件的订购数据见 第章 13 "订购
说明和配件"。

通过安装系统可在安装时水平和垂直调节激光扫描仪 ±5 度。

C

B

A

所有尺寸的单位：mm

A 壁挂

B 安装系统

C 固定适配器

图 6.3: 3 件式安装支架 BTU 510M

安装步骤

Ä 将壁挂安装在设备侧。为此，随附两个带垫片的圆柱头螺栓 M5x16 用于安装。

Ä 使用随附的圆柱头螺栓 M5x10 将激光扫描仪安装在固定适配器上（拧紧扭矩 = 2.3 Nm）。

Ä 将激光扫描仪（带固定适配器）共同安装至安装系统。同时使用 4.5 Nm 的扭矩拧紧埋头螺栓。

Ä 在安装系统上水平和垂直校准激光扫描仪：
- 使用 M5 圆柱头螺钉穿过侧壁上的长孔以及
- 使用 M4 圆柱头螺栓穿过侧壁上的长孔。

Ä 对准后使用 3.0 Nm 的拧紧扭矩拧紧四个 M4 圆柱头螺栓和拧紧设备侧的 M5 圆柱头螺栓，对激光扫描
仪进行固定。
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6.2.4 多个设备的安装

警告

因受损设备的干扰导致的危险！

如果安装了多个设备，则存在受到其他设备干扰的危险。如果波长为 905 nm 的辐射源直接作用
于设备，则可能造成干扰。

Ä 按以下对齐方法排列设备。

带高度偏差安装

如果是在一个轴面上安装两个设备，请保持至少 170 mm 的距离。

1

2

2

1 最小距离 170 mm

2 扫描平面

图 6.4: 带高度偏差安装，平行校准

交叉对齐式安装

11

1 扫描平面

图 6.5: 并排安装（无高度偏差，带角度偏差）

11

1 扫描平面

图 6.6: 相对安装（无高度偏差，带角度偏差）
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7 电气连接

小心

UL 应用！

对于UL应用，按照NEC(美国国家电气规程)要求只允许在2级电路中使用。

注意

保护特低电压 （PELV）！

设备在采用PELV（保护特低电压）供电时达到安全级别III（带安全断电的保护低压）。

7.1 控制系统引线布局

传感器配有一个 12 针 M12 圆形连接器。

6
5

4

3

11

2

12

10

8

7

1

9

FE

图 7.1: 引脚分配 M12 插头

表 7.1: 引脚分配

引脚 信号 功能 芯线颜色

1 Out1 警告输出 棕色

2 24V 供电电源 蓝色

3 n.c. - 白色

4 n.c. - 绿色

5 Err 警告/故障输出 粉红

6 n.c. - 黄色

7 0V 供电电源 黑色

8 n.c. - 灰色

9 n.c. - 红色

10 n.c. - 紫色

11 n.c. - 灰色/粉红

12 n.c. - 红色/蓝色
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7.2 以太网接口（通讯）引脚分配

注意

不得将传感器连接至布线在户外的网线或以太网络中。

传感器配有一个 4 针 M12 插座（D 编码）。

43

12

图 7.2: 以太网接口引线布局

表 7.2: 引脚分配

引脚 信号 说明

1 TX+ 数据通信，发送

2 RX+ 数据通信，接收

3 TX- 数据通信，发送

4 RX- 数据通信，接收
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8 投入运行

配置软件 ROD Config

为了对 ROD 激光扫描仪进行配置和错误排除以及脏污监控，将使用软件 ROD Config。

ROD Config 是一款 Windows 软件，您可用该软件配置扫描仪，并可视化实时采集点云。其主要目的是调
整设备设置，并实时观察扫描仪。

您将在本章节中找到有关如何安装软件、软件工作原理、传感器参数等的说明。您将在这里找到有关哪里下
载用来创建自主应用程序的 ROS 驱动程序和 SDK 的信息。

安装

为了在您的计算机上下载，并安装配置软件 ROD Config，请如下操作：

Ä 请访问劳易测的主页： www.leuze.com。

Ä 请输入设备的型号或商品编号作为搜索关键词。

Ä 请在选项卡下载下的设备产品页面上查找配置软件。

Ä 点击软件包。

ð 软件包将下载到您的计算机上。

Ä 下载后，运行安装程序，并按照指示操作。您必须允许该软件对您的计算机进行更改。

Ä 点击 [完成] 按钮，以便结束安装过程。

Ä 一旦安装结束，便将启动软件。

注意

扫描仪的默认 IP 地址是 192.168.61.100。其使用端口 3050。相应设置计算机上的地址，以建立
激光扫描仪和软件之间的通讯。

配置软件的功能

有了该配置软件，用户便可配置扫描仪，并实时可视化采集点云。该软件的其他主要功能包括：

• 配置传感器参数

• 可视化点云采集

• 保存和加载配置

• 利用错误日志和扫描仪状态进行错误排查
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仪表板

配置软件 ROD Config 在仪表板顶部包含七个菜单。这些菜单帮助用户组织激光扫描仪的功能。此外，该软
件的仪表板上还有许多功能。

1 2 3 4 5 6 7

8

9 10 11 12 13

14

15 16 17

图 8.1: 仪表板 ROD Config

项目 操作元件 功能

1 菜单 文件 文件管理：

• 创建新项目

• 保存

• 打开文件或配置

2 菜单 连接 连接或断开一台或多台扫描仪。

3 菜单 设置 调整软件的工作原理：更改传感器参数并用 [应用] 按键保存。

4 菜单 设备 有关与软件相连设备的信息

5 菜单 玩家 保存测量数据

6 菜单 视图 坐标系内的不同视图

7 菜单 帮助 有关软件和支持选项的信息

8 左控制面板 在 名称 字段中输入项目名称。

您可在左控制面板中确定传感器型号，并连接或断开设备。

9 显示 传感器状态 传感器状态（以太网连接）：

• 已连接/未连接

• IP 地址

• 端口

10 [记录] 按键 [开始/停止] 按键，用于记录测量数据输出的会话，以便在未连
接到设备时也能进行回放和分析。
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项目 操作元件 功能

11 LED 状态栏 传感器上LED显示的实时图像（见 第章 3.3 "显示元件"）

12 鼠标指针坐标 与传感器采集到的区域交互时鼠标指针的坐标

13 [实时测量] 按键 传感器的实时测量

14 坐标系 已连接激光扫描仪的激光点云可视化

15 图标按键 用于导航的按键和图标

16 图标按键 用于导航的按键和图标

17 数据视图过滤器 工具箱数据点，用于筛选或高亮显示点云视图中的特定数据
点，例如：按距离、幅度、点索引。

传感器参数

传感器参数指的是确定已连接激光扫描仪运行的特定配置。其中包括数据筛选、扫描角度范围、分辨率等因
素。这些因素影响传感器从其环境中采集信息的能力。

使用者可调整这些参数，以调整传感器对特定条件的反应。
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9 诊断和排除故障

9.1 在出现故障时做什么？

有关激光扫描仪的设备状态、诊断和错误排除的信息可通过LED显示和配置软件显示。

LED显示

如果设备正面的 LED 显示一个错误，则可使用配置软件查看详细错误描述（见 第章 3.3 "显示元件"）。

9.2 错误日志

可通过软件检索错误日志。您还可检查错误类型，以及针对该错误类型的建议补救措施。

表 9.1: 错误日志

错误的类型 推荐

供电错误 检查供电（电压和电容）；确保其在允许极限范围内。

内部电压错误

温度故障 检查传感器安装地点的环境温度；确保其在允许极限范围内。

内部故障 重新启动传感器。如果错误仍然存​​在，请更换传感器，并将其送去检
查。

内部通信错误 检查以太网连接。

Ethernet 通讯错误

系统错误 重新启动传感器。如果错误仍然存​​在，请更换传感器，并将其送去检
查。

外部故障 检查窗户，已确定窗口是否脏污或被遮挡。

未知错误 重新启动传感器。如果错误仍然存​​在，请更换传感器，并将其送去检
查。

如果存在未列出且无法排除的错误，请联系 Leuze 服务部门（见 第章 11 "服务和支持"）。请记下产品标签
上的信息，以便我们尽快处理您的询价。

9.3 LED显示错误排除

状态 LED

表 9.2: 错误显示 LED

LEDs 1-3 状态 LED 错误原因 故障排除

LED 1 已熄灭。

LED 3 已熄灭。

无供电 检查电缆和连接。

LED 1 亮起红色。 供电超出允许极限范围 请检查供电（电压和电
容）；确保其在允许极限范
围内。

LED 2 已熄灭。 无以太网连接 检查以太网电缆和连接。

LED 2 亮起绿色。 以太网连接已充电，但没有
数据传输

开始数据传输。

LED 3 亮起橙色。 内部故障 重新启动传感器。

LED 3 亮起红色。 严重错误 将传感器送去进行检查。
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LED 环形段

表 9.3: 错误显示 LED 环形段

LEDs 1-9 状态 LED 错误原因 故障排除

LED 以 0.5 Hz 的频率闪烁橙
色

所显示角段内的脏污警告 清洁光学防护罩。

LED 亮起红色。 所显示角段内的脏污错误 清洁光学防护罩。

9.4 Ethernet 通讯

测量数据将通过以太网传输。这些数据可以 UDP 或 TCP/IP 形式提供。

有关 ROD 300/500 激光扫描仪的更多详细信息和完整命令集，请使用附加文档“以太网协议 ROD x00”。
您还可在该处找到有关以太网通讯错误的提示。
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10 维护，维修和废弃处理

10.1 清洁光学防护罩

根据应用限制的负载，必须清洁光学防护罩。

请使用清洗套件进行清洁，它由特殊的清洁剂和清洁布组成（见 第章 13 "订购说明和配件"）。

清洁操作的步骤取决于污染程度。

注意

清洁剂或清洁布使用错误会损坏光学防护罩！

Ä 禁止使用腐蚀性的清洗剂或有刮伤可能的清洁布。

Ä 使用 Leuze 清洁套件（见 第章 13 "订购说明和配件"）。

注意

如果清洁时间长于四秒（例如清洁指纹），传感器显示为光学防护罩监控故障。清洁后，传感器
自动重启。

Ä 在整个范围内清洁光学防护罩。

Ä 请用清洗剂浸湿清洁布。

Ä 请一道擦干光学防护罩。

注意

光学防护罩的内部监控！

监控的区域取决于配置，可能小于整个 275° 扫描范围。

出于设备安全性考虑，光学防护罩内部监控装置将监控一个比所配置保护区域规定的区域更大的
一个区域。

10.2 更换设备

如果激光扫描仪检查或故障消息显示传感器损坏，请更换设备。仅允许由接受过指导培训和具备资格的授权
人员更换传感器。按以下步骤更换传感器：

Ä 将故障设备的连接电缆断开。

Ä 连接新传感器。

Ä 将新传感器投入运行。

10.3 维护

通常情况下，不需要运营者维护设备。

设备维修只能由制造商进行。

Ä 如需维修，请联系您的劳易测分支机构或劳易测客服（(见 第章 11 "服务和支持"）。
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10.4 停运和废弃处理

停运

Ä 关闭送电。

Ä 断开连接到设备上的电源线和以太网线缆。

Ä 将设备从安装支架/机器中取出。

注意

如果更换产品，您可使用软件 ROD Config 将参数值传输到更换设备上。

废弃处理

注意

在清除过程中注意遵守国家有关电子部件的现行有效规定。
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11 服务和支持

服务热线

您可在我们的网站 www.leuze.com 的联系和支持下找到您所在国家的热线电话。

维修服务和返修

损坏的设备可在我们的服务中心迅速得到专业维修。我们为您提供全面的服务包，以最大程度地减少设备停
机时间。我们的服务中心要求提供以下信息：

• 您的客户编号

• 产品说明或部件说明

• 序列号或批号

• 请求支持的原因及说明

请注册相关产品。您只需上我们的网站 www.leuze.com 在联系和支持 > 维修服务和返修下即可轻松申请返
修。

为了方便快捷地进行处理，我们将以数字形式向您发送返修单以及返修地址。
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12 技术参数

12.1 一般数据

表 12.1: 光学数据

技术 光运行时间测量 (ToF)

符合 IEC 60825-1:2014 /
EN 60825-1:2024 + A11:2021 标准的激
光安全等级

1级

波长 905 nm （红外线）

最大输出功率 28 W

扫描角度 275°

扫描频率 80 Hz / 50 Hz / 40 Hz（可调）

角度分辨率 80 Hz 时为 0.2°

50 Hz 时为 0.2°

40 Hz 时为 0.1°

20 Hz 时为 0.05°（仅限 ROD 500）

10 Hz 时为 0.025°（仅限 ROD 500）

扫描范围 0.08 – 25 m

1.8 % 反射率时 7m

10 % 反射率时 15 m

90 % 反射率时 25 m

光斑大小

• 光斑的直径

• 光束发散性

• 1 m 时 12.5mm x 1.5mm（90% 光斑能量）

• 12.5 mm/m（纵向）x 1.5 mm/m（横向）

扫描层的高度/平面度 ±0.2°

测量精度

• 测量速度

• 系统错误

• 统计错误 (1σ)

• 每秒 110 080 次测量

• ±20 mm

• 针对反射器 ≤6 mm (0.08 – 7 m)
≤10 mm (7 – 10 m)
≤15 mm (10 – 15 m)
≤6 mm (0.08 – 25 m)

表 12.2: 电气数据

供电电压 12 – 24 V DC -10 % / +30 %

功耗 <5.5 W

表 12.3: 接口

以太网 TCP/IP, UDP/IP

默认 IP 地址 192.168.61.100

端口 3050
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数字输出端 2 x PNP（最大 30 V DC / 100 mA）

显示 3 x 状态 LED（三色）

9 x LED，用于脏污显示

表 12.4: 机械参数

尺寸(宽x高x深) 80 mm x 80 mm x 85 mm（不含接口）

重量 约630 g

外壳材料 锌/塑料

光学窗口材料 塑料/PC

连接 1 个电源/输出端，12 针，M12 插头，A 编码

1 个以太网，4 针，M12 插座，D 编码

表 12.5: 环境条件

环境温度，工作 -30 °C … +60 °C

环境温度，储藏 -40 °C … +70 °C

相对空气湿度 <95 %，无冷凝

不受环境光影响 100 000 Lux（环境光）

3 000 Lux (IEC 61496-3)

表 12.6: 一般系统数据

防护等级 (IEC 60529) IP67（仅在盖上了 USB 连接防护罩时）

安全等级 (IEC 61140) III

抗扰度等级 (IEC 61000-6-2) 工业环境

发射等级 (IEC 61000-6-4) 工业环境

抗振强度 正弦振动：

3.5 mm, 5 – 9 Hz (IEC 60721-3-5)

1.0 g, 9 – 200 Hz (IEC 60721-3-5)

1.5 g, 200 – 500 Hz (IEC 60721-3-5)

0.35 mm, 10 – 55 Hz (IEC 60068-2-6)

抗冲击强度

• 等级 (IEC 60721-3-5)

• 单次冲击 (IEC 60721-3-5)

• 连续冲击 (IEC 60068-2-27)

• 5M2

• 15 g，11 ms，每个轴 3 次冲击

• 10 g，16 ms，每个轴 1000 次冲击

小心

UL 应用！

对于UL应用，按照NEC(美国国家电气规程)要求只允许在2级电路中使用。
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12.2 大小和尺寸

所有尺寸的单位：mm

A LED 显示

B 光轴

图 12.1: 尺寸 ROD 300/ROD 500
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12.3 配件尺寸图纸

所有尺寸的单位：mm

图 12.2: 尺寸 BTU 510M
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13 订购说明和配件

型号代码

产品名称：ROD xyy

ROD 光学 2D 激光扫描仪

x 系列：

3: ROD 300

5: ROD 500

y 接口：

08：以太网

激光扫描仪

表 13.1: 型号概览

配件编号 配件 说明

50153046 ROD 308 光学 2D 激光扫描仪

50153047 ROD 508 光学 2D 激光扫描仪，高精度型号

连接技术

表 13.2: 连接电缆

配件编号 配件 说明

50130281 KD S-M12-CA-P1-020 连接电缆 M12，轴向，12 针，A 编码，2 m

50130282 KD S-M12-CA-P1-050 连接电缆 M12，轴向，12 针，A 编码，5 m

50130283 KD S-M12-CA-P1-100 连接电缆 M12，轴向，12 针，A 编码，10 m

50149620 KD S-M12-CA-P1-150 连接电缆 M12，轴向，12 针，A 编码，15 m

50149621 KD S-M12-CA-P1-250 连接电缆 M12，轴向，12 针，A 编码，25 m

50134943 KD S-M12-CW-P1-050 连接电缆 M12，弯式，12 针，A 编码，5 m

表 13.3: 连接电缆

配件编号 配件 说明

50135080 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-020 RJ45 互连电缆，M12，轴向，4 针，D 编码，2 m

50135081 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-050 RJ45 互连电缆，M12，轴向，4 针，D 编码，5 m

50135082 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-100 RJ45 互连电缆，M12，轴向，4 针，D 编码，10 m

50135083 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-150 RJ45 互连电缆，M12，轴向，4 针，D 编码，15 m

50135084 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-300 RJ45 互连电缆，M12，轴向，4 针，D 编码，30 m

50138106 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-030 RJ45 互连电缆，M12，弯式，4 针，D 编码，3 m

50136183 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-050 RJ45 互连电缆，M12，弯式，4 针，D 编码，5 m

50136185 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-150 RJ45 互连电缆，M12，弯式，4 针，D 编码，15 m
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表 13.4: 配件 – 适配器和电源件

配件编号 配件 说明

50149892 D U-M12-CA-K PWR27 供电电源的适配器

50110748 NT 24-24W 电源件

固定技术

表 13.5: 配件 – 固定技术

配件编号 配件 说明

50153212 BTU 510M-set 激光扫描仪安装系统，用于垂直和水平校准，包括固定适
配器

更多配件

表 13.6: 更多配件

配件编号 配件 说明

430400 RS4-clean-Set1 清洁套件，带有

• 塑料清洗剂（150 ml）

• 清洁布（25片、软质、不起毛）
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14 符合标准声明
ROD 300 和 ROD 500 系列激光扫描仪遵循现行欧洲标准和准则开发和制造。

注意

您可以从劳易测网站下载欧盟符合性声明。

Ä 请访问劳易测的主页： www.leuze.com。

Ä 请输入设备的型号或商品编号作为搜索关键词。商品编号请查看设备铭牌的“部件. 编号”
项。

Ä 资料请查看设备产品页面的 下载选项卡。


	目录册
	1 文件说明
	1.1 其他适用文件
	1.2 使用的符号和信号词

	2 安全
	2.1 按照规定使用
	2.2 可预见的误用
	2.3 被授权人员
	2.4 免责声明
	2.5 激光安全提示

	3 设备描述
	3.1 设备概览
	3.2 设备接口
	3.3 显示元件

	4 功能
	4.1 测量原理
	4.2 光斑的大小
	4.3 扫描频率
	4.4 角度分辨率
	4.5 测量精度
	4.6 测量数据输出
	4.7 幅度数据输出
	4.8 反射板探测

	5 应用
	6 安装
	6.1 安装环境
	6.2 激光扫描仪的安装
	6.2.1 设备底部的紧固孔
	6.2.2 设备背面的紧固孔
	6.2.3 通过 BTU 510M 安装支架安装
	6.2.4 多个设备的安装


	7 电气连接
	7.1 控制系统引线布局
	7.2 以太网接口（通讯）引脚分配

	8 投入运行
	9 诊断和排除故障
	9.1 在出现故障时做什么？
	9.2 错误日志
	9.3 LED显示错误排除
	9.4 Ethernet 通讯

	10 维护，维修和废弃处理
	10.1 清洁光学防护罩
	10.2 更换设备
	10.3 维护
	10.4 停运和废弃处理

	11 服务和支持
	12 技术参数
	12.1 一般数据
	12.2 大小和尺寸
	12.3 配件尺寸图纸

	13 订购说明和配件
	14 符合标准声明

