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Acerca de este documento

1 Acerca de este documento

1.1 Documentos validos

Leuze

La informacion sobre el escaner laser se ha distribuido entre varios documentos con el fin de poder traba-
jar mas facilmente con ellos. En la siguiente tabla podra encontrar los documentos y el software correspon-

dientes al escaner laser:

Tabla 1.1: Documentos validos

Titulo del documento / del
software

Finalidad y destinatarios del docu-
mento / del software

Fuente de referencia

ROD Config

Software para usuarios de la maquina,
concebido para el diagndstico del esca-
ner laser en caso de anomalia, y para el
disefiador de la maquina, util para confi-
gurar el escaner laser

Instrucciones de uso
ROD 300/500 (este documen-
to)

Instrucciones de uso para el manejo del
equipo e informacion para el disefiador
de la maquina

Sitio web de Leuze, en la pa-
gina de productos del equipo
en la seccién Descargas

Instrucciones de usuario para
ROD 300/500

Instrucciones para el montaje, la alinea-
cion y la conexién del escaner laser

Documento impreso, en el vo-
lumen de entrega del escaner
laser

Protocolo Ethernet ROD x00

Manejo del escaner laser a través del
protocolo Ethernet

Sitio web de Leuze, en la pa-
gina de productos del equipo
en la seccién Descargas

Descargar software de configuracion de Internet

% Acceda al sitio web de Leuze en: www.leuze.com
% Como término de busqueda, introduzca la denominacion de tipo o el codigo del equipo.
% Encontrara el software de configuracion en la pagina de productos del equipo, dentro de la seccién

Descargas.

1.2

Tabla 1.2:

Medios de representacion utilizados

Simbolos de aviso y palabras sefalizadoras

Simbolo de peligro para personas

Simbolo en caso de peligros por radiacion laser perjudicial para la salud

e B b

Simbolo de posibles dafios materiales

NOTA

Palabra sefializadora de dafios materiales

Indica peligros que pueden originarse si no se observan las medidas para evi-
tar los peligros.

ATENCION

Palabra sefializadora de lesiones leves

Indica peligros que pueden originar lesiones leves si no se observan las medi-
das para evitar los peligros.

ADVERTENCIA

Palabra senalizadora de lesiones graves

Indica peligros que pueden originar lesiones graves o incluso mortales si no
se observan las medidas para evitar los peligros.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Acerca de este documento Leuze

Tabla 1.3: Otros simbolos

Simbolo de sugerencias
Los textos con este simbolo le proporcionan informacion mas detallada.
Simbolo de pasos de actuacion

% Los textos con este simbolo le guian a actuaciones determinadas.
Simbolo de resultados de actuacion

=

Los textos con este simbolo describen el resultado de la actuacion llevada a
cabo previamente.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 6



Seguridad Leuze

2 Seguridad

21 Uso conforme

EI ROD 300/500 es un escaner laser capaz de explorar un segmento circular de 275° a una distancia

maxima de 25 m. Se detectan los objetos situados dentro de esta area.

Campos de aplicacion

Los escéaneres laser de la serie ROD 300/500 estan concebidos para los siguientes campos de aplicacion:
» Medicién de perfiles
» Deteccién de contornos
* Navegacién

Restricciones a causa de condiciones ambientales

Las condiciones ambientales pueden comprometer en gran medida el uso conforme. Dichas condiciones
son, sobre todo, las particulas en el aire y la luz parasita.

Particulas en el aire

Los vapores, el humo, el polvo y todas las particulas visibles en el aire pueden llevar a la desconexién no
intencionada de la maquina.

% No utilice el sensor de seguridad en entornos en los que aparecen regularmente vapores densos, hu-
mo, polvo y otras particulas visibles en el nivel de exploracion.

Luz parasita

Las fuentes de luz pueden mermar la disponibilidad del sensor. Son fuentes de luz interferente:
* Luz infrarroja
* Luz fluorescente
* luz estroboscoépica

% Asegurese de que no hay fuentes de luz interferentes en el nivel de exploracién.

& Evite las superficies reflejantes en el nivel de exploracion.

% En caso necesario, considere la incorporacion de un suplemento del campo de proteccion.

% Tome las medidas adicionales necesarias para asegurarse de que los tipos de haces de luz generador
por un uso concreto no perjudiquen el funcionamiento del sensor.

2.2  Aplicacion errénea previsible

Un uso distinto al establecido en «Uso conforme a lo prescrito» o que se aleje de ello sera considerado co-
mo no conforme a lo prescrito.

El sensor no es apropiado como equipo de proteccién para su aplicacion en los siguientes casos:

« En caso de peligro por proyeccion de objetos o salpicaduras de liquidos calientes o peligrosos desde
la zona de peligro.

» Aplicaciones en atmdsferas explosivas o facilmente inflamables.

» Utilizacion a la intemperie o con oscilaciones acusadas de la temperatura.
La humedad, el agua de condensacion y la accion de otros agentes meteorolégicos pueden afectar al
funcionamiento.

« Utilizacion en vehiculos con motor de combustion.
El alternador o el sistema de encendido pueden causar interferencias electromagnéticas.

NOTA

iNinguna intervencioén ni alteracién en el equipo!

% No realice ninguna intervencién ni alteracion en el equipo. No estan permitidas las interven-
ciones ni las modificaciones en el equipo.

% No se debe abrir el equipo. No contiene ninguna pieza que el usuario deba ajustar o mante-
ner.

% Una reparacion solo debe ser llevada a cabo por Leuze electronic GmbH + Co. KG.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 7
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23

24

Personas capacitadas

Solamente personas capacitadas realizaran la conexion, el montaje, la puesta en marcha y el ajuste del
equipo.

Requisitos para personas capacitadas:
» Poseen una formacién técnica adecuada.
» Conocen las normas y prescripciones de proteccién y seguridad en el trabajo.
» Se han familiarizado con las Instrucciones de uso del equipo.
» Han sido instruidas por el responsable sobre el montaje y el manejo del equipo.

Montaje

Conocimientos técnicos especiales y experiencia necesarios para el montaje y la alineacién seguros y co-
rrectos del sensor en relacion con la maquina respectiva.

Personal electrotécnico cualificado

Los trabajos eléctricos deben ser realizados Unicamente por personal electrotécnico cualificado.

En razén de su formacion especializada, de sus conocimientos y de su experiencia, asi como de su cono-
cimiento de las normas y disposiciones pertinentes, el personal electrotécnico cualificado es capaz de lle-
var a cabo trabajos en instalaciones eléctricas y de detectar por si mismo los peligros posibles.

En Alemania, el personal electrotécnico cualificado debe cumplir las disposiciones del reglamento de pre-
vencion de accidentes DGUV precepto 3 (p. ej. Maestro en electroinstalaciones). En otros paises rigen las
prescripciones analogas, las cuales deben ser observadas.

Operaciéon y mantenimiento

Conocimientos técnicos especiales y experiencia necesarios para la comprobacion perioddica y para la lim-
pieza del sensor conforme a la instruccion impartida por parte de la persona responsable.

Mantenimiento

Conocimientos técnicos especiales y experiencia en el montaje, la instalacién eléctrica, la operacion y el
mantenimiento del sensor de acuerdo con los requisitos arriba mencionados.

Puesta en marcha y comprobacién

» Conocimientos técnicos especiales y experiencia acerca de las reglas y prescripciones de proteccion y
seguridad en el trabajo y de tecnologia de seguridad que son necesarios para poder evaluar la seguri-
dad de la maquina y la aplicacion del sensor, incluido el equipamiento técnico de medicion requerido
para tales fines.

» Ademas, se trabajara de forma puntual en el entorno del objeto a comprobar, y los conocimientos de la
persona se mantendran al nivel de los estandares actuales de la técnica mediante formacién continua-
da «persona capacitada» en el sentido del reglamento aleman sobre seguridad en el trabajo o de otras
disposiciones legales nacionales, respectivamente.

Exclusion de responsabilidad

Leuze electronic GmbH + Co. KG no se hara responsable en los siguientes casos:
» El equipo no es utilizado conforme a lo prescrito.
* No se tienen en cuenta las aplicaciones erroneas previsibles.
« El montaje y la conexién eléctrica no son llevados a cabo con la debida pericia.
+ Se efectuan modificaciones (p. ej. constructivas) en el equipo.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 8
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25 Indicaciones de seguridad para laser

RADIACION LASER - PRODUCTO LASER DE CLASE 1

El equipo cumple los requisitos conforme a la IEC 60825-1:2014 / EN 60825-1:2014+A11:2021

para un producto de laser de clase 1 y las disposiciones conforme a la U.S. 21 CFR 1040.10
con las divergencias correspondientes a la Laser Notice No. 56 del 08/05/2019.

% Observe las disposiciones legales y vigentes en materia de seguridad de laser.

% No estan permitidas las intervenciones ni las modificaciones en el equipo.
El equipo no contiene ninguna pieza que el usuario deba ajustar o mantener.
JATENCION! La apertura del equipo puede provocar una exposicion a radiacion peligrosa.
Una reparacion solo debe ser llevada a cabo por Leuze electronic GmbH + Co. KG.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500
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3 Descripcion del equipo
EI ROD 300/500 es un escaner laser 2D capaz de explorar una Unica cortina en un angulo de 275°. Me-
diante comunicacién por Ethernet, el escaner laser proporciona datos de medicién exactos con una eleva-
da frecuencia de exploracion, y posibilita asi el procesamiento posterior y la integracion en sistemas para
numerosas aplicaciones. En la intralogistica, el sensor se utiliza para la navegacion SLAM de vehiculos de
transporte sin conductor o robots autbnomos. La cortina laser invisible y los datos de medicién precisos
también se pueden utilizar en numerosas aplicaciones, p. €j., para la monitorizacion de areas en la auto-
matizacion de fabricas o para el perfilado de objetos en la clasificacion de vehiculos.

En el escaner laser se encuentra un espejo rotatorio que desvia impulsos de luz enviados periédicamente,
con lo que se explora el entorno de manera bidimensional. Los impulsos de luz son esparcidos en todas
las direcciones por los obstaculos, p. €j., patas de estanterias u objetos como palets. Una parte de los im-
pulsos de luz vuelve a ser recibida y valorada por el sensor de seguridad.

La resolucion angular, esto es, la distancia angular entre dos valores de medicidn de distancia, es ajusta-
ble y es de 0,1° a 40 Hz en los escaneres laser de la serie ROD 300/500 en el estado de entrega. Se de-
tectan objetos en un rango de exploracion de 275° como maximo, en funcién del area de supervision que
se configure.

-137,5°

Pz
)

137,5° /

20°

1 Resolucion angular de entre 0,025 y 0,2° (segun la configuracion y el tipo)

Figura 3.1:  Area de impulsos de luz

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 10
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3.1

3.2

3.3

Vision general del equipo

Los escaneres laser de las series ROD 300 y ROD 500 son sensores optoelectrénicos que miden de forma
bidimensional. Incorporan las siguientes caracteristicas:

* Indicador LED
» Conexion eléctrica a la maquina por cable de conexién

@
N
S
()

=

Brujula y centro

Unidad de emision y recepcion

LEDs de estado

Indicacion de suciedad

Placa de caracteristicas (en la parte inferior del escaner)

a ~ ON =

Figura 3.2:  Vision general del equipo ROD 300/500

Conexiones del equipo
Los escaneres laser de las series ROD 300 y ROD 500 cuentan con las siguientes conexiones del equipo:

1 Alimentacion de tensién Conector redondo M12, de 12 polos, con codificacion A
2 Conexion Ethernet Hembrilla M12, de 4 polos, con codificacion D

Figura 3.3:  Conexiones del equipo

Elementos de indicacion

Los elementos de indicacion proporcionan informacién acerca del estado energético del escaner laser, la
conexion Ethernet, el estado de error y la suciedad en la cubierta de la 6ptica.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 11
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Indicador LED

Leuze

1 LED 1
2 LED 2
3 LED 3
4

LED
Figura 3.4:

Segmento circular

Estado de la alimentacion de corriente/tension
Estado de la conexion Ethernet
Estado de error

Indicacion de suciedad

Elementos de indicacion

El escaner laser incorpora tres LED de tres colores que en las siguiente ilustracion estan designados como
LED 1, LED 2 y LED 3, asi como una serie de 9 LED dispuestos en forma semianular que sirven como in-
dicador del grado de suciedad de la cubierta de la dptica.

LED 1/2/3

Los LED 1/2/3 indican el estado de alimentacién eléctrica, la conexion Ethernet y el estado de error.

Tabla 3.1: Indicador de estado por LED
LED Color/Estado Estado del equipo
LED 1 Apagado Alimentacién eléctrica desconectada
No hay tension de alimentacion
LED 1 Verde Encender
LED 1 Rojo Fallo de la alimentacion eléctrica externa
LED 2 Apagado Sin conexion Ethernet
LED 2 Verde Conexion Ethernet estabilizada; no hay transmision de datos de medicion
LED 2 Verde parpadeante | Transmision de datos de medicion Ethernet
3x/s
LED 3 Apagado Apagar;
No hay tensién de alimentacién
LED 3 Verde Funcionamiento normal, sin errores
LED 3 Naranja Error interno
LED 3 Rojo Error fatal

Leuze electronic GmbH

+ Co. KG

ROD 300/ ROD 500 12
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Descripcion del equipo

Segmento circular LED

El segmento circular LED indica en qué seccion del area de exploracion en la zona de emision existe su-
ciedad. Esta dividido en 9 segmentos, los cuales se iluminan en cuanto se detecta suciedad.

Al iluminarse uno de estos LED, sefaliza visualmente dénde se ha detectado la suciedad, y permite identi-
ficar y subsanar inmediatamente el problema.

1 0°-32,5° 2 32,5°-62,5° 3 62,5°-92,5°
4 92,5°-122,5° 5 122,5°-152,5° 6 152,5°-182,5°
7 182,5°-212,5° 8 212,6°-242,5° 9 242,5°-275°

Figura 3.5:  Disposicién de los 9 segmentos angulares de la indicacion de suciedad
Los 9 segmentos representan el area angular de 275°, dividida en secciones individuales. EI LED que se
ilumina indica la posicion y la magnitud de la suciedad.
« EILED parpadea en naranja a 0,5 Hz: advertencia de suciedad
» EI LED permanece iluminado en rojo: error de suciedad, la funcionalidad de medicién esta alterada en
este punto.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500
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4.1

Funciones

Principio de medicion

Los escéaneres laser de las series ROD 300 y ROD 500 utilizan la tecnologia de tiempo de propagacion
«Time-of-Flight» para medir la distancia a objetos. En el escaner laser se encuentra un espejo rotatorio
que desvia impulsos de luz enviados periddicamente, con lo que se explora el entorno de manera bidimen-
sional. Los impulsos de luz son esparcidos en todas las direcciones por los obstaculos. Una parte de los
impulsos de luz vuelve a ser recibida y evaluada por el escaner laser. El escaner laser calcula la posicion
exacta del objeto a partir del tiempo de propagacion de la luz y el angulo actual de la unidad deflectora.

@ ®
%: % =
® ® o
I - Nt — - ﬂ 1]
L

to t

Emisor (Emitter)

Receptor (Receiver)

Objeto

Impulsos de luz emitidos

Luz laser reflejada

At Tiempo de propagacion de la luz

T 0 WN =

Figura 4.1:  Principio de medicion «Time-of-Flight»

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 14
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4.2 Tamanho del punto de luz

El haz laser se ensancha a medida que se aleja del equipo. Como consecuencia, aumenta el diametro del
punto de luz en la superficie del objeto. Las mediciones se llevan a cabo alli donde se concentra el 90 %
de la energia del punto de luz. Esto permite al escaner laser proporcionar datos de navegacion mas fiables
y con mayor exactitud de detalles.

Los dos factores que determinan el tamano del punto de luz son:

* Diametro del punto de luz: 12,5 mm x 1,5 mm a una distancia de 1 metro
Esta medicion se lleva a cabo alli donde se concentra el 90 % de la energia del punto de luz.

» Divergencia de haz: la variacion del diametro del punto de luz a lo largo de una distancia determinada
La divergencia de haz longitudinal es de 12,5 mm/m, la divergencia de haz transversal es de 1,5 mm/

m.
®
}% “ ———————————————————————— —@
1 Ensanchamiento del haz laser
2 Eje optico
Figura 4.2: Ensanchamiento del haz
® © ®
0 1 5 10
Figura 4.3:  Tamafio punto de luz en funcién de la distancia
Pos. Distancia Tamano del punto de luz
A Tm 12,5 mm
C 5m 62,5 mm
D 10m 125 mm
B Angulo de apertura del haz laser: 0,72°

4.3 Frecuencia de exploracion

El escaner laser proporciona datos de medicion exactos con una elevada frecuencia de exploracién ajusta-
ble de 80 Hz / 50 Hz / 40 Hz a través de comunicacion Ethernet.

Si los ajustes por defecto tuvieran otros parametros, la frecuencia de exploracién estaria correlacionada
con la resolucion angular y la cantidad de puntos de datos emitidos para cada exploracion:

» 80 Hz: resolucién angular de 0,2°, una exploracion equivale a 1376 puntos de datos.
» 50 Hz: resolucion angular de 0,2°, una exploracion equivale a 1376 puntos de datos.
* 40 Hz: resolucién angular de 0,1°, una exploracion equivale a 2752 puntos de datos.

44 Resolucién angular
La resolucién angular puede configurarse segun los requisitos de la aplicacion:
* 0,2° a 80 Hz — ROD 300/ROD 500
* 0,2° a 50 Hz — ROD 300/ROD 500
* 0,1° a 40 Hz - ROD 300/ROD 500
+ 0,05° a 20 Hz - ROD 500
+ 0,025° a 10 Hz — ROD 500

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 15
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4.5

4.6

4.7

Exactitud de medicion

Los escaneres laser de las series ROD 300 y ROD 500 ofrecen mediciones de la distancia altamente esta-
bles y precisas, con una velocidad de medicion de 110 080 mediciones por segundo.

Exactitud de medicion:
¢ Error sistematico: 20 mm

» Error estadistico (10) en funcion del alcance:
<6 mm (0,08 — 7 m)
<10 mm (7 — 10 m)
15 mm (10 -15m) *

* Error estadistico para reflectores: <6 mm (0,08 — 25 m)

(*) Valor caracteristico con un grado de reflexién del 10 % hasta un alcance de 7 m o segun se especifi-
que. Los valores reales dependen de las condiciones ambientales y del objeto de destino.

Salida de datos de medicion

Los datos de medicién de distancia se emiten en el paquete de datos en los protocolos UDP/IP y TCP/IP
conforme a la configuracion del usuario. El rango de datos de medicidén se emite en la secuencia desde 0°
hasta 275,2°.

Esto permite reducir los datos de medicion de modo que solo se emitan en el paquete de datos los valores
de medicion situados en la zona de interés. Es posible reducir los datos de la siguiente manera:

» Ajuste del area angular: se puede reducir el area angular ajustando los parametros angle starty angle
stop (inicio de angulo/parada de angulo).

ajustada. Sin embargo, no se emiten los datos hasta haberse completado un proceso de explo-
racion. Por consiguiente, no varia la velocidad de la transmisién de datos.

ﬂ En los datos de exploracion se emiten unicamente los datos de medicion en el area angular

» Ajuste de Skip Spot (omitir punto): se pueden omitir puntos de medicién para reducir la cantidad de da-
tos emitidos. «Omitir punto x» significa que el sensor emitiria los puntos n, (n+1) +x, ... La omision de
puntos de luz se traduciria en una mayor resolucién angular.

(Resolucién angular = (resolucion angular ajustada)*x)

Para mas informacién sobre el tamafo de los paquetes de datos, consulte el documento suplementario
«Protocolo Ethernet ROD x00».

Salida de datos de amplitud

En el caso de los datos de amplitud, se trata de la energia medida del haz laser que vuelve al sensor des-
de el destino. El valor de amplitud depende del grado de reflexion del objeto de destino, que a su vez es el
resultado del color, la forma y las caracteristicas de la superficie del objeto de destino. Por ejemplo, la
energia luminica puede ser refractada por la superficie irregular o por la superficie oscura del objeto de
destino, con la consiguiente disminucion del valor de amplitud.

Los valores de amplitud para cada punto de medicion pueden emitirse como parte del paquete de datos, si
el tipo de paquete de datos esta ajustado a Distancia y amplitud.

El valor de amplitud de objetos situados muy cerca del sensor (distancia de 0 a 0,5 m) puede
parecer mas bajo que fuera de esta corta distancia. Podria ser dificil diferenciar entre el valor
de amplitud de un papel blanco y el de reflectores.

Los valores de amplitud son relativos y pueden presentar pequenas diferencias entre distintos equipos y a
lo largo de la vida util de los equipos.
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4.8 Deteccion de reflector

Con el escaner laser se puede detectar la presencia de reflectores, mediante la identificacion de los puntos
de datos con valores de amplitud elevados.

El valor de amplitud de un mismo destino puede empeorar a medida que aumenta la distancia. Los puntos
de datos con valores de amplitud por encima del valor umbral pueden determinarse como reflector.

NOTA

El valor de amplitud de reflectores se reduce en caso de distancias cortas no superiores a
0,5 m respecto del equipo, asi como en caso de distancias muy grandes.

En ocasiones, las superficies brillantes o claras pueden reflejar el haz laser en un angulo deter-
minado y generar un valor de amplitud elevado, que puede ser identificado como reflector.

Los reflectores pueden parecer mas anchos de lo son en realidad.

Definicion del plano de exploracion

El plano de exploracién es el plano hacia el cual el escaner laser dirige sus haces laser para registrar infor-
macion.
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5 Aplicaciones

Las siguientes aplicaciones deben entenderse como campos de aplicacion tipicos.

Medicion de contornos

Medicion de perfiles de objetos durante el desplazamiento. La deteccion del contorno es posible incluso en
caso de superficies diferentes.

"

'Iul‘ ":‘-“‘\\‘“'\:":::;g' RN
AR
RN

X.

Figura 5.1:  Medicion de contornos

Control de palets
» Se puede comprobar la integridad de los palets.
» Es posible una evaluacion mas detallada de las dimensiones y el contenido del palet.
» Se detectan con precision incluso palets en rapido movimiento.
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Figura 5.2:  Control de palets

Navegacion

El escaner laser explora el entorno del sistema de transporte sin conductor en el rango de medicién. De
este modo resulta posible tanto la navegacion del AGV como la evitacion de colisiones.
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Figura 5.3:  Navegacion

Control de medios

El escaner reproduce las posiciones de objetos a lo largo de una superficie definida. Permite implementar
un control por gestos exacto gracias a la deteccion precisa incluso de los mas minimos movimientos.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 20



Aplicaciones Leuze

/% ”////um \§

f }
|

* Medicién de volumen



Montaje

Leuze

6 Montaje

indice de proteccion IP67

El indice de proteccion IP67 se alcanza solamente con conectores atornillados y con tapas
montadas.

6.1 Entorno de instalacion

Los escaneres laser de las series ROD 300 y ROD 500 estan concebidos para su uso en diversos entor-
nos industriales. No obstante, los usuarios deben tener en cuenta los siguientes puntos:

% Evite sacudidas extremas. Cerciérese de que el producto esté firmemente fijado con todos los torni-
llos M5 a la base o al soporte. Monte el equipo de manera que esté aislado de impactos y vibraciones.

Los rasgufios o las manchas en la ventana 6ptica interfieren en el resultado de la medicion.
% Mantenga limpia la ventana éptica.

% Tenga cuidado de no tocar la ventana optica del equipo mientras manipula o instala el pro-
ducto.

% Mantenga despejado el campo de deteccidn. Cercidrese de que no haya cables ni objetos que obstru-
yan la vista del equipo, ya que esto puede impedir el funcionamiento normal.

% Evite la limpieza con alta presion. Utilice métodos de limpieza de laser tales como presiéon de evapora-
cion, limpieza en seco o con vapor, vaporizacion selectiva, etc.

% Evite la condensacion interna en el escaner: dado que el agua de condensacion puede dafiar grave-
mente el |aser, debe adoptar medidas preventivas adicionales para evitarla.

% Evite la exposicion a la radiacién solar directa o indirecta. La radiacion infrarroja de la luz solar puede
interferir en la radiacion IR del escaner laser y afectar negativamente al resultado.

Peligros en caso de utilizacién del equipo en ambitos no previstos

| La utilizacion del escaner laser en ambitos no cubiertos por el uso conforme puede dar lugar a
situaciones peligrosas.

% Cuando se utilice un equipo para una aplicacion de seguridad, garantice el cumplimiento de
las normas de seguridad aplicables para maquinas, p. €j., de la Directiva sobre maquinas.

% No instale el equipo en entornos potencialmente explosivos o corrosivos.
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6.2 Montaje del escaner laser

6.2.1 Taladros de fijacién en el lado inferior del equipo

En el lado inferior del escaner laser se encuentran cuatro taladros de fijacion con rosca M5, cada uno de
ellos con una profundidad de 10 mm.

40

M 5 /10deep(3x)

Figura 6.1:  Taladros de fijacion en el lado inferior del equipo

& Utilice los cuatro orificios roscados para el montaje directo, a fin de alcanzar los valores de resistencia
a los golpes y de vibracion especificados en los parametros técnicos.

* Profundidad maxima de enroscado: 8 mm
» Par de apriete recomendado 4,5-5 Nm

Si monta el equipo sin soporte directamente en la maquina, debe asegurarse de que quede fir-
memente asentado. Utilice los cuatro orificios roscados para el montaje directo, a fin de alcan-
zar los valores de resistencia a los golpes y de vibracion especificados en los parametros técni-
cos (vea capitulo 12.1 "Datos generales").

% Tras el montaje, cerciorese de que las indicaciones de estado del equipo sean bien visibles.

6.2.2 Taladros de fijacion en el lado posterior del equipo

En el lado posterior del escaner laser se encuentran dos orificios roscados M5, cada uno de ellos con una
profundidad de 8 mm.

12,6

M5 /8deep(2x) M 12 x1

Figura 6.2:  Taladros de fijacion en el lado posterior del equipo

Par de apriete recomendado 4,5-5 Nm
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6.2.3

Montaje mediante soporte BTU 510M

Para el montaje y el ajuste del escaner laser, también puede utilizar el soporte BTU 510M. Los datos de
pedido para el juego de montaje y los accesorios necesarios pueden consultarse en vea capitulo 13 "Indi-
caciones de pedido y accesorios".

Con el sistema de montaje puede regular la posicion horizontal y vertical del escaner laser +5 grados al
montarlo.

89,4
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285

66

16,7

29

Todas las medidas en mm
A Soporte mural
B Sistema de montaje
C Adaptador de fijacion

Figura 6.3:  Soporte de montaje en 3 piezas BTU 510M

Pasos de montaje

% Monte el soporte mural por el lado del equipo. Para ello hay dos tornillos de cabeza plana M5X16 con
arandelas.

% Monte el escaner laser con los tornillos de cabeza plana suministrados M5x10 en el adaptador de fija-
cion (par de apriete = 2,3 Nm).

% Monte el escaner laser (con el adaptador de fijacion) en el sistema de montaje. Apriete el tornillo ave-
llanado con 4,5Nm.

% Alinee el escéaner laser vertical y horizontalmente respecto al sistema de montaje:
- mediante los orificios longitudinales en la parte de la pared con los tornillos de cabeza plana M5, asi
como
- la inclinacion mediante los orificios longitudinales de los tornillos de cabeza plana M4.

% Después de alinear, fije el escaner laser apretando los cuatro tornillos de cabeza plana M4 con 3,0 Nm
y los tornillos de cabeza plana M5 del lado de la instalacion.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 24



Montaje

6.2.4

Leuze

Montaje de varios equipos

/”‘\ iPeligro por interferencias en equipos perjudicados!
y. \ | Si se montan varios equipos, existe peligro de interferencias causadas por otros equipos. Las
fuentes de radiacion con una longitud de onda de 905 nm pueden causar interferencias al ac-
tuar directamente sobre un equipo.

% Disponga los equipos en las siguientes variantes de orientacion.

Montaje con desplazamiento de altura
En caso de montar dos equipos en un plano axial, mantenga una distancia minima de 170 mm.

1 Distancia minima 170 mm
2 Nivel de exploracion

Figura 6.4: Montaje con desfase de alturas, orientacion paralela

Montaje lateral en orientacidon cruzada

1 Nivel de exploracion

Figura 6.5:  Montaje lateral, sin desfase de alturas, en orientacion cruzada

1 Nivel de exploracion

Figura 6.6:  Montaje frontal, sin desfase de alturas, en orientacion cruzada
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7 Conexion eléctrica

Leuze

/\ CUIDADO

jAplicaciones UL!

| En aplicaciones UL esta permitido el uso exclusivamente en circuitos de Class 2 segin NEC
(National Electric Code).

&

Protective Extra Low Voltage (PELV)

El equipo esta disefiado en la clase de seguridad Ill para la alimentacion con PELV (Protective
Extra Low Voltage) (tension baja de proteccion con separacion segura).

NOTA

71 Asignacion de pines del control

El sensor esta equipado con un conector redondo M12 de 12 polos (con codificacion A).

Figura 7.1:  Asignacion de pines del conector M12
Tabla 7.1: Asignacion de pines

Pin Senal Funcién Color de conduc-

tor

1 Out1 Salida de aviso Marrdn

2 24V Alimentacioén de tension Azul

3 n.c. - Blanco

4 n.c. - Verde

5 Err Salida de aviso/error Rosa

6 n.c. - Amarillo

7 ov Alimentacién de tensién Negro

8 n.c. - Gris

9 n.c. - Rojo

10 n.c. - Violeta

11 n.c. - Gris/Rosa
12 n.c. - Rojo/Azul
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7.2  Asignacion de pines de la interfaz Ethernet (comunicacién)

El sensor no se debe conectar a cables o redes de Ethernet que se encuentren al aire libre.

El sensor esta equipado con una hembrilla M12 de 4 polos (con codificacion D).

Figura 7.2:  Asignacion de pines de la interfaz Ethernet

Tabla 7.2: Asignacion de pines

PIN Senal Descripcion

1 TX+ Comunicacion de datos, enviar
2 RX+ Comunicacién de datos, recibir
3 TX- Comunicacion de datos, enviar
4 RX- Comunicacion de datos, recibir
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8 Poner en marcha

Software de configuracién ROD Config

El software ROD Config se utiliza para la configuracion y la eliminacion de errores, asi como para la moni-
torizacion de la suciedad del escaner laser ROD.

ROD Config es un software para Windows que le permite configurar el escaner y visualizar la nube de pun-
tos de deteccion en tiempo real. Se utiliza principalmente para adaptar los ajustes del equipo y para obser-
var el escaner en tiempo real.

En este capitulo encontrara instrucciones para la instalacion del software, sobre su funcionamiento y sobre
los parametros del sensor, entre otra informacién. Aqui encontrara informacién sobre donde puede descar-
gar el controlador ROS y el SDK para la creacién de aplicaciones auténomas.

Instalacion

Proceda de la siguiente manera para descargar e instalar en su PC el software de configuracion
ROD Config:

% Acceda al sitio web de Leuze en: www.leuze.com
% Como término de blusqueda, introduzca la denominacion de tipo o el codigo del equipo.

% Encontrara el software de configuracion en la pagina de productos del equipo, dentro de la seccién
Descargas.

% Haga clic en el paquete de software.
= El paquete se descargara en su PC.

% Tras la descarga, ejecute el programa de instalacién y siga las instrucciones. Debe permitir al software
realizar cambios en su PC.

% Haga clic en el boton [Finalizar] para terminar el proceso de instalacion.

% Inicie el software tan pronto como se haya completado la instalacion.

La direccion IP por defecto del escaner es 192.168.61.100. El escaner utiliza el puerto 3050.
Configure en consecuencia la direccion en el PC para establecer la comunicacién entr el esca-
ner laser y el software.

Funcién del software de configuracién

Mediante el software de configuracion, el usuario puede configurar el escaner y visualizar en tiempo real
nubes de puntos de deteccion. Entre las demas funciones principales del software se cuentan:

» Configurar parametros del sensor

» Visualizar en tiempo real la deteccién de nubes de puntos

» Guardar y cargar configuraciones

» Localizacion de errores con protocolos de errores y estado del escaner
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Panel de control

El software de configuracion ROD Config contiene siete menus en la parte superior del panel de control.
Estos menus ayudan al usuario a organizar las funciones del escaner laser. Ademas, el panel de control
del software ofrece una serie de funciones adicionales.

ORCRORONTI0l —_—

b 7 $¢ A

® - @

e ROD Config Software

ROD 500 e

Figura 8.1:  Panel de control de ROD Config

Pos. Elemento de uso Funcion

1 Menu Archivo Gestion de archivos:

 Crear nuevos proyectos

* Guardar

 Abrir archivos o configuraciones

2 Menu Conexion Establecer o interrumpir la conexiéon con uno o varios escane-
res.

3 Menu Ajustes Adaptar el funcionamiento del software: modificar parametros
del sensor y guardarlos mediante el botén [Aceptar].

4 Menu Equipo Informacién acerca del equipo o equipos conectados al sof-
tware

5 Menu Player Guardar datos de medicion

6 Menu Vista Diversas vistas dentro del sistema de coordenadas

7 Menu Ayuda Informacién acerca del software y posibilidades de soporte

8 Panel de control izquierdo Introduzca el nombre del proyecto en el campo Nombre.

En el panel de control izquierdo puede identificar el modelo de
sensor y conectar o desconectar el equipo.

9 Indicacion Estado del sensor | Estado del sensor (conexién Ethernet):
» Conectado/no conectado

+ Direccion IP

e Puerto
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Pos. Elemento de uso Funcion
10 Boton [Grabacion] Botdn [Inicio/Paradal] para registrar una sesién de salida de
datos de medicion, para reproducirla y analizarla, aunque el
usuario no esté conectado al equipo.
11 Barra de estado LED Imagen en tiempo real del indicador LED en el sensor (vea ca-
pitulo 3.3 "Elementos de indicacion")
12 Coordenadas del puntero del | Coordenadas del puntero del ratdon durante la interaccién con
ratén el area detectada por el sensor
13 Boton [Medicién en tiempo re- | Mediciones en tiempo real del sensor
al]
14 Sistema de coordenadas Visualizacion de la nube de puntos laser del escaner laser co-
nectado
15 Botones de simbolo Botones y simbolos para la navegacion
16 Botones de simbolo Botones y simbolos para la navegacion
17 Filtro de vista de datos Caja de herramientas Punto de datos para filtrar o resaltar de-
terminados puntos de datos en la vista de nube de puntos,
p. €j., en funcion de la distancia, la amplitud o el indice de
puntos.

Parametros del sensor

Los parametros del sensor se refieren a determinadas configuraciones que determinan el funcionamiento
del escaner laser conectado. Entre ellos se cuentan factores como el filtrado de datos, el area angular de
exploracion, la resolucion, etc. Estos factores influyen en el rendimiento del sensor a la hora de registrar

informacion de su entorno.

El usuario puede modificar estos parametros para adaptar la reaccion del sensor a determinadas condicio-

nes.
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9.1

9.2

9.3

Diagnéstico y subsanamiento de errores

¢Qué hacer en caso de error?

Mediante el indicador LED y a través del software de configuracion se puede visualizar informacién sobre
el estado del equipo, asi como sobre el diagndstico y la subsanacién de errores del escaner laser.

Indicador LED

Si los LED situados en el lado delantero del equipo indican un error, mediante el software de configuracion
se pueden consultar descripciones del error detalladas (vea capitulo 3.3 "Elementos de indicacion").

Protocolo de errores

El protocolo de errores se puede consultar a través del software. También puede comprobar el tipo de
error y las medidas correctivas recomendadas para ese tipo de error.

Tabla 9.1: Protocolo de errores

Tipo de error Recomendacion

Fallo de la alimentacion eléctrica | Compruebe la alimentacion eléctrica (tension y capacidad); asegurese

. de que esté dentro de los limites admisibles.
Error de tensién interno

Error en la temperatura Compruebe la temperatura ambiente en el lugar de instalacion del
sensor; asegurese de que esté dentro de los limites admisibles.

Error interno Inicie de nuevo el sensor. Si el error persiste, sustituya el sensor y en-
vielo para su comprobacion.

Error de comunicacion interno Compruebe la conexiéon Ethernet.

Error de comunicacion Ethernet

Error del sistema Inicie de nuevo el sensor. Si el error persiste, sustituya el sensor y en-
vielo para su comprobacion.

Error externo Compruebe la ventana para determinar si esta sucia o tapada.

Error desconocido Inicie de nuevo el sensor. Si el error persiste, sustituya el sensor y en-

vielo para su comprobacion.

En caso de errores que no estén descritos y no puedan subsanarse, dirijase al servicio técnico de Leuze
(vea capitulo 11 "Servicio y soporte"). Anote los datos indicados en la etiqueta del producto para que poda-
mos procesar su consulta con la mayor rapidez posible.

Eliminacion de errores de indicadores LED

LEDs de estado

Tabla 9.2: LED de indicacién de error

LED 1-3 LED de estado Causa del error Eliminacion de errores
I |EILED 1 esta apagado. No hay alimentacion eléctri- | Comprobar el cable y las
ca conexiones.

ElI LED 3 esta apagado.

B |EILED 1 seilumina en rojo. |La alimentacion eléctrica es- | Comprobar la alimentacion
ta fuera de los limites admi- | eléctrica (tension y capaci-

sibles dad); asegurarse de que es-
té dentro de los limites ad-
misibles.
[—I—I1—1 |EILED 2 esta apagado. Sin conexion Ethernet Comprobar el cable y la co-

nexion de Ethernet.

—I==r—] |EILED 2seiluminaen ver- |Conexion Ethernet estable- |Iniciar la transferencia de
de. cida, pero no hay transfe- datos.
rencia de datos

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 31



Diagnéstico y subsanamiento de errores Leuze

LED 1-3 LED de estado Causa del error Eliminacién de errores
[—I—iI—1 |EILED 3seiluminaenna- |Errorinterno Reiniciar el sensor.
ranja.
I |E!LED 3 seilumina en rojo. |Error fatal Enviar el sensor para su
comprobacion.

Segmento circular LED

Tabla 9.3: Indicacién de error segmento circular LED

LED 1-9 LED de estado Causa del error Eliminacion de errores

El LED parpadea en naranja | Aviso de suciedad en el Limpiar cubierta de la o6pti-
a0,5Hz segmento angular indicado | ca.

ElI LED se ilumina en rojo. Error de suciedad en el seg- | Limpiar cubierta de la 6pti-
mento angular indicado ca.

9.4 Comunicacion Ethernet

Los datos de medicién se transmiten a través de Ethernet. Pueden proporcionarse en forma de UDP o
TCP/IP.

Para ver mas detalles y el conjunto de comandos completo del escaner laser ROD 300/500, consulte el
documento suplementario «Protocolo Ethernet ROD x00». Alli encontrara también informacion sobre erro-
res de la comunicacion Ethernet.
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10.1

10.2

10.3

Cuidados, mantenimiento y eliminaciéon

Limpiar cubierta de la éptica
Debe limpiar tanto la cubierta de la 6ptica en funcion de las caracteristicas de cada aplicacion.

Para la limpieza utilice el kit de limpieza, compuesto por un detergente especial y pafios de limpieza (vea
capitulo 13 "Indicaciones de pedido y accesorios").

El procedimiento de limpieza depende del grado de suciedad.

NOTA

jLos detergentes o paios de limpieza inadecuados dafan la cubierta de la éptica!
% No utilice detergentes corrosivos ni pafios de limpieza rasposos.

% Utilice el kit de limpieza de Leuze (vea capitulo 13 "Indicaciones de pedido y accesorios").

NOTA

Si la limpieza dura mas de cuatro segundos como, por ejemplo, en el caso de las huellas dacti-
lares, el sensor sefaliza una anomalia de la supervision de la cubierta de la 6ptica. Después de
la limpieza, el sensor se reinicia solo.

% Limpie toda la zona de la cubierta de la dptica.
% Empape un pafio con el detergente.
% Limpie de una pasada la cubierta de la optica.

NOTA

Supervision interna de la cubierta de la 6ptica

La zona supervisada depende de la configuracion y puede ser mas pequeina que la zona de ex-
ploracion completa de 275°.

Por razén de la seguridad del dispositivo, la supervision interna de la cubierta de la 6ptica su-
pervisa un area mayor que el area predeterminada por el campo de proteccion configurado.

Sustituir el equipo

Si la comprobacion del escaner laser o un mensaje de error indican que un sensor esta averiado, sustituya
el equipo. Unicamente una persona que esté instruida y capacitada debe encargarse de cambiar el sensor.
El cambio del sensor se realiza en los pasos siguientes:

% Desacoplar el equipo averiado de los cables de conexion.
% Conectar el sensor nuevo.
% Poner en marcha el sensor nuevo.

Mantenimiento
El equipo normalmente no requiere mantenimiento por parte del usuario.
Las reparaciones de los equipos deben ser realizadas solo por el fabricante.

% Para las reparaciones, dirijase a su representante local de Leuze o al servicio de atencion al cliente de
Leuze (vea capitulo 11 "Servicio y soporte").
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10.4 Puesta fuera de servicio y eliminacion de residuos

Puesta fuera de servicio

% Desconecte la alimentacion eléctrica.
% Desconecte los cables de alimentacion eléctrica y de Ethernet conectados al equipo.
% Retire el equipo del soporte o de la maquina.

Si sustituye el producto, puede transferir al nuevo equipo el valor de los parametros con ayuda
del software ROD Config.

Eliminacion de residuos

Al eliminar los residuos, observe las disposiciones vigentes a nivel nacional para componentes
electrénicos.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500 34



Servicio y soporte Leuze

11

Servicio y soporte

Teléfono de atencién

Los datos de contacto del teléfono de atencién de su pais los encontrara en el sitio web www.leuze.com
en Contacto & asistencia.

Servicio de reparaciones y devoluciones

Los equipos averiados se reparan rapida y competentemente en nuestros centros de servicio al cliente. Le
ofrecemos un extenso paquete de mantenimiento para reducir al minimo posibles periodos de inactividad
en sus instalaciones. Nuestro centro de servicio al cliente necesita los siguientes datos:

* Su numero de cliente

» La descripcion del producto o descripcion del articulo
* Numero de serie o numero de lote

* Motivo de la solicitud de asistencia con descripcion

Registre el producto afectado. La devolucién se puede registrar en la seccién Contacto & asistencia >
Servicio de reparacion y reenvio de nuestro sitio web www.leuze.com.

Para agilizar y facilitar el proceso, le enviaremos una orden de devolucion con la direccion de devolucion
digitalmente.
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12 Datos técnicos

12.1 Datos generales

Tabla 12.1:  Datos opticos

Tecnologia

Medicién del tiempo de propagacion de la luz (ToF)

Laser de clase segun
IEC 60825-1:2014 / EN 60825-1:2024 +
A11:2021

Clase 1

Longitud de onda

905 nm (infrarrojo)

Potencia maxima de salida 28 W
Angulo de exploracion 275°
Frecuencia de exploracion 80 Hz / 50 Hz / 40 Hz (ajustable)
Resolucién angular 0,2°a 80 Hz
0,2°a 50 Hz
0,17°a40 Hz

0,05° a 20 Hz (solo en ROD 500)
0,025° a 10 Hz (solo en ROD 500)

Rango de exploracién

0,08-25 m

7 m con un grado de reflexion del 1,8 %
15 m con un grado de reflexién del 10 %
25 m con un grado de reflexion del 90 %

Tamano punto de luz
* Diametro del punto de luz
» Divergencia de haz

* 12,5mmx1,5mma 1 m (con un 90 % de la energia del
punto)

* 12,5 mm/m (en direccion longitudinal) x 1,5 mm/m (en di-
reccion transversal)

Altura/planitud del plano de exploracion

+0,2°

Exactitud de medicion
* Velocidad de medicion
« Error sistematico
 Error estadistico (10)

* 110 080 mediciones por segundo
* 20 mm
* <6 mm (0,08-7 m)
<10 mm (7-10 m)
<15 mm (10-15 m)
<6 mm (0,08-25 m) para reflectores

Tabla 12.2: Datos eléctricos

Tension de alimentacion

12-24V CC -10 % / +30 %

Consumo de potencia

<556 W

Tabla 12.3: Interfaces

Ethernet

TCP/IP, UDP/IP

Direccién IP por defecto

192.168.61.100

Puerto

3050

Salidas digitales

2 x PNP (max. 30 V CC / 100 mA)

Indicadores

3 x LED de estado (tricolores)
9 x LED para la indicacion de suciedad
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Tabla 12.4: Datos mecanicos

Dimensiones (A x A x P) 80 mm x 80 mm x 85 mm (sin conexiones)

Peso Aprox. 630 g

Material de carcasa Cinc/plastico

Material de la ventana éptica Plastico/PC

Conexiones 1 x corriente/salida, de 12 polos, conector M12, codificacion A
1 x Ethernet, de 4 polos, hembrilla M12, codificacién D

Tabla 12.5: Condiciones ambientales

Temperatura ambiente en servicio -30°C ... +60 °C
Temperatura ambiente en almacén -40°C ... +70 °C
Humedad del aire relativa <95 %, sin condensacion
Inmunidad frente a la luz ambiental 100 000 lux (luz ambiental)
3000 lux (IEC 61496-3)

Tabla 12.6: Datos generales del sistema

indice de proteccion (IEC 60529) IP67 (solo con la cubierta de la conexién USB colocada)
Clase de seguridad (IEC 61140) 11

Clase de inmunidad (IEC 61000-6-2) Entornos industriales

Clase de emision (IEC 61000-6-4) Entornos industriales

Resistencia a las vibraciones Oscilaciones sinusoidales:

3,5 mm, 5-9 Hz (IEC 60721-3-5)

1,0 g, 9-200 Hz (IEC 60721-3-5)

1,5 g, 200-500 Hz (IEC 60721-3-5)
0,35 mm, 10-55 Hz (IEC 60068-2-6)

Resistencia a los choques

» Clase (IEC 60721-3-5) * 5M2
* Choque individual (IEC 60721-3-5) * 159, 11 ms, 3 golpes por eje
* Choque permanente * 10 g, 16 ms, 1000 golpes por eje

(IEC 60068-2-27)

/\ CuIDADO

jAplicaciones UL!

' \ | En aplicaciones UL esta permitido el uso exclusivamente en circuitos de Class 2 segin NEC
(National Electric Code).
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12.2 Medidas y dimensiones
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Figura 12.1: Dimensiones de ROD 300/ROD 500
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12.3 Dibujos acotados de los accesorios
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Figura 12.2: Dimensiones de BTU 510M
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13 Indicaciones de pedido y accesorios

Nomenclatura
Denominacion del articulo: ROD xyy

ROD Escaner laser 2D 6ptico
X Serie:

3: ROD 300

5: ROD 500
y Interfaz:

08: Ethernet

Escaner laser

Tabla 13.1:  Sinopsis de los tipos

Codigo Articulo Descripcion
50153046 ROD 308 Escaner laser 2D optico
50153047 ROD 508 Escaner laser 2D 6ptico, variante de alta precision

Sistema de conexion

Tabla 13.2: Cables de conexion

Codigo Articulo Descripcion

50130281 KD S-M12-CA-P1-020 Cable de conexién M12, axial, 12 polos, codifica-
cion A, 2 m

50130282 KD S-M12-CA-P1-050 Cable de conexion M12, axial, 12 polos, codifica-
cion A, 5m

50130283 KD S-M12-CA-P1-100 Cable de conexién M12, axial, 12 polos, codifica-
cion A, 10 m

50149620 KD S-M12-CA-P1-150 Cable de conexién M12; axial, 12 polos, codifica-
cion A, 15 m

50149621 KD S-M12-CA-P1-250 Cable de conexién M12, axial, 12 polos, codifica-
cion A, 25 m

50134943 KD S-M12-CW-P1-050 Cable de conexion M12, acodado, 12 polos, codifi-
cacion A, 5m

Tabla 13.3:  Cables de interconexién

Codigo Articulo Descripcion

50135080 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-020 Cable de interconexion RJ45, M12, axial, 4 polos,
codificacion D, 2 m

50135081 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-050 Cable de interconexion RJ45, M12, axial, 4 polos,
codificacion D, 5 m

50135082 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-100 Cable de interconexion RJ45, M12, axial, 4 polos,
codificacion D, 10 m

50135083 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-150 Cable de interconexion RJ45, M12, axial, 4 polos,
codificacion D, 15 m

50135084 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-300 Cable de interconexion RJ45, M12, axial, 4 polos,
codificacion D, 30 m

50138106 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-030 Cable de interconexion RJ45, M12, acodado, 4 po-
los, codificacién D, 3 m
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Codigo Articulo Descripcion

50136183 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-050 Cable de interconexion RJ45, M12, acodado, 4 po-
los, codificacion D, 5 m

50136185 KSS ET-M12-4W-RJ45-A-P7-150 Cable de interconexién RJ45, M12, acodado, 4 po-
los, codificacion D, 15 m

Tabla 13.4:  Accesorios — Adaptador y fuente de alimentacion

Cdédigo Articulo Descripcion

50149892 D U-M12-CA-K PWR27 Adaptador para alimentacion de tension

50110748 NT 24-24W Fuente de alimentacion

Técnica de fijacion

Tabla 13.5:  Accesorios — Sistema de fijacion

Cdédigo Articulo Descripcion

50153212 BTU 510M-set Sistema de montaje del escaner laser para la alineaciéon
vertical y horizontal, adaptador de fijacién incluido

Otros accesorios

Tabla 13.6:  Oftros accesorios
Codigo Articulo Descripcion
430400 RS4-clean-Set1 Set de limpieza con

 Liquido de limpieza para plasticos, 150 ml

» Pafos de limpieza, 25 unidades, suaves, sin pelusa
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14 Declaracion de conformidad

Los escaneres laser de las series ROD 300 y ROD 500 han sido desarrollados y fabricados observando
las normas y directivas europeas vigentes.

NOTA

i

Puede descargarse la declaracion de conformidad UE en el sitio web de Leuze.
% Acceda al sitio web de Leuze en: www.leuze.com

% Como término de busqueda, introduzca la denominacion de tipo o el cddigo del equipo. El
cbdigo se puede encontrar en la placa de caracteristicas del equipo en «Part. No.»

% Encontrara los documentos en la pagina de productos del equipo en la seccién de Descar-
gas.

Leuze

Leuze electronic GmbH + Co. KG ROD 300/ ROD 500
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