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Zu diesem Dokument

1 Zu diesem Dokument

Leuze

1.1 Verwendete Darstellungsmittel

Tabelle 1.1:  Warnsymbole und Signalworter

Symbol bei Gefahren fir Personen

Symbol bei Gefahren durch gesundheitsschadliche Laserstrahlung

e B P

Symbol bei mdglichen Sachschaden

HINWEIS

Signalwort fur Sachschaden

Gibt Gefahren an, durch die Sachschaden entstehen kann, wenn Sie die
MafRnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

VORSICHT

Signalwort fur leichte Verletzungen

Gibt Gefahren an, die leichte Verletzungen verursachen kdnnen, wenn Sie
die MaRnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

WARNUNG

Signalwort fur schwere Verletzungen

Gibt Gefahren an, die schwere oder tddliche Verletzungen verursachen
kénnen, wenn Sie die MalRhahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

Tabelle 1.2:  Weitere Symbole

@

Symbol fir Tipps
Texte mit diesem Symbol geben lhnen weiterfiihrende Informationen.

Symbol fiir Handlungsschritte
Texte mit diesem Symbol leiten Sie zu Handlungen an.

Symbol fur Handlungsergebnisse

Texte mit diesem Symbol beschreiben das Ergebnis der vorangehenden
Handlung.

Leuze electronic GmbH + Co. KG

DDLS 538 5



Sicherheit

Leuze

2 Sicherheit

Die vorliegende optische Datentbertragung ist unter Beachtung der geltenden Sicherheitsnormen entwi-
ckelt, gefertigt und gepruft worden. Sie entspricht dem Stand der Technik.

2.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Gerate der Baureihe DDLS 500 sind fiir die optische Ubertragung von Daten im Infrarotbereich konzi-
piert und entwickelt worden.

Einsatzgebiete
Die Gerate der Baureihe DDLS 500 sind fiir folgende Einsatzgebiete konzipiert:

+ Datenubertragung zwischen stationaren und/oder bewegten Geraten. Die Gerate mussen sich —im
Sinne des Sende-Offnungswinkels — unterbrechungsfrei gegeniberstehen. Eine Datentbertragungs-
strecke besteht aus zwei Geraten, die mit ,Frequency F3" und ,Frequency F4" gekennzeichnet sind.

» Datenlbertragung zwischen zwei gegeniiberliegenden Geraten, wobei sich jedes der Gerate um 360 °
drehen kann. Die Mittelachsen der Empfangslinsen mussen sich wahrend der Rotation —im Sinne des
Sende-Offnungswinkels — unterbrechungsfrei gegentberstehen.

Fir die Drehlbertragung ist ein Mindestabstand von 500 mm zwischen den beiden Geraten notwendig.

HINWEIS

Fir Informationen zu méglichen Einschrankungen bei der Ubertragung spezieller Protokolle
siehe Kapitel 3.1.2 "Leistungsmerkmale und Lieferoptionen".

/N\  VORSICHT

Der Schutz von Betriebspersonal und Gerat ist nicht gewahrleistet, wenn das Geréat nicht ent-
sprechend seiner bestimmungsgemafien Verwendung eingesetzt wird.

BestimmungsgemaRe Verwendung beachten!

% Setzen Sie das Gerat nur entsprechend der bestimmungsgemafien Verwendung ein.

% Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht fiir Schaden, die durch nicht bestim-
mungsgemafe Verwendung entstehen.

% Lesen Sie diese Betriebsanleitung vor der Inbetriebnahme des Gerats. Die Kenntnis der Be-
triebsanleitung gehort zur bestimmungsgemafen Verwendung.

o

HINWEIS

Bestimmungen und Vorschriften einhalten!

% Beachten Sie die ortlich geltenden gesetzlichen Bestimmungen und die Vorschriften der
Berufsgenossenschaften.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538 6
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2.2

Leuze

Vorhersehbare Fehlanwendung

Eine andere als die unter "Bestimmungsgemale Verwendung" festgelegte oder eine dartiber hinausgehen-
de Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeman.

Unzulassig ist die Verwendung des Gerats insbesondere in folgenden Fallen:

* in Raumen mit explosiver Atmosphéare

e zu medizinischen Zwecken

HINWEIS

Keine Eingriffe und Veranderungen am Gerét!

% Nehmen Sie keine Eingriffe und Veranderungen am Gerat vor. Eingriffe und Veranderungen
am Gerat sind nicht zulassig.

% Das Gerat darf nicht geoffnet werden. Es enthalt keine durch den Benutzer einzustellenden
oder zu wartenden Teile.

% Eine Reparatur darf ausschlieRlich von Leuze electronic GmbH + Co. KG durchgefiihrt wer-
den.

EtherCAT-Konfiguration MAS slaveseitig aktiviert!

Ist die EtherCAT-Konfiguration MAS falschlicherweise slaveseitig aktiviert, kann dies zu einem
Uberlauf des Lost Frames-Zahlers der EtherCAT-Steuerung flihren.

Mit dem Uberlauf des Lost Frames-Zahlers wird die komplette Netzwerkkommunikation seitens
des EtherCAT-Masters deaktiviert.

% Alle Sensoren und Aktoren, die am betroffenen EtherCAT-Master betrieben werden, kdnnen
nicht mehr gesteuert werden.

% Im Fall von bewegten Maschinen- oder Anlagenteilen kann ein Not-Halt zu Sach- sowie Per-
sonenschaden fuhren.

% Bei Nichtbeachtung der Installations- und Montagevorschriften haftet die
Leuze electronic GmbH + Co. KG nicht.

HINWEIS

o

Eine falschlicherweise slaveseitig aktivierte EtherCAT-Konfiguration MAS kann insbesondere in
folgenden Fallen zu einem Uberlauf des Lost Frames-Zahlers fihren:

% Die Versorgungsspannung des masterseitigen Gerats und/oder des slaveseitigen Gerats
wird abgeschaltet.

% Der EtherCAT-Link der direkt an die Gerate angeschlossenen Teilnehmer wird unterbro-
chen.

% Der optische Link zwischen den Datenlibertragungsgeraten wird unterbrochen.
Die Unterbrechung des optischen Link kann im Automatikbetrieb durch nicht korrekte Justa-
ge der beiden Gerate zueinander erfolgen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538 7
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Befahigte Personen

Anschluss, Montage, Inbetriebnahme und Einstellung des Gerats dirfen nur durch befahigte Personen
durchgefihrt werden.

Voraussetzungen fur befahigte Personen:
+ Sie verflgen Uber eine geeignete technische Ausbildung.
» Sie kennen die Regeln und Vorschriften zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit.
« Sie kennen die Betriebsanleitung des Gerats.
» Sie wurden vom Verantwortlichen in die Montage und Bedienung des Gerats eingewiesen.

Elektrofachkrafte
Elektrische Arbeiten diirfen nur von Elektrofachkraften durchgefihrt werden.

Elektrofachkrafte sind aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis
der einschlagigen Normen und Bestimmungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen auszufiihren
und mdgliche Gefahren selbststédndig zu erkennen.

In Deutschland missen Elektrofachkrafte die Bestimmungen der Unfallverhiitungsvorschrift DGUV Vor-
schrift 3 erflllen (z. B. Elektroinstallateur-Meister). In anderen Landern gelten entsprechende Vorschriften,
die zu beachten sind.

Haftungsausschluss
Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht in folgenden Fallen:
» Das Gerat wird nicht bestimmungsgemal verwendet.
« Vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen werden nicht bericksichtigt.
* Montage und elektrischer Anschluss werden nicht sachkundig durchgefiihrt.
» Veranderungen (z. B. bauliche) am Gerat werden vorgenommen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538 8
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Lasersicherheitshinweise

Laserdiode des Senders — Laserklasse 1M

UNSICHTBARE LASERSTRAHLUNG - LASER KLASSE 1M

Nicht direkt mit Teleskopoptiken betrachten!

Das Gerat erfilllt die Anforderungen geman IEC/EN 60825-1:2014 fir ein Produkt der Laser-
klasse 1M sowie die Bestimmungen gemaf U.S. 21 CFR 1040.10 mit den Abweichungen ent-

sprechend der Laser Notice No. 56 vom 08.05.2019.

% Bei langer andauerndem Blick in den Strahlengang mit Teleskopoptiken kann die Netzhaut
beschadigt werden. Schauen Sie niemals mit Teleskopoptiken in den Laserstrahl oder in die
Richtung von reflektierten Strahlen.

% VORSICHT! Wenn andere als die hier angegebenen Bedienungs- oder Justiereinrichtungen
benutzt oder andere Verfahrensweisen ausgefiihrt werden, kann dies zu gefahrlicher Strah-

lungsexposition flihren.
Die Verwendung optischer Instrumente oder Einrichtungen (z. B. Lupen, Fernglaser) mit

dem Gerat erhoht die Gefahr von Augenschaden.
% Beachten Sie die geltenden gesetzlichen und ortlichen Laserschutzbestimmungen.

% Eingriffe und Veranderungen am Gerat sind nicht zulassig.
Das Gerat enthalt keine durch den Benutzer einzustellenden oder zu wartenden Teile.
Eine Reparatur darf ausschlief3lich von Leuze electronic GmbH + Co. KG durchgefuhrt wer-

den.

Das Gerat emittiert unsichtbare Laserstrahlung der Wellenlange 785 nm (Gerat mit Kennzeichnung ,Fre-
quency F3") bzw. 852 nm (Gerat mit Kennzeichnung ,Frequency F4") durch die Laseraustritts6ffnung des
Optikfensters. Der Offnungswinkel des Strahlkegels ist < 1° (+ 0,5°).

Die Leistungsdichteverteilung im Lichtfleck ist homogen; es gibt keine Uberhéhung der Leistungsdichte in
der Mitte des Lichtflecks. Die durchschnittliche emittierte Laserleistung des Gerats ist < 12 mW. Zur Uber-
tragung der Daten wird die emittierte Laserstrahlung amplitudenmoduliert (On-Off-Keying). Pulse und Pul-
spausen des emittierten Laserlichts sind dabei zwischen 8 ns und 32 ns lang. Die wahrend der Pulse emit-

tierte Laserleistung ist < 24 mW.

1 Laseraustritts6ffnung — Ausrichtlaser
2 Laseraustritts6ffnung — Sender
3 Laserwarnschild

Bild 2.1:

Laseraustritts6ffnungen

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538
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UNSICHTBARE LASERSTRAHLUNG
Nicht direkt mit Teleskopoptiken betrachten!
Max. Leistung (peak): <36 mwW
Impulsdauer: 32ns
Wellenlange: 785 nm
LASER KLASSE 1M
EN 60825-1:2014

RADIAZIONE LASER INVISIBILE
Non guardare direttamente con ottiche telescopiche!
Potenza max. (peak): <36 mW
Durata dell'impulso: 32ns
Lunghezza d'onda: 785nm
APARRECCHIO LASER DI CLASSE 1M
EN 60825-1:2014

INVISIBLE LASER RADIATION
Do not expose users of telescopic optics!
Maximum Output (peak): <36 mW
Pulse duration: 32ns
Wavelength: 785 nm
CLASS 1M LASER PRODUCT
EN 60825-1:2014

RAYONNEMENT LASER INVISIBLE
Ne pas regarder directement avec des optiques télescopiques !
Puissance max. (créte): <36 mwW
Durée d'impulse: 32ns
Longueur d*ande émis: 785nm
APPAREIL A LASER DE CLASSE 1M
EN 60825-1:2014

RADIACION LASER INVISIBLE
iNo mirar directamente con opticas telescdpicas!
Potencia méax. (peak): <36 mwW
Duracién del impulso: 32ns
Longitud de onda: 785 nm
PRODUCTO LASER DE CLASE 1M
EN 60825-1:2014

RADIACAO LASER INVISIVEL
Nao olhe diretamente para as ¢ticas telescopicas!
Poténcia méax. (peak): <36 mW
Periodo de pulso: 32ns
Comprimento de onda: 785 nm
EQUIPAMENTO LASER CLASSE 1M
EN 60825-1:2014

INVISIBLE LASER RADIATION
Do not expose users of telescopic optics!

Maximum Output (avg): <36 mwW

Pulse duration: 32ns

Wavelength: 785 nm
CLASS 1M LASER PRODUCT

IEC 60825-1:2014
Complies with 21 CFR 1040.10

PMORRERRM B &
ZIIBEIETENE !
RAHE (IBE): <36 mwW
9 E=2d N =R 32ns
P 785 nm
IM KB R
|[EC 60825-1:2014

Bild 2.2: Laserhinweisschilder fur Gerate mit Frequenz F3

Leuze electronic GmbH + Co. KG

DDLS 538

Leuze
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UNSICHTBARE LASERSTRAHLUNG
Nicht direkt mit Teleskopoptiken betrachten!
Max. Leistung (peak): <36 mwW
Impulsdauer: 32ns
Wellenlange: 852 nm
LASER KLASSE 1M
EN 60825-1:2014

RADIAZIONE LASER INVISIBILE

Non guardare direttamente con ottiche telescopiche!

Potenza max. (peak): <36 mW

Durata dell'impulso: 32ns

Lunghezza d'onda: 852 nm

APARRECCHIO LASER DI CLASSE 1M
EN 60825-1:2014

INVISIBLE LASER RADIATION
Do not expose users of telescopic optics!
Maximum Output (peak): <36 mW
Pulse duration: 32ns
Wavelength: 852 nm
CLASS 1M LASER PRODUCT
EN 60825-1:2014

RAYONNEMENT LASER INVISIBLE
Ne pas regarder directement avec des optiques télescopiques !
Puissance max. (créte): <36 mwW
Durée d'impulse: 32ns
Longueur d*ande émis: 852 nm
APPAREIL A LASER DE CLASSE 1M
EN 60825-1:2014

RADIACION LASER INVISIBLE
iNo mirar directamente con opticas telescdpicas!
Potencia méax. (peak): <36 mwW
Duracién del impulso: 32ns
Longitud de onda: 852 nm
PRODUCTO LASER DE CLASE 1M
EN 60825-1:2014

INVISIBLE LASER RADIATION
Do not expose users of telescopic optics!
Maximum Output (avg): <36 mW
Pulse duration: 32ns
Wavelength: 852 nm
CLASS 1M LASER PRODUCT

|IEC 60825-1:2014
Complies with 21 CFR 1040.10

RADIACAO LASER INVISIVEL
Nao olhe diretamente para as ¢ticas telescopicas!
Poténcia méax. (peak): <36 mW
Periodo de pulso: 32ns
Comprimento de onda: 852 nm
EQUIPAMENTO LASER CLASSE 1M
EN 60825-1:2014

PMOERERE N EB RO S 4
BIIBEIETRENE |

BAEL (BE): <36 mwW

32ns

PR R R )
P : 852 nm

ES
M BB m
IEC 60825-1:2014

Bild 2.3:

Ausrichtlaser (optional) — Laserklasse 1

A

7'y

den.

Laserhinweisschilder fur Gerate mit Frequenz F4

% Eingriffe und Veranderungen am Gerét sind nicht zulassig.
Das Geréat enthalt keine durch den Benutzer einzustellenden oder zu wartenden Teile.

Eine Reparatur darf ausschlief3lich von Leuze electronic GmbH + Co. KG durchgefihrt wer-

Leuze

LASERSTRAHLUNG - LASER KLASSE 1

Das Gerét erfullt die Anforderungen gemaf IEC/EN 60825-1:2014 fur ein Produkt der Laser-

klasse 1 sowie die Bestimmungen gemafl U.S. 21 CFR 1040.10 und 1040.11 mit den Abwei-
chungen entsprechend der Laser Notice No. 56 vom 08.05.2019.
VORSICHT: Das Offnen des Gerates kann zu gefahrlicher Strahlungsexposition fiihren.

% Beachten Sie die geltenden gesetzlichen und 6rtlichen Laserschutzbestimmungen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG

DDLS 538
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Sicherheit Leuze

Gerate mit integriertem Ausrichtlaser kénnen Uber den Typschlissel L in der Artikelbezeichnung
identifiziert werden, z. B. DDLS 5xx XXX.4 L.

Auch bei Geraten mit integriertem Ausrichtlaser gilt fir das Gesamtgerat die Laserklasse 1M.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538 12



Geratebeschreibung

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Bild 3.1:

Geratebeschreibung
Geratelibersicht
Allgemeines

Die optische Datenubertragung DDLS 538 ... Ubertragt EtherCAT-Daten transparent, kontaktlos und ver-
schleil¥frei Uber Infrarotlicht.

Gerategehause 9
Montageplatte 10
Plane Flache zur Auflage einer Wasserwaage 11
oder Richtlatte
Empfanger-Optik 12
Sender-Optik 13
Ausrichtlaser zur Montage-Unterstitzung (optio- 14
nal)
LED-Anzeigen im Bedienfeld 15
Libelle (bei Geraten mit Ausrichtlaser) 16
Gerateaufbau
DDLS 538

Leuze

Eine MAC-Adresse bzw. Knotenkonfiguration ist nicht notwendig.
Eine Ubertragungsstrecke besteht aus zwei gegeniiberliegenden Geraten.
« Ein Gerat ist mit ,,Frequency F3“, das Andere mit ,Frequency F4“ gekennzeichnet.

» Die Gerate kdnnen auch Uber den Typschlissel DDLS 538 ... 3 ... bzw. DDLS 538 ... 4 ... zugeordnet
werden.

Anschlussbereich
Betriebsartenwahlschalter
Justageschraube zur vertikalen Ausrichtung

Justageschraube zur horizontalen Ausrichtung
STATUS-LED fur Ferndiagnose
Auflagekante flir Wasserwaage oder Richtlatte

EtherCAT-Anschluss, M12
POWER-Anschluss, M12

13



Geritebeschreibung Leuze

3.1.2 Leistungsmerkmale und Lieferoptionen
« Datenubertragung bis zu einer Reichweite von 250 m
» Optionaler Ausrichtlaser inklusive Libelle zur Montage-Unterstiitzung
* Plane Flachen oben und seitlich zur Auflage einer Wasserwaage oder Richtlatte
+ Single-handed Adjustment (SHA) zum Ausrichten der Gerate durch eine Person
» Optionale Variante mit integrierter Heizung fir Betriebstemperaturen bis -35 °C

3.1.3 Protokollspezifische Eigenschaften
Protokollunabhangige Datenlbertragung aller EtherCAT-Protokolle, z. B.
» EoOE: Ethernet over EtherCAT
* CoE: CANopen over EtherCAT
» FoE: File access over EtherCAT
* AoE: ADS over EtherCAT
« EAP: EtherCAT Automation Protocol
» SoE: Servo drive profile over EtherCAT
» FSoE: Fail Safe over EtherCAT

Ubertragung von Sicherheitsprotokollen
Die DDLS 538 ist zur Ubertragung der folgenden Sicherheitsprotokolle geeignet:
» Safety-over-EtherCAT (FSoE)

HINWEIS

0 Verbindungsabbruch der optischen Dateniibertragung

Folgende Ursachen fiihren zu einem Verbindungsabbruch der optischen Datenlibertragung:

- Die Unterbrechung des optischen Links (Lichtstrahlunterbrechung)
- Die Uberblendung der Empfangsoptik durch extremes Fremdlicht

- Das Einstrahlen durch andere optische Sensoren mit einer Wellenlange von ca. 785 nm bzw.
852 nm auf die Empfangsoptik

- Das Abschalten der Spannungsversorgung an der DDLS 538
- Die Unterbrechung der Kupfer-LAN-Verbindung von und zur Datenlichtschranke
- Geratedefekte

Ein Verbindungsabbruch, im speziellen bei Sicherheitsprotokollen, muss im Sicherheitskonzept
der Anlage vom Anlagenhersteller berlcksichtigt werden.

Die Anlage muss durch den Anlagenhersteller in einen sicheren Zustand gebracht werden. Da-
bei darf zu keinem Zeitpunkt eine Gefahrdung von Menschen auftreten. Die Verantwortung zur
sicheren Stillsetzung der Anlage obliegt dem Anlagenhersteller.

Werden die oben genannten Ursachen eines Verbindungsabbruches an der DDLS 538 beho-
ben, wird diese ohne weitere Quittierungsmalnahmen die optische Datenlibertragung erneut
herstellen.

Sind spezielle Wiederanlaufmaflinahmen der Anlage nach Aufhebung der Datentbertragungs-
unterbrechung notwendig, so sind diese vom Anlagenhersteller zu definieren und im Sicher-
heitskonzept der Anlage umzusetzen.

HINWEIS

0 Die Entscheidung ob die DDLS 538 fiir andere Protokolle einsetzbar ist, die nicht den oben be-

schriebenen Protokoll- und Ubertragungseigenschaften entsprechen, liegt beim Anwender. Fir
eventuelle auftretende Ubertragungsprobleme, die auf oben genannte Ursachen zuriickzufiihren
sind, kann die Leuze electronic GmbH + Co. KG keine Haftung Gibernehmen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538 14
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3.1.4

3.2

Zubehor

Fir genaue Angaben und Bestellinformationen siehe Kapitel 12 "Bestellhinweise und Zubehor".
» Adapterplatte zum Einbau anstelle einer DDLS 200
» Vorkonfektionierte Kabel fir M12-Anschlisse
» Konfektionierbare Anschlussstecker

Funktionsprinzip

Zum Aufbau einer Datenlbertragungsstrecke ist ein Geratepaar notwendig. Damit sich die Gerate bei der
Datenlibertragung nicht gegenseitig beeinflussen, verwenden sie unterschiedliche Frequenzen.

 ein Gerat mit Frequenz F3
Artikelbezeichnung: DDLS 538 xxx.3 xx
Kennzeichnung auf dem Typenschild: Frequency F3

 ein Gerat mit Frequenz F4
Artikelbezeichnung: DDLS 538 xxx.4 xx
Kennzeichnung auf dem Typenschild: Frequency F4

Montage fiir Gerdte mit Reichweite 200 m und 250 m!

% Montieren Sie bei Geraten mit der Reichweite 200 m und 250 m das Gerat mit der Fre-
quenz F4 immer als stationadres Gerit.

N —

1 @ ® 2

1 Gerat mit Frequenz F3 (DDLS 538 xxx.3 xx)

2 Gerat mit Frequenz F4 (DDLS 538 xxx.4 xx)

3 Frequenz F3

4 Frequenz F4

Bild 3.2: Optische Datenlibertragung auf zwei Frequenzen

Der Empfangspegel (SIGNAL QUALITY) wird an beiden Geraten gemessen. Bei Absinken des Empfangs-
pegels unter einen bestimmten Wert (SIGNAL QUALITY-Anzeige nur rot und orange) wird die Intensitats-
warnung aktiviert.

Die Intensitatswarnung ist am Schaltausgang 101 des POWER-Anschlusses aufgelegt.

Anschlusstechnik
A-kodierter M12-Anschluss fur die Versorgungsspannung mit integriertem Schalteingang und -ausgang.
D-kodierter M12-Anschluss fur den EtherCAT-Anschluss.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538 15
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3.3  Anzeigen und Bedienelemente

3.3.1  Anzeige- und Bedienelemente im Bedienfeld

Betriebsartenwahlschalter und Betriebsarten-Anzeige
» Betriebsartenwahlschalter [MODE]

Mit dem Betriebsartenwahlschalter wird zwischen den Betriebsarten des Gerats umgeschaltet (siehe
Kapitel 6 "In Betrieb nehmen").

+ Betriebsarten-LEDs AUT, MAN, ADJ, LAS, LLC
» Konfigurations-LED MAS
Betriebsarten-LEDs und Konfigurations-LED zeigen die aktive Betriebsart an.

C%@;@@

-

[ [ ] [ [ ] [ [ [ [ | AUT Ej f |
SIGNAL QUALITY MAN MODE
ADJ
wms 1 |—)J
JUUN U000 uwe
PWR TMP LSR MAS OLK ERL LINK & Leuze electronic
®
1 AUT - Automatik
2 MAN — Manuell
3 ADJ — Ausrichten (Adjust)
4 LAS - Ausrichtlaser Montage-Unterstiitzung
5 LLC - Link Loss Counter
6 MAS —DDLS 538 ... masterseitig installiert
7 MODE - Betriebsartenwahlschalter
Bild 3.3: Betriebsarten-LEDs, Konfigurations-LED und Betriebsartenwahlschalter
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Tabelle 3.1:

Leuze

Bedeutung der Betriebsarten-Anzeigen

LED

Farbe

Zustand

Beschreibung

AUT

grin

Dauerlicht

Betriebsart AUT (Automatik) aktiv
Standard-Betriebsart fur die Datentbertragung
Hinweis:

Der optische Link ist aktiviert bis zum Erléschen der letzten
orangen LED in der SIGNAL QUALITY-Anzeige.

MAN

grin

Dauerlicht

Betriebsart MAN (Manuell) aktiv

Betriebsart zur Feinjustage der Gerate tber SHA (siehe Ka-
pitel 6.2.2 "Feinjustage mit Single-handed Adjustment
(SHA)-Verfahren").

Hinweis:

Der optische Link ist aktiviert bis zum Erléschen der letzten
grunen LED in der SIGNAL QUALITY-Anzeige.

ADJ

grin

Dauerlicht

Betriebsart ADJ (Ausrichten) aktiv

Betriebsart zur Feinjustage der Gerate Giber SHA (siehe Ka-
pitel 6.2.2 "Feinjustage mit Single-handed Adjustment
(SHA)-Verfahren").

Hinweis:

» Die Datentbertragung zu den angeschlossenen Teil-
nehmern ist deaktiviert.

» Der optische Link ist aktiviert bis zum Erléschen der
letzten orangen LED in der SIGNAL QUALITY-Anzeige.

* Der Empfangspegel (SIGNAL QUALITY) des zweiten
Gerats wird auf die SIGNAL QUALITY-Anzeige des ers-
ten Gerats Ubertragen.

LAS

grun

Dauerlicht

Betriebsart LAS (Laser Adjustment System) aktiv

Die Ausrichtlaser-Montage-Unterstiitzung ist aktiviert (siehe
Kapitel 4.2 "Montage mit Ausrichtlaser und Libelle").

LLC

AUS

Betriebsart LLC (Link Loss Counter, Unterbrechungsdiag-
nose) nicht aktiviert.

grin

Dauerlicht

Der optische Link war seit Aktivierung des LLC unterbre-
chungsfrei.

rot

Dauerlicht

Der optische Link war seit Aktivierung des LLC mindestens
einmal unterbrochen (siehe Kapitel 8.3 "Fehler-Anzeigen
der Betriebsarten-LEDs").

MAS

Die Konfiguration MAS definiert, ob die DDLS 538 ... auf
der Master- oder der Slave-zugewandten Seite installiert ist
(siehe Kapitel 7 "EtherCAT").

Hinweis: Bei masterseitiger Installation muss die Konfigu-
ration MAS am Gerat aktiviert sein.

Bei slaveseitiger Installation muss die Konfiguration MAS
am Gerat deaktiviert sein.

AUS

DDLS 538 ... slaveseitig installiert.

grin

Dauerlicht

DDLS 538 ... masterseitig installiert.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Betriebszustand-Anzeige
Die LEDs PWR, TMP, LSR, MAS, OLK, ERL und LINK zeigen den Betriebszustand des Gerats an.

Leuze

~

-

SIGNAL QUALITY

]
]
]

INinigl

PWR TMP LSR MAS

LDKDD e —

BEES

gr—
Z
\
—

ERL LINK & Leuze electronic

9y

1 PWR - Versorgungsspannung (Power)
2 TMP — Temperaturwarnung/ -fehler
3 LSRR - Laservorausfallmeldung
4 MAS - Masterseitige Installation der DDLS 538 ...
5 OLK - Optischer Link
6 ERL — Error Link
7 LINK - M12-kabelgebundener Link
Bild 3.4: Betriebszustand-LEDs im Bedienfeld
Tabelle 3.2: Bedeutung der Betriebszustand-Anzeigen
LED Farbe Zustand Beschreibung
PWR - AUS Keine Versorgungsspannung (siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzei-
gen der Betriebszustand-LEDs")
grin blinkend Gerat wird initialisiert
» Versorgungsspannung angeschlossen
* Initialisierung lauft
» Es werden keine Daten gesendet oder empfangen
grin Dauerlicht Datenlbertragungsstrecke betriebsbereit
* Initialisierung beendet
rot blinkend Warnung gesetzt (siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Be-
triebszustand-LEDs")
» SIGNAL QUALITY-Anzeige ohne grine und orange LED
» Der optische Link ist unterbrochen.
» Die Laserdiode des Senders ist defekt.
rot Dauerlicht Geréatefehler (siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebs-
zustand-LEDs")
» Die Funktion des Geréats ist eingeschrankt.
Die Anzeigen der anderen Betriebszustand-LEDs geben
eventuell Auskunft zur Fehlerursache.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Geratebeschreibung

Leuze

LED Farbe Zustand Beschreibung
TMP AUS Betriebstemperatur im spezifizierten Arbeitsbereich
orange Dauerlicht » Warnung: Die Betriebstemperatur hat den spezifizierten
Arbeitsbereich um maximal 5 °C Uber- oder unterschritten
(siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszustand-
LEDs").
» Die Datenubertragung ist weiter aktiv.
rot Dauerlicht » Die Betriebstemperatur hat den spezifizierten Arbeitsbe-
reich um mehr als 5 °C Uber- oder unterschritten (siehe
Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszustand-LEDs").
* Die Betriebszeit auferhalb der zulassigen Betriebstempe-
ratur wird vom Gerat erfasst.
» Die Datenubertragung ist weiter aktiv.
LSR --- AUS Laserdiode des Senders mit ausreichender Funktionsreserve.
orange Dauerlicht * Warnung: Die Laserdiode des Senders signalisiert das
bevorstehende Ende der Lebensdauer (siehe Kapitel 8.1
"Fehleranzeigen der Betriebszustand-LEDs").
Einschrankungen in der maximalen Datenubertragungs-
Distanz kdnnen auftreten.
» Die Datenubertragung ist weiter aktiv.
orange blinkend » Die Laseriberwachung hat einen zu hohen Laser-Sen-
destrom erkannt.
» Der Sender wurde deaktiviert.

MAS Die Konfiguration MAS definiert, ob die DDLS 538 ... auf der
Master- oder der Slave-zugewandten Seite installiert ist (sie-
he Kapitel 7 "EtherCAT").

Hinweis: Bei masterseitiger Installation muss die Konfigurati-
on MAS am Gerat aktiviert sein.
Bei slaveseitiger Installation muss die Konfiguration MAS am
Gerat deaktiviert sein.

- AUS DDLS 538 ... slaveseitig installiert.

grin Dauerlicht DDLS 538 ... masterseitig installiert.

OLK AUS Keine optische Datenverbindung
Keine Datenubertragung
Ursachen (siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszu-
stand-LEDs"):

» Optikfenster verschmutzt
» Ungenugende Ausrichtung
* Reichweitenuberschreitung
* Umwelteinflisse (Schnee, Regen, Nebel)
» Falsche F3/F4 Frequenz-Zuordnung der Gerate
» Sender deaktiviert
» Sender des zweiten Gerats deaktiviert
grin Dauerlicht » Der optische Link steht.
» Es werden keine Daten gesendet oder empfangen.
orange Dauerlicht/ Daten werden gesendet und empfangen.
flackernd

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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LED Farbe Zustand Beschreibung
ERL AUS Kein Link-Fehler.
orange Dauerlicht » Fehlender Link (Ethernet Kabelanschluss) am zweiten

Gerat (siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszu-
stand-LEDs").

+ SIGNAL QUALITY-Anzeige am zweiten Gerat ohne griine
und orange LED (siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der
Betriebszustand-LEDs").

rot Dauerlicht » Kein kabelgebundener Link zum angeschlossenen Gerat
(siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszustand-
LEDs").

* SIGNAL QUALITY-Anzeige ohne grine und orange LED
(siehe Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszustand-
LEDs").

LINK AUS Kein kabelgebundener Link zum angeschlossenen Geréat (sie-
he Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszustand-LEDs").

grin Dauerlicht » Der Link zum angeschlossenen Gerat ist in Ordnung.
» Es werden keine Daten gesendet oder empfangen.

orange Dauerlicht/ * Der Link zum angeschlossenen Gerat ist aktiv.
flackernd » Daten werden gesendet und empfangen.
SIGNAL QUALITY-Anzeige

FUr die Anzeige des Empfangspegels (SIGNAL QUALITY) stehen acht Einzel-LEDs zur Verfligung:
» zwei rote LEDs
» zwei orange LEDs
* vier griine LEDs

Bei optimalem Empfangspegel werden alle LEDs (rot, orange, griin) angesteuert.

Bei nachlassendem Empfangspegel werden die LEDs nacheinander abgeschaltet, beginnend mit den gri-
nen LEDs.

© @ ®

4 N

] [ ] [ I [ ] AUT f |
MAN [ ]
SIGNAL QUALITY
ADJ [] \MODEJ
s — | J
JUUU U000 wo
PWR TMP LSR MAS OLK ERL LINK & Leuze electronic
1 zweirote LEDs
2 zwei orange LEDs
3 vier griine LEDs
Bild 3.5: SIGNAL QUALITY-Anzeige des Empfangspegels
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Tabelle 3.3: Bedeutung der SIGNAL QUALITY-Anzeigen

LED Farbe Zustand Beschreibung
SIGNAL grin Dauerlicht » Empfangspegel mit Funktionsreserve.
QUALITY 4-stufig » Der optische Link steht.
orange Dauerlicht Warnung: Empfangspegel mit minimaler Funktionsreserve
2-stufig (siehe Kapitel 8 "Diagnose und Fehler beheben™).

» Der optische Link steht.

Betriebsart AUT (Automatik): Die Datenlibertragung ist
aktiv.

Betriebsarten MAN (Manuell), ADJ (Ausrichten): Die
Datenlibertragung ist deaktiviert.

* Der Schaltausgang 101 des POWER-Anschlusses wird
in den Betriebsarten AUT (Automatik), MAN (Manuell)
und ADJ (Ausrichten) aktiviert.

Ursachen:

» Optikfenster verschmutzt

* Reichweitenlberschreitung

* Umwelteinflisse (Schnee, Regen, Nebel)

* Ungenlgende Ausrichtung

rot Dauerlicht Der optische Link ist unterbrochen. Der Empfangspegel ist
2-stufig nicht ausreichend (siehe Kapitel 8 "Diagnose und Fehler
beheben").

» Es werden keine Daten gesendet oder empfangen.

» Der Schaltausgang 101 des POWER-Anschlusses wird
aktiviert.

Ursachen:

» Optikfenster verschmutzt

* Reichweitenuberschreitung

* Umwelteinflisse (Schnee, Regen, Nebel)

» Ungenligende Ausrichtung der Gerate

» Falsche F3/F4 Frequenz-Zuordnung der Gerate

» Sender des zweiten Gerats deaktiviert

AUS EtherCAT-Konfiguration MAS ist auf beiden Geraten
aktiviert.
oder
EtherCAT-Konfiguration MAS ist auf beiden Geraten
deaktiviert.
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3.3.2 Anzeigen im Optikbereich
Fir eine einfache Schnelldiagnose ist das Gerat mit einer STATUS-LED im Optikbereich ausgestattet.
Die STATUS-LED ermdglicht eine schnelle summarische Diagnose des Betriebszustands des Gerats.

» Die STATUS-LED fasst die Anzeigen der einzelnen LEDs des Bedienfeldes zu einer Anzeige zusam-
men.

» Die STATUS-LED leuchtet sehr hell und ist auch aus gréRerer Entfernung einfach einsehbar.

O

+

U—1 5

A
) ©
"

1 STATUS-LED
Bild 3.6: STATUS-LED im Optikbereich

Tabelle 3.4: Bedeutung der STATUS-LED-Anzeige

LED Farbe Zustand Beschreibung
STATUS- |griin Dauerlicht Keine Warn- oder Fehlermeldung.
LED grun blinkend Es liegen Warnmeldung(en) vor (siehe Kapitel 8.2 "Fehler-An-

zeigen der STATUS-LED flr Ferndiagnose"):

» SIGNAL QUALITY-Anzeige ohne griine LED in den Be-
triebsarten AUT (Automatik), MAN (Manuell), ADJ (Ausrich-
ten)

* Temperatur, Warnung oder Fehler (TMP)

» Laservorausfall (LSR)

* Link Loss Counter hat angesprochen (LLC)
Die DatenlUbertragung ist aktiv.

AUS » Keine Versorgungsspannung.
« SIGNAL QUALITY-Anzeige zeigt nur rote LEDs.
* Die LEDs LINK und LINK/ACT sind aus.

» Der Sender ist deaktiviert (siehe Kapitel 8.2 "Fehler-Anzei-
gen der STATUS-LED fiur Ferndiagnose").

» EtherCAT-Konfiguration MAS ist auf beiden Geraten
aktiviert oder EtherCAT-Konfiguration MAS ist auf beiden
Geraten deaktiviert.
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3.3.3 Anzeigen im Anschlussbereich

Leuze

Fir die Statusanzeige des EtherCAT-Anschlusses ist das Gerat mit einer geteilt-zweifarbigen LED LINK/
ACT im Anschlussbereich ausgestattet.

Die LED LINK/ACT zeigt den gleichen Zustand wie die LED LINK im Bedienfeld.

-

LEZE

a

1 LED, EtherCAT (geteilt, zweifarbig) LINK/ACT

Bild 3.7: LED LINK/ACT im Anschlussbereich

Tabelle 3.5: Bedeutung der LINK/ACT-Anzeigen

LED Farbe Zustand Beschreibung
LINK/ACT |--- AUS Kein kabelgebundener Link zum angeschlossenen Gerat (siehe
Kapitel 8.1 "Fehleranzeigen der Betriebszustand-LEDs").
grin Dauerlicht * Der Link zum angeschlossenen Geréat ist in Ordnung.
» Es werden keine Daten gesendet oder empfangen.
orange Dauerlicht/ * Der Link zum angeschlossenen Geréat ist aktiv.
flackernd » Daten werden gesendet und empfangen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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4 Montage

Die optischen Datenubertragungs-Systeme der Baureihe DDLS 500 unterstitzen eine einfache und schnel-
le Grundmontage der beiden gegenuberliegenden Gerate.

« Die Montage einer optischen Datenibertragung, bestehend aus zwei Geraten, erfolgt an zwei gegen-
Uberliegenden, planparallelen, ebenen und Ublicherweise lotrechten Wanden mit freier Sicht auf das je-
weils gegenuberliegende Gerat.

» Fur die Montage mit einem integriertem Laserpointer (optional) siehe Kapitel 4.2 "Montage mit Ausricht-
laser und Libelle".

« FUr die Montage ohne den optionalen Laserpointer siehe Kapitel 4.3 "Montage ohne Ausrichtlaser".

HINWEIS

Unterbrechung der Dateniibertragung!
Die Dateniibertragung wird unterbrochen, wenn der Offnungswinkel der Sender nicht mehr aus-

reicht, den optischen Link aufrecht zu erhalten.

% Stellen Sie sicher, dass die Datenlibertragung nicht unterbrochen wird, z. B. durch Rutteln,
Schwingen oder Neigen beim Verfahren eines mobil angeordneten Geréts, verursacht durch
Boden- oder Bahnunebenheiten.

% Achten Sie bei mobiler Anordnung eines Gerats auf gute Spurstabilitat.

4.1 Montagehinweise

HINWEIS

Auswahl des Montageorts!
% Achten Sie auf die Einhaltung der zulassigen Umgebungsbedingungen (Feuchte, Tempera-
tur).

% Setzen Sie bei niedrigen Umgebungstemperaturen, wie z. B. in Tiefkiihllagern, Datenlber-
tragungssysteme mit integrierter Heizung ein.

% Vermeiden Sie schnelle Temperaturwechsel am Dateniibertragungssystem, um Kondens-
wasserbildung zu verhindern.

% Schiitzen Sie das Datenlibertragungssystem vor direkter Sonneneinstrahlung.

& Stellen Sie sicher, dass bei Parallelmontage von Datenlbertragungen und anderen opti-
schen Messsystemen die Mindestabstadnde zwischen den Systemen eingehalten werden
(siehe Kapitel 4.5 "Montageabstand bei Parallelbetrieb von Dateniibertragungssystemen”,
siehe Kapitel 4.6 "Montageabstand bei Parallelbetrieb mit Lasermesssystemen AMS 300/
AMS 200", siehe Kapitel 4.7 "Montageabstand bei Parallelbetrieb mit Datentibertragung
DDLS 200").

HINWEIS

Montage fiir Gerate mit Reichweite 200 m und 250 m!
% Montieren Sie bei Geraten mit der Reichweite 200 m und 250 m (DDLS 538 200 ... /

DDLS 538 250 ...) das Gerat mit der Frequenz F4 immer als stationédres Gerat.

Wird die Datenlbertragungstrecke in Werkseinstellung betrieben, muss das Gerat mit ,Frequency F4“ mas-
terseitig installiert werden. Das Gerat mit ,Frequency F3“ muss slaveseitig installiert werden (siehe Kapitel
7.3 "EtherCAT-Werkseinstellung").

Sie erreichen eine grofiere Flexibilitat bei der Grundmontage bzw. Feinjustage, wenn Sie die
Gerate auf C-Profilschienen montieren.
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Wird das Gerat anstelle einer DDLS 200 montiert, verwenden Sie ggf. die separat zu bestellen-
de Adapterplatte (siehe Kapitel 12.3 "Weiteres Zubehor").

4.2 Montage mit Ausrichtlaser und Libelle
Der optionale Ausrichtlaser erleichtert die Montage der sich gegentiberstehenden Gerate.

« Der Ausrichtlaser besteht aus einem integrierten Laser mit einer speziellen Strahloptik. Zusatzlich ist
bei Geraten mit Ausrichtlaser eine Libelle integriert.

» Ausrichtlaser, Libelle, Sendeoptik und der Einbau im Gerategehause bilden eine achsparallele Einheit.
» Der Laserspot des Ausrichtlasers zeigt die Montageposition des gegentberliegenden Gerats an.

421 Horizontale Montage (Fahrachse) mit dem Ausrichtlaser
Der Verpackung liegt eine Bohrschablone bei.
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Bild 4.1: Bohrschablone

Die beschriebene Montage unter Verwendung der Bohrschablone flihrt zu einem gehausever-
setzten Aufbau der Gerate (siehe Bild). Der Sendestrahl des einen Gerats wird dabei mittig auf
die Empfangsoptik des gegenuberliegenden Gerats ausgerichtet.
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Bild 4.2: Gehauseversetzte Montage
Ubersicht:
» Der Ausrichtlaser projiziert auf der gegentiberliegenden Seite einen Zielspot.

Zusatzlich zum Zielspot erzeugt die Strahloptik vier einzelne Laserpunkte, die auf dem Boden abgebil-
det werden.

» Das Gerat wird mit zwei Justageschrauben Uber die integrierte Libelle und die am Boden abgebildeten
Laserpunkte vertikal und horizontal justiert.

« Am horizontal gegenUberliegenden Zielspot wird das zweite Gerat mit Hilfe der mitgelieferten Bohr-
schablone montiert.

% Montieren Sie, je nach mechanischen Gegebenheiten, das stationare oder das mobile Gerat mit vier
Schrauben M5 Uber die Befestigungslocher in der Montageplatte des Gerats.

= Prifen Sie die senkrechte Montage mit einer separaten Wasserwaage.
= Legen Sie die Wasserwaage an die Kante der Montageplatte an.

% SchlielRen Sie das Gerat elektrisch an (siehe Kapitel 5 "Elektrischer Anschluss"). Die LED AUT (Dauer-
licht) zeigt an, dass die Hochlaufphase des Gerats nach "POWER on" abgeschlossen ist.

= Nach der Hochlaufphase kann die Betriebsart gewechselt werden.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser ein. Aktivieren Sie zum Einschalten des Ausrichtlasers die Betriebsart
LAS (Ausrichtlaser) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

Die Datenlbertragung ist wahrend der Umschaltung der Betriebsart und bei aktiviertem Aus-
richtlaser aktiv.
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Der Ausrichtlaser projiziert vier in einer geraden Linie liegende Punkte auf den Boden und einen Zielspot
an die gegenuberliegende Wand.
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1 Laserpunkt 1

(*) bei 200 m und 250 m Geratevarianten nicht vorhanden
Laserpunkt 2

Laserpunkt 3

Laserpunkt 4

Ausrichtlaser

Zielspot
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Bild 4.3: Ausrichtlaser

Der Abstand der Laserpunkte hangt von der Montagehdhe des Gerats ab. Die Angaben in der Tabelle hel-
fen Ihnen beim Auffinden der Laserpunkte am Boden.

Zur Markierung und zur besseren Sichtbarkeit der Laserpunkte am Boden finden Sie in der Verpackung
vier Selbstklebeetiketten.

HINWEIS
ﬁ Der integrierte Ausrichtlaser, die Libelle, sowie der Sender des Gerats sind werksseitig best-

moglich aufeinander abgeglichen. Geringste mechanische Toleranzen sind jedoch unvermeid-
bar und erzeugen einen sehr kleinen Fehlwinkel. Die Anwendung des Ausrichtlasers wird des-
halb auf eine maximale Distanz zwischen den Geraten begrenzt.

% In der Tabelle finden Sie Angaben, bis zu welcher Distanz — in Abhangigkeit von der Monta-
gehohe des Gerats — der Ausrichtlaser angewendet werden kann.

% Beachten Sie, dass Ihnen bei Geratevarianten mit 200 m und 250 m Reichweite nur 3 La-
serspots auf dem Boden zur Verfiigung stehen. Die mdgliche Ausrichtbarkeit bleibt davon
unberihrt.
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Tabelle 4.1: Abstand der Laserpunkte

Leuze

Montagehdhe | Abstand der Laserpunkte am Boden Ausrichtlaser

des Gerats anwendbar bis
Laserpunkt 1 Laserpunkt 2 Laserpunkt 3 Laserpunkt 4

3,0m 6,7 m 9,2m 14,1 m 28,5m 44 m

25m 56m 7,7m 11,8 m 23,8 m 40 m

2,0m 45m 6,2 m 9,4 m 19,0 m 37 m

1,5m 3,4m 46m 7,1m 14,3 m 32m

1,0m 2,2m 3,1m 4,7 m 9,5m 25 m

0,5m 1,1m 1,5m 2,4m 4.8m 16 m

Hinweis:

Die angegebenen Montagehdhen des Geréats sind Beispiele. Das Gerat kann in jeder beliebigen Hohe

gggﬂgrﬁgverden. Der Abstand der Laserpunkte am Boden andert sich entsprechend der gewahlten Mon-

Leuze electronic GmbH + Co. KG

DDLS 538
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Leuze
Horizontale Justage
% Justieren Sie die Laserpunkte (iber die Justageschraube (8) unten rechts.

P
4

OO @ e

®.0

=0

@

L/

o, ®
O —=—=8

1 Laserpunkt 1
(*) bei 200 m und 250 m Geratevarianten nicht vorhanden

2 Laserpunkt 2

3 Laserpunkt 3

4 Laserpunkt 4

5 Ausrichtlaser

6 Zielspot

7 Bezugskante

8 Justageschraube fiir horizontale Justage

Bild 4.4: Horizontale Justage des Zielspots

% Drehen Sie die Justageschraube (8), bis mindestens zwei Laserpunkte (1 - 4) den gleichen Abstand (X)
zur Fahrschiene bzw. zu einer zur Fahrschiene parallel verlaufenden Bezugskante (7) haben.

= Wenn mdglich, nehmen Sie Laserpunkt 1 und Laserpunkt 3 zur Justage.
= Stellen Sie die Abstande der Laserpunkte zur Bezugskante auf 1 mm genau ein.

[T HHlHH TR T T I T

63 64 06b|66 67 68 69 /0 71 72
[T HH'HH LT EEEEEEAEEUEE e

Bild 4.5: Abstand Laserpunkt — Bezugskante messen
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Leuze

Vertikale Justage
% Justieren Sie die vertikale Einstellung des Gerats Uber die Justageschraube (2) oben links. Drehen Sie
die Justageschraube, bis die Luftblase der Libelle mittig zwischen den Begrenzungsstrichen steht.

Bei kleinen Anderungen an der Justageschraube bewegt sich die Luftblase der Libelle langsam.
Warten Sie mit weiteren Einstellungen, bis sich die Luftblase nicht mehr bewegt.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538
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2 Justageschraube fir vertikale Justage

Bild 4.6: Vertikale Justage des Zielspots
Der Zielspot des Ausrichtlasers auf der gegentiberliegenden Wand markiert exakt die Position, in der das
zweite Gerat montiert werden muss.

Montage des zweiten Gerits
% Fixieren Sie die Bohrschablone am Zielspot des Ausrichtlasers. Verwenden Sie die mitgelieferten
Selbstklebeetiketten.

% Bohren Sie die Lécher zur Montage des Gerats mit Hilfe der Bohrschablone, bzw. richten Sie ggf. vor-
handene C-Profilschienen nach der Bohrschablone aus. Montieren Sie das Gerat mit vier Schrauben

M5 Uber die Befestigungslocher in der Montageplatte.
= Das Gerat muss senkrecht montiert sein.
= Prifen Sie die senkrechte Montage mit einer separaten Wasserwaage. Legen Sie die Wasserwaa-
ge an die Kante der Montageplatte an.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser des erstmontierten Gerats aus. Aktivieren Sie zum Ausschalten des
Ausrichtlasers die Betriebsart AUT (Automatik) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

% Losen Sie die Kontur des Optikfensters entlang der Perforierung aus der Bohrschablone heraus. Fixie-
ren Sie die herausgeltdste Bohrschablone mit den mitgelieferten Selbstklebeetiketten auf dem Optik-

fenster des erstmontierten Gerats.
% SchlieRen Sie das zweite Gerat elektrisch an (siehe Kapitel 5 "Elektrischer Anschluss").
= Die LED AUT (Dauerlicht) zeigt an, dass die Hochlaufphase des Gerats nach "POWER on" abge-
schlossen ist.
= Nach der Hochlaufphase kann die Betriebsart gewechselt werden.
% Schalten Sie den Ausrichtlaser des zweiten Gerats ein. Aktivieren Sie zum Einschalten des Ausrichtla-
sers die Betriebsart LAS (Ausrichtlaser) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").
% Richten Sie den Ausrichtlaser des zweitmontierten Gerats auf die Bohrschablone am erstmontierten
Gerat. Dazu justieren Sie das zweite Gerat mit den Justageschrauben.
= Die Wasserwaage sowie die Parallelitdt der Laserpunkte zur Fahrschiene muss dabei nicht mehr
beachtet werden.
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Leuze

Montageposition des erstmontierten Gerats nicht verandern!

% Beachten Sie beim Justieren des zweiten Gerats, dass die Montageposition des erstmon-
tierten Gerats nicht verandert werden darf.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser des zweiten Gerats aus. Aktivieren Sie zum Ausschalten des Ausricht-
lasers die Betriebsart AUT (Automatik) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

% Entfernen Sie die Bohrschablone vom erstmontierten Gerat.
= Die Montage der Geréate in der Fahrachse ist abgeschlossen.
Weiteres Vorgehen:

« Fuhren Sie die Feinjustage flur die Fahrachse durch (siehe Kapitel 6.2 "Feinjustage").

422 Vertikale Montage (Hubachse) mit dem Ausrichtlaser

Vertikale Montage nur mit dem Zielspot des Ausrichtlasers!

Zur vertikalen Montage der Gerate wird ausschliesslich der Zielspot des Ausrichtlasers verwen-
det (siehe Kapitel 4.2.1 "Horizontale Montage (Fahrachse) mit dem Ausrichtlaser").

% Die Libelle und die Laserpunkte 1 ... 4 kénnen nicht genutzt werden.

% Montieren Sie beide Gerate gegeniiberliegend mit einem Seitenversatz von 30 mm. Montieren Sie die

Gerate so, dass die Sendermitte des einen Gerats der Empfangermitte des anderen Gerats gegen-
Ubersteht.

Bild 4.7: Seitenversatz der Gerate bei vertikaler Montage
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Sie erreichen eine groRere Flexibilitat bei der Grundmontage bzw. Feinjustage, wenn Sie die
Gerate auf C-Profilschienen montieren.

% Losen Sie die Kontur des Optikfensters entlang der Perforierung aus der Bohrschablone heraus.

% Fixieren Sie die herausgeldste Bohrschablone mit den mitgelieferten Selbstklebeetiketten auf dem Op-
tikfenster des mobilen Geréats.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser des stationaren Gerats ein. Aktivieren Sie zum Einschalten des Aus-
richtlasers die Betriebsart LAS (Ausrichtlaser) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

% Fahren Sie das mobile Gerat auf der Hubachse im Handbetrieb auf maximale Distanz.

% Justieren Sie das stationare Gerat iber die Justageschrauben (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau",
Punkt 11 und Punkt 12), sowie ggf. Gber die C-Profilschienen.

= Der Zielspot des Ausrichtlasers muss im Zentrum der Bohrschablone auf dem mobilen Geréat lie-
gen.

% Fahren Sie das mobile Gerat auf der Hubachse im Handbetrieb auf minimale Distanz.

= Der Zielspot des Ausrichtlasers darf den auf3eren Ring der Bohrschablone auf dem mobilen Gerat
nicht verlassen.

= Justieren Sie ggf. das stationare Gerat nach.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser des stationaren Gerats aus. Aktivieren Sie zum Ausschalten des Aus-
richtlasers die Betriebsart AUT (Automatik) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

% Fixieren Sie die herausgeloste Bohrschablone mit den mitgelieferten Selbstklebeetiketten auf dem Op-
tikfenster des stationaren Gerats.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser des mobilen Geréats ein. Aktivieren Sie zum Einschalten des Ausrichtla-
sers die Betriebsart LAS (Ausrichtlaser) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

% Fahren Sie das mobile Gerat auf der Hubachse im Handbetrieb auf maximale Distanz.

& Justieren Sie das mobile Gerat liber die Justageschrauben (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau",
Punkt 11 und Punkt 12), sowie ggf. Uber die C-Profilschienen.

= Der Zielspot des Ausrichtlasers muss im Zentrum der Bohrschablone auf dem stationaren Gerat lie-
gen.

% Fahren Sie das mobile Gerat auf der Hubachse im Handbetrieb auf minimale Distanz.

= Der Zielspot des Ausrichtlasers darf den duf3eren Ring der Bohrschablone auf dem stationaren Ge-
rat nicht verlassen.

= Justieren Sie ggf. das mobile Gerat nach.

% Schalten Sie den Ausrichtlaser des mobilen Gerats aus. Aktivieren Sie zum Ausschalten des Ausricht-
lasers die Betriebsart AUT (Automatik) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

% Entfernen Sie die Bohrschablone vom stationaren Gerat.
= Die Montage der Gerate in der Hubachse ist abgeschlossen.
Weiteres Vorgehen:
» Fuhren Sie die Feinjustage flr die Hubachse durch (siehe Kapitel 6.2 "Feinjustage").
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4.3 Montage ohne Ausrichtlaser
% Beachten Sie die Montagehinweise (siehe Kapitel 4.1 "Montagehinweise").

Sie erreichen eine grofiere Flexibilitat bei der Grundmontage bzw. Feinjustage, wenn Sie die
Gerate auf C-Profilschienen montieren.

4.3.1 Horizontale Montage (Fahrachse) ohne Ausrichtlaser

% Montieren Sie, je nach mechanischen Gegebenheiten, das stationare oder das mobile Gerat mit vier
Schrauben M5 (ber die Befestigungslocher in der Montageplatte.

% Fahren Sie das mobile Geréat so dicht wie moglich an das stationére Gerat.
% Bestimmen Sie die vertikale Montageposition beider Gerate.

= Legen Sie eine Richtlatte oder Wasserwaage oben an die planen Auflageflachen im Anschlussbe-
reich beider Gerate.

= Verschieben Sie die Gerate bis beide auf gleicher Hohe sind.
% Bestimmen Sie die horizontale Montageposition beider Gerate.

= Legen Sie eine Richtlatte oder Wasserwaage an die seitliche Auflagekante an einem der Gerate
an.

= Verschieben Sie die Gerate horizontal zueinander, so dass ein Versatz um 30 mm entsteht (siehe
Bild). Der Sender des einen Gerats steht dem Empfanger des anderen Gerats gegenuber.

Bild 4.8: Gehauseversetzte Montage
= Die Montage der Gerate ist abgeschlossen.
Weiteres Vorgehen:
» SchlieRen Sie die Gerate elektrisch an (siehe Kapitel 5 "Elektrischer Anschluss").
» Flhren Sie die Feinjustage flr die Fahrachse durch (siehe Kapitel 6.2 "Feinjustage").
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4.3.2 Vertikale Montage (Hubachse) ohne Ausrichtlaser
% Montieren Sie beide Gerate gegeniiberliegend mit einem Seitenversatz von 30 mm.

= Legen Sie eine Richtlatte oder Wasserwaage an die seitliche Auflagekante an einem der Gerate
an.

= Verschieben Sie die Gerate horizontal zueinander, so dass ein Versatz um 30 mm entsteht (siehe
Bild). Der Sender des einen Gerats steht dem Empfanger des anderen Gerats gegeniiber.

Bild 4.9: Seitenversatz der Gerate bei vertikaler Montage
% Bestimmen Sie die horizontale Montageposition beider Gerate.

= Legen Sie eine Richtlatte oder Wasserwaage an die planen Auflageflachen im Anschlussbereich
beider Gerate.

= Verschieben Sie die Gerate bis beide Gerate fluchtend ausgerichtet sind. Nutzen Sie dazu die
senkrechte Libelle einer Wasserwaage.

= Die Montage der Gerate ist abgeschlossen.
Weiteres Vorgehen:
» SchlieRen Sie die Gerate elektrisch an (siehe Kapitel 5 "Elektrischer Anschluss").
» Fuhren Sie die Feinjustage flur die Hubachse durch (siehe Kapitel 6.2 "Feinjustage").
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44  Montagetoleranzen der Gerate

Die maximal erlaubten Montagetoleranzen der Gerate hangen vom minimalen Abstand der Gerate in der
Anlage ab.

B 111%_

R e | VO

Horizontale Montage (Fahrachse)

Il Vertikale Montage (Hubachse)

Mittelachse Sender und Empfanger (siehe Kapitel 11.2 "MaRzeichnungen")
Maximale Montagetoleranz

Gerat mit Frequenz 3 (Frequency F3)

Gerat mit Frequenz 4 (Frequency F4)

Minimaler Abstand der Gerate A,

Drehibertragung ab einem Abstand der Gerate (3) von 500 mm mdglich

A OODN-= D @

Bild 4.10: Maximal erlaubte Montagetoleranz
Die maximale Montagetoleranz wird nach folgender Formel berechnet:

a=+(A,,x001+5mm)

min

a [mm]  Maximale Montagetoleranz der Gerate
A.» [mm]  Angewendeter minimaler Abstand in der Anlage

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538

35



Montage

4.5

Maximale seitliche Montagetoleranz
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Horizontale Montage (Fahrachse)
Il Vertikale Montage (Hubachse)

C Mittelachse Empfanger (siehe Kapitel 11.2 "Malizeichnungen")
a Maximale seitliche Montagetoleranz

1 Gerat mit Frequenz 3 (Frequency F3)

2 Gerat mit Frequenz 4 (Frequency F4)

3 Minimaler Abstand der Gerate, A,

Bild 4.11: Maximale seitliche Montagetoleranz

Die maximale seitliche Montagetoleranz wird nach folgender Formel berechnet:

a=30mm=(A_. x0,01+5mm)

min

a [mm]  Maximale Montagetoleranz der Gerate
A [mm]  Angewendeter minimaler Abstand in der Anlage

min

Montageabstand bei Parallelbetrieb von Datentlibertragungssystemen

Leuze

Ist der Betrieb von mehreren optischen Datenlibertragungen nebeneinander erforderlich, miissen die Min-

destmontageabstande eingehalten werden.

Der Mindestmontageabstand zwischen zwei optischen Datenlibertragungen wird durch folgende Kriterien

bestimmt:
+ Maximale Datenubertragungsdistanz
» Frequenz-versetzte Montage (F3/F4 / F4/F3)
* Frequenz-gleiche Montage (F3/F4 / F3/F4)
+ Sende-Offnungswinkel der Gerate
Der Standard-Offnungswinkel betragt +0,5°.

Leuze electronic GmbH + Co. KG DDLS 538
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Frequenz-versetzte Montage

N

@_|

CLOF [TAW
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a Mindestmontageabstand
1 Gerat mit Frequenz 3 (Frequency F3, DDLS 5XX xxx.3 YY)
2 Gerat mit Frequenz 4 (Frequency F4, DDLS 5XX xxx.4 YY)

Bild 4.12: Frequenz-versetzte Montage

Tabelle 4.2: Mindestmontageabstand bei frequenz-versetzter Montage der Gerate

Reichweite der Gerate Mindestmontageabstand zwischen den Geriten
40 m (DDLS 538 40.xxx) 300 mm
120 m (DDLS 538 120.xxx) 300 mm
200 m (DDLS 538 200.xxx) 500 mm
250 m (DDLS 538 250.xxx) 500 mm

Frequenz-gleiche Montage

N

N

CLOF [TAW
o BT [y o N
Y

a Mindestmontageabstand
1 Gerat mit Frequenz 3 (Frequency F3, DDLS 5XX xxx.3-YY)
2 Gerat mit Frequenz 4 (Frequency F4, DDLS 5XX xxx.4-YY)

Bild 4.13: Frequenz-gleiche Montage
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4.6

4.7

4.8

Mindestmontageabstand

Bei frequenz-gleicher Montage der Gerate wird der Mindestmontageabstand nach folgender Formel be-
stimmt:

a = 300 mm + (tan(x) x Distanz)

a [mm]  Mindestmontageabstand
tan(x) [-] Tangens des Sende-Offnungswinkels des Geréts
Distanz [mm] maximale Dateniibertragungs-Distanz in der Anlage

Montageabstand bei Parallelbetrieb mit Lasermesssystemen AMS 300/AMS 200

Die Montage eines Lasermesssystemes AMS 300/AMS 200 beeinflusst die Datenlibertagung nicht, wenn
die Gerate korrekt ausgerichtet sind.

* Die Reflektorgrofie des AMS 300/AMS 200 bestimmt den minimalen Montageabstand des Gerats zum
AMS.

Zulassig sind ReflektorgroRen von 200 x 200 mm bis zu 1000 x 1000 mm.

Angaben zu den zuldssigen Reflektortypen finden Sie in der "Technischen Beschreibung" des
AMS 300/AMS 200.

« Das Gerat kann direkt neben den Reflektor des AMS 300/AMS 200 montiert werden.

Montageabstand bei Parallelbetrieb mit Datentibertragung DDLS 200

Zur Bestimmung des Mindestmontageabstands gelten die Angaben zu frequenz-gleicher Montage (siehe
Kapitel 4.5 "Montageabstand bei Parallelbetrieb von Datentbertragungssystemen").

Kaskadierung (Reihenschaltung) mehrerer Dateniibertragungssysteme

Liegen zwischen zwei Teilnehmern (TN) mehrere optische Ubertragungsstrecken, spricht man von Kaska-
dierung.

-« ([ [D-=- I

1 optische Ubertragungsstrecke 1
2 optische Ubertragungsstrecke 2

Bild 4.14: Beispiel: Kaskadierung mehrerer Datenubertragungssysteme

Kaskadierung der Gerate

Kaskadierung ist moglich, wenn die Spezifikationen der zu Uibertragenden Protokolle, bezogen auf Verzo-
gerungszeiten bzw. Jittertoleranzen, nicht verletzt werden.

Die Kaskadierung der DDLS 538 ... ist auf zwei Datenubertragungsstrecken limitiert.

Die Limitierung auf zwei hintereinander liegende Dateniibertragungsstrecken beginnt mit jeder Busklemme
bzw. bei direktem Masteranschluss aufs Neue.

Fir die Berechnung der Zykluszeiten fir die Steuerung muss unterschieden werden, ob zwi-
schen den beiden Datenibertragungsstrecken ein EtherCAT-Slave-Teilnehmer installiert ist
oder nicht (siehe Kapitel 7.4.4 "Steuerungs-Zykluszeiten bei Kaskadierung von Datenubertra-
gungsstrecken").
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m

therCAT

1 Master
2 Busklemmen

Bild 4.15:

EtherCAT

1 Master
2 Busklemmen

Bild 4.16:

Verzdgerungszeiten
Fir die DDLS 538 ... gelten die folgenden Verzégerungszeiten:

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

B 1=

Frequency F3

Slave

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Frequency F3

Slave .
i |9

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538
- Slave

Frequency F3

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Frequency F3

Slave
= s

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Slave

Frequency F3

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Frequency F3

Slave

Kaskadierung mit Slave-Teilnehmer zwischen den DatenUbertragungsstrecken

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Frequency F3

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Slave

Frequency F3

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Frequency F3

DDLS 538

Frequency F4

DDLS 538

Slave

Frequency F3

» Konstante Verzégerungszeit je Strecke (2 Gerate): 5 us

« Distanzabhangige Verzogerung:
Distanz 0 m: 0 us

Distanz 200 m: 0,66 us
Distanz 250 m: 0,825 ps

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Kaskadierung ohne Slave-Teilnehmer zwischen den Datenlibertragungsstrecken
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5.1

Elektrischer Anschluss

Ubersicht
Der elektrische Anschluss der Gerate erfolgt Uber M12-Rundsteckverbindungen.

. LElZeE

A Leuze electronic

1 POWER
2 BUS
Bild 5.1: Lage und Bezeichnung der M12-Anschlisse

/N\  VORSICHT

Sicherheitshinweise!

% Vergewissern Sie sich vor dem AnschlieRen, dass die Versorgungsspannung mit dem ange-
gebenen Wert auf dem Typenschild tibereinstimmt.

% Lassen Sie den elektrischen Anschluss nur durch Elektrofachkrafte durchfiihren.

% Achten Sie auf den korrekten Anschluss der Funktionserde (FE). Ein stérungsfreier Betrieb
ist nur bei ordnungsgemaf angeschlossener Funktionserde gewahrleistet.

% Konnen Storungen nicht beseitigt werden, setzen Sie das Gerat auer Betrieb. Schiitzen
Sie das Gerat gegen versehentliche Inbetriebnahme.

/\  VORSICHT

Bei UL-Applikationen ist die Benutzung ausschlieBlich in Class-2-Stromkreisen nach NEC (Nati-
onal Electric Code) zulassig.

UL-Applikationen!

HINWEIS

Protective Extra Low Voltage (PELV)!

Das Gerat ist in Schutzklasse Il zur Versorgung durch PELV (Protective Extra Low Voltage)
ausgelegt (Schutzkleinspannung mit sicherer Trennung).

&

HINWEIS

Verlegung von Leitungen!

% Verlegen Sie alle Anschluss- und Signalleitungen innerhalb des elektrischen Einbauraumes
oder dauerhaft in Kabelkanalen.

% Verlegen Sie die Leitungen so, dass sie gegen duRere Beschadigungen geschiitzt sind.
% Weitere Informationen: siehe EN ISO 13849-2, Tabelle D.4.
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5.2

POWER (Versorgungsspannung, Schalteingang und Schaltausgang)
5-poliger M12-Stecker (A-kodiert) zum Anschluss an POWER.

Bild 5.2: Anschlussbelegung POWER-Anschluss

Tabelle 5.1: POWER-Anschlussbelegung

Pin Bezeichnung |Belegung

1 VIN Positive Versorgungsspannung +18 ... +30 VDC

2 101 Schaltausgang (Intensitat/SIGNAL QUALTY)
Spannung:

+ +18 ... +30 VDC: Empfangspegel/SIGNAL QUALTY ok

* 0 VDC: Intensitatswarnung: Empfangspegel/SIGNAL QUALTY
nicht ausreichend

GND Negative Versorgungsspannung 0 VDC
4 102 Schalteingang (Sender-Abschaltung)
Spannung:

« +18 ... +30 VDC: Sender inaktiv
« 0 VDC: Sender aktiv

5 FE Funktionserde

(Gewinde M12-An- |FE Schirmung der Anschlussleitung
schlussstecker)

Die Schirmung der Anschlussleitung liegt auf dem Gewinde des
M12-Anschlusssteckers.

Das Gewinde des M12-Anschlusssteckers ist Bestandteil des me-
tallischen Gehauses. Das Gehause liegt Uber Pin 5 auf dem Poten-
zial der Funktionserde.

Anschlussleitungen: siehe Kapitel 12.2 "Leitungen-Zubehor"

Schalteingang/-ausgang

Das Gerat verfligt Gber einen Schaltausgang 101 und einen Schalteingang 102.

+ Uber den Schalteingang lasst sich der Sender (Pin 4) aktivieren und deaktivieren. Bei Deaktivierung ist
der optische Link unterbrochen (LED OLK).

Die Deaktivierung des Senders kann bei einer Gangumsetzung verwendet werden, um eine
Storbeeinflussung, z. B. auf andere optische Sensoren, zu vermeiden.

» Bei nachlassendem Empfangspegel (SIGNAL QUALITY) wird die Intensitdtswarnung Uber den Schalt-
ausgang aktiviert.

Die Intensitatswarnung wird aktiviert, sobald keine griine LED auf der SIGNAL QUALITY-Anzeige
leuchtet.

Die Datenlbertragung ist bis zum Erléschen der letzten orangen LED der SIGNAL QUALITY-
Anzeige aktiv. Danach wird die Datentbertragung deaktiviert.

Die Intensitatswarnung ist auch nach Erléschen der letzten orangen LED der
SIGNAL QUALITY-Anzeige aktiv.
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HINWEIS

Maximaler Eingangsstrom!
Der Eingangsstrom des Schalteingangs betragt maximal 8 mA.

€

HINWEIS

Maximale Belastung des Schaltausgangs!

Der Schaltausgang ist geschiitzt gegen Kurzschluss, Uberstrom, Uberspannung, Ubertempera-
tur und Transienten.

% Belasten Sie den Schaltausgang maximal mit 60 mA bei +18 ... +30 VDC.

5.3

BUS (Buseingang, EtherCAT)

4-polige M12-Buchse (D-kodiert) zum Anschluss an BUS (EtherCAT-Anschluss).

Bild 5.3: Anschlussbelegung BUS-Anschluss

Tabelle 5.2: BUS-Anschlussbelegung

Pin Bezeichnung |Belegung

1 TD+ Transmit Data + (Sender)

2 RD+ Receive Data + (Empfanger)

3 TD- Transmit Data - (Sender)

4 RD- Receive Data - (Empfanger)
(Gewinde M12- | FE Schirmung der Anschlussleitung

Buchse)

Die Schirmung der Anschlussleitung liegt auf dem Gewinde der M12-
Buchse.

Das Gewinde der M12-Buchse ist Bestandteil des metallischen Gehéau-
ses. Das Gehause liegt Uber Pin 5 des POWER-Anschlusssteckers auf
dem Potenzial der Funktionserde.

Anschlussleitungen: siehe Kapitel 12.2 "Leitungen-Zubehor"

HINWEIS

b

Das Gerat unterstiitzt eine Ubertragungsrate von 100 Mbit/s im Vollduplex-Modus sowie Auto-
Crossover.

i

HINWEIS

Die gesamte Verbindungsleitung muss geschirmt sein.

Die Schirmanbindung muss auf beiden Seiten der Datenleitung das gleiche Potenzial aufwei-
sen. Damit werden Potenzialausgleichsstrome Uber die Schirmung und mdgliche Stérungseink-
oppelungen durch Ausgleichsstrdme vermieden.

% Verwenden Sie mindestens eine CAT 5-Leitung zur Verbindung.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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6 In Betrieb nehmen

6.1 Betriebsart einstellen

Die aktive Betriebsart wird am Bedienfeld links neben dem Betriebsartenwahlschalter [MODE] tUber LEDs
angezeigt (siehe Kapitel 3.3.1 "Anzeige- und Bedienelemente im Bedienfeld").

@%@g@@

-

~

| [ [ | [ [ [ [ | AUT Ej [r=#]
MAN

ADJ

PWR TMP LSR MAS OLK ERL LINK & Leuze electronic

Jo o0 DDDuc/:

SIGNAL QUALITY MODE

s . —J

N o b ON -

®

AUT — Automatik

MAN — Manuell

ADJ — Ausrichten (Adjust)

LAS — Ausrichtlaser Montage-Unterstiitzung

LLC — Link Loss Counter

MAS — EtherCAT-Konfiguration, an welcher Position das Gerat installiert ist - masterseitig oder slaveseitig
MODE - Betriebsartenwahlschalter

Bild 6.1: Betriebsartenwahlschalter und Betriebsarten-LEDs
Mit dem Betriebsartenwahlschalter MODE] wird zwischen den Betriebsarten des Gerats umgeschaltet:

Tabelle 6.1: Betriebsarten / EtherCAT-Konfiguration

Betriebsart

Beschreibung

AUT
Automatik

Standard-Betriebsart fir die Datenlibertragung. Beim Anlegen der Versorgungsspan-
nung startet das Gerat in der Betriebsart AUT.

Hinweis:

Betriebsarten, die vor dem Ausschalten des Geréts aktiviert waren, sind nach dem
Wiedereinschalten nicht mehr aktiviert.

MAN
Manuell

Betriebsart zur Feinjustage der Gerate Uber SHA (siehe Kapitel 6.2.2 "Feinjustage mit
Single-handed Adjustment (SHA)-Verfahren").

Die Datenilibertragung schaltet ab, sobald in der SIGNAL QUALITY-Anzeige keine gri-
ne LED leuchtet.

Hinweis:
Die LED AUT erlischt bei aktivierter Betriebsart MAN.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Betriebsart Beschreibung
ADJ Betriebsart zur Feinjustage der Gerate Uber SHA (siehe Kapitel 6.2.2 "Feinjustage mit
Ausrichten Single-handed Adjustment (SHA)-Verfahren").
(Adjust) » Die Datenlibertragung zu den angeschlossenen Teilnehmern ist unterbrochen.
» Der Empfangspegel (SIGNAL QUALITY-Anzeige) des zweiten Gerats wird auf die
SIGNAL QUALITY-Anzeige des ersten Gerats Ubertragen.
Die Qualitat der Feinjustage wird direkt an dem Geréat abgelesen
(SIGNAL QUALITY-Anzeige), an dem die Feinjustage Uber die Justageschrauben
vorgenommen wird.
Hinweise:
» Die LED AUT erlischt bei aktivierter Betriebsart ADJ.
» Die LED MAN erlischt bei aktivierter Betriebsart ADJ.
LAS Betriebsart zur Aktivierung/Deaktivierung des Ausrichtlasers (siehe Kapitel 4.2 "Monta-
Laser Adjustment ge mit Ausrichtlaser und Libelle").
System Hinweise:
(Ausrichtlaser) » Die Betriebsart LAS kann nur bei Geraten mit Ausrichtlaser aktiviert werden.
» Wird bei einer aktiv Ubertragenden Datenubertragungsstrecke die Betriebsart LAS
aktiviert, bleibt die Datenlbertragung weiterhin aktiv.
» Die LED AUT (griin) leuchtet gleichzeitig mit der LED LAS (grin).
* In der Betriebsart LAS sind die Betriebsarten MAN, ADJ und LLC nicht zu aktivie-
ren.
LLC Betriebsart zur Aktivierung/Deaktivierung der Unterbrechungsdiagnose. Bei aktiviertem
Link Loss Coun- LLC wird eine Unterbrechung des optischen Link Uber die LED LLC angezeigt (siehe
ter Kapitel 3.3.1 "Anzeige- und Bedienelemente im Bedienfeld").
(Unterbrechungs- | Hinweise:
diagnose) » Die LED LLC leuchtet rot auch wenn der optische Link nach einer Unterbrechung
wieder steht.
» Die LED AUT (griin) leuchtet gleichzeitig mit der LED LLC (griin oder rot).
» Zur erneuten Aktivierung von LLC nach einer Unterbrechung des optischen Links
muss die Betriebsart LLC neu eingestellt werden.
* In der Betriebsart LLC sind die Betriebsarten MAN, LAS und ADJ deaktiviert.
MAS Uber die EtherCAT-Konfiguration MAS definiert der Anwender, ob die DDLS 538 ...
auf der Master-zugewandten oder auf der Slave-zugewandten Seite installiert ist (sie-
he Kapitel 7 "EtherCAT").
» Bei masterseitiger Installation muss die EtherCAT-Konfiguration MAS am Gerat
aktiviert sein. Die LED MAS leuchtet dauerhaft grun.
 Bei slaveseitiger Installation muss die EtherCAT-Konfiguration MAS am Gerat de-
aktiviert sein. Die LED MAS ist aus.
Hinweis: Das Gerat, bei dem die EtherCAT-Konfiguration MAS aktiviert ist, baut einen
kabelgebundenen Ethernet-Link nur auf, wenn der optische Link zwischen beiden Ge-
raten besteht und das slaveseitige Gerat bereits einen kabelgebundenen Link aufge-
baut hat.
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Betriebsart aktivieren

% Wahlen Sie die gewlinschte Betriebsart mit kurzem Tastendruck auf den Betriebsartenwahlschalter
[MODE].

= Durch wiederholtes Driicken des Betriebsartenwahlschalters [MODE] wird die jeweils nachfolgende
Betriebsart rollierend von oben nach unten angewahlt.

= Die LED der angewahlten Betriebsart blinkt.
% Aktivieren Sie die gewahlte Betriebsart.

= Dricken Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] ca. zwei Sekunden, bis die LED der gewahlten
Betriebsart im Dauerlicht leuchtet.

= Lassen Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] los, um die gewahlte Betriebsart aktiv zu schal-
ten.

= Die LED der gewahlten Betriebsart leuchtet im Dauerlicht.

Die Datenlbertragung bleibt wahrend der Umschaltung der Betriebsart aktiv.

Ausnahme: Betriebsart ADJ. Nach Aktivierung der Betriebsart ADJ wird die Datenubertragung
von Prozessdaten unterbrochen.

Betriebsart deaktivieren

% Wahlen Sie eine neue Betriebsart durch wiederholten kurzen Tastendruck auf den Betriebsartenwahl-
schalter [MODE].

= Die LED der neu gewahlten Betriebsart blinkt.
% Aktivieren Sie die neu gewahlte Betriebsart.

= Dricken Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] ca. zwei Sekunden, bis die LED der neu ge-
wahlten Betriebsart im Dauerlicht leuchtet.

= Lassen Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] los, um die neu gewahlte Betriebsart aktiv zu
schalten.

= Die bisher aktivierte Betriebsart ist deaktiviert. Die LED der neu gewahlten Betriebsart leuchtet im Dau-
erlicht.

Wird beim Wahlen einer neuen Betriebsart der Betriebsartenwahlschalter [MODE] langer nicht
gedrtckt (> 10 s), bleibt die bisher aktivierte Betriebsart aktiv.

EtherCAT-Konfiguration MAS aktivieren

Bei masterseitig installierten Geraten muss die EtherCAT-Konfiguration MAS aktiviert sein
(siehe Kapitel 7.2 "EtherCAT-Konfiguration MAS der DDLS 538 ...").

% Wahlen Sie die EtherCAT-Konfiguration MAS durch wiederholtes Driicken des Betriebsartenwahlschal-
ters [MODE].

= Die LED MAS blinkt.
% Aktivieren Sie die EtherCAT-Konfiguration MAS.

= Driicken Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] ca. zwei Sekunden, bis die LED MAS im Dau-
erlicht leuchtet.

= Lassen Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] los, um die EtherCAT-Konfiguration MAS aktiv
zu schalten.

= Die LED MAS leuchtet im Dauerlicht.
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EtherCAT-Konfiguration MAS deaktivieren

Bei slaveseitig installierten Geraten muss die EtherCAT-Konfiguration MAS deaktiviert sein (sie-
he Kapitel 7.2 "EtherCAT-Konfiguration MAS der DDLS 538 ...").

% Wahlen Sie die EtherCAT-Konfiguration MAS durch wiederholtes Driicken des Betriebsartenwahlschal-
ters [MODE].

= Die LED MAS blinkt.
% Deaktivieren Sie die EtherCAT-Konfiguration MAS.
= Driicken Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] ca. zwei Sekunden, bis die LED MAS erlischt.

= Lassen Sie den Betriebsartenwahlschalter [MODE] los, um die EtherCAT-Konfiguration MAS zu de-
aktivieren.

= Die EtherCAT-Konfiguration MAS ist deaktiviert. Die LED MAS ist aus.
6.2 Feinjustage

6.2.1 Generelle Vorgehensweise
Nach der Montage muss die Feinjustage der Datentbertragung durchgefiihrt werden.

Voraussetzungen:
» Die Gerate stehen sich in der Nahdistanz (> 1 m) gegentber. Die SIGNAL QUALITY-Anzeige zeigt bei
beiden Geraten mindestens ein oder zwei griine LEDs an.
Feinjustage durchfiihren
Zur Durchfiihrung der Feinjustage gibt es zwei Verfahren:

» Das patentierte Single-handed Adjustment (SHA)-Verfahren erméglicht es einer Person, die Kontrolle
der "Signal Quality" sowie das Einstellen des Senders durchzufiihren (siehe Kapitel 6.2.2 "Feinjustage
mit Single-handed Adjustment (SHA)-Verfahren").

» Das alternative Verfahren erfordert zwei Personen (siehe Kapitel 6.2.3 "Feinjustage ohne Single-han-
ded Adjustment (SHA)-Verfahren").

 Eine Person kontrolliert die "Signal Quality".
» Die zweite Person justiert den Sender am gegeniberliegenden Gerat.

Entscheiden Sie sich fur eines der beiden Verfahren; die Erlduterungen dazu finden Sie in den nachfolgen-
den Kapiteln.
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6.2.2 Feinjustage mit Single-handed Adjustment (SHA)-Verfahren

Das SHA-Verfahren ist eine Standardfunktion, die in jedem Gerat implementiert ist. Mit dem SHA-Verfah-
ren kdnnen Sie die Feinjustage mit nur einer Person durchfihren.

% Aktivieren Sie die Betriebsart MAN (Manuell) an beiden Geraten (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstel-
len").

% Geben Sie der Fahrachse bzw. Hubachse einen Fahrbefehl bis zum Ende des Fahrweges bzw. fahren
Sie die Achse manuell oder im Automatikmodus bis zum Ende des Fahrweges.

% Die Datenlibertragung wird automatisch deaktiviert, wenn die letzte griine LED in der
SIGNAL QUALITY-Anzeige erlischt.

= Die Fahrachse bzw. Hubachse wird bei Unterbrechung der Datentbertragung Ublicherweise auto-
matisch gestoppt. Falls nicht, stoppen Sie die Achse manuell.

= In der SIGNAL QUALITY-Anzeige muss noch eine orange LED leuchten.

% Aktivieren Sie die Betriebsart ADJ (Ausrichten) (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart einstellen").

Ist an beiden Geraten die Betriebsart MAN (Manuell) aktiviert, wird beim Umschalten auf die Be-
triebsart ADJ (Ausrichten) automatisch das gegenlberliegende Gerat ebenfalls auf die Betriebs-
art ADJ (Ausrichten) geschaltet.

Justieren Sie das erste Gerat wie folgt:

% Drehen Sie die obere Justageschraube so lange nach rechts bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige die
letzte grine LED erlischt (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau").

% Drehen Sie danach die Justageschraube nach links bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige wiederum
die letzte grine LED erlischt. Zahlen Sie die Anzahl dieser Umdrehungen.

% Drehen Sie anschlieRend die Justageschraube um die halbe Anzahl der gezahlten Umdrehungen wie-
der nach rechts.

= Die Datenubertragung ist jetzt vertikal genau mittig ausgerichtet.

% Drehen Sie die untere Justageschraube so lange nach rechts bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige
die letzte grine LED erlischt (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau").

% Drehen Sie danach die Justageschraube nach links bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige wiederum
die letzte griine LED erlischt. Zahlen Sie die Anzahl dieser Umdrehungen.

% Drehen Sie anschlieBend die Justageschraube um die halbe Anzahl der gezéhlten Umdrehungen wie-
der nach rechts.

= Die DatenlUbertragung ist jetzt horizontal genau mittig ausgerichtet.
Gehen Sie zum zweiten Gerat. Dort ist die Betriebsart ADJ (Ausrichten) aktiviert.
% Justieren Sie das zweite Gerat auf die gleiche Art wie das erste Gerat.

% Richten Sie Datenlibertragung zuerst vertikal aus, dann horizontal.
= Beide Gerate sind fur die aktuelle Distanz optimal ausgerichtet.

% Wiederholen Sie ggf. mehrmals das Verfahren wie ab dem zweiten Schritt (,Fahrbefehl fiir Fahrachse
bzw. Hubachse") beschrieben, bis die maximale Ubertragungsdistanz erreicht ist.

Ausrichten bei maximaler Ubertragungsdistanz!

% Bei maximaler Ubertragungsdistanz muss das Verfahren wie ab dem vierten Schritt (,Be-
triebsart ADJ“) beschrieben letztmalig durchgeflihrt werden. Erst dann sind die Geréate opti-
mal zueinander ausgerichtet.

% Aktivieren Sie die Betriebsart AUT (Automatik) an beiden Geréaten (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart ein-
stellen™).

= Die Gerate sind nun betriebsbereit.
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Bei maximaler Ubertragungsdistanz kénnen in der SIGNAL QUALITY-Anzeige ein oder zwei
grine LEDs zu einem Vollausschlag fehlen. Die Datenlibertragung ist trotzdem aktiv.

6.2.3 Feinjustage ohne Single-handed Adjustment (SHA)-Verfahren

Fir die Feinjustage ohne SHA-Verfahren werden zwei Personen bendtigt. Beide Personen missen mitein-
ander kommunizieren.

* Eine Person kontrolliert das stationare Gerat.
« Die zweite Person kontrolliert das mobile Gerat.

% Aktivieren Sie die Betriebsart AUT (Automatik) an beiden Geraten (siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart ein-
stellen").

% Fahren Sie die Fahrachse bzw. die Hubachse in Richtung maximale Distanz.

= Die jeweilige Person am mobilen Gerat bzw. am stationaren Gerat kontrolliert die
SIGNAL QUALITY-Anzeige.

% Stoppen Sie die Achse, sobald die SIGNAL QUALITY-Anzeige an einem Gerat keine griine LED mehr
anzeigt.

Justieren Sie das mobile Gerat, wenn das stationare Gerat einen reduzierten Empfangspegel
(SIGNAL QUALITY) anzeigt.

% Drehen Sie die obere Justageschraube so lange nach rechts bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige am
gegeniiberliegenden Gerat die letzte grine LED erlischt (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau"). Dazu
ist Kommunikation mit der zweiten Person am gegenuberliegenden Gerat erforderlich.

= Hinweis: Die zweite Person am gegenulberliegenden Gerat Gibermittelt Ihnen jeweils die Anzeige
der ,Signal Quality“.

% Drehen Sie danach die Justageschraube nach links bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige wiederum
die letzte grine LED erlischt. Zahlen Sie nur die Anzahl dieser Umdrehungen.

% Drehen Sie anschlielend die Justageschraube um die halbe Anzahl der gezahlten Umdrehungen wie-
der nach rechts.

= Die Datenubertragung ist jetzt vertikal genau mittig ausgerichtet.

% Drehen Sie die untere Justageschraube so lange nach rechts bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige
am gegeniiberliegenden Gerat die letzte griine LED erlischt (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau"). Da-
zu ist Kommunikation mit der zweiten Person am gegenuberliegenden Geréat erforderlich.

= Hinweis: Die zweite Person am gegenlberliegenden Gerat Gibermittelt Ihnen jeweils die Anzeige
der ,Signal Quality“.

% Drehen Sie danach die Justageschraube nach links bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige wiederum
die letzte grine LED erlischt. Zahlen Sie nur die Anzahl dieser Umdrehungen.

% Drehen Sie anschlieend die Justageschraube um die halbe Anzahl der gezahlten Umdrehungen wie-
der nach rechts.

= Die Datenubertragung ist jetzt horizontal genau mittig ausgerichtet.
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Justieren Sie das stationare Gerat, wenn das mobile Gerat einen reduzierten Empfangspegel
(SIGNAL QUALITY) anzeigt.

% Drehen Sie die obere Justageschraube so lange nach rechts bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige am
gegeniiberliegenden Gerat die letzte griine LED erlischt (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau"). Dazu
ist Kommunikation mit der zweiten Person am gegenuberliegenden Gerat erforderlich.

= Hinweis: Die zweite Person am gegenuberliegenden Gerat Ubermittelt Ihnen jeweils die Anzeige
der ,Signal Quality“.

% Drehen Sie danach die Justageschraube nach links bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige wiederum
die letzte griine LED erlischt. Zahlen Sie nur die Anzahl dieser Umdrehungen.

% Drehen Sie anschlieBend die Justageschraube um die halbe Anzahl der gezéhlten Umdrehungen wie-
der nach rechts.

= Die Datenubertragung ist jetzt vertikal genau mittig ausgerichtet.

% Drehen Sie die untere Justageschraube so lange nach rechts bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige
am gegeniiberliegenden Gerat die letzte griine LED erlischt (siehe Kapitel 3.1.1 "Gerateaufbau"). Da-
zu ist Kommunikation mit der zweiten Person am gegenuberliegenden Gerat erforderlich.

= Hinweis: Die zweite Person am gegenlberliegenden Gerat Ubermittelt Ihnen jeweils die Anzeige
der ,Signal Quality*.

% Drehen Sie danach die Justageschraube nach links bis an der SIGNAL QUALITY-Anzeige wiederum
die letzte grine LED erlischt. Zahlen Sie nur die Anzahl dieser Umdrehungen.

% Drehen Sie anschlieBend die Justageschraube um die halbe Anzahl der gezéhlten Umdrehungen wie-
der nach rechts.

= Die Datenubertragung ist jetzt horizontal genau mittig ausgerichtet.

% Wiederholen Sie ggf. mehrmals das Verfahren wie ab dem zweiten Schritt (,Fahrachse bzw. Hubachse
fahren®) beschrieben, bis die maximale Ubertragungsdistanz erreicht ist.

Ausrichten bei maximaler Ubertragungsdistanz!

% Bei maximaler Ubertragungsdistanz muss das Verfahren wie ab dem Schritt ,Mobiles Gerét
justieren” beschrieben letztmalig durchgefihrt werden. Erst dann sind die Gerate optimal zu-
einander ausgerichtet.

= Die Gerate sind nun betriebsbereit.

Bei maximaler Ubertragungsdistanz kénnen in der SIGNAL QUALITY-Anzeige ein oder zwei
grune LEDs zu einem Vollausschlag fehlen. Die Datenlbertragung ist trotzdem aktiv.
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7.1

EtherCAT

Ubersicht

Die DDLS 538 ... ist zur Ubertragung von EtherCAT-Daten konzipiert. Die Daten werden transparent &hn-
lich einer Ethernet-Kabelverbindung Ubertragen.

Die DDLS 538 ... generiert keine eigenen Daten, hat keinen integrierten EtherCAT Slave-Cont-
roller (ESC) und ist fur den EtherCAT-Master eine nicht adressierbare ,Infrastrukturkomponen-

Die folgenden EtherCAT-Kommunikationsprofile kdnnen von der DDLS 538 ... Ubertragen werden:
» EtherCAT-Protokoll: Zyklische 10-Daten
» EoE: Ethernet over EtherCAT
* CoE: CANopen over EtherCAT
* FoE: File access over EtherCAT
* AoE: ADS over EtherCAT
» EAP: EtherCAT Automation Protocol
» SoE: Servo drive profile over EtherCAT
* FSoE: Fail Safe over EtherCAT

Die DDLS 538 ... kann in allen von EtherCAT unterstlitzten Topologievarianten eingesetzt werden. Die ge-
zeigte vereinfachte Netzwerktopologie kann in Auszligen oder auch in gréRerer Ausdehnung ausgefiihrt
werden.
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® @
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B i
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DDLS 538 DDLS 538 . DDLS 538 DDLS 538
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7.2

EtherCAT-Konfiguration MAS der DDLS 538 ...

Mit der EtherCAT-Konfiguration MAS legt der Anwender die Position fest, an der die DDLS 538 ... instal-
liert ist:

* Installation auf der dem Master zugewandten Seite (masterseitig)

* Installation auf der dem Slave zugewandten Seite (slaveseitig)

Informationen zum Aktivieren der EtherCAT-Konfiguration MAS siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart
einstellen”.

Masterseitige Installation

Bei masterseitig installierten Geraten muss die EtherCAT-Konfiguration MAS aktiviert sein. Die LED MAS
des Gerats leuchtet dauerhaft grin.

EtherCAT

® @

DDLS 538 DDLS 538

JMAS* = on

SIGNAL QUALITY

PWR TMP LSR MAS OLK LINK ERL 4 Leuze electronic

e e
1 Master
2 Busklemmen
3 DDLS 538 ... masterseitig
4 DDLS 538 ... slaveseitig
5 Betriebsart/Konfiguration MAS = ein
Bild 7.1: EtherCAT-Konfiguration MAS aktiviert
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Slaveseitige Installation

Bei slaveseitig installierten Geraten muss die EtherCAT-Konfiguration MAS deaktiviert sein. Die LED MAS
des Gerats ist aus.

EtherCAT

®

DDLS 538

SIGNAL QUALIT®

| PWR TMP LSR MAS OLK LINK ERL 4 Leuze electronic

| ——

Master

Busklemmen

DDLS 538 ... masterseitig

DDLS 538 ... slaveseitig
Betriebsart/Konfiguration MAS = aus

a b~ ON -

Bild 7.2: EtherCAT-Konfiguration MAS deaktiviert
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7.3 EtherCAT-Werkseinstellung

Werkseinstellung der EtherCAT-Konfiguration MAS

Die DDLS 538 ... werden werkseitig mit folgender EtherCAT-Konfiguration MAS ausgeliefert:
» Gerat mit ,Frequency F4“: EtherCAT-Konfiguration MAS aktiviert
» Gerat mit ,Frequency F3*“: EtherCAT-Konfiguration MAS deaktiviert.

7.3.1 Betrieb mit EtherCAT-Werkseinstellung

Wird die Datenlibertragungsstrecke in Werkseinstellung betrieben, muss das Gerat mit ,Frequency F4*
masterseitig installiert werden. Das Gerat mit ,Frequency F3“ muss slaveseitig installiert werden. Dazu ist
an den Geraten ein Haftnotiz-Hinweis angebracht.

Assembly instruction
Master side Slave side
Frequency F4 Frequency F3
leureclectronic (g | O lewmeclectronic (¢
 DOLS 534 . 4. 52 e 55393 ‘@‘

Frequen 4 L=

en 01-2018/02 50142001

Bild 7.3: Haftnotiz-Hinweis

EtherCAT

®

DDLS 538 /DDLS 538 0"
s ./| &)
¥

Frequency F4 Frequency F3

,MAS" =on ,MAS" = off
1 Master
2 Busklemmen
3 Masterseitige Installation
4 Slaveseitige Installation
5 Gerat mit ,Frequency F4*
Bild 7.4: Gerat mit ,Frequency F4“ masterseitig installiert (Werkseinstellung)
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EtherCAT-Konfiguration MAS slaveseitig aktiviert!

Ist die EtherCAT-Konfiguration MAS falschlicherweise slaveseitig aktiviert, kann dies zu einem
Uberlauf des Lost Frames-Zahlers der EtherCAT-Steuerung fiihren.

Mit dem Uberlauf des Lost Frames-Zahlers wird die komplette Netzwerkkommunikation seitens
des EtherCAT-Masters deaktiviert.

% Alle Sensoren und Aktoren, die am betroffenen EtherCAT-Master betrieben werden, kdbnnen
nicht mehr gesteuert werden.

% Im Fall von bewegten Maschinen- oder Anlagenteilen kann ein Not-Halt zu Sach- sowie Per-
sonenschaden fuhren.

% Bei Nichtbeachtung der Installations- und Montagevorschriften haftet die
Leuze electronic GmbH + Co. KG nicht.

&

HINWEIS

Eine falschlicherweise slaveseitig aktivierte EtherCAT-Konfiguration MAS kann insbesondere in
folgenden Fallen zu einem Uberlauf des Lost Frames-Zahlers fihren:

% Die Versorgungsspannung des masterseitigen Gerats und/oder des slaveseitigen Gerats
wird abgeschaltet.

% Der EtherCAT-Link der direkt an die Gerate angeschlossenen Teilnehmer wird unterbro-
chen.

% Der optische Link zwischen den Dateniibertragungsgeraten wird unterbrochen.
Die Unterbrechung des optischen Link kann im Automatikbetrieb durch nicht korrekte Justa-
ge der beiden Gerate zueinander erfolgen.
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7.3.2

Alternative EtherCAT-Konfiguration MAS
In speziellen Anwendungen kann es notwendig sein, dass die werkseitig eingestellte EtherCAT-Konfigurati-
on MAS an dem jeweils anderen Gerat aktiviert werden muss.

» Gerat mit ,Frequency F4“: EtherCAT-Konfiguration MAS deaktiviert; slaveseitige Montage

« Gerat mit ,Frequency F3*: EtherCAT-Konfiguration MAS aktiviert; masterseitige Montage

Anwendungsbeispiele:

» Bei Parallelbetrieb von Datenibertragungssystemen muss bei Bedarf ein montageseitiger Wechsel der
Gerate mit ,Frequency F4“ und ,Frequency F3“ durchgefihrt werden (siehe Kapitel 4.5 "Montageab-
stand bei Parallelbetrieb von Datenubertragungssystemen").

In diesem Fall wird masterseitig wechselnd ein Gerat mit ,Frequency F3* bzw. mit ,Frequency F4“ ins-
talliert.

* In seltenen Fallen ist eine Beeinflussung mit anderen optischen Sensoren aus dem nahen Umfeld nicht
ausgeschlossen. Ein montageseitiger Wechsel der Gerate mit ,Frequency F4“ und ,Frequency F3“
kann dem eventuell entgegenwirken.

& Aktivierung/Anderung der EtherCAT-Konfiguration MAS, siehe Kapitel 6.1 "Betriebsart ein-
stellen".
% Die Aktivierung/Anderung der EtherCAT-Konfiguration MAS bleibt im Gerét gespeichert.

EtherCAT

®
/
® /@

DDLS 538 /DDLS 538
¥ / Bl
¥

Frequency F3 Frequency F4

,MAS"=on ,MAS" = off
1 Master
2 Busklemmen
3 Masterseitige Installation
4 Slaveseitige Installation
5 Gerat mit ,Frequency F3*
Bild 7.5: Alternative EtherCAT-Konfiguration MAS: Gerat mit ,Frequency F3" masterseitig installiert

0 te von 40 m bzw. 120 m (DDLS 538 40.x bzw. DDLS 538 120.x ) gedndert werden.

HINWEIS

Die Werkseinstellung der EtherCAT-Konfiguration MAS darf nur bei Geraten mit einer Reichwei-

Bei Geraten mit der Reichweite 200 m und 250 m (DDLS 538 200 ... / DDLS 538 250 ...) darf
die Werkseinstellung der EtherCAT-Konfiguration MAS nicht geandert werden.

masterseitig installiert werden.

HINWEIS

Bei Geraten mit der Reichweite 200 m und 250 m muss das Gerat mit ,,Frequency F4“ immer
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7.4  Anforderungen an die Steuerung

Zykluszeiten fiir SPS- oder NC-Steuerungen

Bei Verwendung der DDLS 538 ... darf eine minimale Zykluszeit der SPS- bzw. NC-Steuerung
nicht unterschritten werden.

Die SPS- oder NC-Steuerung sendet nach jedem Programmzyklus ein EtherCAT-Telegramm.
Die Anzahl der gesendeten Telegramme innerhalb einer vorgegebenen Zeit ist somit von der Programmzy-
kluszeit der Steuerung abhangig.

* Die SPS- oder NC-Steuerung tberwacht die Netzwerkkommunikation und inkrementiert einen Fehler-
zahler (Lost Frames) fur fehlerhafte oder nicht empfangene Telegramme.

* Werden durch betriebsbedingte Unterbrechungen der Datenlbertragungsstrecke nacheinander mehre-
re fehlerhafte oder nicht empfangene Telegramme registriert, wird der Lost Frames-Zahlerstand des
EtherCAT-Masters inkrementiert.

» Die Steuerung stellt die Kommunikation ins Netzwerk nach Erreichen eines definierten Lost Frames-
Zahlerstands ein.
In Folge wird der Betriebszustand Operational des EtherCAT-Masters deaktiviert.

» Der EtherCAT-Master versucht im Anschlul3, zyklisch die Verbindung wieder zu initialisieren.
» Mit jedem fehlerfrei empfangenen Telegramm wird der Lost Frames-Fehlerzahler zurlickgesetzt.

Bei Uberschreiten eines definierten Wertes (EtherCATMaxMissingFrames) des Lost Frames-
Zahlers verlalt der EtherCAT-Master den Betriebszustand Operational.

Die definierten Werte der Lost Frames-Zahler kdnnen je nach Anbieter abweichen bzw. kdnnen
auch konfiguriert und der Anwendung angepasst werden.

Minimale Zykluszeit bei Verwendung einer DDLS 538 ...

MaRgebend zur Berechnung der minimal zugelassenen Zykluszeit einer SPS- oder NC-Steuerung sind die
folgenden Faktoren:

» Der Wert des Lost Frames-Zahlers bei einer SPS-Steuerung ist im SPS-Master im Standard auf 10 ein-
gestellt.

» Der Wert des Lost Frames-Zahlers bei einer NC-Steuerung ist im NC-Master im Standard auf 3 einge-
stellt.

 Bei betriebsbedingten Unterbrechungen der DDLS 538 ... S2 ... erfolgt die Abschaltung der EtherCAT
Hardware LAN Verbindung (Phy) an der stationar montierten DDLS 538 nach 5 ms.

 Bei betriebsbedingten Unterbrechungen der DDLS 538 ... S3 ... erfolgt die Abschaltung der EtherCAT
Hardware LAN Verbindung (Phy) an der stationar montierten DDLS 538 nach 70 ms.

741 Betriebsbedingte Unterbrechung der EtherCAT-Kommunikation

Wahrend des Betriebes einer Datenlibertragungsstrecke kann es durch folgende Ereignisse zu betriebsbe-
dingten Unterbrechungen des EtherCAT Netzwerkes kommen:

« Durch Unterbrechungen des optischen Links zwischen den beiden sich gegentberstehenden
DDLS 538 Geraten

» z. B. durch Personen, die bei der Inbetriebnahme oder Wartungsarbeiten den optischen Link unter-
brechen.

+ durch das Uberschreiten des Offnungswinkels der DDLS 538 durch externe Vibrationen/Schwin-
gungen.

 durch eine ungenligende Ausrichtung im Fern- oder Nahbereich.

* Durch Unterbrechung des EtherCAT Anschlusses (LAN-Kabel) zum nachfolgenden Teilnehmer nach
der mobilen DDLS.

* Durch Unterbrechung der Spannungsversorgung der mobilen DDLS.

* Durch Unterbrechung der Spannungsversorgung des nachfolgenden Teilnehmers auf der mobilen
Seite.
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» Durch die Aktivierung der Betriebsart ADJ (Adjustmode zur Feinjustage).
Durch die Unterbrechung sind EtherCAT Teilnehmer nach der Datenlichtstrecke nicht mehr adressierbar.

In der stationar montierten Datenlichtschranke wird ein retriggerbarer Timer fir eine interne Verzégerungs-
zeit gestartet. EtherCAT Teilnehmer nach der Datentbertragungsstrecke konnen aufgrund der Unterbre-
chung nicht mehr adressiert werden.

Nach Ablauf des Timers wird der Kupferlink (Phy-Abschaltung) der stationdren DDLS 538 ... deaktiviert.

Dem vorlaufenden Teilnehmer wird durch diese Malinahme eine unterbrochene Netzwerkverbindung sig-
nalisiert. Er wird EtherCAT Protokolle direkt an den Master zurlicksenden.

7.4.2 Unterschied zwischen der DDLS 538 ... S2 und DDLS 538 ... S3

Beide Varianten reagieren mit unterschiedlichen internen Verzégerungszeiten auf Unterbrechungen.
Tabelle 7.1:  Unterschied DDLS 538 ... S2 / DDLS 538 ... S3

DDLS Variante DDLS 538 interne Verzégerung |DDLS 538 Wiederanlauf nach

bis zur Phy-Abschaltung Phy-Abschaltung

DDLS 538 ... 82 5ms ~15s

DDLS 538 ... S3 70 ms ~15s
Speziell bei Uberschreiten des Offnungswinkels durch externe Vibrationen/Schwingungen kann eine Ver-
zbégerung der Phy-Abschaltung auf 70 ms (DDLS 538 ... S3) hilfreich sein, da Unterbrechungen durch Vi-
brationen/Schwingungen in der Regel kiirzer als 70 ms sind.
Mit der DDLS 538 ... 83 kann vermieden werden, dass die Steuerung innerhalb der 70 ms keinen allge-
meinen EtherCAT Link down (Betriebsart ,Operational” wird deaktiviert) auslost.
Dazu mussen in der Registry des Beckhoff Steuerungssystems Anpassungen vorgenommen werden.

% In dem unten genannten Steuerungs-Link muss die Anzahl verlorener oder defekter Protokolle, deren

Uberschreiten zu einer Deaktivierung der Betriebsart Operational fihrt, gedndert werden.
% Die Anzahl der fehlenden, nicht Ubertragenen Protokolle muss in Abhangigkeit der Zykluszeit der Steu-
erung und der DDLS 538 ... S3 Verzogerung von 70 ms konfiguriert werden.

Beispiel:
Verzogerungszeit DDLS 538 = 70 ms, Zykluszeit der Beckhoff Steuerung = 2 ms
EtherCATMaxMissingFrames = 70 ms / 2 ms = 35.

Das bedeutet, dass die Steuerung erst nach 35 aufeinanderfolgenden, nicht regular tGbertragenen Protokol-
len die Betriebsart Operational deaktiviert.

Link zum Parameter in der Beckhoff Steuerung
[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\BeckhofATwinCAT3\I0]
"EtherCATMaxMissingFrames"=dword:00000020
Zu weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an den technischen Support von Beckhoff.

7.4.3 Berechnung der Steuerungs-Zykluszeit

Leuze electronic GmbH + Co. KG

HINWEIS

Bei Installation einer EtherCAT-Datenlibertragungsstrecke muss die berechnete minimale Steu-
erungs-Zykluszeit eingehalten werden.

% Die tatsachliche Steuerungs-Zykluszeit mul’ groRer/gleich der berechneten minimalen Zyk-
luszeit sein.

% Die DDLS 538 ... S2 und DDLS 538 ... S3 sollten nicht fiir Steuerungs-Zykluszeiten einge-
setzt werden, die kirzer als die berechnete minimale Steuerungs-Zykluszeit sind.
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Berechnung der minimalen Zykluszeit bei Verwendung einer DDLS 538 ... S2
Minimale Zykluszeit = 5 ms / Wert des Parameter "EtherCATMaxMissingFrames" der Steuerung.
Beispiele:

* SPS-Steuerung mit definiertem Wert fUr den Lost Frames-Zahler 10
Minimale Zykluszeit =5 ms / 10 = 500 ps

* NC-Steuerung mit definiertem Wert fir den Parameter "EtherCATMaxMissingFrames" von 3
Minimale Zykluszeit =5 ms / 3 = 1666 ps
Berechnung der minimalen Zykluszeit bei Verwendung einer DDLS 538 ... S3
Minimale Zykluszeit = 70 ms / Zahlerstand des Parameter "EtherCATMaxMissingFrames"

Der Parameter "EtherCATMaxMissingFrames" kann in weiten Bereichen konfiguriert werden. Zur Berech-
nung der minimalen Steuerungs-Zykluszeit wird der Zahlerstand des Parameters "EtherCATMaxMissing-
Frames" verwendet.

Steuerungs-Zykluszeiten bei Kaskadierung von Dateniibertragungsstrecken

Fur die Berechnung der Zykluszeiten bei Kaskadierung muss unterschieden werden, ob zwischen den bei-
den Datenlibertragungsstrecken ein EtherCAT-Slave-Teilnehmer installiert ist oder nicht (siehe Kapitel
7.4.4 "Steuerungs-Zykluszeiten bei Kaskadierung von Datenlibertragungsstrecken").

» Bei einer Kaskadierung mit EtherCAT-Slave-Teilnehmer zwischen den Datenlibertragungsstrecken
werden die minimalen Steuerungs-Zykluszeiten wie angegeben berechnet.

« Bei einer Kaskadierung ohne EtherCAT-Slave-Teilnehmer zwischen den Datentbertragungsstrecken
verdoppeln sich die berechneten minimalen Zykluszeiten der jeweils eingesetzten Steuerung.
Verhalten bei Unterschreiten der freigegebenen Zykluszeiten

Wird die berechnete Zykluszeit durch die verwendete Steuerung unterschritten, kann die Signalisierung ei-
ner unterbrochenen Netzwerktopologie durch die Datenlbertragungsstrecke an die vorlaufenden Ether-
CAT-Teilnehmer nicht rechtzeitig erfolgen (Betriebsbedingte Unterbrechung der EtherCAT-Kommunikati-
on).

In Folge wird der Wert des Parameters "EtherCATMaxMissingFrames" (iberschritten und der Betriebszu-
stand Operational des EtherCAT-Masters wird deaktiviert.

HINWEIS

EtherCAT-Teilnehmer nicht adressierbar!

0 Verlasst der EtherCAT-Master den Betriebszustand Operational, werden die Sensoren und Ak-
toren nicht mehr angesteuert.

Bei bewegten Maschinen- oder Anlagenteilen kann dies zu einem Not-Halt aller Achsen fihren.

HINWEIS

ﬁ Erfolgt aufgrund einer Unterbrechung eine Abschaltung der EtherCAT Hardware LAN Verbin-

dung (Phy) an der stationar montierten DDLS 538, ist die DDLS 538 (... S2 wie auch ... S3)
nach 1,5 s wieder in der Lage Daten zu uUbertragen.

TwinCAT versucht den EtherCAT-Master zyklisch in den Betriebszustand Operational zu verset-
zen.

Dabei durchlauft der EtherCAT-Master die Betriebszustande Init > Pre-Operational > Safe-Ope-
rational > Operational.

Im Betriebszustand Operational des EtherCAT-Masters sind die EtherCAT-Teilnehmer wieder
adressierbar.

Steuerungs-Zykluszeiten bei Kaskadierung von Dateniibertragungsstrecken

Die Kaskadierung der DDLS 538 ... ist auf zwei Datenubertragungsstrecken limitiert.

Die Limitierung auf zwei hintereinander liegende Datenlibertragungsstrecken beginnt mit jeder
Busklemme bzw. bei direktem Masteranschluss aufs Neue.

Fur die Berechnung der Zykluszeiten bei Kaskadierung muss unterschieden werden, ob zwischen den bei-
den Datenlibertragungsstrecken ein EtherCAT-Slave-Teilnehmer installiert ist oder nicht.
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EtherCAT-Slave-Teilnehmer zwischen den Dateniibertragungsstrecken
Berechnung der minimalen Steuerungs-Zykluszeiten siehe Kapitel 7.4.3 "Berechnung der Steuerungs-

Zykluszeit".

EtherCAT

1 Master
2 Busklemmen

Bild 7.6:

Kein EtherCAT-Slave-Teilnehmer zwischen den Dateniibertragungsstrecken
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Kaskadierung mit Slave-Teilnehmer zwischen den Datenlibertragungsstrecken

Leuze

Die berechneten minimalen Zykluszeiten der jeweils angesetzten Steuerung verdoppeln sich (siehe Kapitel
7.4.3 "Berechnung der Steuerungs-Zykluszeit").

EtherCAT

1 Master
2 Busklemmen

Bild 7.7:
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7.5

Distributed Clocks

Ubersicht
Mit Distributed Clocks (DC) werden raumlich verteilte Prozesse zeitlich synchronisiert.
Als Referenz (Master-Uhr) dient die Uhrzeit des ersten synchron arbeitenden EtherCAT-Slave.

Das Versenden der Referenz-Uhrzeit erfolgt zyklisch an alle weiteren Slave-Uhren, die sich in Folge exakt
auf die Referenz-Uhrzeit einregeln kdnnen.

Die Uhrzeitinformation ist im EtherCAT-Netzwerk Laufzeitverzégerungen unterworfen.
Ursachen fir Laufzeitverzogerungen:

» Die Signallaufzeit auf dem Kabel
» Die Signallaufzeit durch die Teilnehmer
» Die Signallaufzeit durch Infrastrukturkomponenten wie z. B. einer optischen Datenlichtschranke
+ Variable Laufzeitverzégerung aufgrund sich stetig &ndernder Ubertragungsdistanzen beim Einsatz ei-
ner optischen Datenlbertragung.
Synchronisation liber DC
« Jeder DC-Slave sendet an den DC-Master die genaue Zeit, bei der er das Telegramm empfangen hat.

» Der DC-Master speichert diese Zeiten und erlaubt eine relative Abweichung von 2 ps zur gemessenen
Laufzeitverzogerung.

« EtherCAT ist in der Lage die Laufzeitverzégerungen standig neu zu berechnen und auszugleichen.
Die Laufzeitverzégerung des EtherCAT-Netzwerks wird alle 10 s vom DC Master neu ausgemessen.
Beispiel:

DC-fahige Slaves mit Uhrzeit-Information sind tber eine Datenlichtschranke miteinander vernetzt. Eines
der beiden Datenubertragungsgerate ist stationar, das andere z. B. mobil auf einem Regalbediengerat ins-
talliert.

» Bei einer maximal anzunehmenden Geschwindigkeit des Regalbediengerats von 10 m/s wird dieses in-
nerhalb von 10 s* eine Strecke von 100 m zurtcklegen.
(*: die Laufzeitverzogerung wird alle 10 s neu ausgemessen)

» Die daraus resultierende Laufzeitdifferenz betragt ca. 660 ns und ist somit unterhalb der zulassigen Ab-
weichung von 2 ps.

Bei Kaskadierung von Datenubertragungsstrecken ohne DC-fahigen Slave zwischen den Daten-
Ubertragungsgeraten kann sich die Laufzeitdifferenz zusatzlich erhéhen, wird aber unter der zu-
Iassigen Abweichung von 2 ps bleiben.

Die DDLS 538 ... ist somit fiir DC-synchronisierte Applikationen geeignet.
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8 Diagnose und Fehler beheben

Was tun im Fehlerfall?

Leuze

Die LED-Anzeigen im Bedienfeld geben Ihnen Hinweise auf mégliche Warnungen bzw. Fehler (siehe Kapi-
tel 3.3.1 "Anzeige- und Bedienelemente im Bedienfeld"). Anhand der LED-Anzeigen konnen Sie die Ursa-
chen ermitteln und MaRnahmen zur Fehlerbeseitigung einleiten.

€

Leuze Niederlassung/Kundendienst kontaktieren!

% Fihren die genannten Maflnahmen nicht zum Erfolg, kontaktieren Sie die zusténdige Leuze
Niederlassung oder den Leuze Kundendienst (siehe Kapitel 10 "Service und Support").

8.1

Fehleranzeigen der Betriebszustand-LEDs

Tabelle 8.1: LED PWR-Anzeigen — Ursachen und MaRnahmen
LED |Farbe |Zustand |mogliche Ursachen MaBnahmen
PWR |--- AUS Keine Versorgungsspannung Versorgungsspannung Uberpriifen.
Hardware-Fehler Leuze Kundendienst kontaktieren (siehe
Kapitel 10 "Service und Support").
rot blinkend | Umgebungstemperatur zu hoch | MalRnahmen zur Senkung der Umge-
Warnmeldung gesetzt: bungstemperatur einleiten.
Temperaturwarnung
rot Dauer- Geréatefehler Leuze Kundendienst kontaktieren (siehe
licht Kapitel 10 "Service und Support").
Tabelle 8.2: LED TMP-Anzeigen — Ursachen und MalRnahmen
LED |Farbe |Zustand mogliche Ursachen MaBnahmen
TMP |orange |Dauerlicht |Die Betriebstemperatur hat Umgebungstemperatur prifen.
den _spe2|f|§|er_t_en Bereich um » Malinahmen zur Senkung der Umge-
max!mal 5 °C Uber- oder unter- bungstemperatur einleiten.
schritten.
rot Dauerlicht | Die Betriebstemperatur hat Umgebungstemperatur prifen.
den spezifizierten Bereich um | . y\1apnahmen zur Senkung der Umge-
mehr a]s 5 °C Uber- oder un- bungstemperatur einleiten.
terschritten.
Hinweis
Die Dateniibertragung bleibt beim Uber- bzw. Unterschreiten der Betriebstemperatur weiter aktiv.
Intern wird ein Betriebsstundenzahler gestartet, der die Betriebszeit aulRerhalb der spezifizierten
Betriebstemperatur aufzeichnet.
Die Laserdiode ist fir diesen Fall von den Garantieleistungen ausgeschlossen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Tabelle 8.3: LED LSR-Anzeigen — Ursachen und MafRnahmen

LED |Farbe |Zustand maogliche Ursachen MaBRnahmen

LSR |orange |Dauerlicht |Die Lebensdauer der Laserdio-|Leuze Kundendienst kontaktieren (siehe
de des Senders geht zu Ende. |Kapitel 10 "Service und Support").

Gerat zum Austausch der Laserdiode ein-

schicken.
orange |blinkend Die Lasertiberwachung hat Leuze Kundendienst kontaktieren (siehe
einen zu hohen Laser- Kapitel 10 "Service und Support").
Sendestrom erkannt und den
Sender deaktiviert.

Hinweis

Die Datenlibertragung ist so lange aktiv bis aufgrund nachlassender Laserleistung keine
SIGNAL QUALITY-Anzeige mehr vorhanden ist.

Tabelle 8.4: LED OLK-Anzeigen — Ursachen und MafRnahmen

LED |Farbe |Zustand |mogliche Ursachen MaBnahmen
OLK |--- AUS Keine optische Datenverbindung: » Optikfenster reinigen
» Optikfenster verschmutzt * Umwelteinflisse wie Schnee,

Regen, Nebel ausschlielen.
» Justage der Gerate prifen

o (siehe Kapitel 6.2 "Feinjustage").
* Umwelteinflisse (Schnee, Regen,
Nebel) * F3/F4 Frequenz-Zuordnung der

Gerate prifen.

* ungenugende Ausrichtung
* Reichweitenlberschreitung

« falsche Frequenz-Zuordnung der

Gerite » Deaktivierung der Sender

aufheben.

e Sender deaktiviert

« Sender des zweiten Gerats deakti-
viert
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Tabelle 8.5: LED ERL-Anzeigen — Ursachen und MaRnahmen

Leuze

LED |Farbe Zustand mogliche Ursachen MaBRnahmen
ERL |orange Dauerlicht | Link-Fehler am zweiten Gerat: EtherCAT-Kabelanschluss am
- Fehlender Link am Ethernet-Ka- |2Weiten Gerat prifen.
belanschluss des zweiten Ge- Ursache fur die reduzierte
rats. SIGNAL QUALITY prifen:
» SIGNAL QUALITY-Anzeige am » Justage der Gerate
z‘;‘;en';eenl_%%?t ohne griine und . Optikfens.ter"reinigclan.
« Umwelteinfliisse wie Schnee,
Regen, Nebel ausschlief3en.
* Laserdiode: Lebensdauer zu
Ende
LED LSR prtfen.
rot Dauerlicht |Link-Fehler am ersten Gerat: EtherCAT-Kabelanschluss am ers-

* Fehlender Link am Ethernet-Ka-
belanschluss des ersten Gerats.

» SIGNAL QUALITY-Anzeige am
ersten Gerat ohne griine und
orange LED.

ten Gerat prifen.

Ursache fur die reduzierte
SIGNAL QUALITY prifen:

» Justage der Gerate.
» Optikfenster reinigen.

* Umwelteinfliisse wie Schnee,
Regen, Nebel ausschliel3en.

* Laserdiode: Lebensdauer zu
Ende

LED LSR prtfen.

Tabelle 8.6: LED-Anzeigen LINK und LINK/ACT — Ursachen und Malihahmen

LED |Farbe Zustand mogliche Ursachen MaRnahmen

LINK |--- AUS Kein kabelgebundener Link zum an- | EtherCAT-Kabelanschluss prifen.
LINK/ geschlossenen Gerat.

ACT

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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8.2 Fehler-Anzeigen der STATUS-LED fiir Ferndiagnose

Tabelle 8.7: STATUS-LED-Anzeigen — Ursachen und Ma3nahmen

LED Farbe |Zustand |mégliche Ursachen MaBnahmen
STATUS- | griin blinkend |Warnmeldung(en) gesetzt: Ursache fir die reduzierte
LED - SIGNAL QUALITY-Anzeige SIGNAL QUALITY prifen:
ohne grine LED. » Justage der Gerate.
» Temperatur, Warnung oder » Optikfenster reinigen.
Fehler (TMP). * Umwelteinfliisse wie Schnee,
+ Laservorausfall (LSR). Regen, Nebel ausschlief3en.
* Link Loss Counter hat ange- » Laserdiode: Lebensdauer zu
sprochen (LLC). Ende

LED LSR prifen (siehe Kapitel
8.1 "Fehleranzeigen der
Betriebszustand-LEDs").

Umgebungstemperatur prifen

» Malinahmen zur Senkung der
Umgebungstemperatur einleiten.

AUS Der Sender ist deaktiviert: Versorgungsspannung Uberprifen.
» Keine Versorgungsspannung. |EtherCAT-Kabelanschluss prufen.

* Die LEDs LINK und LINK/ACT | EtherCAT-Konfiguration MAS prifen
sind aus. (siehe Kapitel 7.2 "EtherCAT-

- EtherCAT-Konfiguration MAS | Konfiguration MAS der
ist auf beiden Geraten aktiviert | PDLS 538 ..."):
oder EtherCAT-Konfiguration » Masterseitig installiertes Gerat:
MAS ist auf beiden Geraten MAS aktivieren

deaktiviert.  Slaveseitig installiertes Geréat:
+ SIGNAL QUALITY-Anzeige MAS deaktivieren

zeigt nur rote LEDs. Ursache flr die reduzierte

SIGNAL QUALITY prifen:
» Justage der Gerate
» Optikfenster reinigen

* Umwelteinflisse wie Schnee,
Regen, Nebel ausschliel3en

» Laserdiode: Lebensdauer zu
Ende

LED LSR prifen (siehe Kapitel
8.1 "Fehleranzeigen der
Betriebszustand-LEDs").
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8.3 Fehler-Anzeigen der Betriebsarten-LEDs

Tabelle 8.8: LED LLC-Anzeigen — Ursachen und Mal3nahmen

Leuze

LED |Farbe |Zustand |mogliche Ursachen MaBnahmen
LLC |rot Dauer- » Optikfenster verschmutzt » Optikfenster reinigen.
licht

Fahrtoleranzen grofer als der .
Sende-Offnungswinkel

Montage/Ausrichtung ungeni- | -
gend

Reichweitenuberschreitung

Umwelteinflisse (Schnee, Re-
gen, Nebel)

Sender des ersten Gerats .
deaktiviert

Sender des zweiten Gerats
deaktiviert

Umwelteinflisse wie Schnee, Regen,
Nebel ausschlieRen.

Montage/Ausrichtung der Gerate
prifen:

Verschraubung der Gerate
Justage

Federspannung an den
Justageschrauben

Deaktivierung der Sender aufheben.

8.4  Fehler-Anzeigen der SIGNAL QUALITY-Anzeige

Tabelle 8.9: SIGNAL QUALITY-Anzeigen — Ursachen und MalRnahmen

LED Farbe |Zustand |mégliche Ursachen MaBnahmen
SIGNAL |--- AUS EtherCAT-Konfiguration MAS st EtherCAT-Konfiguration MAS priifen
QUALITY auf beiden Geraten aktiviert. (siehe Kapitel 7.2 "EtherCAT-

EtherCAT-Konfiguration MAS ist
auf beiden Geraten deaktiviert.

Konfiguration MAS der
DDLS 538 ..."):

* Masterseitig installiertes Gerat:
MAS aktivieren

» Slaveseitig installiertes Geréat:
MAS deaktivieren
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9 Pflegen, Instand halten und Entsorgen

9.1 Reinigen

% Reinigen Sie die Gerate bei Bedarf (Warnmeldung) mit einem weichen Tuch und gegebenenfalls mit
Reinigungsmittel (handelsiblicher Glasreiniger).

Keine aggressiven Reinigungsmittel verwenden!

% Verwenden Sie zur Reinigung der Gerate keine aggressiven Reinigungsmittel wie
Verdlinner oder Aceton. Das Optikfenster kann dadurch eingetriibt werden.

9.2 Instandhaltung
Das Gerat erfordert im Normalfall keine Wartung durch den Betreiber.
Reparaturen am Gerat dirfen nur durch den Hersteller erfolgen.

% Wenden Sie sich fiir Reparaturen an lhre zusténdige Leuze Niederlassung oder an den Leuze Kunden-
dienst (siehe Kapitel 10 "Service und Support").

9.3 Entsorgen
% Beachten Sie bei der Entsorgung die national gliltigen Bestimmungen flr elektronische Bauteile.
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10

Service und Support

Service-Hotline

Die Kontaktdaten der Hotline lhres Landes finden Sie auf unserer Website www.leuze.com unter Kontakt
& Support.

Reparaturservice und Riicksendung

Defekte Gerate werden in unseren Servicecentern kompetent und schnell instand gesetzt. Wir bieten lhnen
ein umfassendes Servicepaket, um eventuelle Anlagenstillstandszeiten auf ein Minimum zu reduzieren.
Unser Servicecenter bendtigt folgende Angaben:

* |hre Kundennummer

» Die Produktbeschreibung oder Artikelbeschreibung
» Seriennummer bzw. Chargennummer

* Grund fur die Supportanfrage mit Beschreibung

Bitte melden Sie die betroffene Ware an. Die Riicksendung kann auf unserer Website www.leuze.com un-
ter Kontakt & Support > Reparaturservice & Riicksendung einfach angemeldet werden.

Fir einen einfachen und schnellen Durchlauf senden wir Ihnen einen Rucksendeauftrag mit der Ricksen-
deadresse digital zu.
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11 Technische Daten

11.1  Allgemeine Daten
11.1.1 Gerat ohne Heizung

Tabelle 11.1: Optik

Leuze

Lichtquelle

Laserdiode

Wellenlange - Laserdiode des Senders

F3: 785 nm (infrarot; nicht sichtbar)
F4: 852 nm (infrarot; nicht sichtbar)

Wellenlange - Ausrichtlaser

650 nm (rot; sichtbar)

Impulsdauer

Sender (IR): 8 ns ... 32 ns
Ausrichtlaser: 200 ms

Max. Ausgangsleistung (peak)

Sender (IR): 36 mW
Ausrichtlaser: 0,39 mW

Laserklasse — Sender
infrarotes Licht

1M gemaf IEC/EN 60825-1:2014

Laserklasse — Ausrichtlaser
Rotlicht

1 gemaR IEC/EN 60825-1:2014

Reichweite

0,1 m bis 40 m (DDLS 538 40.xxx)

0,1 m bis 120 m (DDLS 538 120.xxx)
0,1 m bis 200 m (DDLS 538 200.xxx)
0,1 m bis 250 m (DDLS 538 250.xxx)

Offnungswinkel

+ 0,5° flr Gerate mit Standardoptik
+ 0,8° flir Gerate mit Weitwinkeloptik (DDLS 538 120.xxx W)

Fremdlicht

> 10000 Lux nach EN 60947-5-2

Datenlibertragung

EtherCAT

Tabelle 11.2: Elektrik

Schalteingang

* +18 ... +30 V DC je nach Versorgungsspannung
Sender inaktiv — keine Datenlibertragung
«0..2VDC
Sender aktiv — normale Funktion

Schaltausgang

+ +18 ... +30 V DC: Empfangspegel/SIGNAL QUALTY ok
(Normal-Betriebsbereich)

* 0...2V DC: Intensitatswarnung SIGNAL QUALITY
* Ausgangsstrom | max. = 60 mA.

Betriebsspannung Ug

+18 ... +30 V DC

Stromaufnahme

ca. 200 mA bei 24 V DC (ohne Last am Schaltausgang)

Verzogerungszeit der Datenlbertragung

Konstante Verzogerungszeit je Strecke (2 Gerate): 5 ys
Distanzabhangige Verzoégerung:

* Distanz 0 m: 0,00 us

» Distanz 250 m: 0,825 ps
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Leuze

/N\  VORSICHT

UL-Applikationen!

| Bei UL-Applikationen ist die Benutzung ausschlieflich in Class-2-Stromkreisen nach NEC
(National Electric Code) zulassig.

Tabelle 11.3: Anzeige- und Bedienelemente

Einzel-LEDs

Betriebszustand-LEDs, Betriebarten-LEDs im Bedienfeld
Statusanzeige des Ethernet-Anschlusses

LED-Zeile (Bargraph)

Empfangspegel (SIGNAL QUALITY) LEDs im Bedienfeld

Folien-Tastatur

Betriebsartenwahlschalter [MODE] im Bedienfeld

Tabelle 11.4: Mechanik

Gehause

Aluminium Druckguss
Lichteintritt/-austritt: Glas
Optikfenster: Glas

Anschlusstechnik

M12-Rundsteckverbindungen

Schutzart IP 65 nach EN 60529
Gewicht 1185¢g
Abmessungen (HxBxT) 156 mm x 100 mm x 99,5 mm

Tabelle 11.5: Umgebungsdaten

Umgebungstemperatur (Betrieb) -5°C ... +50 °C

Lagertemperatur -35°C ... +70°C

Luftfeuchtigkeit max. 90 % relative Feuchte, nicht kondensierend
Schwingen IEC 60068-2-6

Schock IEC 60068-2-27

Rauschen IEC 60068-2-64

Elektromagnetische Vertraglichkeit

IEC 61000-6-2 und EN 1000-6-4
Storaussendung Industrie

Dies ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann
im Wohnbereich Funkstdrungen verursachen. In diesem Fall

kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene
MaRnahmen durchzufiihren.

Tabelle 11.6: Zulassungen, Konformitat

Konformitat

CE, CDRH

Zulassungen

UL 60950-1, CSA C 22.2 No. 60950-1

/\  VORSICHT

UL-Applikationen!

Bei UL-Applikationen ist die Benutzung ausschlief3lich in Class-2-Stromkreisen nach NEC
(National Electric Code) zulassig.
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11.1.2 Gerat mit Heizung

Leuze

Technische Daten wie Gerat ohne Heizung, mit folgenden Abweichungen:

Tabelle 11.7: Elektrik

Stromaufnahme

<700 mA bei 24 V DC (ohne Last am Schaltausgang)

Aufwarmzeit

Mindestens 30 min bei +24 V DC und einer Umgebungstempe-
ratur von -35 °C

Minimaler Leitungsquerschnitt

Leitungsquerschnitt mindestens 0,75 mm? fiir die Zuleitung der
Versorgungsspannung

Tabelle 11.8: Umgebungsdaten

Umgebungstemperatur (Betrieb)

-35°C ... +50 °C
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11.2 MaRzeichnungen
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Bild 11.1: MaRzeichnung DDLS 538 40.xxx, DDLS 538 120.xxx
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Bild 11.2: MaRzeichnung DDLS 538 200.xxx und DDLS 538 250.xxx

Montage fiir Gerate mit Reichweite 200 m und 250 m!

% Montieren Sie bei Geraten mit der Reichweite 200 m und 250 m das Gerat mit der Fre-
quenz F4 immer als stationdres Gerit.
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11.3 MaRBzeichnungen Zubehor
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Bild 11.3: MaRzeichnung Adapterplatte DDLS 200-Ersatz
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12 Bestellhinweise und Zubehor

12.1 Nomenklatur
Artikelbezeichnung:
DDLS 5xx ll.fL H

Tabelle 12.1: Typschlussel

Leuze

DDLS Funktionsprinzip: Digitale Daten Licht Schranke
5 Baureihe: DDLS 500
XX Interface:
38: EtherCAT
I} Datenubertragungs-Reichweite in m
f Frequenz des Senders:
3: Frequenz F3
4: Frequenz F4
L Integrierter Ausrichtlaser zur Montageunterstiitzung (optional)
H Integrierte Gerateheizung (optional)
Sendeoptik mit groRerem Offnungswinkel
Eine Liste mit allen verfiigbaren Geratetypen finden Sie auf der Leuze Website unter
www.leuze.com.

12.2 Leitungen-Zubehor

Tabelle 12.2: Zubehoér — POWER-Anschlussleitung (Versorgungsspannung)

Art.-Nr.

Artikelbezeichnung

Beschreibung

50132077

KD U-M12-5A-V1-020

Anschlussleitung, M12-Buchse, axialer Ste-
ckerabgang, offenes Leitungsende, Lei-
tungslange 2 m, ungeschirmt

50132079

KD U-M12-5A-V1-050

Anschlussleitung, M12-Buchse, axialer Ste-
ckerabgang, offenes Leitungsende, Lei-
tungslange 5 m, ungeschirmt

50132080

KD U-M12-5A-V1-100

Anschlussleitung, M12-Buchse, axialer Ste-
ckerabgang, offenes Leitungsende, Lei-
tungslange 10 m, ungeschirmt

Leuze electronic GmbH + Co. KG

DDLS 538

74



Bestellhinweise und Zubehor Leuze

Tabelle 12.3: Zubehdr — BUS-Anschlussleitung

Art.-Nr. Artikelbezeichnung Beschreibung

M12-Stecker fiir BUS, axialer Leitungsabgang, offenes Leitungsende

50135073 KS ET-M12-4A-P7-020 Anschlussleitung, Ladnge 2 m
50135074 KS ET-M12-4A-P7-050 Anschlussleitung, Lange 5 m
50135075 KS ET-M12-4A-P7-100 Anschlussleitung, Lange 10 m
50135076 KS ET-M12-4A-P7-150 Anschlussleitung, Ladnge 15 m
50135077 KS ET-M12-4A-P7-300 Anschlussleitung, Lange 30 m
M12-Stecker fiir BUS, auf RJ-45 Stecker

50135080 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-020 Anschlussleitung, Lange 2 m
50135081 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-050 Anschlussleitung, Ladnge 5 m
50135082 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-100 Anschlussleitung, Lange 10 m
50135083 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-150 Anschlussleitung, Ladnge 15 m
50135084 KSS ET-M12-4A-RJ45-A-P7-300 Anschlussleitung, Lange 30 m

12.3 Weiteres Zubehor

Tabelle 12.4: Zubehdr — Montagehilfen

Art.-Nr. Artikelbezeichnung Beschreibung
50126757 BTX 0500 M Adapterplatte (starr, nicht verstellbar) mit Befesti-
gungsmaterial

Zusatzliche Adapterplatte fir die Montage eines Ge-
rats anstelle einer bereits montierten DDLS 200.

Tabelle 12.5: Zubehor — Steckverbinder

Art.-Nr. Artikelbezeichnung Beschreibung

50020501 KD 095-5A M12-Buchse axial, A-kodiert fir Versorgungsspan-
nung, geschirmt

50108991 D-ET1 RJ45-Stecker, konfektionierbar / Schraubanschliisse

50112155 S-M12A-ET M12-Stecker axial, D-kodiert, konfektionierbar /
Schraubanschliisse

50109832 KDS ET M12 / RJ45 W-4P Umsetzer von M12, D-kodiert, auf RJ-45 Buchse
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13 Konformitatserklarung

Die optischen Datentibertragungs-Systeme der Baureihe DDLS 500 wurden unter Beachtung geltender eu-
ropaischer Normen und Richtlinien entwickelt und gefertigt.

HINWEIS

Sie kdnnen die EU-Konformitatserklarung von der Leuze Website downloaden.
% Rufen Sie die Leuze Website auf: www.leuze.com

% Geben Sie als Suchbegriff die Typenbezeichnung oder die Artikelnummer des Gerates ein.
Die Artikelnummer finden Sie auf dem Typenschild des Gerates unter dem Eintrag
.Part. No.“.

% Die Unterlagen finden Sie auf der Produktseite des Gerates unter der Registerkarte Down-
loads.
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