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Relativamente a este documento

Leuze

1 Relativamente a este documento

1.1 Meios de representacgao utilizados

Tab. 1.1: Simbolos de aviso e palavras-chave
f Simbolo de perigos para o ser humano
0 Simbolo em caso de possiveis danos materiais
NOTA Palavra-chave para danos materiais
Indica os perigos que podem provocar danos materiais, caso ndo sejam cum-
pridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.
CUIDADO Palavra-chave para ferimentos ligeiros
Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos ligeiros, caso
nao sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.
AVISO Palavra-chave para ferimentos graves
Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos graves ou mor-
tais, caso ndo sejam cumpridas as medidas para se evitarem situag¢des de pe-
rigo.
PERIGO Palavra-chave para perigo de vida
Indica situagdes de perigo cuja iminéncia pode ocasionar lesdes graves ou até
fatais, caso as medidas de prevencéao das situagdes de perigo ndo sejam ob-
servadas.
Tab. 1.2: Outros simbolos
Simbolo para conselhos
Os textos com este simbolo apresentam informacdes adicionais.
Simbolo para a¢des de manejo
© Os textos com este simbolo descrevem agbes a serem realizadas.
Simbolo para resultados de manejo
= Textos com este simbolo descrevem o resultado do manejo anterior.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Relativamente a este documento Leuze

Tab. 1.3: Termos e abreviagdes

Tempo de resposta O tempo de resposta do dispositivo de protecao é o tempo maximo entre o
momento de ocorréncia do evento, que causou a resposta do sensor de segu-
ranga, e o envio do sinal de desligamento a interface do dispositivo de prote-
¢ao (por ex., estado DESLIGADO do par de OSSDs).

AOPD Dispositivo optoeletrénico de protegao ativo

(Active Opto-electronic Protective Device)

ESPE Dispositivo de protegdo sem contato

ELC Designacao abreviada do sensor de seguranca, consistindo de transmissor e
receptor

LED Diodo luminoso, elemento indicador no transmissor e no receptor

MTTF, Tempo médio até ocorrer uma falha perigosa

(Mean Time To dangerous Failure)

OSSD Saida de chaveamento de seguranca
(Output Signal Switching Device)

PFH, Probabilidade de uma falha perigosa por hora
(Probability of dangerous Failure per Hour)

PL Performance Level (Nivel de desempenho)
Sensor de seguranca Sistema consistindo de transmissor e receptor
SIL Safety Integrity Level

Estado ON: dispositivo intato, OSSD ligada

OFF: dispositivo intato, OSSD desligada

Bloqueio: dispositivo, conexao ou ativagao / operagao incorreta, OSSD desli-
gada (lock-out)

1.2 Listas de verificagao

As listas de verificagdo (veja Capitulo 8 "Inspecionar") servem de referéncia para o fabricante ou fornece-
dor da maquina. Elas nao substituem nem o teste da maquina ou instalagcdo completa antes de seu primei-
ro comissionamento, nem os testes regulares por parte de uma pessoa com as qualificagbes necessarias
(Qualificagdes necessarias). As listas de verificagdo contém exigéncias minimas de teste. Dependendo da
aplicacao, outros testes podem vir a ser necessarios.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150 6
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Seguranga

Antes da utilizagao do sensor de seguranga é necessario efetuar uma avaliagao de riscos, em conformida-
de com as normas em vigor (p.ex. ISO/EN 1SO 12100, ISO/EN ISO 13849-1, IEC/EN 61508, IEC/

EN 62061). O resultado da avaliagéo de riscos define o nivel de seguranga que os sensores de segurancga
tém que apresentar (Dados técnicos relevantes para a segurancga). Para fins de montagem, operagéo e
teste, este documento assim como todas as normas nacionais e internacionais, prescri¢cdes, regras e dire-
trizes, devem ser seguidas. Os documentos relevantes e aqueles que acompanham o produto devem ser
observados, imprimidos e entregues a todas as pessoas que trabalham com o produto.

% Antes de trabalhar com o sensor de seguranca, leia completamente e observe todos os documentos
relevantes para a sua atividade.

No que respeita o comissionamento, as inspec¢des técnicas e ao manuseio de sensores de seguranga apli-
cam-se particularmente os seguintes regulamentos nacionais e internacionais:

 Diretiva Maquinas 2006/42/CE

 Diretiva Baixa Tensao 2014/35/UE

* Diretiva CEM 2014/30/EU

* OSHA 1910 Subpart O

* Regulamentos de Seguranca

» Regulamentos de Prevencgéao de Acidentes e Regras de Seguranca

» Estatuto de seguranca de operagéo e lei de seguranga no trabalho
» Lei aleméa sobre seguranca do produto (Produktsicherheitsgesetz, ProdSG)

Para obter informacdes relativas a seguranca, as autoridades locais também estdo ao seu dis-
por (por. ex. vigilancia industrial, fiscalizagdo de condi¢des de trabalho, inspetorias de condi-
¢cOes de trabalho, OSHA).

Uso oficialmente previsto e aplicagao indevida previsivel

Ferimentos graves estando a maquina em funcionamento!

% Certifique-se de que o sensor de segurancga esta conectado corretamente e a fungédo de
protecéo do dispositivo de protegao esta ativa.

% Para a realizagdo de modificagées, trabalhos de manutengéo e exames na instalagéo, ga-
ranta que a mesma esteja parada e bloqueada contra reativagéo.

Utilizacao prevista

» O sensor de seguranga pode ser usado somente apos ter sido selecionado de acordo com os manuais
validos, as regras pertinentes, as normas e prescri¢goes relativas a seguranga no local de trabalho, e,
depois de ter sido montado na maquina, conectado, comissionado e testado por uma pessoa capacita-
da (Qualificagbes necessarias). Os dispositivos sdo concebidos exclusivamente para a operagdo em
ambientes internos.

» Para selecionar o sensor de seguranca, € preciso observar que sua capacidade de proporcionar segu-
ranga seja maior ou igual ao PL,, o nivel de capacidade exigido, determinado pela avaliacdo de risco
(veja Capitulo 12.1 "Dados gerais").

» O sensor de seguranga serve para a protegcado de pessoas ou de membros do corpo em pontos de pe-
rigos, zonas de perigo ou acessos a maquinas e instalagoes.

» Com a fungao Protegdo de acesso, o sensor de segurancga detecta pessoas somente quando estas es-
tiverem acessando as zonas de perigo e ndo quando elas ja se encontrarem em uma zona de perigo.
Por isso, neste caso é indispensavel que um intertravamento de inicializagdo/rearme ou uma protecao
de acesso por tras adequada faca parte da cadeia de medidas de seguranca.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150 7
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2.2

* Velocidades maximas de aproximagéo admissiveis (veja ISO/EN ISO 13855):
* 1,6 m/s em caso de protecdes de acesso
+ 2,0 m/s em caso de protecdes de acesso a pontos de perigo

» O sensor de seguranga nado pode ser modificado ou sofrer altera¢des estruturais. Em caso de modifi-
cacdes no sensor de segurancga, a fungao de protecdo ndo mais estara assegurada. Além disso, em
caso de modificacbes no sensor de segurancga, quaisquer direitos de garantia diante do fabricante do
sensor de seguranga vencem imediatamente.

» O conserto inadequado do dispositivo de protegcédo pode causar a perda da fungéo de protegdo. Nao
realize trabalhos de conserto nos componentes do dispositivo.

« A correta integracdo e montagem do sensor de seguranca deve ser inspecionada regularmente por
uma pessoa capacitada para isso (Qualificagbes necessarias).

» O sensor de seguranga tem de ser trocado apds no maximo 20 anos. Consertos ou substituicdo de pe-
¢as deterioradas nao prolongam a vida util.

Aplicagdo improépria previsivel

Uma aplicagdo que nao a prescrita sob a rubrica «Utilizagao prevista» ou uma aplicagdo que exceda o que
esta previsto, é considerada imprépria.

Por principio, o0 sensor de seguranga nao € apropriado para ser usado como dispositivo de protecao em
aplicacdes nas seguintes situacoes:

» Perigo de arremesso de objetos para fora ou borrifo de liquidos quentes ou perigosos a partir da zona
de perigo

» Aplicacbes em uma atmosfera explosiva ou facilmente inflamavel
» Aplicagbes ao ar livre ou embaixo d'agua ou outros liquidos

Qualificagdes necessarias

O sensor de seguranga somente pode ser projetado, configurado, instalado, conectado, colocado em ope-
racdo, mantido e verificado em sua aplicagédo por pessoas destinadas a tarefa correspondente. Requisitos
gerais para as pessoas adequadas:

» Dispor de formagao técnica apropriada.

» Conhecer as partes relevantes do manual de instrugdes do sensor de seguranca e do manual de ins-
trugdes da maquina.

Requisitos minimos relacionados a atividade para pessoas capacitadas:

Planejamento e configuragao

Conhecimentos técnicos e experiéncia na selec¢ao e aplicagdo de dispositivos de protegdo em maquinas,
bem como na aplicagéo de regras técnicas e diretrizes locais validas para a seguranga no local de trabalho
e tecnologia de seguranca.

Conhecimentos técnicos na programagéao de controles orientados a seguranga SRASW, em conformidade
com a norma ISO/EN ISO 13849-1.

Montagem

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a instalagao e o alinhamento seguros e corretos
do sensor de seguranga, em relagdo a maquina correspondente.

Instalacao elétrica

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a conexao elétrica segura e correta, bem como
para a integracdo segura do sensor de seguranga no sistema de comando relacionado a seguranga.
Operacgao e manutencao

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a inspegao regular e para a limpeza do sensor de
seguranga apos o treinamento realizado pelo responsavel.

Conservagao

Conhecimentos técnicos e experiéncia na montagem, instalagao elétrica, comando e manutengéo do sen-
sor de seguranga, conforme as exigéncias apresentadas acima.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150 8



Seguranga Leuze

Comisionamento e inspec¢ao

» Experiéncia e conhecimentos técnicos sobre as regras e os regulamentos de segurancga no local de
trabalho e tecnologia de seguranca, necessarios para poder avaliar a seguranga da maquina e a apli-
cacao do sensor de seguranga - inclusive do equipamento de medi¢cdo necessario para esse efeito.

+ Além disso, uma atividade é realizada nas proximidades do objeto a ser inspecionado e os conheci-
mentos da pessoa sdo mantidos atualizados conforme a tecnologia atual, através do treinamento con-
tinuo - Pessoa capacitada no sentido do regulamento alem&o sobre a seguranga no trabalho ou outros
regulamentos nacionais.

2.3 Responsabilidade pela seguranca

O fabricante e o operador da maquina devem certificar-se de que a maquina e o sensor de seguranga im-
plementado funcionam corretamente, e que todas as pessoas responsaveis tenham recebido informagodes
e formagao adequadas.

O tipo e o conteudo de todas as informagdes fornecidas ndo podem conduzir a agées que coloquem em
risco a segurancga dos utilizadores.

O fabricante da maquina é responsavel pelo seguinte:
» Construgdo segura da maquina e indicagbes de quaisquer riscos residuais

* Implementacgéo segura do sensor de segurancga, comprovada pela inspegéao inicial por uma pessoa ca-
pacitada

» Fornecimento de todas as informagdes relevantes ao operador

» Cumprimento de todos os regulamentos e diretivas para o comissionamento da maquina de uma forma
segura

O operador da maquina é responsavel pelo seguinte:
* Instrugdo dos operadores
* Manutengéo do funcionamento seguro da maquina
» Cumprimento de todos os regulamentos e diretivas relativos a segurancga no local de trabalho
* Inspecoes regulares por pessoas capacitadas

24 Exoneragao de responsabilidade

A Leuze electronic GmbH + Co. KG néo é responsavel nos seguintes casos:
« Utilizagdo incorreta do sensor de seguranca.
* Nao cumprimento das indicagbes de seguranga.
* Nao foram consideradas aplicagbes erradas, minimamente previsiveis usando o bom senso.
* Montagem e ligacao elétrica realizadas inadequadamente.
» Funcionamento correto n&o inspecionado (veja Capitulo 8 "Inspecionar").
* Modificagdes (por ex. estruturais) efetuadas no sensor de seguranca.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150 9



Descrigio do dispositivo Leuze

3.1

Descrigcao do dispositivo

Os sensores de seguranga da série ELC 150 sao dispositivos de protegdo optoeletronicos ativos. Eles cor-
respondem as seguintes normas e padroes:

ELC 150

Tipo conforme IEC/EN IEC 61496 4

Categoria conforme ISO/EN ISO 13849-1:2015

4
Performance Level (PL) em conformidade com a norma ISO/EN ISO 13849-1:2015 e
Safety Integrity Level (SIL) conforme IEC/EN 61508 ou SILCL conforme IEC/ 3

EN 62061

O sensor de seguranga se compde de um transmissor e um receptor. Ele esta protegido contra sobreten-
séo e sobrecorrente conforme IEC/EN 60204-1 (classe de protegéo 3). O sensor de seguranga nao € in-
fluenciado de maneira perigosa pela luz ambiente tipica.

Estrutura e funcao

A cortina de luz de seguranga ELC 150 é um dispositivo de protegdo sem contato (ESPE) composto por
um transmissor e um receptor.

Entre o transmissor e o receptor, varios de feixes paralelos de luz infravermelha formam uma area de pro-
tecdo que protege a zona de perigo (protecéo de acesso a pontos e zonas de perigo). Assim que um ou
mais feixes s&do completamente interrompidos, a cortina de luz de seguranca sinaliza a interrupgéo do ca-
minho 6ptico através de uma mudancga de sinal nas saidas de chaveamento seguras (OSSDs). A maquina
ou seu comando deve avaliar 0s sinais com seguranca (por ex., através de um controle de seguranga ou
relé de seguranga) e encerrar o estado perigoso.

O transmissor e o receptor sdo sincronizados automaticamente por via éptica. Nao é necessaria uma co-
nexao elétrica entre ambos os componentes.
Caracteristicas da area de protegao

O afastamento dos feixes e a quantidade de feixes dependem da resolucao e da altura da area de prote-
Gao.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150 10



Descrigao do dispositivo

Fig. 3.1: Transmissor / receptor ELC

Sem zonas cegas

Leuze

Gracas a construcéo e a estrutura da cortina de luz de seguranca, a funcao de protecdo de um dispositivo
alcanga até o fim da carcaga sem zonas cegas.

A inexisténcia de zonas cegas reduz a necessidade de espaco na integragdo na maquina.

3.2 Tecnologia de conexao

Transmissor e receptor possuem conectores redondos M12 como interface com o comando da maquina

com o seguinte numero de pinos:

Modelo de dispositivo

Tipo de dispositivo

Conector do dispositivo

ELC 105 Transmissor de 4 polos
ELC 150 Receptor de 4 polos
Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150 11




Descrigédo do d

ispositivo

3.3 Elementos indicadores

Os elementos indicadores do sensor de seguranca facilitam o comissionamento e a analise de falhas.

3.3.1 Indicadores de operagao no transmissor ELC 105

Leuze

1 Par de LED 1, vermelho

2 Par de LED 2, verde

Fig. 3.2: Indicadores no transmissor ELC 105

Tab. 3.1: Significado dos diodos luminosos no transmissor

LED Cor Estado Descricao

1 Vermelho | Piscando Erro
Sequéncia de intermiténcia 2 vezes Erro de conexao
ON/OFF (250 ms), seguida de pausa
(750 ms)
Piscando rapidamente (10 Hz) Erro de dispositivo

2 Verde OFF Dispositivo desligado
ON Transmissor ligado

3.3.2 Indicadores de operagao no receptor ELC 150

D g~ ON -

Fig. 3.3:

Tab. 3.2:

Par de LED 1, vermelho, simbolo de OSSD aberta
Par de LED 2, verde, simbolo de OSSD fechada

LED 3, azul
LED 4, azul
LED 5, azul
LED 6, azul

Indicadores no receptor ELC 150

Significado dos diodos luminosos no receptor

LED

Cor

Estado

Descrigao

1

Vermelho

ON

OSSD desligada

Piscando lentamente (aprox. 0,5 Hz)

Erro externo

Piscando rapidamente (aprox. 10 Hz)

Erro interno

Sequéncia de intermiténcia 2 vezes ON/ | Erro de conexao

OFF (250 ms), seguida de pausa
(750 ms)

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Descrigao do dispositivo

Leuze

LED Cor Estado Descricao
2 Verde ON OSSD ligada
3 Azul Piscando Intensidade de recepgéo de luz 1
ON Intensidade de recepcéao de luz 2
4 Azul Piscando Intensidade de recepgédo de luz 3
ON Intensidade de recepcgéao de luz 4, OS-
SD liga
5 Azul Piscando Intensidade de recepgéao de luz 5
ON Intensidade de recepgéo de luz 6
6 Azul Piscando Intensidade de recepcéao de luz 7
ON Intensidade de recepcgéo de luz 8, ali-
nhamento ideal
Pisca uma vez Falha na recepgao de luz

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Aplicagoes

4 Aplicagoes

O sensor de seguranga gera exclusivamente areas de prote¢ao em forma de retangulo.

4.1 Protecdo de acesso a pontos de risco

A protegéo de acesso das méaos e dos dedos a pontos de perigo € geralmente a aplicagdo mais comum
deste sensor de segurancga. Entre outras coisas, a distancia de seguranga necessaria resulta das diferen-

tes resolugdes (veja Capitulo 5.1.1 "Calculo da distancia de seguranga S").

Leuze

(/1

g
.l!
Ir
RRRERRRE

g
l:m..[ )

Fig. 4.1: Protecao de acesso a pontos de risco

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Montagem Leuze

5 Montagem

Acidentes graves resultantes de uma montagem improépria!

A fungéo de protecédo do sensor de seguranga é garantida apenas caso este tenha sido conce-
bido para o &mbito de aplicagao previsto e montado de forma adequada.

% Deixe a montagem do sensor de segurancga ser realizada somente por pessoas com as
qualificagdes necessarias (Qualificagdes necessarias).

% Observe as distancias de seguranga necessarias (veja Capitulo 5.1.1 "Célculo da distancia
de seguranga S").

% Assegure-se de que as possibilidades de entrada por tras, por baixo e por cima do dispositi-
vo de protecao estdo devidamente excluidas e de que um acesso com as maos por baixo,
por cima e em volta ndo é possivel dentro da distancia de seguranga, se necessario, atra-
vés do suplemento Cg, segundo a norma ISO/EN ISO 13855.

% Tome medidas que impegam que o sensor de segurancga possa ser usado para acessar a
area de perigo, p. ex., por meio de intrusdo ou escalada.

% Observe as normas e prescrigdes pertinentes, assim como este manual de instrugdes.

% Limpe regularmente o transmissor e o receptor: condigdes ambientais (veja Capitulo 12
"Dados técnicos"), cuidados (veja Capitulo 9 "Cuidados, conservacgéo e eliminagao").

% Apds a montagem, verifique se o sensor de seguranca esta funcionando perfeitamente.

5.1 Disposicao do transmissor e do receptor

Os dispositivos de protecao opticos s6 tém condi¢cdes de cumprir sua fungao de protegdo se forem monta-
dos com uma distancia de seguranga suficiente. Além disso, € necessario atentar para todos os tempos de
atraso, entre outras coisas os tempos de resposta dos sensores de seguranga e dos elementos de coman-
do, assim como o tempo de parada da maquina.

A seguinte norma prescreve férmulas de calculo:

* ISO/EN ISO 13855, «Seguranca de maquinas - Disposi¢ao de dispositivos de protegdo com relagéo a
velocidades de aproximagdo de membros do corpo»: Formas de fixagao e distancias de segurancga

Em conformidade com a norma ISO/EN ISO 13855, no caso de uma area de protecao vertical,
€ possivel rastejar por baixo dos feixes acima de 300 mm e passar por cima de feixes abaixo
de 900 mm. No caso de uma area de protegéo horizontal, € necessario impedir a subida para o
sensor de seguranga por meio de uma estrutura adequada ou de coberturas, etc..

5.1.1 Calculo da distancia de seguranga S

Férmula geral para o calculo da distancia de seguranca S de um dispositivo optoeletrénico de protecao
conforme ISO/EN ISO 13855

S=K-T+C
S [mm] = Distancia de seguranca
K [mm/s] = Velocidade de aproximacéo
T [s] = Tempo total de atraso, soma de (t, +t + t,)
t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de protecao
% [s] = Tempo de resposta do relé de segurancga
t [s] = Tempo de parada da maquina
C [mm] = Suplemento a distancia de seguranga
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Caso os testes regulares constatem tempos de parada maiores, um suplemento corresponden-
te deve ser somado a t,,.

Calculo da distancia de segurancga no caso de areas de protegao atuando no plano ortogonal em
relagao ao sentido de aproximagao

No caso das areas de protegao verticais, a norma ISO/EN ISO 13855 distingue entre
« Sgr: distancia de seguranga referente ao acesso através da area de protecao
» Sgo: distancia de seguranca referente ao acesso por cima da area de protecéo
Ambos os valores se distinguem pelo tipo de calculo do suplemento C:

* Cgy: derivado da férmula ou como uma constante (veja Capitulo 5.1.1 "Calculo da distancia de segu-
ranga S")

* Cgo: derivado da tabela seguinte «Alcangar um dispositivo de protegdo sem contato por cima de uma
area de protecao vertical (extrato da norma ISO/EN ISO 13855)»

Deve ser utilizado o maior dos dois valores Sgr e Sgo.

Calculo da distancia de seguranga Si; de acordo com a norma ISO/EN ISO 13855 no caso de
acesso através da area de protecgao:

Calculo da distancia de seguranga Si; no caso de uma protecido de acesso a pontos de perigo

Sar [mm] = Distancia de seguranca

K [mm/s] = Velocidade de aproximacao para protecdes de acesso a pontos de perigo com reacao de apro-
ximagao e sentido de aproximagéo normal em relagdo a area de protegéo (resolugéo
14 a 40 mm): 2000 mm/s ou 1600 mm/s, se Sgr > 500 mm

T [s] = Tempo total de atraso, soma de (t, + t + t,)

t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de protegéao

t [s] = Tempo de resposta do relé de segurancga

tn [s] = Tempo de parada da maquina

Cgr  [mm] = Suplemento para prote¢des de acesso a pontos de perigo com reagao de aproximagao no caso

de resolugdes de 14 a 40 mm, d = resolugao do dispositivo de protecdo Cgr =8 x (d - 14) mm

Exemplo de calculo

A area de insergao em uma prensa com um tempo de parada, incluindo o controle de seguranga da pren-
sa de 190 ms deve ser protegida com uma cortina de luz de seguranga com uma resolugéo de 17 mm e
uma altura da area de protegao de 1200 mm. A cortina de luz de seguranga tem um tempo de resposta de
17 ms.

% Calcule a distancia de seguranga Sk de acordo com a formula conforme ISO/EN ISO 13855.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,017 +0,190)

Crr  [mm] = 8x(17-14)

Sgr [mm] = 2000 mm/s x 0,207 s + 24 mm
St [mm] = 438

Skr € menor do que 500 mm; portanto, o calculo ndo pode ser repetido com 1600 mm/s.
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Implemente aqui a necessaria protegao de acesso por tras, nomeadamente, utilizando um sen-
sor de seguranca adicional.

Calculo da distancia de seguranga S, de acordo com a norma ISO/EN ISO 13855 ao acessar por
cima da area de protegao:

Calculo da distancia de seguranga S, no caso de uma protecado de acesso a pontos de perigo

Sro  [mm] = Distancia de seguranca

K [mm/s] = Velocidade de aproximacao para protecdes de acesso a pontos de perigo com reacao de apro-
ximagéao e sentido de aproximagéo normal em relacdo a area de protegéo (resolugcéo
14 a 40 mm): 2000 mm/s ou 1600 mm/s, se Sgy > 500 mm

T [s] = Tempo total de atraso, soma de (t, +t + t,)

t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de protecéo

t [s] = Tempo de resposta do relé de segurancga

tn [s] = Tempo de parada da maquina

Cro [mm] = Distancia adicional que uma parte do corpo pode percorrer em dire¢gao ao dispositivo de prote-

¢ao, antes de o dispositivo de protegao disparar: valor (veja a tabela seguinte «Alcangar um
dispositivo de protegcdo sem contato por cima de uma area de protegéo vertical (extrato da nor-
ma ISO/EN ISO 13855)»).

Sensor de seguranca

Zona de perigo

Solo

Altura do ponto de perigo

Altura do feixe mais alto do sensor de segurancga

T 0 W N =

Fig. 5.1: Suplemento a distancia de seguranga no acesso por cima
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Tab. 5.1: Alcancgar um dispositivo de protegao sem contato por cima de uma area de protecao vertical (extrato da
norma ISO/EN ISO 13855)

Altura a |Altura b da aresta superior da area de protegao do dispositivo de protecdo sem contato

g: s:2f° 900 [1000 [1100 |1200 |1300 |1400 |1600 [1800 |2000 |2200 |2400 |2600

go [mm] | Distancia adicional Cr, em relagdo a area perigosa [mm]

2600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 |300 |300 |300 300 |300 [250 150 100 |0
2400 550 |550 (550 |500 (450 |450 400 |400 |300 [250 100 |0
2200 800 |750 |750 |700 |650 650 |[600 |550 |400 |250 (O 0
2000 950 |950 (850 |850 800 |750 700 |550 (400 |O 0 0
1800 1100 |1100 |950 |950 850 |800 750 [550 |0 0 0 0
1600 1150 [1150 |[1100 |1000 |900 |850 750 450 |0 0 0 0
1400 1200 (1200 |[1100 |1000 |900 850 (650 |O 0 0 0 0
1200 1200 |1200 |1100 |1000 [850 |800 |O 0 0 0 0 0
1000 1200 (1150 |1050 (950 |750 |700 |O 0 0 0 0 0
800 1150 |1050 |950 800 [500 |450 |0 0 0 0 0 0
600 1050 |950 |750 [550 |0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 |700 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vocé pode trabalhar com a tabela acima apresentada de trés maneiras, em fungéo dos valores especifica-
dos:

1. S30 dadas:
* altura a do ponto de perigo

» Distancia S do sensor de segurancga em relagdo ao ponto de perigo e, por consequéncia, o suplemen-
to Cro

O que é buscado aqui € a altura necessaria b do feixe mais alto do sensor de seguranga e, assim, a altura
de sua area de protecao.

% Localize na coluna da esquerda a linha que especifica a altura do ponto de perigo.
% Localize nesta linha a coluna com a indicagdo imediatamente acima em relagdo a suplemento Cge.

= Em cima, no cabecgalho da coluna, é indicada a altura desejada do feixe mais alto do sensor de segu-
ranga.

2. Séo dadas:
* altura a do ponto de perigo
+ altura b do feixe mais alto do sensor de seguranga

O que é buscado aqui é a distancia necessaria S do sensor de seguranga em relagao ao ponto de perigo
e, por consequéncia, o suplemento Cgo.

% Busque no cabecgalho das colunas qual coluna tem o proximo valor inferior de altura do feixe mais alto
do sensor de segurancga.

% Localize nesta coluna a linha com a indicagdo imediatamente acima em relagdo a altura a do ponto de
perigo.

= Na interseg¢ao da linha com a coluna, vocé pode encontrar o suplemento Cgo
3. Sdo dadas:

» Distancia S do sensor de seguranga em relagdo ao ponto de perigo €, por consequéncia, o suplemen-
to Cro.

« altura b do feixe mais alto do sensor de seguranca
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O que é buscado aqui é a altura permitida a do ponto de perigo.

% Busque no cabecalho das colunas qual coluna tem o préximo valor inferior de altura do feixe mais alto
do sensor de seguranca.

% Busque nessa coluna o préximo valor inferior em relagdo ao suplemento real Cge.

= Nessa linha, va para a esquerda até a coluna da esquerda: aqui vocé vai encontrar a altura permitida
do ponto de perigo.

% Calcule agora a distancia de seguranca S segundo a férmula geral conforme ISO/EN ISO 13855 (veja
Capitulo 5.1.1 "Calculo da distancia de seguranca S").

= Deve ser utilizado o maior dos dois valores Sg; ou Sge.

Exemplo de calculo

A area de inser¢cdo em uma prensa com um tempo de parada de 130 ms deve ser protegida com uma cor-
tina de luz de seguranga com uma resolugcéo de 17 mm e uma altura da area de prote¢cao de 600 mm. O
tempo de resposta da cortina de luz de seguranca é de 9.5 ms, o controle de seguranga da prensa tem um
tempo de resposta de 40 ms.

E possivel aceder & cortina de luz de seguranca por cima. A aresta superior da area de protecao esta loca-
lizada a uma altura de 1400 mm, o ponto de perigo esta localizado a uma altura de 1000 mm

A distancia adicional Cg, em relagéo ao ponto de perigo é de 700 mm (veja a tabela «Alcangar um disposi-
tivo de protegao sem contato por cima de uma area de protegao vertical (extrato da norma ISO/
EN ISO 13855)»).

% Calcule a distancia de seguranga Sg, de acordo com a férmula conforme ISO/EN ISO 13855.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,0095 + 0,040 + 0,130)

Cro [mm] = 700

Sgo  [mm] = 2000 mm/s x 0,17915 s + 700 mm
Sro  [mm] = 1058

Sro € maior do que 500 mm; portanto, o calculo pode ser repetido com uma velocidade de aproximagéo de
1600 mm/s:

K [mm/s] = 1600

T [s] = (0,0095 + 0,040 + 0,130)

Cro [mm = 700

Sgo  [mm] = 1600 mm/s x 0,17915 s + 700 mm
Sz  [mm] = 987

Dependendo da estrutura da maquina, € necessaria uma prote¢ao contra acesso por tras,
por ex., usando uma segunda cortina de luz de seguranga disposta horizontalmente.
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Afastamento minimo até superficies refletoras

”\ Ferimentos graves por desrespeito de manter as distdncias minimas até a superficies re-
/ \ |fletoras!

\ v . . . . ,
Superficies refletoras podem desviar os feixes do transmissor guiando-os até o receptor. Neste
caso, uma possivel interrupgao da area de protecao nao € detectada.

% Determine a distéancia minima a (veja a figura seguinte).

% Certifique-se de que todas as superficies refletoras satisfagam a distdncia minima até a
area de protegéo de acordo com IEC/EN IEC 61496-2 (veja diagrama seguinte «Distancia
minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protecao»).

% Antes do comissionamento e em intervalos adequados, verifique se as superficies reflexivas
nao afetam a capacidade de detecgédo do sensor de seguranga.

% Apods a montagem, verifique a capacidade de detecgéo do sensor de seguranga em toda a
area de protecédo usando uma vareta de teste (veja Capitulo 8.3.1 "Lista de verificagéo - Pe-
riodicamente pelo operador").

[ ]

< »

[ b

a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
Largura da area de protecao [m]
Superficie refletora

Fig. 5.2: Distancia minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protegéo

1100 mm

1000 mm /

900 mm -

800 mm /

700 mm >

600 mm /

500 mm
L~

400 mm /
300 mm /

200 mm — —
131 mm

v
o

3m 5m 10 m 15m 20m 25 m

a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protegéo [m]

Fig. 5.3: Distancia minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protegéo

Tab. 5.2: Férmula para o calculo da distancia minima até superficies refletoras

Distancia (b) entre transmissor e recep- | Calculo da distancia minima (a) até superficies refletoras
tor

b<3m a[mm] =131
b>3m a [mm] =tan(2,5°) x 1000 x b [m] = 43,66 x b [m]
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5.1.4 Exclusao de interferéncia mutua entre dispositivos adjacentes

Caso um receptor se encontre dentro da trajetéria de feixes de um transmissor vizinho, podem ocorrer
uma diafonia o6ptica e, com isso, comutacdes errdneas e falha da fungdo de protecao.

/
\
\

1 Transmissor 1

2 Receptor 1

3 Transmissor 2

4 Receptor 2

Fig. 5.4: Diafonia optica de sensores de segurancga adjacentes devido a erro de montagem (transmissor 1 in-

fluencia o receptor 2)

/\ CUIDADO

Possivel ineficacia da fungao de protecédo devido a sistemas montados muito préximos
uns dos outros.

| O transmissor de um dos sistemas pode influenciar o receptor do outro sistema. Isso pode pre-
judicar a funcao de protegéo.

% Evite uma diafonia éptica de dispositivos adjacentes.

% Para evitar uma interferéncia mutua, monte dispositivos adjacentes com uma blindagem entre os mes-
mos ou providencie uma parede divisoria.

% Para evitar uma interferéncia mutua, monte dispositivos adjacentes um de frente para o outro.

It 1 It M

1 Receptor 1

2 Transmissor 1

3 Transmissor 2

4 Receptor 2

Fig. 5.5: Montagem frente a frente
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5.2 Montar o sensor de seguranga
Proceda como descrito a seguir:

» Selecione o tipo de fixagao, por ex. porcas para ranhuras em T (veja Capitulo 5.2.2 "Fixag&o através
de porcas para ranhuras em T").

* Mantenha ferramentas apropriadas a mao e monte o sensor de seguranga observando as indicagdes
referentes aos pontos de montagem (veja Capitulo 5.2.1 "Pontos de montagem apropriados").

* Prover o sensor de seguranga montado ou a coluna de dispositivos, respectivamente, com adesivos
indicadores de seguranca (incluidos entre o material fornecido).

Apd6s a montagem, vocé pode estabelecer a ligagéo elétrica do sensor de seguranga (veja Capitulo 6 "Li-
gacao elétrica"), coloca-lo em funcionamento e alinha-lo (veja Capitulo 7 "Colocar em funcionamento"), as-
sim como testa-lo (veja Capitulo 8.1 "Antes do comissionamento e apds a realizagdo de modificagdes").

5.21 Pontos de montagem apropriados
Campo de aplicagdo: montagem
Examinador: montador do sensor de seguranca

Tab. 5.3: Lista de verificacdo para a preparagéo de montagem

Verifique: Sim |Nao

A altura e as dimensdes da area de protecéo correspondem aos requisitos da norma ISO/
EN ISO 138557

A distancia de segurancga até o ponto de perigo foi observada (veja Capitulo 5.1.1 "Calcu-
lo da distancia de seguranga S")?

A distancia minima até superficies refletoras foi mantida (veja Capitulo 5.1.3 "Afastamento
minimo até superficies refletoras")?

A possibilidade de que sensores de seguranca montados um ao lado do outro, se influen-
ciem, esta descartada (veja Capitulo 5.1.4 "Excluséo de interferéncia mutua entre disposi-
tivos adjacentes")?

O acesso ou a possibilidade de intervengao no ponto de perigo ou na zona de perigo é
possivel somente pela area de protegéo?

Fica impedido que a area de protegao possa ser burlada através de acesso por baixo ou
por cima ou o suplemento correspondente Cg, foi observado de acordo com a norma ISO/
EN ISO 138557

Esta impossibilitada uma entrada por tras do dispositivo de protecao ou esta presente
uma protecdo mecanica?

As conexdes do transmissor e do receptor apontam no mesmo sentido?

E possivel fixar o transmissor e o receptor de forma a impedir que eles possam ser movi-
dos e girados?

O sensor de seguranca € de facil acesso para testes e substituicao?

Esta excluida a possibilidade de que a tecla de reinicio possa ser ativada a partir da zona
de perigo?

A zona de perigo pode ser visualizada por completo a partir do local de montagem do bo-
tdo de reinicializagao?

Esta excluida a possibilidade de reflexos em fung¢ao do local de montagem?

Se vocé responder a um dos pontos da lista de verificagdo com nao, o local de montagem deve
ser alterado.
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5.2.2 Fixacgao através de porcas para ranhuras em T

Por padrao, o transmissor e o receptor sao fornecidos, cada um, com 2 porcas para ranhuras em T na ra-
nhura lateral. Assim, o sensor de seguranga pode ser montado com apenas quatro parafusos M5 na ma-
quina ou instalagdo que se pretende proteger. E possivel o deslocamento em direg&o a ranhura para ajus-
tar a altura; pelo contrario, a rotacdo, a inclinagao longitudinal e a inclinagao transversal ndo sao possiveis.

%

Fig. 5.6: Montagem através de porcas para ranhuras em T

5.2.3 Fixacgao através de suportes orientaveis BT-2SB05

b ¢

~e
e

Fig. 5.7: Montagem através de suportes orientaveis BT-2SB05 e parafusos M5

Para resistir a esforcos mecanicos elevados, também estéo disponiveis em versao antivibratoria (BT-
SBO05-S). Dependendo da situagdo de montagem, da condi¢do ambiental e da altura da area de protecao
(> 1200 mm), é possivel que sejam necessarios mais suportes.
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6

Leuze

Ligacao elétrica

Acidentes graves devido a ligagdes elétricas incorretas!

% Deixe a ligagdo elétrica ser realizada somente por pessoas com as qualificacdes necessa-
rias (Qualificagbes necessarias).

% Certifique-se de que o sensor de seguranga esta protegido contra sobretenséo.

% Em caso de protegdes de acesso, ative o intertravamento de inicializagdo/rearme e dé aten-
¢ao para que este ndo possa ser desbloqueado de dentro da zona de perigo.

% Escolha as fungdes de tal forma que o sensor de seguranga possa ser empregado como
oficialmente previsto (veja Capitulo 2.1 "Uso oficialmente previsto e aplicagao indevida pre-
visivel").

% Escolha as fungdes relevantes do ponto de vista da segurancga do sensor de segurancga (ve-
ja Capitulo 3.1 "Estrutura e fungao").

% Sempre ligue ambas as saidas de chaveamento de seguranga, OSSD1 e OSSD2, em loop
no circuito de trabalho da maquina.

% As saidas de sinal ndo podem ser usadas para a comutagao de sinais relevantes do ponto
de vista da seguranca.

NOTA

SELV/PELV!

% A alimentagdo externa de tensao devera colmatar uma queda de tensao de curta duragdo
(20 ms), de acordo com a norma IEC/EN 60204-1. O equipamento de alimentagéo tem de
garantir um isolamento seguro da rede elétrica (SELV/PELV) e uma reserva de corrente de,
pelo menos, 2 A.

NOTA

Colocagédo dos cabos!

% Coloque todos os cabos de ligagdo e linhas de sinais dentro do espaco de instalagao elétri-
ca ou, de modo permanente, em eletrodutos.

% Os cabos devem ser colocados de modo que fiquem protegidos contra danos externos.
% Para mais informagdes: veja a norma ISO/EN ISO 13849-2, tabela D.4.
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Leuze

6.1 Ocupacgao dos conectores do transmissor e do receptor

6.1.1 Transmissor ELC 105
Os transmissores ELC 105 estado equipados com um conector circular M12 de 4 polos.

X T
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Fig. 6.1: Ocupacgao dos conectores e diagrama de conexdes do transmissor
Tab. 6.1: Ocupacao dos conectores do cabo de conexao do transmissor ELC 105
Pino |Cor do fio (KD U-M12-4A-P1-xxxx) Transmissor
1 Marrom 24V
2 Branco n. c.
3 Azul oV
4 Preto n. c.

6.1.2 Receptor ELC 150
Os receptores ELC 150 estao equipados com um conector circular M12 de 4 polos.
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I © 8 8 I
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Fig. 6.2: Ocupacéo dos conectores e diagrama de conexdes do receptor
Tab. 6.2: Ocupacao dos conectores do cabo de conexéao do receptor
Pino |Cor do fio (KD U-M12-4A-P1-xxxx) Receptor
1 Marrom 24V
2 Branco OSSD1 - saida de chaveamento de seguranga
3 Azul ov
4 Preto OSSD?2 - saida de chaveamento de seguranca
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6.1.3 Exemplo de circuito

Leuze

+24V
ov:

24V
o

il i
W1 E
A3 | dar dsz bsiz dsar dsas bsa bsas Ly —}
| 2 & & & ‘
14§ 8 "8® 2 0 1
} 8 = — 7 |
| Leuze
| MsI-SR4B-Ox |
\ e
P —
Ly® e |
- 0V
PE - = PE
Fig. 6.3: Exemplo de circuito com relé de seguranga MSI-SR4B conectado a jusante
* Elemento de extingao de faiscas, prever um supressor de centelhas adequado

ELC 150 com relé de seguranca MSI-SR4B-0x
Observar o manual de instrugdes dos componentes!
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7

71

7.2

Colocar em funcionamento

% Assegure-se de que a instalagdo completa e a integragdo do dispositivo optoeletrénico de
protegédo tenham sido verificadas por pessoas com as qualificagbes necessarias (Qualifica-
¢bes necessarias).

N Ferimentos graves causados pela aplicagao incorreta do sensor de seguranc¢a!

% Certifique-se de que um processo perigoso somente possa ser iniciado com o sensor de se-
guranca ligado.

Requisitos:

» O sensor de seguranga esta montado (veja Capitulo 5 "Montagem") e ligado (veja Capitulo 6 "Ligagéo
elétrica") corretamente

» Operadores foram instruidos sobre a utilizagéo correta

» O processo que acarreta perigo esta desligado, as saidas do sensor de seguranga estdo desconecta-
dos e a instalagao esta bloqueada contra rearranque

% Apds o comissionamento, verifique se o sensor de segurancga esta funcionando (veja Capitulo 8.1 "An-
tes do comissionamento e apds a realizagdo de modificagdes").

Ligar
Exigéncias a tensdo de alimentacéo (fonte de alimentacéo):
» O isolamento seguro da rede elétrica é garantido.
* Uma reserva de corrente de no minimo 2 A esta disponivel.
% Ligue o sensor de seguranca.
= O sensor de seguranga efetua um autoteste.

Verifique a operacionalidade do sensor

% Verifique se o LED 1 ou LED 2 esta aceso com luz permanente verde ou vermelha (veja Capitulo 3.3.2
"Indicadores de operagao no receptor ELC 150").

= O sensor de seguranca esta pronto para ser empregado.

Alinhar o sensor

/\ CUIDADO

//‘ Perda da fungao de protegao devido a alinhamento incorreto ou insuficiente.
/ O alinhamento incorreto ou insuficiente pode resultar na perda da fungao de protecgéo.

% Encarregue do alinhamento — a ser realizado no ambito do comissionamento — unicamente
pessoas com as qualificacées necessarias (Qualificagdes necessarias).

% Observe as folhas de dados e instrugdes de montagem dos diferentes componentes.

Pré-ajuste

Fixe o transmissor e o receptor em posi¢ao vertical ou horizontal e a mesma altura, de forma a que
* o0s vidros frontais ficam orientados um para o outro.
» as conexdes do transmissor e do receptor apontam no mesmo sentido.

* o transmissor e o receptor estdo dispostos paralelamente um ao outro, ou estdo a mesma distancia
entre si no inicio e no final dos dispositivos.

Quando a area de protecéo estiver livre, o alinhamento pode ser efetuado somente observando-se os dio-
dos luminosos (veja Capitulo 3.3 "Elementos indicadores").

% Solte os parafusos dos suportes e das colunas de dispositivos, respectivamente.
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% Afrouxe os parafusos apenas até ao ponto necessario para que os dispositivos ainda pos-
sam ser movidos.

% Alinhe o transmissor aproximadamente com o receptor.

O receptor ELC dispde de LEDs de alinhamento, que identificam o estado ideal (veja Capitulo 3.3 "Ele-
mentos indicadores"). O nivel de sinal maximo é determinado a partir da comparagéo com niveis mais e
menos intensos. Dessa maneira é possivel detectar o estado ideal para cada distancia.

% No inicio do processo de alinhamento, deixe o receptor brevemente desligado.

% Gire o receptor da esquerda para a direita até que todos os 4 pares de LEDs de alinhamento azuis fi-
quem permanentemente acesos. Assim que este ponto ideal é ultrapassado, os LEDs azuis se apa-
gam ou piscam, um apos o outro.

% Aperte os parafusos de fixagdo do receptor.
% Desligue brevemente o receptor.

% Agora, oriente o transmissor da mesma forma, tendo em conta os elementos indicadores do receptor
(veja Capitulo 3.3.2 "Indicadores de operacéao no receptor ELC 150").

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 150
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8

8.1

Inspecionar

/\ CUIDADO

Os parametros caracteristicos de seguranca podem nao ser mais cumpridos depois que
a vida util tiver decorrido.

No caso de sensores que continuem sendo utilizados além do tempo de vida util, ndo sera mais
possivel garantir os parametros caracteristicos de seguranca.

% Os sensores de seguranga devem ser substituidos logo que sua vida util tiver decorrido (ve-
ja Capitulo 12 "Dados técnicos").

% Sempre troque o conjunto completo de sensores de segurancga.
% Com relagdo aos testes, observe as prescrigdes validas a nivel nacional, se for aplicavel.

% Faga a documentagdo de todos os testes de forma bem compreensivel e anexe a configu-
racao do sensor de seguranga aos documentos, incluindo os dados para distdncias mini-
mas e de seguranca.

Antes do comissionamento e apés a realizagao de modificagoes

Ferimentos graves devido a um comportamento imprevisivel da maquina no ato do co-
\ | missionamento!

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

% Instrua os operadores antes que esses iniciem suas atividades. A responsabilidade de instruir os en-
carregados é do proprietario da maquina.

% Afixe os avisos de testes diarios sobre a maquina, de forma bem visivel, e na lingua do pais de origem
dos operadores, por ex., imprimindo o capitulo correspondente (veja Capitulo 8.3 "Periodicamente pelo
operador").

% Verifique o bom funcionamento elétrico e a instalagdo em conformidade com as informagdes deste do-
cumento.

Conforme IEC/EN IEC 62046 e prescrigdes nacionais (por ex. diretiva comunitaria 2009/104/CE), a realiza-
cao de testes por pessoas capacitadas (Qualificagbes necessarias) esta prescrita nas seguintes situagdes:

* Antes do comissionamento

* Apos a realizagdo de modificagdes na maquina

* Apds longo periodo de parada da maquina

* Apds uma conversao ou reconfiguragao da maquina

% Para a preparagao, verifique os critérios mais importantes para o sensor de seguranga em conformida-
de com a seguinte lista de verificagéo (veja Capitulo 8.1.1 "Lista de verificagéo para o integrador - An-
tes do comissionamento e apos a realizagéo de modificagbes"). O processamento de todos os passos
contidos na lista de verificacdo nao substitui a inspegéo por pessoas capacitadas (Qualificagcdes ne-
cessarias)!

= Somente quando estiver comprovado o correto funcionamento do sensor de seguranga € que este po-
dera ser integrado ao circuito de comando da instalagéo.

Lista de verificagao para o integrador - Antes do comissionamento e apds a realizagao de
modificagoes

NOTA

O processamento da lista de verificagao nao substitui a inspecao através de uma pessoa
com as qualificag6es necessarias (Qualificagdes necessarias)!

% Se vocé responder um dos pontos da lista de verificagdo seguinte com ndo, a maquina néo
pode mais ser operada.

% A norma IEC/EN IEC 62046 contém recomendacgdes complementares para a inspecéo de
dispositivos de protegao.
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Tab. 8.1: Lista de verificagdo para o integrador - Antes do primeiro comissionamento e apos a realizagdo de modi-
ficagbes
Verifique: Sim Nao Nao apli-
cavel

O sensor de seguranga esta sendo operado em conformidade com as con-
dicdes ambientais especificadas (veja Capitulo 12 "Dados técnicos")?

O sensor de seguranca esta alinhado corretamente e todos os parafusos
de fixagao e plugues de conexao estdo bem apertados?

O sensor de seguranga, cabos de conexao, conectores, capas de protecao
e dispositivos de comando estéo isentos de danos e sem sinais de mani-
pulagéo?

O sensor de seguranga cumpre os requisitos do nivel de seguranga exigi-
do (PL, SIL, categoria)?

Ambas as saidas de chaveamento de seguranca (OSSDs) estéo integra-
das no comando da maquina a seguir, em conformidade com a categoria
de seguranca necessaria?

Os elementos de comutagao comandados pelo sensor de seguranga estédo
sendo monitorados (p. ex., por contatores através de EDM) em conformi-
dade com o nivel de seguranca exigido (PL, SIL, categoria)?

Todos os pontos de perigo nas imedia¢des do sensor de seguranga po-
dem ser acessados somente pela area de prote¢ao do sensor de seguran-
¢a?

Todos os dispositivos adicionais de prote¢cao necessarios nas imediagoes
diretas (p. ex., grades de protecéo) estdo montados corretamente e prote-
gidos contra manipulagéo?

No caso de ser possivel uma presenca ndo detectada entre o sensor de
segurancga e o ponto de perigo: o respectivo intertravamento de inicializa-
g¢ao/rearme atribuido esta em perfeitas condigdes de funcionamento?

O dispositivo de comando para o destravamento do intertravamento de ini-
cializacao/rearme esta montado de modo a que ndo possa ser acessado a
partir da zona de perigo e de maneira a que a partir do local de instalagao
seja possivel ter uma visdo geral de toda a zona de perigo?

O tempo de parada maximo da maquina foi cronometrado e documenta-
do?

A distancia de seguranga necessaria esta sendo mantida?

A interrupgao com o respectivo corpo de prova apropriado provoca a para-
da do(s) movimento(s) perigoso(s)?

O sensor de seguranga permanece ativado durante todo o periodo em que
ocorre(m) o(s) movimento(s) perigoso(s)?

O sensor de seguranga é eficaz em todos os modos de operagéo relevan-
tes da maquina?

O inicio de movimentos perigosos €& impedido com seguranga quando um
feixe de luz ativo ou a area de protecao é interrompido(a) com o respectivo
corpo de prova apropriado?

A capacidade de deteccao do sensor (veja Capitulo 8.3.1 "Lista de verifi-
cacgao - Periodicamente pelo operador") foi testada e o resultado foi positi-
vo?

As distancias em relagao as superficies refletoras foram respeitadas du-
rante a configuracao e, a seguir, ndo foram detectadas reflexdes?

Os avisos de testes periddicos do sensor de seguranga, destinados aos
operadores, estédo afixados de forma bem visivel e legivel?
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Verifique: Sim Nao Nao apli-
cavel

Os ajustes capazes de causar um estado inseguro s6 podem ser efetua-
dos com chave, senha ou ferramentas?

Existem indicadores que representem um incentivo a manipulagao?

Os operadores foram devidamente treinados antes de iniciar sua ativida-
de?

8.2 Regularmente por pessoas capacitadas

E necessario que pessoas com as qualificagbes necessarias efetuem testes regulares verificando a intera-
¢ao segura entre o sensor de seguranca e a maquina, (Qualificagées necessarias), a fim de descobrir alte-
ragées na maquina ou manipulagdes indevidas no sensor de seguranga.

De acordo com a norma IEC/EN IEC 62046 e regulamentos nacionais (p. ex., diretiva europeia 2009/104/
CE), é obrigatdria a realizacao de inspegdes em elementos sujeitos a desgaste por pessoas com as quali-
ficagbes necessarias (Qualificagbes necessarias) e em intervalos periddicos. E possivel que os intervalos
de inspecao sejam regulamentados por prescri¢gdes validas a nivel nacional (recomendacao conforme IEC/
EN IEC 62046: 6 meses).

% Deixe que todas as inspegbes sejam realizadas por pessoas com as qualificagdes necessarias (Quali-
ficagbes necessarias).

% Observe as prescrigdes validas no pais em questéo e os prazos por elas exigidos.

% Para a preparacgao, atentar na lista de verificagdo (veja Capitulo 8.1 "Antes do comissionamento e
apos a realizagéo de modificagdes").

8.3 Periodicamente pelo operador

O funcionamento correto do sensor de seguranga deve ser verificado em fungao do respectivo risco e em
conformidade com a seguinte lista de verificagdo para poder descobrir eventuais danos ou manipula¢des
nao autorizadas.

Dependendo da avaliagéo de riscos, o ciclo de verificagdo deve ser definido pelo integrador ou pelo opera-
dor (por exemplo, diariamente, a cada mudanca de turno, ...) ou entao ele é predefinido por determinagéo
de associagbes profissionais ou nacionais, se necessario, dependendo do tipo da maquina.

Devido a complexidade das maquinas e dos processos podera ser necessario verificar alguns dos itens
em intervalos mais longos. Atente para a diferenciacédo «Verifique pelo menos» e «Verifigue na medida do
possivel».

N Ferimentos graves causados por um comportamento imprevisivel da maquina durante a
// inspecao!

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

% Providencie o treinamento dos operadores antes de manda-los iniciar a atividade e disponi-
bilize os corpos de prova apropriados, bem como também as respectivas instrugdes de veri-
ficagdo apropriadas.
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8.3.1 Lista de verificagao - Periodicamente pelo operador

% Se vocé responder um dos pontos da lista de verificagdo seguinte com nao, a maquina nao
pode mais ser operada.

Tab. 8.2: Lista de verificagdo — Teste de fungéo periddico por operadores/pessoas treinados(as)

Verifique pelo menos: Sim |Nao

O sensor de seguranga e as conexdes plugaveis estdo montados com firmeza e néo
apresentam danos, modificagdes ou sinais de manipulagdo aparentes?

Nao foram efetuadas alteragdes aparentes nos meios de acesso ou entrada?

Teste a eficacia do sensor de seguranca:

* O LED 1 no sensor de seguranga deve acender-se em verde (veja Capitulo 3.3.2 "In-
dicadores de operagéo no receptor ELC 150")

 Interrompa um feixe ativo ou a area de protecao (conforme figura) usando um corpo
de prova apropriado opaco:

/ 4 -
y
y
4

Teste da fungéo da area de protegdo com uma vareta de teste Leuze

* O LED OSSD no receptor se acende com luz vermelha fixa quando a area de prote-
¢ao esta interrompida?

Verifique, na medida do possivel, em pleno funcionamento: Sim | Néo

Dispositivo de protegdo com fungéo de aproximacgao: a area de protegao € interrompida
com um corpo de prova, com a maquina ja em funcionamento. Nessa situagao, as partes
aparentemente perigosas da maquina sao imobilizadas sem grande retardo perceptivel?

Dispositivo de protegdo com detector de presenca: a area de protegao € interrompida com
o corpo de prova. O funcionamento das partes aparentemente perigosas da maquina fica
impedido?
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9 Cuidados, conservagao e eliminagao

Falhas de funcionamento por sujeira no transmissor e receptor!

As superficies do vidro frontal nas posi¢des de entrada e saida dos feixes do transmissor, re-
ceptor e, eventualmente, dos espelhos defletores ndo podem estar arranhadas ou enrugadas.

% Nao utilize substancias quimicas para a limpeza.

Requisitos para a limpeza:
* A instalacao foi parada de forma segura e bloqueada contra reativacao.

% Limpe o sensor de seguranga regularmente dependendo do grau de sujeira que apresenta.

Impedir a eletricidade estatica nos vidros frontais!
% Para limpar os vidros frontais do transmissor e do receptor use apenas panos Umidos.

Eliminar
% Durante a eliminagdo, observe as disposi¢cdes nacionais validas para componentes eletronicos.
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10 Diagnéstico e resolugao de erros

Leuze

10.1 O que fazer em caso de erro?
Uma vez que o sensor de seguranca tenha sido ativado, elementos indicadores (veja Capitulo 3.3 "Ele-
mentos indicadores") facilitam a verificagdo do funcionamento correto e a localizagédo de erros.
No caso de qualquer anomalia, os indicadores dos diodos luminosos permitem identificar o(s) erro(s). Com
ajuda da mensagem de erro é possivel identificar a razao do erro e tomar medidas para elimina-lo.
NOTA
Quando o sensor de seguranga emitir uma indicagao de erro, geralmente, vocé podera
eliminar sozinho a respectiva causa!
% Desligue a maquina e mantenha-a desligada.
% Analise a causa do erro com base nas seguintes tabelas e corrija o erro.
% Caso ndo consiga corrigir o erro, entre em contato com a subsidiaria Leuze responsavel ou
ligue para o servigo de atendimento da Leuze (veja Capitulo 11 "Servigo e assisténcia").
10.2 Indicagoes de operagcao dos diodos luminosos
Tab. 10.1: LEDs indicadores do transmissor - Razdes e medidas
LED Estado Razao Medida
LED 1, ver- |Sequéncia de intermiténcia |Sobretenséo ou subtensdo |Verifique a alimentagao de
melho ON/OFF (250 ms), seguida tensdo correta. Ha 24 V apli-
de OFF (750 ms) cados no transmissor?
Piscando (10 Hz) Erro de dispositivo Substitua o transmissor.
LED 2, verde |OFF Transmissor sem tenséo de | Verifique a fonte de alimen-
alimentacao tagdo e a conexao elétrica.
Se necessario, troque a fon-
te de alimentacao.
Tab. 10.2: LEDs indicadores do receptor - Razdes e medidas
LED Estado Razao Medida
LED 1, ver- |ON OSSD desligada Remova o objeto da area de
melho protecdo ou alinhe o sensor.
Piscando (0,5 Hz) Erro OSSD Verifique a ligacao elétrica
das saidas de seguranca.
Sequéncia de intermiténcia | Sobretensdo ou subtensdo | Verifique a alimentagao de
ON/OFF (250 ms), seguida tensao correta. Ha 24 V apli-
de OFF (750 ms) cados no transmissor?
Piscando (10 Hz) Erro de dispositivo Substitua o receptor.
LED 3, azul |Pulsos curtos A recepcéo de luz esta com | Verifique se ha fontes de luz
falha ambiente na area de entrada
do receptor.
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11

Servigo e assisténcia

Linha de assisténcia

Vocé encontra os dados de contato para o seu pais no nosso site www.leuze.com em Contato e supor-
te.

Servigo de reparo e devolugéao

Os aparelhos com defeito sdo reparados com competéncia e rapidez em nossos centros de assisténcia.
Oferecemos-lhe um abrangente pacote de servigos para poder reduzir ao minimo eventuais tempos de pa-
rada da instalacdo. Nosso centro de assisténcia precisa das seguintes informagdes:

« Seu numero de cliente

» A descri¢cao do produto ou a descri¢do do artigo

* Numero de série ou numero de lote

» Motivo para o pedido de assisténcia com descrigédo

Informe sobre a mercadoria afetada. A devolucao pode ser facilmente registrada no nosso site www.leu-
ze.com em Contato e suporte > Servigo de reparo e devolugéo.

Para um processamento simples e rapido, enviamos a vocé um pedido de devolugado em formato digital
com o endereco para a devolugao.

O que fazer em caso de assisténcia?

Use este capitulo como modelo de cépia em caso de assisténcia!

% Preencha os dados do cliente e envie-os por fax junto com seu pedido de assisténcia para
0 numero abaixo indicado.

Dados do cliente (preencher)

Tipo de dispositivo:

Numero de série:

Firmware:

Indicagéo dos LEDs:

Descrigao do erro:

Empresa:

Pessoa de contato/departa-
mento:

Telefone (ramal):

Fax:
Rua/n°:
CEP/Localidade:

Pais:

Numero de fax da assisténcia Leuze:
+49 7021 573 - 199
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12 Dados técnicos

12.1 Dados gerais

Tab. 12.1: Dados da area de protecao

Resolucéo fisica |Alcance [m] Altura da area de protegao [mm]
[mm)] . " . .
min. max. min. max.
14 0,5 3 300 1500
17 0,5 6 300 1500
30 0,5 10 300 1500

Tab. 12.2: Dados técnicos relevantes para a seguranga

Tipo conforme IEC/EN IEC 61496 Tipo 4

SIL conforme IEC/EN 61508 SIL 3
SILCL conforme IEC/EN 62061 SIL 3
Performance Level (PL) em conformidade com a norma ISO/EN ISO 13849-1:2015 |PLe
Categoria conforme ISO/EN ISO 13849-1:2015 Cat. 4
Probabilidade média de uma falha perigosa por hora (PFH,) 8x10°1/h
Vida util (Ty,) 20 anos

Tab. 12.3: Dados gerais do sistema

Tecnologia de conexao M12, de 4 polos

Tenséo de alimentagado U,, transmissor e receptor | +24 V, £ 20 %, ajuste necessario para 20 ms de
queda de tensdo, min. 250 mA (+ carga OSSD)

Ondulacao residual da tenséo de alimentacao + 5 % dentro dos limites de U,
Consumo de corrente do transmissor 40 mA
Consumo de corrente do receptor 100 mA (sem carga)

Valor comum para protecéo externa no cabo de ali- |2 A de acdo média-lenta
mentagao para o transmissor e o receptor

Faixa de validade CULus Conexao com cabos de acordo com os cabos R/C
(CYJV2/7 ou CYJV/7) listados ou cabos com dados
correspondentes.

Sincronizagao Otica, entre o transmissor e o receptor

Classe de protecao [l

Grau de protecao IP65

Temperatura ambiente, operacao 0..50°C

Temperatura ambiente, estocagem -30...+70°C

Umidade relativa do ar (sem condensacao) 0...95%

Resisténcia a vibragdes/impactos Classe 3M4 (IEC TR 60721-4-3)
Resisténcia a vibragdes 5Hz ... 150 Hz; 3,5 mm/1g (IEC 60068-2-6)
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Resisténcia a choques

15 g, 6 ms (IEC 60068-2-27)

Além das verificagdes conforme a IEC 60068-2-27,
a cortina de luz de seguranca foi submetida a verifi-
cacgoes de choque permanente adicionais. Nestas
verificagbes, os dispositivos resistiram a

100.000 choques por eixo espacial com 40 g cada,
sem qualquer alteragao.

Secao transversal do perfil

29 mm x 35,4 mm

Dimensdes veja Capitulo 12.3 "Dimensdes, peso, tempos de
resposta”

Pesos veja Capitulo 12.3 "Dimensdes, peso, tempos de
resposta”

Tab. 12.4: Dados de sistema do transmissor

Fonte de luz

LED; grupo isento conforme a norma IEC/EN 62471

Comprimento de onda

940 nm

Periodo de pulso 1,6 us
Suspensédo de pulso 3,5 ps (min.)
Poténcia média <50 yWw

i

O teste UL inclui apenas testes de incéndio e impacto.

Tab. 12.5: Dados técnicos das saidas eletronicas de chaveamento de seguranca (OSSDs) no receptor

Saidas pnp de transistor, relativas a | Minimo Tipico Maximo

seguranga (vigiadas quanto a curto

circuito e curtos transversais)

Tensao de chaveamento high ativada |18 V 225V 27V

(U, - 1,5V)

Tenséo de chaveamento low oV +2,0V

Corrente de chaveamento 50 mA

Corrente residual 500 pA
Em caso de erro (isto €, em caso de
interrupgéo do condutor de 0 V) cada
saida se comporta como uma resis-
téncia de 120 kQ a U,. Um CLP de se-
guranga, conectado a seguir, néo po-
de concluir que se trate do numero
«1» logico.

Capacidade da carga 30 nF

Indutividade da carga 500 mH

Resisténcia admissivel do cabo até a <20Q

carga Observe outras restricdes devidas ao
comprimento do cabo e a corrente da
carga.

Secao transversal admissivel dos fios |0,25 mm? |0,34 mm?
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Saidas pnp de transistor, relativas a | Minimo Tipico Maximo
seguranca (vigiadas quanto a curto
circuito e curtos transversais)

Comprimento admissivel do condutor 25m
entre o receptor e a carga

Largura do impulso de teste (1%) 200 ps
Afastamento do impulso de teste (1%) 20 ms

Duracao de religagcao da OSSD apoés 100 ms

interrupcéo de feixes

(1*) As saidas sao testadas ciclicamente (breve chaveamento Low ou High). Ao selecionar os elementos
de comando conectados a jusante, certifique-se de que, com os pardmetros mencionados acima, os pul-
sos de teste ndo causem um desligamento.

As saidas de transistor relativas a seguranga assumem a extingdo das faiscas. Nas saidas de
transistor ndo é, portanto, necessario nem permitido o uso de elementos de supressao de cen-
telhas (modulos RC, varistores ou diodos de roda livre) recomendadas por fabricantes de con-
tatores ou valvulas, uma vez que estes estendem significativamente os tempos de decaimento
dos elementos de chaveamento indutivos.

12.2 Classificagao de acordo com CISPR 11/ EN 55011
Conforme CISPR 11/EN 55011, o dispositivo corresponde ao Grupo 1 e a Classe B.

Grupo 1: todos os dispositivos que nao fazem parte do grupo 2 (dispositivos de laboratério, dispositivos
para medigao e controle de processos industriais)

Grupo 2: todos os dispositivos que geram intencionalmente energia de alta frequéncia para processamen-
to/modificagdo de materiais (micro-ondas e fornos de indugéao, dispositivos elétricos de soldagem)

Classe A: sistemas industriais nos quais a rede de alimentacao de 230 V é fornecida por um transformador
separado (de média tens&o).

Classe B: locais comerciais, industriais e areas residenciais que sejam alimentados pela rede publica de
230 V (rede de baixa tensao) ou que estejam ligados a ela.
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12.3 Dimensoes, peso, tempos de resposta
As dimensoes, o peso e o tempo de resposta dependem
» daresolucéo
» do comprimento total
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Fig. 12.1: Dimensbes do transmissor e receptor

No caso do transmissores e receptores com resolucdo de 14 mm, o comprimento efetivo da
area de protecao nio corresponde ao comprimento total A, mas ao comprimento do vidro fron-
tal identificado com S.
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Tab. 12.6: Dimensdes, pesos e tempos de resposta do transmissor e receptor

ELC...-300 300 315 306 0,51 0,53 5,4 4,5
ELC...-600 600 615 606 0,91 0,93 9,3 54
ELC...-900 900 915 906 1,31 1,33 13,2 7,3
ELC...-1200 |1200 1215 1206 1,71 1,73 17,1 9,3
ELC...-1500 | 1500 1515 1506 2,11 2,12 21,0 11,2
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12.4 Desenhos dimensionais dos acessorios
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Fig. 12.2: Suporte orientavel para montagem em ranhuras BT-SB05
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Observagdes para encomenda e acessorios

13 Observagoes para encomenda e acessorios

13.1 Cédigo do modelo

ELC1yyzaa-hhhh

Leuze

ELC

Principio de funcionamento: cortina de luz de seguranca

1

Série: ELC 150

yy

Classe de funcao:
05: transmissor
50: receptor — rearme automatico

Tipo de dispositivo:
T: transmissor
R: receptor

aa

Resolugao:
14: 14 mm
17: 17 mm
30: 30 mm

hhhh

Altura da area de protecao:
300: 300 mm

600: 600 mm

900: 900 mm

1200: 1200 mm

1500: 1500 mm

Tab. 13.1:

Nomes dos artigos, exemplos

Nome do artigo Caracteristicas

ELC105T17-600

600 mm

Transmissor tipo 4, PL e, SIL 3, resolugdo 17 mm, altura da area de protegéo

ELC105T30-900

900 mm

Transmissor tipo 4, PL e, SIL 3, resolugdo 30 mm, altura da area de protecéo

ELC150R30-1500

1500 mm

Receptor tipo 4, PL e, SIL 3, resolugdo 30 mm, altura da area de protegéo

Escopo de fornecimento

* Transmissor incluindo 2 porcas para ranhuras em T, 1 Ficha de informagdes

» Receptor incluindo 2 porcas para ranhuras em T, 1 placa de adverténcia autocolante «Notas importan-

tes e instru¢des para os operadores de maquinasy, Instru¢des do usuario

13.2 Visao geral de tipos

Tab. 13.2: Transmissor ELC 105
Designacao de tipo Ndmero de artigo Altura da area de prote- | Resolugao [mm]
¢ao [mm]

ELC105T14-300 72100003 300 14

ELC105T14-600 72100006 600 14

ELC105T14-900 72100009 900 14

ELC105T14-1200 72100012 1200 14
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Leuze

Designacgao de tipo Numero de artigo Altura da area de prote- | Resolugdo [mm]
¢ao [mm]
ELC105T14-1500 72100015 1500 14
ELC105T17-300 72100103 300 17
ELC105T17-600 72100106 600 17
ELC105T17-900 72100109 900 17
ELC105T17-1200 72100112 1200 17
ELC105T17-1500 72100115 1500 17
ELC105T30-300 72100303 300 30
ELC105T30-600 72100306 600 30
ELC105T30-900 72100309 900 30
ELC105T30-1200 72100312 1200 30
ELC105T30-1500 72100315 1500 30

Tab. 13.3: Receptor ELC 150
Designacao de tipo Numero de artigo Altura da area de prote- | Resolugao [mm]
¢ao [mm]

ELC150R14-300 72101003 300 14
ELC150R14-600 72101006 600 14
ELC150R14-900 72101009 900 14
ELC150R14-1200 72101012 1200 14
ELC150R14-1500 72101015 1500 14
ELC150R17-300 72101103 300 17
ELC150R17-600 72101106 600 17
ELC150R17-900 72101109 900 17
ELC150R17-1200 72101112 1200 17
ELC150R17-1500 72101115 1500 17
ELC150R30-300 72101303 300 30
ELC150R30-600 72101306 600 30
ELC150R30-900 72101309 900 30
ELC150R30-1200 72101312 1200 30
ELC150R30-1500 72101315 1500 30

13.3 Acessorios

Tab. 13.4: Cabos de conexao para transmissor e receptor, ndo blindados

N.° do art. Artigo Descricao

50130654 KD U-M12-4A-P1-020 Cabo de conexao, de 4 polos, comprimento 2 m
50130656 KD U-M12-4A-P1-030 Cabo de conexao, de 4 polos, comprimento 3 m
50130657 KD U-M12-4A-P1-050 Cabo de conexao, de 4 polos, comprimento 5 m
50130658 KD U-M12-4A-P1-100 Cabo de conexéo, de 4 polos, comprimento 10 m
50142371 KD U-M12-4A-P1-150 Cabo de conexao, de 4 polos, comprimento 15 m
50146351 KD U-M12-4A-P1-200 Cabo de conexao, de 4 polos, comprimento 20 m
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Tab. 13.5: Tecnologia de fixagédo

Leuze

N.° do art. Artigo Descricao

424428 BT-SB05 Suporte orientavel para montagem em ranhuras,
+8° 1x

424432 BT-2SB05 Suporte orientavel para montagem em ranhuras,
+8° 2x

424433 BT-2SB05-S Suporte orientavel para montagem em ranhuras,
+ 8°, com amortecimento de vibracgdes, 2 x

Tab. 13.6: Varetas de teste

N.° do art. Artigo Descrigao

430414 AC-TR-14-S Barra de teste — comprimento 240 mm, didmetro
14 mm

430417 AC-TR-17-S Barra de teste — comprimento 240 mm, diametro
17 mm

430434 AC-TR-30-S Barra de teste — comprimento 240 mm, diametro
30 mm
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Leuze

Declaragdo CE de Conformidade

14

Declaragao CE de Conformidade
As cortinas de luz de seguranca da série ELC 150 foram desenvolvidas e fabricadas atendendo as normas

e diretivas europeias em vigor.
NOTA

Vocé pode fazer o download da declaragcéo de conformidade da UE no website da Leuze.
% Acesse a homepage da Leuze em www.leuze.com
% Insira como termo de busca a designagao de tipo ou o nimero de artigo do dispositivo. O
numero de artigo pode ser consultado na etiqueta de identificagdo do dispositivo, na entra-
da «Part. No.».
% Os documentos podem ser encontrados na pagina de produto do dispositivo na guia Down-

loads.
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