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Glossdrio dos termos

Glossario dos termos

1002

(one out of two) Tipo de arquitetura multicanal onde uma area € monitorada por dois sensores ao
mesmo tempo.

Area monitorada

Area monitorada pelo sistema. E constituida pelo campo de deteccdo 1 (por ex. usado como zona de
alarme) e pelo campo de deteccdo 2 (por ex. usado como zona de alerta) de todos os sensores.

Campo de deteccao 1

Area do fieldset mais préxima do sensor. Na auséncia do campo de deteccdo 2, corresponde a todo o
fieldset.

Campo de deteccao 2

Area do fieldset seguinte ao campo de deteccao 1.

Campo de visao

Area de visdo do sensor, caracterizada por uma cobertura angular especifica.

Cobertura angular

Propriedade do campo de visdo que corresponde a cobertura de 110° ou de 50° no plano horizontal.

Distancia de deteccao 1

Profundidade do campo de visao configurada para o campo de detecgao 1.

Distancia de deteccao 2

Profundidade do campo de visao configurada para o campo de deteccao 2.

ESPE (Electro-Sensitive Protective Equipment)

Dispositivo ou sistema de dispositivos utilizados para a deteccao de pessoas ou de partes do corpo por
motivos de seguranca. Os ESPEs fornecem protecao individual junto de maquinarios e
equipamentos/sistemas onde exista um risco de lesdes fisicas. Estes dispositivos/sistemas forcam o
magquinario ou equipamento/sistema a um estado de seguranga antes que uma pessoa seja exposta a
uma situagao de perigo.
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Glossdrio dos termos

Fieldset

Estrutura do campo de visao que pode incluir um ou dois campos de detecgao.

FMCW

Onda continua de frequéncia modulada (em inglés Frequency Modulated Continuous Wave)

Inclinacao

Rotacao do sensor ao redor do eixo x. E definida como o0 angulo entre o centro do campo de visao do
sensor e a paralela ao chao.

Maquinario

Sistema cuja zona perigosa é submetida a monitoramento.

0SsD
Output Signal Switching Device

RCS

Radar Cross-Section. Mede o nivel de capacidade de deteccao de um objeto pelo radar. Depende,
entre outros fatores, do material, das dimensoes e da posigao do objeto.

Saida ativada (ON-state)
Saida que passa de OFF-state a ON-state.

Saida desativada (OFF-state)
Saida que passa de ON-state a OFF-state.

Sinal de deteccao 1

Sinal de saida que descreve o estado de monitoramento do campo de deteccao 1.

Sinal de deteccao 2

Sinal de saida que descreve o estado de monitoramento do campo de deteccao 2.

Zona de tolerdancia

Zona do campo de visao em que a deteccao ou nao detecgao de um objeto ou de uma pessoa em
movimento depende das caracteristicas do préprio objeto.
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Glossdrio dos termos

Zona perigosa

Zona que deve ser monitorada porque perigosa para as pessoas.
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1. Este manual

1.1.1 Objetivos do manual de instrucoes

Este manual explica como integrar o LBK System BUS no maquinario para proteger os operadores e como
instala-lo, utiliza-lo e fazer a manutencao dele em condicdes de seguranca.

O funcionamento e a seguranca do maquinario ao qual o LBK System BUS esta ligado nao sao abrangidos pelo
ambito deste documento.

1.1.2 Obrigacoes relativamente a este manual de instrucoes

AVISO: este manual faz parte integrante do produto e deve ser conservado por toda a sua vida util.
Deve ser consultado para todas as situagdes relacionadas com o ciclo de vida do produto, desde o
momento do seu recebimento até a sua desativa¢do definitiva.

Deve ser conservado de forma a ficar acessivel aos operadores, em um lugar limpo e mantido em
boas condicgoes.

Em caso de perda ou deterioracdo do manual, entre em contato com o Servi¢o de Assisténcia aos
Clientes.

Caso o aparelho seja cedido, o manual deverd ser entregue com ele.

1.1.3 Atualizacoes do manual de instrucoes

= Versao
Data de ‘e Versao do i
e Codigo do Atualizacoes
publicacao hardware firmware
MAR 2021 SAF-UM- . ISC- o ISC- Conteldodomanual atualizado a versao 1.3.0 do
LBKBus-pt- BO1: BO1: firmware (assuntos principais: Comunicacao Fieldbus,
BR-v1.1-print 2.1 1.3.0 Dependéncia dos campos de deteccao, Sincronizacao
« LBK- . LBK-  entrevarias unidades de controle)
iozl: 20116 Nome do aplicativo e referéncias a interface com o

usuario atualizados

Dados técnicos. Acrescentados valores de PFHd com
Fieldbus e peso da unidade de controle e dos sensores.

Eliminado o capitulo "Atualizacoes".

Substituidos "Dalarm" por "d", "DalarmReal" por
"Dalarm", "longitudinal" por "eixo x" e "transversal" por
"eixo z", além de outras modificacdes menores.

SET 2020 LBK-System- « ISC- o« ISC-  Primeira publicacao

BUS_ BO1: BO1:
instructions_ 2.1 1.1.0
pt-BR-v1.0 e LBK- o LBK-
S01: S01:
1.2 2.10

1.1.4 Destinatarios deste manual de instrucoes
Os destinatarios do manual de instrucoes sao:

« Fabricante do maquinario no qual o sistema sera instalado
o Instalador do sistema
« Técnicode manutencdo do maquinario
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2. SEGURANCA

2.1 Informacoes sobre a seguranca

2.1.1 MENSAGENS DE SEGURANCA

Descrevemos a seguir as adverténcias relacionadas com a seguranca do usuario e do aparelho previstas neste
documento:

ATENCAO! indica uma situacdo perigosa que, se nao for evitada, pode causar morte ou feridas
graves.

AVISO: indica obrigagdes que, se ndo forem cumpridas, podem causar danos no aparelho.

2.1.2 Simbolos de seguranca no produto

Este simbolo impresso no produto indica a obrigacdo de consultar o manual. Em especial, é necessario
prestar atencao nas seguintes atividades:
« realizacdo das conexdes (ver "Pinagem dos blocos de terminais e conector" na pagina 87 e "Conexoes
elétricas" na pagina 89)
« temperatura de funcionamento dos cabos (ver "Pinagem dos blocos de terminais e conector" na
pagina 87)
« cobertura daunidade de controle, que foi submetida a um ensaio de impacto com energia reduzida
(ver "Dados técnicos" na pagina 85)

2.1.3 COMPETENCIAS DO PESSOAL

Descrevemos a seguir os destinatarios deste manual e as competéncias exigidas para cada atividade prevista:

Destinatario Atividade Competéncias
Fabricante do « Define quais dispositivos de protecao « Conhecimento dos perigos significativos do
maquinario devem ser instalados e estabelece as maquinario que devem ser reduzidos com
especificacoes de instalacao base na apreciagao dorisco.

» Conhecimento de todo o sistema de
seguranca do maquinario e do equipamento
no qual esta instalado.

Instaladordo ¢ Instalaosistema « Conhecimentos técnicos elevados no
sistema de « Configura o sistema campo elétrico e no ambito da seguranca
protecao « Imprime os relatérios de configuragdo industrial

o Conhecimento das dimensoes da zona
perigosa do maquinario que deve ser
monitorado

« Recebeinstrucoes fornecidas pelo
fabricante do maquinario

Técnico de « Executaamanutencao do sistema « Conhecimentos técnicos elevados no
manutencdo do campo elétrico e no ambito da seguranca
magquinario industrial

2.1.4 UTILIZACAO NORMAL

LBK System BUS é certificado SIL 2 segundo IEC/EN 62061 e PL d segundo EN ISO 13849-1.
Exerce as seguintes fungdes de segurancga:

« Funcao de deteccao do acesso: previne o acesso a uma zona perigosa. O acesso a zona desativa as
saidas de seguranca para imobilizar as partes méveis do maquinario.

« Funcao de prevencao da reativacao: previne a ativagao ou reativagao inesperada do maquinario. A
deteccao de movimentos dentro da zona perigosa mantém as saidas de seguranca desativadas para
impedir que o maquinario volte a funcionar.
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2. Seguranga

Exerce as seguintes fungdes de seguranca opcionais:

« Sinal de parada: forgca todas as saidas de seguranga a OFF-state.

« Sinal de reativacao: habilita a unidade de controle a comutar para ON-state as saidas de seguranga
relativas aos campos de deteccao sem movimento.

« Muting (ver "Funcao de muting" na pagina 41).

LBK System BUS ¢é adequado para proteger todo o corpo nas seguintes aplicagdes:

« protegao nas zonas perigosas
« aplicacdes em ambientes internos e externos

2.1.5 ADVERTENCIAS GERAIS

« Ainstalacao e configuragao incorretas do sistema reduzem ou anulam a funcao protetora do préprio
sistema. Siga as instrugdes fornecidas neste manual para efetuar a instalacao, configuracao e validacao
corretas do sistema.

« As modificagdes na configuracao do sistema podem prejudicar a funcado protetora do proprio sistema. Apos
cada modificagao na configuracao, é necessario validar o funcionamento correto do sistema seguindo as
instrucoes fornecidas neste manual.

« Seaconfiguracao do sistema permitir o acesso a zona perigosa sem que aconteca a deteccao, adote
medidas de seguranca adicionais (por ex. protetores).

« A presenca de objetos estaticos, sobretudo objetos metalicos, no campo de visdo pode limitar a eficiéncia de
deteccao do sensor. Mantenha o campo de visao do sensor desimpedido.

« Onivel de protecao do sistema (SIL 2, PL d) deve ser compativel com o que for exigido pela apreciacao do
risco.

« Verifique se a temperatura dos ambientes em que o sistema for armazenado e instalado é compativel com
os valores de temperatura de armazenamento e funcionamento indicados nos dados técnicos deste
manual.

« Asradiacdes deste dispositivo ndo causam interferéncias em marca-passos cardiacos ou outros dispositivos
médicos.

2.1.6 ADVERTENCIAS PARA A FUNCAO DE PREVENCAO DA
REATIVACAO

» Afuncgao de prevencao da reativacdo nao é garantida na posigao correspondente aos pontos cegos. Se for
previsto pela apreciacao do risco, adote medidas de seguranca adequadas na posicao correspondente as
referidas areas.

« Areativacdo do maquinario s6 deve ser habilitada em condicoes de seguranca. O botdo para o sinal de
reativagao deve ser instalado:

o fora dazona perigosa
o em posicao inacessivel a partir da zona perigosa
o em um ponto a partir do qual a zona perigosa fique bem visivel

2.1.7 RESPONSABILIDADES

Ficam a cargo do fabricante do maquinario e do instalador do sistema as seguintes operacoes:

« Prever umaintegragao adequada dos sinais de seguranga na saida do sistema.
« Verificar a &rea monitorada pelo sistema e valida-la com base nas necessidades da aplicacdo e na
apreciacao dorisco. Respeitar as instrucoes fornecidas neste manual.

2.1.8 LIMITACOES

« Osistema nao detecta pessoas perfeitamente imoveis que nao respiram nem objetos imdveis no interior da
zona perigosa.

« Osistema nao protege contra pecas projetadas pelo maquinario, contra radiagdes e contra objetos que
caem de cima.

« Ocomando do maquinario deve ser controlavel eletricamente.
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2. Seguranga

2.2 Conformidade

2.2.1 NORMAS E DIRETIVAS

Diretivas 2006/42/CE (DM - Maquinas)
2014/53/UE (RED - Equipamentos de radio)
Normas IEC/EN 62061: 2005, A1:2013, A2:2015, AC:2010 SIL 2

ENISO13849-1:2015PLd

EN IS0 13849-2:2012

IEC/EN 61496-1: 2013

IEC/EN 61508: 2010 Parte 1-7 SIL 2

IEC/EN 61000-6-2:2019
ETSIEN300440v2.1.1

ETSIEN 301 489-1v2.2.3 (somente emissoes)
ETSIEN 301 489-3v2.1.1 (somente emissoes)
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC/EN 61010-1: 2010

UL/CSA 61010-1

IEC/EN 61784-3-3 para Fieldbus PROFIsafe

Nota: nenhum tipo de falha foi excluido durante a realizagdo da andlise e do projeto do sistema.
Adeclaragdo de conformidade UE estd disponivel no enderego www.inxpect.com.

2.2.2 CE

O fabricante, Inxpect SpA, declara que o equipamento de radio do tipo LBK System BUS cumpre os requisitos
das diretivas europeias 2014/53/UE e 2006/42/CE. O texto completo da declaracio de conformidade UE esta
disponivel no seguinte endereco Internet: www.inxpect.com.

No mesmo endereco estdo disponiveis todas as certificacoes atualizadas.

2.2.3 FCC

LBK System BUS atende aos requisitos da FCC CFR titulo 47 parte 15 subparte B. Contém FCC ID: UXS-SMR-
3X4.

O funcionamento estd sujeito as seguintes duas condicoes:

« odispositivo ndo deve causar interferéncias nocivas

« odispositivo deve aceitar todas as interferéncias recebidas, incluindo aquelas que podem causar um
funcionamento indesejado

AVISO: modificacoes ou alteragdes efetuadas neste dispositivo e ndo aprovados explicitamente pela Inxpect
SpA podem causar a anulagdo da autorizagdo FCC para a utilizagdo do dispositivo.
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2. Seguranga

2.2.4 INDUSTRY CANADA

PEBR A dispositivo contém um equipamento de radio isento de licencas e em conformidade com a
especificacao RSS-310 do Innovation, Science and Economic Development Canada.

O funcionamento esta sujeito as seguintes condigdes:
« odispositivo nao deve causar interferéncias nocivas

« odispositivo deve aceitar todas as interferéncias recebidas, incluindo aquelas que podem afetar seu
funcionamento.

m This device contains licence-exempt radio apparatus that complies with Innovation, Science and
Economic Development Canada’s RSS-310.

Operation is subject to the following conditions:
« this device may not cause harmful interference, and

« this device must accept any interference received, including interference that may cause undesired
operation.

“ L’appareil radio exempt de licence contenu dans le present appareil est conforme aux CNR
d’Innovation, Sciences et Developpement economique Canada RSS-310.

L’exploitation est autorisee aux deux conditions suivantes :
« L’appareil ne doit pas produire de brouillage;

« L’appareil doit accepter tout brouillage radioelectrique subi, meme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement.

2.2.5 SRRC

m O LBK-S01 é um equipamento de transmissao de radio de micropoténcia (raio curto), de tipo G e nao
necessita de nenhuma homologacao.

BTSN | BR-s01/2 — 13 % (I F2) T6 26 o £ 0 0 46, G, 7 7 54 (] 9080 A o
2.2.6 IMDA

Complies with
IMDA Standards
DA103787
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2. Seguranga

2.2.7 CERTIFICACOES ANATEL

Este produto esta homologado pela Anatel, de acordo com os procedimentos regulamentados pela Resolucao
n°242/2000 e atende aos requisitos técnicos aplicados.

Para maiores informagdes, consulte o site da ANATEL www.anatel.gov.br.

oDANATEL

Agéncia Nacional de Telecomunicag6es

07125-19-12500

Este equipamento ndo tem direito a protecao contra interferéncias prejudicial e ndo pode causar interferéncia
em sistemas devidamente autorizados.

2.2.8 NCC

pt-BR [\ utilizacao de dispositivos de RF de baixa poténcia ndo deve afetar a seguranca dos voos nem
interferir com as comunicagoes legais; se for detectada uma interferéncia, o dispositivo devera ser desativado
imediatamente e melhorado até que nenhuma interferéncia seja detectada.

A comunicacao legal no paragrafo anterior refere-se as comunicagoes de radio que operam em conformidade
com as disposicoes das leis referentes as telecomunicacoes. Os dispositivos de RF de baixa poténcia devem
resistir as interferéncias provenientes de comunicacoes legitimas ou de equipamentos radioelétricos para uso
industrial, cientifico e médico.

BT (.o = 5 400 B 2 10 19 50 T % 4 J T4 5 5 A TR BT T B M, B 0 43
i 25 2 AT 4 7 720 A 0
IE £ 0 15 8 0K L 2 AR R 1S I R B 4 v (3 S T3 B
e ) 16 0 1 b T 9

o
N

2.2.9 ICASA

TA 2019-5126
ICIA'SA

APPROVED
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2. Seguranga

2.2.10 ROHS2 CHINA

29

pt-BR Segundo anorma SJ/T 11364-2014 da Republica Popular da China para a industria eletrénica.
Modelo: LBK-C22, LBK-S01

Substancias perigosas

- Eter

Nome do , . L gens Cromo Bifenilos P

componente Ch(urlr:)bo M(:rc;l)rlo Ca(\dcr;;lo hexavalente polibromados p(c)l;ifgp(;:':‘lc:d o
P H Cc
(Cr (VI)) (PBB) (PBDE)

Aluminio, aco, X 0 0 0 0 0
liga de cobre
Contatos 0] 0] X 0] 0] 0
elétricos
Montagem de X 0 X 0 0 0
circuitos
impressos
Plastico 0 0 0 0 o 0

Esta tabela foi redigida em conformidade com as disposigdes da norma SJ/T 11364.

0: a concentracao desta substancia perigosa em todos os materiais homogéneos deste componente é inferior
ao limite imposto pela norma GB/T 26572.

X: a concentracao desta substancia perigosa em todos os materiais homogéneos deste componente é superior
ao limite imposto pela norma GB/T 26572. Podem ser aplicadas isen¢oes nos termos da diretiva RoHS 2011/65
da UE, anexos ITI e IV.

Esta declaragao baseia-se em informacdes e dados fornecidos por terceiros e é possivel que ndo tenha sido
verificada por meio de controles destrutivos ou outras analises quimicas.

BRI 4 ¢ s ik 412 oh 45 A B 36 0[5 SI/TAA3640 1L 5 % 1
LA LBK-C22, LBK-S01

BEWR
P 4 B 4 F & AN zﬁﬁ$¥%§$
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr (VD) (PBB) (PBDE)
BB HE 4 X 0] (0] 0 0 0
EE filt Sk (0] 0] X (0] 0 0
EfT 1] B 2% B X 0 X 0 0 0
¥R R ] 0 0 0 0 0 0

AT AR YE SI/TLL364M) N & FH ) o
O: RNZA FEW A ZE T A B R E S E B TEGB/T 26572 E MR & R LT .

X: BoR %A T W R D AE %A IR 3 MR I 5 RGBT 265720 5E 1A IR R o MR 4 K
RoHS 2011/65(¥) Iff {1 ITTFI TV % v i 35 A

AR IR T =S T7 R A B ME BN, T B8 R & BRI 7 ik B A AL 2 g3 BT B3R AT 58 AIE .
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2. Seguranga

2.3 Restricoes nacionais

2.3.1 FRANCA E REINO UNIDO

LBK System BUS é um dispositivo de curto raio em classe 2 de acordo com a diretiva 2014/53/UE (RED -
Equipamentos de radio) e esta sujeito as seguintes restricoes:

FR UK

pt-BR Restrigcdes no Reino Unido e na Franga. No Reino Unido e na Franga, a alocagao nacional das
frequéncias nao permite a utilizacao livre da inteira banda 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no
aplicativo Inxpect BUS Safety e a faixa autorizada 24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

m Restrictions in UK. In the United Kingdom, the national allocation of frequencies does not allow the
free use of the whole band 24-24.25 GHz. Set the country correctly in the Inxpect BUS Safety application and
the authorized band 24.05-24.25 GHz will be automatically selected.

“ Restrictions en FR. En France, la répartition nationale des fréquences ne permet pas l'utilisation libre
de la totalité de la bande 24-24,25 GHz. Définissez correctement le pays dans l'application Inxpect BUS Safety
et la bande autorisée 24,05-24,25 GHz sera automatiquement sélectionnée.

2.3.2 JAPAO

pt-BR Restricdes no Japao. No Japao, a alocacao nacional das frequéncias ndo permite a utilizagao livre da
inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect BUS Safety e a faixa autorizada
24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

BENN [z, F AR T A 8 BB D2 T 24~ 24.25 GHzO A4 H B £ 12
T32HE T&EE AL Inxpect BUS Safety 77V —s oo CH #1E L §% & § 2 &, #F 7] Sh /-4 15,24.05-24.25
GHzASE ) 0 (23 R S 27

2.3.3 COREIA DO SUL

pt-BR Restricdes na Coreia do Sul. Na Coreia do Sul, a alocacdo nacional das frequéncias ndo permite a
utilizacao livre da inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect BUS Safety e
a faixa autorizada 24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

WM sizo| Mot SHR01 A 27te| FTk4 SEt HO| T2t 24-24.25 GHz HH| R0k (]S S22 A3
£ 242 1881 X| ST}, Inxpect BUS Safety SBE2 I2H0f A 82 37H2 3101 5918 2] 24.05-24.25

2.3.4 ARGENTINA

pt-BR Restricdes na Argentina. Na Argentina, a alocacdo nacional das frequéncias nao permite a utilizacao
livre da inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect BUS Safety e a faixa
autorizada 24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

m Restricciones en Argentina. La atribucién de las bandas de frecuencia en la Republica Argentina no
permite el uso libre de toda la banda de 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacion
Inxpect BUS Safety y la banda autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionara automaticamente.
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2. Seguranga

2.3.5 MEXICO

pt-BR Restricdes no México. No México, a alocacdo nacional das frequéncias ndo permite a utilizacao livre da
inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect BUS Safety e a faixa autorizada
24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

m Restricciones en México. La atribucién de las bandas de frecuencia en México no permite el uso libre
de toda la banda de 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacién Inxpect BUS Safety y la
banda autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionara automaticamente.

2.3.6 FEDERACAO RUSSA

pt-BR Restricbes na Federacdo Russa. Na Federacao Russa, a alocacao nacional das frequéncias nao permite
a utilizacao livre da inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect BUS Safety
e a faixa autorizada 24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

m OrpaHunyeHuns B Poccunckon ®epgepauun. MNopapgok ncnonb3oBaHus YactoT B Poccuiickon Gepepaumm
He npepycMaTpmBaeT cBO6OAHOro NCMONb30BaHWA BCEro guanasoHa 24-24,25 Nu. Heobxoanmo npaBuibHbIM
obpasom BblIbpaTb cTpaHy B NnpunoxeHun [Inxpect BUS Safety, nocne uero paspelueHHblin guanasoH 24,05-
24,25 Ty 6yneT BoIbpaH aBTOMaTUUYECKN.

2.3.7 CHINA

pt-BR Restri¢cdes na China. A utilizagao na China depende estritamente da conformidade com a temperatura
de funcionamento, que nao deve descer abaixo de 0 °C ou 32 °F.

BTSN o g o 7 e 307 e 2 B FF SIS B, S % £ T 0°C K 32°F,
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3. Conhecer LBK System BUS

Sumario
Esta secao inclui os seguintes temas:

3.0 LBK System BUS 16
3.2 Unidade de controle ISC-BO ... . . ... i 18
3.3 Sensores LBK-SO il 22
3.4 Aplicativo Inxpect BUS Safety ... .. ... .. 23
3.5 Comunicacao Fieldbus ... i 25
3.6 Configuracao do sistema ... ... .l 26

Descricao da etiqueta do produto
A tabela reproduzida a seguir descreve as informacoes contidas na etiqueta do produto:

Parte Descricao
DC "aa/ss": ano e semana de fabricacao do produto
SRE Safety Radar Equipment
Modelo Modelo do produto (por ex. LBK-S01, ISC-B01)
Tipo Variante do produto, usada apenas para finalidades comerciais
S/N Numero de série

3.1.1 Definicao

LBK System BUS é um sistema radar de protecao ativa que monitora as zonas perigosas de um magquinario.

3.1.2 Caracteristicas peculiares
Apresentamos a seguir algumas das caracteristicas especiais deste sistema de protecao:

« até dois campos de detecgdo seguros para assinalar a aproximagao ou preparar o maquinario para a
parada

«» Fieldbus de seguranca Ethernet para a comunicagao protegida com o CLP do maquinario (somente se a
unidade de controle suportar a comunicacgao de seguranca na interface Fieldbus)

« possibilidade, por meio de Fieldbus, de comutar dinamicamente entre diferentes configuracdes

predefinidas (max. 32) para se adaptar a realidade circundante

trés niveis de sensibilidade configuraveis

fungao de muting para todo o sistema ou somente para alguns sensores

imunidade a poeira e fumaca

reducao dos alarmes indesejados causados pela presenca de agua ou cavacos

16 LBK System BUS | Manual deinstrugdes v1.1 MAR 2021 | SAF-UM-LBKBus-pt-BR-v1.1-print | © 2020-2021 Inxpect SpA



3. Conhecer LBK System BUS

3.1.3 Componentes principais

LBK System BUS é composto por uma unidade de controle e por um nliimero maximo de seis sensores. O
aplicativo software Inxpect BUS Safety permite configurar e verificar o funcionamento do sistema.

Aplicativo Inxpect BUS Safety

ISC-B01

Q Q

| |1

3.1.4 Comunicacao entre a unidade de controle e os sensores

Os sensores se comunicam com a unidade de controle através de barramento CAN com mecanismos de
diagndstico em conformidade com a norma EN 50325-5, para garantir SIL 2 e PL d.

Para que funcione corretamente, a cada sensor deve ser atribuido um identificador (Node ID).
Sensores no mesmo barramento tém de ter Node IDs diferentes. O sensor nao tem um Node ID pré-atribuido.

- |

LBK-S01

3.1.5 Comunicacao entre a unidade de controle e maquinario

A partir da versdo 1.2.0 do firmware, a unidade de controle esta provida de uma comunicagao de seguranca
em interface Fieldbus. A interface Fieldbus permite a unidade de controle ISC-B01 dialogar em tempo real
com o CLP do maquinario para:

« enviar informacdes sobre o sistema ao CLP (por ex. a posicdo do alvo detectado)
« receber informagdes do CLP para modificar a configuragao dinamicamente

Ver "Comunicacao Fieldbus" na pagina 25.

3.1.6 Aplicacoes

LBK System BUS integra-se com o sistema de controle do maquinario: durante a execucao das funcoes de
seguranca, ou ao detectar falhas, LBK System BUS desativa e mantém desativadas as saidas de seguranca,
para que o sistema de controle possa colocar a zona em condices de seguranca e/ou impedir a reativagao do
magquinario.

Na auséncia de outros sistemas de controle, o LBK System BUS pode ser conectado aos dispositivos que
controlam a alimentagao ou a partida do maquinario.

LBK System BUS nao executa funcdes normais de controle do maquinario.
Para ver exemplos de conexao, consulte "Conexdes elétricas" na pagina 89.
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3.2.1 Funcoes
A unidade de controle exerce as seguintes fungoes:

Coleta as informacoes provenientes de todos os sensores através de barramento CAN.
Compara a posigao do movimento detectado com os limites programados.
Desativa a saida de segurancga quando pelo menos um sensor detecta um movimento no campo de

deteccao.

Desativa a saida de seguranca se for encontrada uma falha em um dos sensores ou na unidade de

controle.

Gerencia as entradas e saidas.

Comunica-se com o aplicativo Inxpect BUS Safety para todas as funcdes de configuracao e diagnostico.
Permite alternar dinamicamente configuragoes diferentes.

Comunica-se com um CLP de seguranca por meio de conexao Fieldbus*

Nota*: somente se a unidade de controle suportar a comunicagdo de seguranga na interface Fieldbus. Para os detalhes,
consulte "Suporte do Fieldbus de seguranca" na pdgina 25.

3.2.2 Estrutura

18

Parte

moOOm

-

A BC DEFG H

0oooooobotoo| 0 GALRA [

e

I J K LM N O

Descricao
Bloco de terminais de E/S
LED de estado do sistema
Botao de reset dos pardmetros de rede
Reservado para uso interno. Botao de reset das saidas

Porta micro USB para conectar o computador e dialogar com o aplicativo Inxpect BUS
Safety

Porta micro USB (reservada)
LED de estado do Fieldbus (Ethernet)

Ver "LED de estado do Fieldbus (Ethernet)" na pagina seguinte

Porta Ethernet com LED para conectar o computador e dialogar com o aplicativo Inxpect
BUS Safety

Bloco de terminais de alimentagao
LED de alimentacao (verde fixo)
Bloco de terminais do barramento CAN para ligar o primeiro sensor
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Parte Descricao
L DIP switches para incluir/excluir a resisténcia de terminacao do barramento:

« On (ajuste padrao) = resisténcia incluida
« Off = resisténcia excluida
M LEDs da CPU:
« adireita: estado das funcdes hardware do microcontrolador primario
o apagado: comportamento normal
« vermelho fixo: chamar a assisténcia
« aesquerda: estado das funcdes hardware do microcontrolador secundario

« laranja piscando com velocidade lenta: comportamento normal
« outro estado: chamar a assisténcia

N Porta Ethernet Fieldbus n®1 com LED
(o] Porta Ethernet Fieldbus n®2 com LED

3.2.3 LED de estado do sistema

Os LEDs, cada um deles dedicado a um sensor, podem assumir os seguintes estados:

Estado Significado
Verde fixo Funcionamento normal do sensor e nenhum movimento detectado
Laranja Funcionamento normal do sensor e movimento detectado
Vermelho piscando ggnsor em condigao de erro. Ver "LEDs na unidade de controle" na pagina
Vermelho fixo Erro de sistema. Ver "LEDs na unidade de controle" na pagina 73
Verde piscando Sensor no estado de boot (inicializagao). Ver "LEDs na unidade de controle"
na pagina 73

3.2.4 LED de estado do Fieldbus (Ethernet)

Nota: somente se a unidade de controle suportar a comunicagdo de seguranca na interface Fieldbus. Para os detalhes,
consulte "Suporte do Fieldbus de seguran¢a" na pdgina 25.

O significado dos LEDs depende do protocolo utilizado. Para mais detalhes, consulte o manual do Fieldbus de
seguranca apropriado.

O significado dos LEDs para os protocolos PROFInet e PROFIsafe esta apresentado a seguir:

Nota: F1 é o LED mais em cima e F6 € aquele mais embaixo.

LED Estado Significado
F1 Verde fixo Comportamento normal

(alimentacao) ygrde Chamar a assisténcia
piscando
ou
apagado

F2 (boot) Apagado Comportamento normal

Amarelo | Chamar a assisténcia
fixo ou
piscando

F3 (conexdao) Apagado Dados sendo trocadoscom o host
Vermelho Nenhuma troca de dados

piscando
Vermelho Nenhuma conexao fisica
fixo

F4 (nao - -

utilizado)
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LED Estado Significado
F5 . Apagado Comportamento normal
(diagnostico)  yermelho  Servico de sinal DCP iniciado por meio do barramento
piscando
Vermelho Errode diagnostico no nivel PROFIsafe (F Dest Address incorreto, tempo limite do
fixo watchdog excedido, CRC incorreto) ou erro de diagnostico no nivel PROFInet

(tempo limite do watchdog excedido; diagndstico de canal genérico ou extenso
presente; erro de sistema)

F6 (ndo - -

utilizado)

3.2.5 Entradas

O sistema possui duas entradas digitais type 3 (segundo IEC/EN 61131-2). Cada entrada digital é do tipo com
canal duplo e a referéncia de massa € comum para todas as entradas (para os detalhes, consulte "Referéncias
técnicas" na pagina 84).

Quando sao usadas as entradas digitais, € necessario que a entrada adicional SNS "V+ (SNS)" seja conectada a
tensdo de 24 VCC e que a entrada GND "V- (SNS)" seja conectada a terra para:

« executar o diagndstico correto das entradas

« garantir o nivel de seguranca do sistema

A funcao de cada entrada digital deve ser programada por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety. As funcoes
disponiveis sao:

« Stop signal: funcao de seguranca opcional, gerencia um sinal especifico para forcar todas as saidas de
seguranca (sinal de deteccao 1 e sinal de deteccao 2, se presentes) a OFF-state.

« Restart signal: funcao de seguranga opcional, gerencia um sinal especifico que habilita a unidade de
controle a comutar para ON-state as saidas de seguranca relativas aos campos de deteccao sem
movimento.

« Muting group “N”: funcao de seguranca opcional, gerencia um sinal especifico que permite a unidade de
controle ignorar as informagdes provenientes de um grupo selecionado de sensores.

« Activate dynamic configuration: permite a unidade de controle selecionar uma configuracao dindmica
especifica.

« Fieldbus controlled *: monitora o estado das entradas por meio de comunicacao Fieldbus. Por exemplo, é
possivel conectar a entrada um ESPE genérico, respeitando as especificagcdes elétricas.

« Acquisition Trigger: gerencia um sinal especifico que permite usar a Sincronizacao entre varias unidades de
controle (para os detalhes, consulte "Sincronizagao entre varias unidades de controle" na pagina 45).

Nota*: somente se a unidade de controle suportar a comunicagdo de seguranga na interface Fieldbus. Para os detalhes,
consulte "Suporte do Fieldbus de segurang¢a" na pdgina 25.

Para os detalhes acerca dos sinais de entrada digitais, consulte "Sinais de entrada digitais" na pagina 96.

3.2.6 Comportamento das variaveis de entrada

O comportamento das variaveis de entrada, quando nem entradas digitais nem OSSD forem configuradas como
Fieldbus controlled, esta descrito a seguir:

Condicao Comportamento das variaveis de entrada
IOPS (estado do provedor CLP)  « € mantido o ultimo valor valido da variavel de entrada
= bad « oOsistema continua trabalhando no seu estado de funcionamento normal
Perda de conexao « émantido o Ultimo valor valido da variavel de entrada
e O sistema continua trabalhando no seu estado de funcionamento normal
Depois da ligagdo « osvalores iniciais (ajustados a 0) sdo utilizados para as variaveis de
entrada

e O0sistema continua trabalhando no seu estado de funcionamento normal

O comportamento das variaveis de entrada, quando pelo menos uma entrada digital ou OSSD for configurada
como Fieldbus controlled, esta descrito a seguir:
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Condicao Comportamento das variaveis de entrada

IOPS (estado do provedor CLP) | « & mantido o ultimo valor valido da variavel de entrada

= bad « oOsistema continua trabalhando no seu estado de funcionamento normal
Perda de conexao « émantido o Ultimo valor valido da variavel de entrada

« Osistema passa para um estado seguro, desativando as saidas OSSD, até
a conexao ser restabelecida.

Depois da ligagao « osvalores iniciais (ajustados a 0) sdo utilizados para as variaveis de
entrada
« Osistema permanece em um estado seguro, desativando as saidas
0SSD, até os dados de entrada serem colocados em um estado de
passivagao.

3.2.7 Entrada SNS

A unidade de controle possui também a entrada SNS (nivel logico alto (1) = 24 V) para verificar o
funcionamento correto do chip que determina o estado das entradas.

AVISO: se for conectada pelo menos uma entrada, serd necessdrio conectar também a entrada SNS "V+
(SNS)" e a entrada GND "V- (SNS)".

3.2.8 Saidas

O sistema possui quatro saidas digitais OSSD protegidas contra curtos-circuitos, que podem ser usadas
individualmente (ndo seguras) ou programadas como saidas de seguranca de canal duplo (seguras) para
garantir o nivel de seguranga do sistema.

Uma saida é ativada quando passa de OFF-state a ON-state e é desativada quando passa de ON-state a OFF-
state.

A funcao de cada saida digital deve ser programada por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety.

AVISO: cada saida OSSD programada deve ser conectada a alguma coisa. Do contrdrio, o sistema gera um
errode OSSD. = _
As fungoes disponiveis sao:

« System diagnostic signal: comuta a saida selecionada para OFF-state quando é encontrada uma falha de
sistema e comuta todas as saidas OSSD relativas aos sinais de deteccao, se presentes, para OFF-state.
« Muting enable feedback signal: comuta a saida selecionada para ON-state nos seguintes casos:
o quandoum sinal de muting é recebido mediante entrada configurada e pelo menos um grupo se
encontra em muting
o quandoum comando de muting é recebido mediante a comunicacao Fieldbus* e pelo menos um sensor
se encontra em muting
« Detection signal 1: (por ex. sinal de alarme) comuta a saida selecionada para OFF-state quando um sensor
detecta um movimento no campo de deteccdo 1 ou quando um sinal de parada é recebido pela entrada
correspondente. A saida selecionada permanece em OFF-state por pelo menos 100 ms.

Nota: quando uma OSSD é configurada como sinal de detec¢do 1, uma segunda OSSD lhe é atribuida automaticamente
para fornecer um sinal de segurancga.

» Detection signal 2: (por ex. sinal de alerta) comuta a saida selecionada para OFF-state quando um sensor
detecta um movimento no campo de deteccao 2 ou quando um sinal de parada é recebido pela entrada
correspondente. A saida selecionada permanece em OFF-state por pelo menos 100 ms.

Nota: quando uma OSSD é configurada como sinal de detec¢do 2, uma segunda OSSD lhe € atribuida automaticamente
para fornecer um sinal de segurancga.

« Fieldbus controlled: permite definir a saida especifica por meio de comunicacao Fieldbus*.
« Restart Feedback signal: comuta a saida selecionada para ON-state quando for possivel reativar pelo
menos um campo de deteccao (Restart signal). Em caso de:

o prevencao da reativacao automatica, a saida dedicada fica sempre em OFF-state;

o prevencao dareativacao manual, a saida dedicada permanece em OFF-state enquanto for detectado um
movimento em todos os campos de deteccdo com sinal de deteccao em OFF-state; em seguida, € ativada
(ON-state) e permanece em ON-state enquanto pelo menos um campo de deteccao com sinal de
deteccao em OFF-state estiver isento de movimentos e até o sinal de reativacao ser ativado na entrada
dedicada;

o prevencao da reativagdo manual segura, a saida dedicada permanece em OFF-state enquanto for
detectado um movimento em todos os campos de detecgao com sinal de deteccao em OFF-state; em
seguida, é ativada (ON-state) se pelo menos um campo de deteccdo com sinal de deteccdo em OFF-state
estiver sem movimentos. Permanece em ON-state enquanto um ou mais campos de deteccao com sinal
de deteccao em OFF-state permanecerem sem movimentos e até o sinal de reativacao ser ativado na
entrada dedicada.
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o Acquisition Trigger: gerencia um sinal especifico que permite usar a Sincronizagao entre varias unidades
de controle (para os detalhes, consulte "Sincronizacao entre varias unidades de controle" na pagina 45).

Cada estado da saida pode ser recuperado por meio da comunicacgao Fieldbus*.

Nota*: somente se a unidade de controle suportar a comunicagdo de seguranca na interface Fieldbus. Para os detalhes,
consulte "Suporte do Fieldbus de seguranga" na pdgina 25.

O instalador do sistema pode decidir configura-lo da seguinte forma:

« duas saidas de seguranca de canal duplo (por ex. sinal de deteccao 1 e sinal de deteccdo 2, normalmente
sinais de alarme e de alerta), ou

« umasaida de seguranca de canal duplo (por ex. sinal de deteccao 1) e duas saidas de canal simples (por ex.
diagndstico do sistema e feedback de habilitagdo do muting), ou

« cada saida como saida simples (por ex. diagndstico do sistema e feedback de habilitacao do muting e duas
saidas com controle por meio de Fieldbus).

A saida de seguranca de canal duplo é obtida automaticamente pelo aplicativo Inxpect BUS Safety e associa-
se com as saidas OSSD individuais somente da seguinte forma:

e« OSSD 1 com OSSD 2

« OSSD3comOSSD4

Na saida de seguranca de canal duplo, o estado da saida é o seguinte:

« saidaativada (24 Vcc): nenhum movimento detectado e funcionamento normal

« saida desativada (0 Vcc): movimento detectado no campo de deteccao ou falha encontrada no sistema

Osinal de inatividade é de 24 Vcc, com breves impulsos periddicos de 0 V (os impulsos nao sao sincronos) para
permitir ao receptor detectar conexéesa 0V ou a 24 V.

200 ms
2ms !
Sinal ON-state o .
de saida 1 |_| |_| |_|
OFF-state b
12ms
Sinal ON-state 1
de saida 2 _|_| |_| |_| | |
OFF-state '
12ms |
Sinal ON-state " .
de saida 3 |_| |_| |_| “-
OFF-state '
12ms ;
Sinal ON-state )
de saida 4 |_| |_| |_|
OFF-state

Para os detalhes, consulte "Referéncias técnicas" na pagina 84.

3.3.1 Funcoes
Os sensores exercem as seguintes funcoes:

« Detectam a presenca de movimentos no interior do préprio campo de visao.
« Enviam osinal de movimento detectado & unidade de controle através de barramento CAN.
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« Assinalam erros ou falhas encontradas pelo sensor durante o diagndstico na unidade de controle através
de barramento CAN.

3.3.2 Estrutura

Parte Descricao

Sensor

Parafusos para fixar o sensor em uma determinada inclinacao

Armacao pré-perfurada parainstalar o sensor no chao ou em parede
LED de estado

Conectores para conectar os sensores em cadeia e a unidade de controle

mooOomw >

3.3.3 LED de estado

Estado Significado
Aceso com luz fixa Sensor em funcionamento. Nenhum movimento detectado.

Aceso piscando rapidamente O sensor esta detectando um movimento. Nao disponivel se o sensor estiver
(100 ms) em muting.

Outras condigdes Erro. Ver "LED no sensor" na pagina 72

3.4.1 Funcoes
O aplicativo permite executar as seguintes fungoes principais:

Configurar o sistema.

Criar o relatdrio de configuracao.
Verificar o funcionamento do sistema.
Baixar os logs do sistema.

ATENCAO! O aplicativo Inxpect BUS Safety deve ser utilizado apenas para a configuracao do
sistema e para a sua primeira validacao. Nao pode ser utilizado para o monitoramento continuo
do sistema durante o funcionamento normal do maquinario.

3.4.2 Uso do aplicativo Inxpect BUS Safety

Para poder utilizar o aplicativo, é necessario conectar a unidade de controle a um computador mediante um
cabo micro USB ou um cabo Ethernet. O cabo USB permite configurar o sistema localmente, ao passo que o
cabo Ethernet permite configura-lo a partir de posicao remota.

A comunicacao Ethernet entre a unidade de controle ISC-B01 e o aplicativo Inxpect BUS Safety é protegida
com os mais avancados protocolos de seguranca (TLS).
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3.4.3 Acesso

O aplicativo pode ser baixado gratuitamente do site www.inxpect.com/industrial/tools.

Para poder utilizar o aplicativo, é necessario conectar o computador a uma unidade de controle ISC-B01
mediante um cabo micro USB ou um cabo Ethernet.

Algumas fungoes sao protegidas por senha. A senha de administrador pode ser definida mediante o aplicativo e
€ memorizada na unidade de controle. Apresentamos a seguir as funcoes disponiveis com base no tipo de
acesso:

Funcdes disponiveis Tipo de acesso

Visualizar o estado do sistema (Dashboard) sem senha
Visualizar a configuracao dos sensores (Configuration)

Restaurar a configuracao de fabrica, se nao for utilizada a conexao Ethernet

(Settings > General)

Executar o backup da configuragao (Settings > General)

Sincronizar varias unidades de controle ISC-B01 (Settings > Multi-controller com senha
synchronization)

Validar o sistema (Validation)

Restaurar a configuracao de fabrica, se for utilizada a conexao Ethernet (Settings >
General)

Baixar o log do sistema e visualizar os relatérios (Settings > Activity History)
Configurar o sistema (Configuration)

Carregar uma configuragao (Settings > General)

Alterar a senha de administrador (Settings > Account)

Atualizar o firmware (Settings > General)

Visualizar e modificar os parametros de rede (Settings > Network Parameters)
Visualizar e modificar os parametros do Fieldbus (Settings > Fieldbus Parameters)

3.4.4 Menu principal

Pagina Funcao
Dashboard Visualizar as informacdes principais relativas ao sistema configurado.
Configuration Definir a area monitorada.

Configurar os sensores e os campos de detecgao.
Definir as configuracoes dindmicas

Validation Iniciar o procedimento de validagao.
Settings Configurar os sensores.

Configurar a funcao das entradas e das saidas auxiliares.
Configurar os parametros de rede.

Configurar os parametros do Fieldbus.

Visualizar e modificar os parametros de rede.

Visualizar e modificar os parametros do Fieldbus.

Atualizar os firmwares.

Executar o backup da configuracao e carregar uma configuracao.
Baixar os logs.

Outras fungdes gerais.

7~ REFRESH Atualizar a configuracao ou ignorar as modificacoes nao salvas.
R/ CONFIGURATION

U Habilitar o acesso as funcoes de configuracdo. Senha de administrador
a ser necessaria.

11
v‘ Disconnect

Fechar a conexdao com o dispositivo e permitir a conexao com um outro
dispositivo.

. Mudar o idioma.
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3.5.1 Suporte do Fieldbus de seguranca

A comunicacao de seguranca em interface Fieldbus é suportada a partir da versao 1.2.0 do firmware da
unidade de controle.

A unidade de controle com versao 1.1.0 do firmware pode gerenciar as func¢des de seguranca do sistema
somente por meio de entradas e saidas digitais.

Para atualizar a versao do firmware, selecione o comando de atualizacao correspondente ao lado da janela que
¢é exibida quando o aplicativo Inxpect BUS Safety é iniciado.

Veja no aplicativo Inxpect BUS Safety qual é a versao do firmware da unidade de controle.

3.5.2 Comunicacao com o maquinario
O Fieldbus permite efetuar as seguintes operacoes:

escolher dinamicamente de 1 a 32 configuragoes pré-programadas
ler o estado das entradas

controlar as saidas

colocar os sensores em muting

3.5.3 Dados trocados por meio de Fieldbus
A tabela reproduzida a seguir descreve os dados trocados utilizando a comunicacgao Fieldbus:

ATENCAO! O sistema encontra-se em estado de alarme se o byte "estado da unidade de
controle" do méodulo "System configuration and status" PS2v6 ou PS2v4 for diferente de "OxFF".

Tipo de . = Direcao da
dados Descricao comunicacao
Seguros SYSTEM STATUS DATA daunidade de
Unidade de controle ISC-BO1: controle
« estadointerno
« estadoem tempo real de cada uma das quatro saidas
« estadoem temporeal de cada uma das quatro entradas
Sensor LBK-S01:
« estado de cada campo de deteccao (alvo detectado ou nao detectado) ou
estado de erro
« estado de muting
Seguros | SYSTEM SETTING COMMAND para a unidade
Unidade de controle ISC-BO1: de controle
« definir o identificador da configuracao dindmica a ser ativada
« definir o estado de cada uma das quatro saidas
« determinar as informacodes atuais do acelerémetro
Sensor LBK-S01:
o definir o estado de muting
Seguros DYNAMIC CONFIGURATION STATUS daunidade de
. identificador da configuracdo dindmica atualmente ativa controle
« assinatura (CRC32) do identificador da configuracao dindmica atualmente ativa
Seguros TARGET DATA daunidade de
controle

« Distancia atual do alvo detectado por cada um dos sensores conectados a
unidade de controle. Para cada sensor, € considerado apenas o alvo mais
proximo dele.

LBK System BUS | Manual deinstrugdes v1.1 MAR 2021 | SAF-UM-LBKBus-pt-BR-v1.1-print | © 2020-2021 Inxpect SpA 25



3. Conhecer LBK System BUS

Tipo de - Direcao da
dados Descricao comunicacao

Nao SYSTEM EXTENDED STATUS da unidade de

SEEUT0S  ynidade de controle ISC-BO1: controle

« estadointerno com descricao estendida da condicao de erro
Sensor LBK-S01:

« estadointerno com descricao estendida da condicao de erro
Nao TARGET DATA da unidade de

SEgUros | pistancia atual do alvo detectado por cada um dos sensores conectados a controle
unidade de controle. Para cada sensor, é considerado apenas o alvo mais
préximo dele.

3.6.1 Configuracao do sistema

Os parametros da unidade de controle tém valores predefinidos que podem ser modificados com o aplicativo
Inxpect BUS Safety (ver "Parametros" na pagina 94).

Quando uma nova configuracao é salva, o sistema gera o relatorio de configuracao.

Nota: apos uma modificacéo fisica no sistema (por ex. instala¢@o de um novo sensor), a configuragdo do sistema deve ser
atualizada e é necessdrio gerar também um novo relatdrio de configuragédo.

3.6.2 Configuracao dinamica do sistema

LBK System BUS permite regular os principais parametros do sistema em tempo real, fornecendo as
ferramentas para alternar dinamicamente configuracoes pré-programadas diferentes. Gracas ao aplicativo
Inxpect BUS Safety, uma vez definida a primeira configuragao do sistema (configuragao padrao), & possivel
definir até 31 conjuntos alternativos de programagdes para permitir a reconfiguracao dinamica da area
monitorada.

Os parametros programaveis para cada sensor sao os seguintes:
« campodedeteccado (1 ou 2)
« coberturaangular (50° ou 110° no plano horizontal)
Os parametros programaveis para cada campo de deteccao sdo os seguintes:

« modo de funcionamento de seguranca (Both (default), Always access detection ou Always restart
prevention) (ver "Modos de funcionamento de seguranca e fungdes de seguranca" na pagina 33)
« atraso para reativacao

Todos os outros pardmetros do sistema nao podem ser modificados dinamicamente e sao considerados
estaticos.

3.6.3 Ativacao da configuracao dinamica do sistema

A configuracao dindmica do sistema pode ser ativada por meio das entradas digitais ou do Fieldbus de
seguranca(versao do firmware 1.2.0 ou seguinte). Com base na escolha efetuada, sera possivel alternar
dinamicamente duas, quatro ou 32 diferentes configuragdes pré-programadas.

3.6.4 Configuracao dinamica por meio de entradas digitais

Para ativar a configuracdo dinamica do sistema, é possivel utilizar uma ou ambas as entradas digitais da
unidade de controle ISC-B01. O resultado é o descrito a seguir:

Se... Entao é possivel alternar dinamicamente...

apenas uma entrada digital for utilizada para a duas configuragdes pré-programadas (ver "Exemplo

configuracdo dinamica 1" na pagina seguinte e "Exemplo 2" na pagina
seguinte)

ambas as entradas digitais forem utilizadas para a quatro configuragdes pré-programadas (ver

configuracao dinamica "Exemplo 3" na pagina seguinte)
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Nota: a mudanca de configuragdo € segura porque é ativada por entradas de canal duplo.

Exemplo 1
A primeira entrada digital foi ligada a configuracao dinamica.

Numero da

configuracao Entrada 1 Entrada 2
dinamica

#1 0 -

#2 1 =

0 = sinal desativado; 1 = sinal ativado
Exemplo 2
A segunda entrada digital foi ligada a configuracao dindmica.

Numero da

configuracao Entrada 1 Entrada 2
dinamica

#1 = 0

#2 = 1

0 = sinal desativado; 1 = sinal ativado
Exemplo 3
Ambas as entradas digitais foram ligadas a configuragao dinamica.

Numero da

configuracao Entrada 1 Entrada 2
dinamica

#1 0 o

#2 1 0

#3 0 1

#4 1 1

0 = sinal desativado; 1 = sinal ativado

3.6.5 Configuracao dinamica por meio de Fieldbus de seguranca

Para ativar a configuracdo dindmica do sistema, conecte um CLP de seguranca externo que se comunique com
a unidade de controle ISC-B0O1 por meio do Fieldbus de segurancga. Isso permite alternar dinamicamente todas
as configuracdes pré-programadas, ou seja, até 32 configuragdes diferentes. Relativamente a todos os
parametros usados em cada configuracao, ver "Configuracao dindmica do sistema" na pagina anterior.

Para obter mais informagdes sobre o protocolo suportado, consulte o manual do Fieldbus.

é ATENCAO! Antes de ativar a configuracao dinimica do sistema por meio de Fieldbus de
seguranca, certifique-se de que ela nao tenha sido ativada anteriormente por meio de entradas
digitais. Se a ativacao for feita tanto para as entradas digitais, como para o Fieldbus de
seguranca, o LBK System BUS usara os dados das entradas digitais e ira ignorar as modificacoes
dinamicas efetuadas por meio do Fieldbus de seguranca.

ﬁ ATENCAO! A versido 1.1.0 do firmware da unidade de controle ndo suporta a comunicacio de
seguranca na interface Fieldbus.

3.6.6 Mudanca de configuracao segura

ATENCAO! A nova configuracio dinamica é ativada a cada recepcao do comando (por meio de
entrada digital ou comando Fieldbus), independentemente do estado do sistema. Antes de mudar
a configuracio, verifique se a seguranca da area continua a ser garantida.

O uso da funcao pertence as duas categorias principais descritas a seguir, que acarretam consequéncias
diferentes sobre a seguranga da area.
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Sensor montado em um maquinario movel

Enquanto o maquinario no qual o sensor esta montado se encontra em movimento, a mudanca dindmica entre
configuracoes pré-programadas diferentes € sempre garantida. O préprio sensor estd em movimento e
qualquer tipo de configuracao provocara o disparo de um alarme assim que for detectado um movimento
relativo, mesmo no caso de uma pessoa parada.

Quando o maquinario no qual o sensor esta montado para; ver "Sensor montado em um maquinario fixo"
abaixo.

Sensor montado em um maquinario fixo

Se o maquinario no qual o sensor estd montado for fixo, a mudanca dindmica entre configuracoes pré-
programadas diferentes s6 é segura se nenhuma pessoa estiver presente na area monitorada. Com efeito, se,
por exemplo, a nova configuragao tiver um campo de deteccao mais comprido e uma pessoa estiver parada na
nova area monitorada, a sua presenca nao sera detectada até ela se mover.
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Sumario
Esta secaoinclui os seguintes temas:

4.1 Principios de funcionamento do sensor ... 29
4.2 Campos de detecCao ... .. il 30
4.3 Categoria do sistema (segundo EN ISO 13849) ... . ... .. ... 31
4.4 Modos de funcionamento de seguranca e funcoes de seguranca ... 33
4.5 Modo de funcionamento de seguranca: Both (default) ... ... ... ... . ... 38
4.6 Modo de funcionamento de seguranca: Always access detection ... .. ... ... ... ... . 39
4.7 Modo de funcionamento de seguranca: Always restart prevention ... ... .. 39
4.8 Caracteristicas da funcao de prevencao da reativacao ... 40
4.9 Funcao de MUtINg 41
4.10 Funcoes antialteracao: antirrotacao ao redordos eixos ... ... . ... ... ... 43
4.11 Funcoes antialteracao: antiencobrimento ... ... ... ... 44
4.12 Sincronizacao entre varias unidades decontrole ... ... .. ... ... 45

4.1.1 Introducao

0 sensor LBK-S01 é um dispositivo radar FMCW (Frequency Modulated Continuous Wave, onda continua de
frequéncia modulada) baseado em um algoritmo de detecgao proprietario. LBK-S01 é também um sensor de
alvo simples, que envia impulsos e obtém informacdes analisando o reflexo do alvo em movimento mais
préximo que encontra.

Cada sensor tem o préprio fieldset. Cada fieldset corresponde a estrutura do campo de visdo que é composta
por campos de deteccgao; ver "Campos de deteccao" na pagina seguinte.

4.1.2 Fatores que afetam o sinal refletido
O sinal refletido pelo objeto depende de algumas caracteristicas do préprio objeto:

« material: objetos metalicos tém um coeficiente de reflexao muito alto, enquanto o papel e o plastico
refletem apenas uma pequena fracdo do sinal.

« superficie exposta ao sensor: quanto maior for a superficie exposta ao radar, maior sera o sinal refletido.

« posicdo em relacdo ao sensor: objetos posicionados perfeitamente na frente do radar geram um sinal
maior se comparados com os objetos colocados lateralmente.

« velocidade de movimento

Todos estes fatores foram analisados durante a validagao da segurancga do LBK System BUS e nao podem
conduzir a uma situagao perigosa. Em alguns casos, estes fatores podem afetar o comportamento do sistema e
provocar a ativacao falsa da funcao de seguranca.

Este comportamento pode ser reduzido ao minimo com uma instalacao estudada especificamente para a
situacao e com um kit de protecao de metal.

4.1.3 Objetos detectados e objetos desconsiderados

O algoritmo de analise do sinal leva em consideragao apenas os objetos que se movem no interior do campo de
visdo, desconsiderando os objetos completamente estaticos.

Além disso, um algoritmo de filtragem para a queda de objetos permite ignorar os alarmes falsos gerados por
pequenos cavacos que caem no campo de visao do sensor.
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4.2.1 Introducao

O campo de visdo de cada sensor pode ser composto por um nimero maximo de dois campos de deteccao.
Cada um dos dois campos de detecgao possui um sinal de deteccao dedicado.

ATENCAO! Configure os campos de deteccio e associe-0s as saidas de seguranca de canal duplo
de acordo com os requisitos de apreciacao do risco.

Exemplos de campos de deteccao

Cobertura angular Campos de deteccao
110°

Campo de detecgéo 1

Campo de detecgéo 2

50°

Campo de detecgéo 1

Campo de detecgéo 2

4.2.2 Parametros dos campos de deteccao
Os parametros programaveis para cada sensor sdo os seguintes:
« coberturaangular (50° ou 110°)

Os parametros programaveis para cada campo de deteccao sao os seguintes:

« distancia de deteccao
« modo de funcionamento de seguranca (Both (default), Always access detection ou Always restart
prevention) (ver "Modos de funcionamento de seguranca e fungdes de seguranca" na pagina 33)
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4.2.3 Dependéncia dos campos de deteccao e geracao do sinal de
deteccao

Quando um sensor detecta um movimento no interior de um campo de detecgao, seu sinal de deteccao muda
de estado e, se foi configurada, a saida de seguranca correspondente é desativada. O comportamento das
saidas relativas aos seguintes campos de deteccao varia em funcao da dependéncia configurada para o campo
de deteccao:

Se... Entao...

for programada a opgao Dependent mode e, o quando um sensor detecta um movimento no

portanto, os campos de deteccao dependerem um do interior do campo de deteccao 1, € desativada

outro também a saida relativa ao campo de deteccao 2.
Exemplo

Campo de detecgao configurado: 1, 2
Campo de deteccao com alvo detectado: 1
Campo de deteccao em estado de alarme: 1, 2

o quando um sensor detecta um movimento no
interior do campo de deteccao 2, € desativada
somente a saida relativa ao campo de deteccao 2.

Exemplo

Campo de deteccao configurado: 1, 2
Campo de detecgao com alvo detectado: 2
Campo de deteccao em estado de alarme: 2

for programada a opgao Independent mode e, « quando um sensor detecta um movimento no

portanto, os campos de deteccao forem interior do campo de deteccao 1, € desativada

independentes um do outro somente a saida relativa ao campo de deteccao 1.
Exemplo

Campo de deteccao configurado: 1, 2
Campo de deteccao com alvo detectado: 1
Campo de deteccao em estado de alarme: 1

o quando um sensor detecta um movimento no
interior do campo de deteccao 2, é desativada
somente a saida relativa ao campo de deteccao 2.

Exemplo

Campo de deteccao configurado: 1, 2
Campo de deteccao com alvo detectado: 2
Campo de deteccao em estado de alarme: 2

ATENCAO! Se os campos de deteccao forem independentes, sera necessario efetuar uma
avaliacao da seguranca da area monitorada durante a apreciacio do risco.LBK-S01 é um sensor
de alvo simples. Isso significa que quando um alvo é detectado no campo de deteccdo 1 de um
sensor, o campo de deteccao 2 torna-se cego temporariamente.

No aplicativo Inxpect BUS Safety, clique em Settings > Sensors > Detection field dependency para
configurar o modo de dependéncia dos campos de detecgao.

4.3.1 Grau de seguranca do sistema

Tanto a unidade ISC-B01, como o sensor LBK-S01, sao classificados PL d segundo EN ISO 13849-1 e SIL 2
segundo IEC/EN 62061.

LBK System BUS | Manual deinstrugoes v1.1 MAR 2021 | SAF-UM-LBKBus-pt-BR-v1.1-print | © 2020-2021 Inxpect SpA 31



4. Principios de funcionamento

Em conformidade com a norma EN ISO 13849-1, as arquiteturas de unidades de controle ISC-B01 e sensores
LBK-S01 sao classificadas como categoria 3 equivalente e categoria 2, respectivamente. Visto que o LBK
System BUS é composto tanto por unidades de controle, como por sensores, pode ser classificado em categoria
2 ou categoria 3 equivalente com base na configuragao e no layout da instalagao.

A conformidade do LBK System BUS com PL d, arquitetura de categoria 2, € sempre garantida e ndo exige que
o instalador execute nenhuma operacao adicional. Nao existe uma combinacao de pardmetros que leve auma
configuragao que tenha uma redugao do risco inferior a PL d, categoria 2.

Pelo contrario, a conformidade com PL d, arquitetura de categoria 3 equivalente, exige uma configuracao
especifica dos sensores do sistema.

4.3.2 Configuracao PL d, categoria 2

Os sensores ligados a mesma unidade de controle funcionam de forma independente. Podem ter diferentes
posicoes, configuracdes e modos de funcionamento de seguranca (ver "Modos de funcionamento de seguranca
e funcdes de seguranca" na pagina seguinte). Alguns exemplos de arquitetura estdo reproduzidos a seguir:

//F\
©

#———ALARM DISTANCE———#

D

N
E =
R

4.3.3 Configuracao PL d, categoria 3
Requisitos

Para cobrir a mesma area perigosa, os sensores devem ser instalados com uma configuracao redundante,
criando assim uma arquitetura multicanal 1002.

Para obter uma arquitetura de categoria 3 equivalente, devem ser respeitados os requisitos descritos a seguir:

« Pelo menos dois sensores devem monitorar a mesma area perigosa no mesmo momento.

« Ossensores que monitoram a mesma area devem ter o mesmo modo de funcionamento de seguranca.
Supondo que uma area seja monitorada por dois sensores, as combinagdes dos modos de funcionamento
de seguranca sao as seguintes:

o Sensor 1: deteccao do acesso, Sensor 2: deteccao do acesso

o Sensor 1: tanto deteccao do acesso, como prevencao da reativacao, Sensor 2: tanto deteccao do
acesso, como prevencao da reativacao

o Sensor 1: prevencao da reativacao, Sensor 2: prevengao da reativacao

« Ossensores que monitoram a mesma area devem ter o mesmo atraso para reativacao.

« Ossensores de muting que monitoram a mesma area devem ser habilitados ou desabilitados
simultaneamente.

Na unidade de controle sio memorizadas varias configuragdes; para que o sistema possa ser classificado em
categoria 3 equivalente, cada uma das configuracdes deve atender aos requisitos indicados acima.
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Posicao
Dois sensores que cobrem a mesma zona nao devem necessariamente ser instalados na mesma posicao. A area

monitorada pelo sistema é definida como a area coberta por dois ou mais campos de deteccao dos sensores.
Apresentamos a seguir alguns exemplos:

« Areaatualmente monitorada em categoria 3 (vermelha) e zona perigosa (verde) cobertas pelos campos
de deteccao de dois ou mais sensores em conformidade com a arquitetura de categoria 3 equivalente:

« Sensores pertencentes a cada par instalados em duas alturas diferentes e com os mesmos campos de
deteccao:

AVISO: relativamente aos par@metros de seguranca da arquitetura de categoria 3 aplicdveis, consulte
"Referéncias técnicas" na pdgina 84.

4.4.1 Introducao

Cada sensor pode trabalhar em um dos seguintes modos de funcionamento de seguranca:

« Both (default)
« Always access detection
« Always restart prevention

Cada modo de funcionamento de seguranca é constituido por uma ou ambas as seguintes funcoes de
segurancga:

Funcao Descricao
Deteccaodoacesso | O magquinario é colocado em estado de seguranca quando uma pessoa entra na zona
perigosa.
Prevencao da O maquinario nao pode voltar a funcionar se houver pessoas na zona perigosa.
reativacao
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4.4.2 Modo de funcionamento de seguranca

Por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety, é possivel escolher o modo de funcionamento de seguranga com o
qual o sensor trabalha em cada um dos seus campos de deteccao:
« Both (default):
o osensor executa a fungao de detecgao do acesso quando trabalha em condigdes normais (estado No

alarm)
o osensor executa afuncao de prevencao da reativacao quando se encontra em estado de alarme

(estado Alarm)

« Always access detection:
o o0sensor executa sempre a funcdo de deteccao do acesso (estado No alarm + estado Alarm)

« Always restart prevention:
o o0sensor executa sempre a funcdo de prevencgao da reativacao (estado No alarm + estado Alarm)

Dentro do campo de visdo de cada sensor, é possivel definir até dois campos de deteccao:

o Campodedeteccaol, usadocomo zonade alarme
o Campo de deteccdo 2, usado como zona de alerta
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4.4.3 Exemplos de modo de funcionamento de seguranca

Os exemplos a seguir mostram quatro combinagdes possiveis de modos de funcionamento de seguranca do
LBK System BUS e o que muda se o movimento for detectado no campo de deteccao 1 ou nocampode
deteccao 2.

Exemplo 1
A combinacao é a seguinte:
o Campo de deteccdo 1: Both (default)

o Campo de deteccdo 2: Both (default)

Quando um alarme é notificado, um sensor com cobertura angular de 50° passa a uma cobertura angular de
110°.

AVISO: durante a configuracgdo, leve este aspecto em consideragdo para evitar a geracdo de alarmes
indesejados.

Cobertura

angular Estado No alarm Estado Alarm
50°
Campo de detecgao 1
Campo de detecgéo 1
Campo de detecgédo 2
Campo de detecgéo 2
o Campodedeteccao 1: funcaode
deteccao do acesso o Campodedeteccao 1l: funcaode
o Campodedeteccao 2: funcaode prevencao da reativacao
deteccao do acesso o Campo de deteccao 2: funcao de
prevencao da reativacao
110°

Campo de detecgéo 1 .
Campo de detecgao 1

Campo de detecgédo 2
Campo de detecgéo 2

o Campodedeteccao 1: funcaode

deteccao do acesso o Campodedeteccao 1: funcaode
o Campodedeteccao 2: funcaode prevencao da reativagao
deteccao do acesso o Campode deteccao 2: funcao de

prevencao da reativacao

Se 0 movimento for detectado no... Entao a saida do campo de E a saida do campo de

deteccao 1... deteccao 2...

campo de deteccao 1 é desativada e ativa-se a é desativada e ativa-se a funcao
funcao de prevencao da de prevencao da reativacao
reativacao

campo de deteccao 2 permanece ativa e ativa-sea  é desativada e ativa-se a funcao
funcao de prevencao da de prevencao da reativacao
reativacao
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Exemplo 2
A combinagdo é a seguinte:
o Campode deteccao 1: Both (default)
o Campode deteccado 2: Always access detection

Quando um alarme é notificado, um sensor com cobertura angular de 50° passa a uma cobertura angular de
110°.

AVISO: durante a configuracgdo, leve este aspecto em consideragdo para evitar a geragcdo de alarmes
indesejados.

Cobertura
angular Estado No alarm Estado Alarm

50°

Campo de detecgao 1

Campo de detecgéo 1

Campo de detecgéo 2
Campo de detecgéo 2

o Campodedeteccao 1: fungao de

deteccao do acesso o Campodedeteccao 1: funcaode
o Campodedeteccao 2: fungao de prevencao da reativagao
deteccao do acesso o Campode deteccao 2: funcao de deteccao
do acesso

110°

Campo de detecgéo 1 »
Campo de detecgao 1

Campo de detecgéo 2
Campo de detecgéo 2

o Campodedeteccao 1: fungao de

deteccao do acesso o Campodedeteccao 1: funcaode
o Campodedeteccao 2: fungao de prevencao da reativagao
deteccao do acesso o Campo de detecgao 2: funcao de deteccao
do acesso

Entdo a saida do campo de E a saida do campo de
deteccao 1... deteccao 2...

campo de deteccao 1 ¢ desativada e ativa-se a funcao é desativada
de prevencao da reativacao

Se o0 movimento for detectado no...

campo de deteccao 2 permanece ativa e passa a ¢é desativada e ativa-se a funcao
funcao de deteccao doacesso de detecgcao do acesso
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Exemplo 3
A combinagao é a seguinte:

« Campode deteccdo 1: Always access detection

« Campo de deteccdo 2: Always access detection

Estado No alarm

Campo de detecgdo 1

Campo de detecgédo 2

Cobertura
angular
50°
o Campodedeteccao 1: funcaode
deteccao do acesso
o Campode deteccao 2: funcao de
deteccao do acesso
110°

4. Principios de funcionamento

Estado Alarm

Campo de detecgdo 1

Campo de detecgéo 2

o Campode deteccao 1: funcaode

deteccdo do acesso

o Campode deteccao 2: funcao de

deteccao do acesso

Campo de detecgdo 1

Campo de detecgdo 2

o Campodedeteccao 1: funcaode
deteccao do acesso

o Campodedeteccao 2: funcao de
deteccao do acesso

Se o0 movimento for detectado no...

campo de deteccao 1

campo de detecgao 2

Campo de detecgdo 1

Campo de detecgédo 2

o Campode deteccao 1: funcaode

deteccao do acesso

o Campodedeteccao 2: funcao de

deteccao do acesso

Entdo a saida do campo de
deteccao 1...

¢é desativada e ativa-se a funcao
de deteccao do acesso

permanece ativa e na funcao de
deteccao do acesso

E a saida do campo de
deteccao 2...

¢é desativada e ativa-se a funcao
de deteccao do acesso

é desativada e ativa-se a funcao
de detecgao do acesso
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Exemplo 4
A combinagdo é a seguinte:
o Campode deteccado 1: Always restart prevention

o Campode deteccado 2: Always restart prevention

Cobertura

angular Estado No alarm Estado Alarm
110°
Campo de detecgéo 1 Campo de detecgéo 1
Campo de detecgdo 2 Campo de detecgao 2
o Campodedeteccao 1: funcaode o Campodedeteccao 1: funcaode
prevencao da reativacao prevencao da reativacao
o Campode deteccao 2: funcao de o Campo de deteccao 2: funcao de
prevencao da reativacao prevencao da reativagcao

Se 0 movimento for detectado no... Entao a saida do campo de E a saida do campo de

deteccao 1... deteccao 2...

campo de deteccao 1 ¢ desativada e permanece ativa é desativada e permanece ativa
afuncao de prevencao da afuncao de prevencao da
reativacao reativacao

campo de deteccao 2 permanece ativa com a funcao ¢é desativada e permanece ativa
de prevencao da reativagao afuncao de prevencgao da
ativa reativacao

4.5.1 Introducao
Este modo de funcionamento de seguranca é constituido pelas seguintes funcoes de seguranca:

« deteccao doacesso
o prevencao da reativacao

4.5.2 Funcao de seguranca: deteccao do acesso
A deteccao do acesso permite o seguinte:

Quando... Entao...

nenhum movimento é detectado no campo de as saidas de seguranca permanecem ativas
deteccao

um movimento é detectado no campo de deteccao « assaidas de seguranca sao desativadas

« afuncaode prevencao da reativacao é ativada

4.5.3 Funcao de seguranca: prevencao da reativacao

A funcao de prevencao da reativacao permanece ativa e as saidas permanecem desativadas enquanto um
movimento for detectado no campo de deteccao.

O sensor pode detectar micromovimentos até mesmo de poucos milimetros, tais como os movimentos da
respiragao (com respiragcdo normal ou uma apneia breve) ou entdo os movimentos de que uma pessoa
necessita para manter o equilibrio em posicado ereta ou agachada.

A sensibilidade do sistema é maior que a sensibilidade que caracteriza a funcao de detecgao do acesso. Por
este motivo, a reacao do sistema as vibragdes e ao movimento das partes é diferente.
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ATENCAO! Quando a funcdo de prevencio da reativacio esta ativa, todos os sensores tém uma

A cobertura angular de 110°.

ATENCAO! Quando a funcdo de prevencio da reativacio esta ativa, a area monitorada pode ser
afetada pela posicao e pela inclinacao dos sensores, assim como pelas respectivas altura de
instalacao e cobertura angular (ver "Posicdo do sensor" na pagina 50).

4.6.1 Funcao de seguranca: deteccao do acesso

E a tnica funcao de seguranca disponivel para o modo Always access detection. A deteccao do acesso
permite o seguinte:

Quando... Entao...

nenhum movimento é detectado no campo de as saidas de seguranca permanecem ativas
deteccao

um movimento é detectado no campo de deteccao « afuncaode deteccao do acesso permanece ativa

« assaidas de seguranca sao desativadas
« depois da deteccao do movimento, a cobertura
angular e a sensibilidade permanecem inalteradas

ATENCAO! Se o modo Always access detection for selecionado, sera necessario implementar
medidas de seguranca adicionais para garantir a funcao de prevencao da reativacao.

4.6.2 Parametro Tqgf

Se o modo de funcionamento de seguranca for Always access detection, quando o sistema ndo detecta mais
nenhum movimento, as saidas OSSD permanecem em OFF-state pelo tempo programado no parametro Togg.

Topr pode ser programado com um valor entre 0,1 s e 60 s.

4.7.1 Funcao de seguranca: prevencao da reativacao
E a tnica funcao de seguranca disponivel para o modo Always restart prevention.
A prevencao da reativagao permite o seguinte:

Quando... Entao...
nenhum movimento é detectado no campo de « assaidas de seguranca permanecem ativas
deteccao

um movimento é detectado no campo de deteccao as saidas de seguranca sao desativadas

« afuncaode prevencao da reativagao permanece
ativa

« depois da deteccao do movimento, a cobertura

angular e a sensibilidade permanecem inalteradas

O sensor pode detectar micromovimentos até mesmo de poucos milimetros, tais como os movimentos da
respiragao (com respiragao normal ou uma apneia breve) ou entdao os movimentos de que uma pessoa
necessita para manter o equilibrio em posicao ereta ou agachada.

A sensibilidade do sistema é maior que a sensibilidade que caracteriza a funcao de deteccao do acesso. Por
este motivo, a reacao do sistema as vibracdes e ao movimento das partes é diferente.

ATENCAO! Quando a funcio de prevencio da reativacio esta ativa, todos os sensores tém uma
cobertura angular de 110°.
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ATENCAO! Quando a funcdo de prevencao da reativacao esta ativa, a area monitorada pode ser
afetada pela posicao e pela inclinacao dos sensores, assim como pelas respectivas altura de
instalacao e cobertura angular (ver "Posicao do sensor" na pagina 50).

4.8.1 Casos de funcao nao garantida
A fungao ndo é garantida nos seguintes casos:

« estao presentes objetos que limitam ou impedem a deteccao de movimento pelos sensores.
« 0sensor nao detecta uma porcao de corpo suficiente, por exemplo se detectar os membros mas nao o
busto de uma pessoa sentada [A], deitada [B] ou apoiada [C].
ATENCAO! A posicao da pessoa é determinada pela posicao do seu centro de gravidade. A
funcao nido é garantida se uma pessoa tiver partes do corpo no interior do campo de visao
do sensor, mas o eixo do seu centro de gravidade estiver fora dele.

Somente na auséncia de limitagdes, a funcao garante a deteccdo da presenca de uma pessoa na posicao ereta
[D].

v v
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4.8.2 Tipos de reativacao gerenciados

AVISO: é responsabilidade do fabricante do maquindrio avaliar se a preven¢do da reativag@o automdtica
consegue garantir o mesmo nivel de segurancga que seria obtido com a reativagdo manual (de acordo com a
definicdo da norma EN ISO 13849-1:2015, pardgrafo 5.2.2).

O sistema gerencia trés tipos de prevencao da reativacao:

Tipo Condicdes para habilitar a reativacao do maquinario
Automatico Desde o Ultimo movimento detectado* passou o intervalo de tempo programado
mediante o aplicativo Inxpect BUS Safety (Restart timeout).
Manual O Restart signal foi recebido corretamente** (ver "Sinal de reativacao" na pagina 98).
Manual seguro 1. Desde o Gltimo movimento detectado* passou o intervalo de tempo programado

mediante o aplicativo Inxpect BUS Safety (Restart timeout) e
2. oestadodosinal de reativacao indica que é possivel reativar (ver "Sinal de
reativacao" na pagina 98).

Nota *: a reativagdo do maquindrio sé fica habilitada se ndo for detectado nenhum movimento até 50 cm além do campo
de detecgdo.

Nota **: (para todos os tipos de reativagdo) outros estados de perigo do sistema podem impedir a reativagdo do
maquindrio (por ex. erro de diagndstico, encobrimento do sensor, etc.)

4.8.3 Precaucoes para prevenir uma reativacao inesperada
Para prevenir uma reativacao inesperada, é necessario respeitar as seguintes prescricoes:

« Oatraso para reativacao deve ser superior ou igual a 10 s.
« seosensor estiver instalado a uma altura inferior a 30 cm do chao, deve ser garantida uma distancia
minimade 30 cm do sensor.

4.8.4 Habilitar a funcao de prevencao da reativacao

Tipo Procedimento
Automatico No aplicativo Inxpect BUS Safety, acesse Settings > Sensors e ajuste o parametro
Restart timeout.
Manual 1. Ligue obotao do maquinario para o sinal de reativagao de forma adequada; ver

"Conexdes elétricas" na pagina 89.
2. No aplicativo Inxpect BUS Safety, acesse Configuration para cada campo de cada
sensor e ajuste Safety working mode = Always access detection e Tope = 0,1 ms.

Manual seguro 1. Ligue obotdao do maquinario para o sinal de reativagao de forma adequada; ver
"Conexoes elétricas" na pagina 89.
2. Noaplicativo Inxpect BUS Safety, acesse Settings > Sensors e ajuste o parametro
Restart timeout.

4.9.1 Descricao

A funcdo de muting suspende temporariamente as funcdes de seguranca. A deteccao do movimento é
desativada e, assim, a unidade de controle mantém as saidas de seguranca ativadas mesmo quando os
sensores detectam movimento no campo de deteccdo 1 ou no campo de deteccao 2 (se presente).

4.9.2 Habilitacao da funcao de muting

A funcado de muting pode ser habilitada por meio de entrada digital (ver "Caracteristicas do sinal de habilitacao
da funcao de muting" na pagina seguinte) ou Fieldbus de seguranca (se suportado).

A funcao muting pode ser habilitada por meio da entrada digital para todos os sensores simultaneamente ou
apenas para um grupo de sensores. E possivel configurar até dois grupos, cada um deles associado a uma
entrada digital.
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Por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety & necessario definir o seguinte:

« paracadaentrada, o grupo de sensores gerenciados
» paracada grupo, os sensores que pertencem a ele
« paracada sensor, se pertence ou nao pertence a um grupo

Nota: se a fungdo de muting for habilitada para um sensor, serd habilitada para todos os campos de detec¢do do sensor,
independentemente do fato de os campos de detecgéo serem dependentes ou independentes e de as fungoes
antialteragdo terem sido desabilitadas para o sensor em questdo.

Ver "Configurar as entradas e saidas auxiliares" na pagina 62.
Por meio do Fieldbus de seguranca, a fungao de muting pode ser habilitada individualmente para cada sensor.

ATENCAO! Se a funcdo de muting foi habilitada por meio tanto do Fieldbus de seguranca, como
das entradas digitais, as entradas digitais prevalecem sobre o Fieldbus.

Nota: a fungdo de muting permanece desativada até o sistema detectar movimento na zona.

4.9.3 Ativacao da funcao de muting

A funcao de muting sé é ativada se todos os campos de detecgao estiverem sem movimento e o atraso para
reativacao, se envolvido, expirou para todos os campos de detecgao.

4.9.4 Caracteristicas do sinal de habilitacao da funcao de muting

A funcao de muting sé é habilitada se ambos os sinais ldgicos da entrada dedicada respeitarem algumas
caracteristicas.

Fornecemos a seguir uma representacao grafica das caracteristicas do sinal.

Largura do impulso

Entrada 1 Periodo

A
v

—p
Defasagem

No aplicativo Inxpect BUS Safety, em Settings > Digital Input-Output é necessario programar os parametros
que definem as caracteristicas do sinal.

:
:
Entrada 2 !
|
:
|

Nota: com duragdo do impulso = 0, é suficiente que os sinais na entrada tenham o nivel [égico alto (1) para habilitar a
fungdo de muting.

4.9.5 Estado de muting

A eventual saida dedicada ao estado da funcdo de muting (Muting enable feedback signal) é ativada se pelo
menos um dos grupos de sensores estiver em muting.

AVISO: ¢ responsabilidade do fabricante do maquindrio avaliar se a indicag¢édo do estado da fungéo de
muting é necessdria (de acordo com a definicdo da norma EN ISO 13849-1:2015, pardgrafo 5.2.5).
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4.10.1 Antirrotacao ao redor dos eixos
O sensor detecta a rotagcao ao redor dos seus eixos x e z.

Ao salvar a configuragao do sistema, 0 sensor memoriza a posigao. Se, em seguida, o sensor detectar variagdes
de rotacdo ao redor desses eixos, ele envia uma sinalizacao de alteracao a unidade de controle. Ao receber a
sinalizacdo de alteracdo, a unidade de controle desativa as saidas de seguranca.

4.10.2 Desabilitar a funcao antirrotacao ao redor dos eixos

ATENCAO! Se a funcao for desabilitada, o sistema nao podera assinalar uma modificacao da
rotacao do sensor ao redor do eixo x e do eixo z, nao podendo, portanto, assinalar a variacao da
area monitorada, se houver. Ver "Verificacées que devem ser feitas quando a funcio
antirrotacao ao redor dos eixos for desabilitada" abaixo.

No aplicativo Inxpect BUS Safety, acesse Settings e clique em Sensors para desabilitar a funcao antirrotacao
ao redor dos eixos.

4.10.3 Verificacoes que devem ser feitas quando a funcao antirrotacao ao
redor dos eixos for desabilitada
Quando a funcao antirrotagao ao redor dos eixos estiver desabilitada, efetue as seguintes verificagdes.

Eggfraaongae Frequéncia Acao
Funcaode deteccao Antes de cada reativacaodo Certifique-se de que a posicao do sensor seja
do acesso magquinario aquela definida pela configuracao.
Certifique-se de que area monitorada seja a
Funcdo de prevencdo Toda vez que as saidas de mesma definida pela configuracao.
dareativagao seguranca forem desativadas Ver "Validar as funcdes de seguranca" na pagina
67.

4.10.4 Quando desabilitar

Se o sensor for instalado em um objeto mével (por ex. empilhadeira, veiculo) que, movendo-se, modifica a
inclinacao do sensor (por ex. movimento sobre superficie inclinada ou em curva), pode ser que seja necessario
desabilitar a fungao antirrotacao ao redor dos eixos.
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4.11.1 Sinalizacao de encobrimento

O sensor detecta a presenga de objetos que podem encobrir o campo de visdo. Quando a configuragao do
sistema é salva, o sensor memoriza o ambiente ao redor dele. Se, em seguida, o sensor detectar variagcoes no
ambiente capazes de afetar o campo de visao, ele envia uma sinalizacdo de encobrimento a unidade de
controle. Ao receber a sinalizacdo de encobrimento, a unidade de controle desativa as saidas de seguranca.

4.11.2 Processo de memorizacao do ambiente

O sensor inicia o processo de memorizacdo do ambiente que o circunda no momento em que a configuracao é
salva no aplicativo Inxpect BUS Safety. A partir dagquele momento, aguarda até 20 segundos para que o
sistema saia do estado de alarme e a cena se torne estatica; em seguida, escaneia e memoriza o ambiente.

AVISO: se a cena ndo se tornar estdtica dentro do intervalo de 20 segundos, o sistema permanece em um
estado de erro (Signal error) e serd necessdrio salvar a configuragdo do sistema de novo.

Aconselha-se iniciar o processo de memorizag¢do deixando passar pelo menos 3 minutos da ligagdo
do sistema para garantir que o sensor atinja a sua temperatura de funcionamento.

Somente no fim do processo de memorizacao, o sensor podera enviar sinalizagcdes de encobrimento.

4.11.3 Causas de encobrimento
Descrevemos a seguir algumas causas possiveis de sinalizacdo de encobrimento:

« dentrodocampo de deteccao foi colocado um objeto que encobre o campo de visao do sensor.

« oambiente do campo de deteccao varia sensivelmente, por exemplo se o sensor estiver instalado em
partes moveis ou se houver partes méveis dentro do campo de deteccao.

« aconfiguracao foi salva com os sensores instalados em um ambiente diferente daquele de trabalho.

4.11.4 Sinalizacao de encobrimento na ligacao

Se o sistema permaneceu desligado por muitas horas e se ocorreu uma variagao de grande entidade na
temperatura, é possivel que, ao ser ligado, o sensor envie uma sinalizagao falsa de encobrimento. As saidas de
seguranga ativam-se automaticamente no prazo de 3 minutos, quando o sensor atinge a sua temperatura de
trabalho.

4.11.5 Niveis de sensibilidade

Estdo disponiveis quatro niveis de sensibilidade da funcao antiencobrimento:

Nivel Descricao Exemplo de aplicacao

Alto O sistema tem a maxima sensibilidade as Instalagdes com ambiente estatico e com altura
variagoes do ambiente. inferior a um metro, onde objetos poderiam

obscurecer o sensor.

Médio O sistema tem baixa sensibilidade as InstalagGes com altura superior a um metro,
variagoes do ambiente. O obscurecimento onde é provavel que ocorra o encobrimento
deve ser evidente (alteracao voluntaria). somente se for voluntario.

Baixo O sistema so detecta um encobrimentose o  Instalagdes em partes méveis, onde o ambiente
obscurecimento do sensor for completo e varia continuamente, mas no qual poderiam
com objetos altamente refletores (por ex. estar presentes objetos estaticos nas
metal, agua) nas proximidades do sensor. proximidades do sensor (obstaculos no

caminho).

Desabilitado O sistema nao detecta variagdes do Ver "Quando desabilitar" na pagina seguinte.
ambiente.

ATENCAO! Se a funcio for
desabilitada, o sistema nao podera
sinalizar a presenca de possiveis
objetos que impedem a deteccao
normal. Ver "Verificacoes que
devem ser feitas quando a funcao
antiencobrimento for desabilitada"
na pagina seguinte.
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Para modificar o nivel de sensibilidade ou desabilitar a funcao, no aplicativo Inxpect BUS Safety clique em
Settings e depois em Sensors.

4.11.6 Verificacoes que devem ser feitas quando a funcao
antiencobrimento for desabilitada
Quando a funcao antiencobrimento estiver desabilitada, efetue as seguintes verificagdes.

Funcao de

Frequénci Aca
seguranca equencia cao
Funcaode deteccao | Antesde cada reativacao do Remover todos os objetos que estao encobrindo
do acesso maquinario o campo de visao do sensor.
- ~ , Reposicionar o sensor segundo a instalagao
Funcaode prevencao Todavez que as saidas de inicial.
dareativagao seguranca forem desativadas

4.11.7 Quando desabilitar
E necessario desabilitar a funcao antiencobrimento quando sdo satisfeitas as seguintes condicdes:

« (com funcao de prevencao da reativacao) a area monitorada inclui partes moveis cuja parada acontece
em posicoes diferentes e ndo previsiveis,

« aarea monitorada inclui partes méveis que mudam de posicao enquanto os sensores estao em muting,

« o0sensor esta colocado em uma parte que pode ser movimentada,

« naarea monitorada, a presenca de objetos estaticos é tolerada (por ex. zona de carga/descarga).

4.12.1 Introducao

A funcao de sincronizacao entre varias unidades de controle é necessaria quando varios LBK System BUS
compartilham a mesma area. Esta funcao permite remover as interferéncias entre os respectivos sensores por
meio de um sinal de sincronizagao do tempo.

Nota: a fungdo so pode ser utilizada se o modo de funcionamento de seguranga de todos os sensores estiver configurado
em Always restart prevention.

4.12.2 Topologia de rede

As unidades de controle devem ser conectadas em uma topologia de cabeamento master/slave. Sao
permitidas as seguintes topologias:

Nota: ¢é possivel ligar até um mdximo de 8 slaves.

« Em estrela: cada né periférico (slave B, ou seja, unidade de controle ISC-B01) esta conectadoa um no
central (master A, ou seja, unidade de controle ISC-B01, CLP ou gerador de onda quadrada).

o Em série (linear): realiza-se este tipo de topologia conectando em série cada slave B (unidade de controle
ISC-B01) depois do master A (unidade de controle ISC-B01, CLP ou gerador de onda quadrada).
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4. Principios de funcionamento

4.12.3 Fonte de ativacao
Sao permitidas as seguintes fontes de sincronizagao:

« Fonteinterna: a fonte é a unidade de controle ISC-B01, que desempenha a funcao de master da rede.
« Fonte externa: afonte € um CLP ou um gerador de onda quadrada, que desempenha a funcao de master
darede.

4.12.4 Sinais necessarios

Para as unidades de controle, é necessaria uma frequéncia do sinal de sincronizagdo de 1 Hz. O sinal digital
requerido pelo trigger (master) para as unidades de controle (slaves) esta descrito na imagem reproduzida a
seguir.

1s

A
A\ 4

.

A

0

Com tincluido nointervalo [6 ms, 500 ms].
A sincronizacao acontece na borda de subida do sinal.

Nota: se a fonte de ativacgdo for interna, o sinal € gerado automaticamente pela unidade de controle ISC-B0O1 (master).

Nota: em uma topologia de rede com conexdo em série (linear), o sinal se propaga automaticamente de um slave ao outro
sem nenhum atraso aprecidvel.

4.12.5 Habilitacao da funcao de sincronizacao entre varias unidades de
controle

1. Paracadaunidade de controle, no aplicativo Inxpect BUS Safety clique em Settings > Multi-controller
synchronization e atribua um Controller channel diferente.
Nota: se o numero de unidades de controle presentes for superior a quatro, as dreas monitoradas pelas unidades de
controle com o mesmo canal devem estar o mais afastadas possivel uma da outra.

2. Clique em Configuration e ajuste o parametro Safety working mode a Always restart prevention para
todos os sensores.
3. Clique em Settings > Digital Input-Output e defina as entradas/saidas digitais da seguinte forma:

Se a topologia de rede for... E a unidade de controle for...  Entao...
em estrela master* Configure duas das saidas digitais
como Acquisition Trigger.
slave Configure uma das entradas
digitais como Acquisition
Trigger.
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4. Principios de funcionamento

Se a topologia de rede for... E a unidade de controle for...  Entao...

em série (linear) master* Configure duas das saidas digitais

como Acquisition Trigger.

slave (exceto o Ultimonacadeia) 1. Configure uma das entradas
digitais como Acquisition
Trigger
2. Configure duas das saidas
digitais como Acquisition
Trigger.
slave (Ultimas duas na cadeia) Configure uma das entradas
digitais como Acquisition
Trigger.

Nota*: presente apenas se a fonte de ativagdo for interna.

4. Conecte os cabos nos blocos de terminais de E/S da unidade de controle ISC-B01. Para mais detalhes,
consulte "Conexoes elétricas" na pagina seguinte.

LBK System BUS | Manual deinstrugdes v1.1 MAR 2021 | SAF-UM-LBKBus-pt-BR-v1.1-print | © 2020-2021 Inxpect SpA

47



4. Principios de funcionamento

4.12.6 Conexoes elétricas

Exemplo de conexao em estrela

Fonte de ativagao interna (Master ISC-B01) + 2 ISC-B01 (Slave)

ENTRADA 1
24 VCC
GND
SAIDA DE SEGURANCA
I
Oooo000oOooon
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
12 3 4 - V-V+1 2 3 4
o 0o [elNe)
w v > T
0w » - N
O O
= N
’W
o L]
CANAL DA UNIDADE DE CONTROLE 2 (SLAVE)
0OSSD3
0OSSD4 ENTRADA 1
24 VCC 24 VCC
GND GND
SAIDA DE SEGURANCA SAIDA DE SEGURANCA
B B
Oooo0oo0Oo000 OooOo00ooo000
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
12 3 4 - V-V+ 1 2 3 4 12 3 4 - V-V+ 1 2 3 4
[olNe] [e}Ne) [olNe] o0
99 99 99 99
n - N n » - N
O O O O
=S N - N
’W ’W
L0 0
CANAL DA UNIDADE DE CONTROLE 0 (MASTER) CANAL DA UNIDADE DE CONTROLE 1 (SLAVE)

Neste exemplo:

« ocanal daunidade de controle 0 (Master) tem OSSD3 e OSSD4 configuradas como Acquisition Trigger.
« ocanal daunidade de controle 1 (Slave) tem a entrada digital 1 configurada como Acquisition Trigger.
« ocanal daunidade de controle 2 (Slave) tem a entrada digital 1 configurada como Acquisition Trigger.
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4. Principios de funcionamento

Exemplo de conexao em série (linear)

Fonte de ativacao interna (Master ISC-B01) + 2 ISC-B01 (Slave)

0OSSsD3
0OSSsDh4 ENTRADA 1
0OSsD3
0OSssD4 ENTRADA 2
24 VCC 24 VCC 24 VCC
GND GND GND
SAIDA DE SEGURANCA SAIDA DE SEGURANCA SAIDA DE SEGURANCA
I I I
OLnooo00DO000 OooLoO000D00n o o o o o T
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
-1 2 3 4 - V-V+ 1 2 3 4 -1 2 3 4 - V-V+1 2 3 4 -1 2 3 4 - V-V+1 2 3 4
[olNe) [elNe] [oXNe) Q0 o O Q0
n n S n n s - [ 7)) =
w 0 - N [ N) - N w n - N
O O O O O O
=0 =N = 0
’W ’W ’W
oo L10] LIC] LI
CANAL DA UNIDADE DE CONTROLE 0 (MASTER) CANAL DA UNIDADE DE CONTROLE 1 (SLAVE) CANAL DA UNIDADE DE CONTROLE 2 (SLAVE)

Neste exemplo:

« ocanal daunidade de controle 0 (Master) tem OSSD3 e OSSD4 configuradas como Acquisition Trigger.

« ocanal daunidade de controle 1 (Slave) tem OSSD3 e OSSD4 configuradas como Acquisition Trigger e a
entrada digital 1 configurada como Acquisition Trigger.

« ocanal daunidade de controle 2 (Slave) tem a entrada digital 1 configurada como Acquisition Trigger.
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5. Posicao do sensor

Sumario
Esta secao inclui os seguintes temas:

5.1 Conceitos BASICOS ... ... 50
5.2 Campo de visao dos SeNSOres ... ... ..l 51
5.3 Calculo da zona Perig0Sa ... ... ... L 52
5.4 Calculo da posicdo para alturadosensor S A m ... .. ... 54
5.5 Calculo da posicdo para alturadosensor > A m ... ... ... ... 58
5.6 Instalagdes ao ar livre . . . .. 59

5.1.1 Fatores determinantes

A altura deinstalacao do sensor e sua inclinacao dependem da posicao ideal do sensor. A posicao ideal do
sensor depende do seguinte:

« campo de visao do sensor
« profundidade da zona perigosa (e consequente campo de detecgao)
« presenca de outros sensores

5.1.2 Altura de instalacao do sensor

A altura de instalacdo (h) é definida como a distancia entre o centro do sensor e o chao ou o plano de referéncia
do sensor.

5.1.3 Inclinacao do sensor

Ainclinagao do sensor é a rotagcao do sensor ao redor do seu eixo x. A inclinacao é definida como o angulo entre
o centro do campo de visao do sensor e a paralela ao chao. A seguir, apresentamos trés exemplos:

e SEensor paracima: o positivo
e sensorreto:a=0
« Sensor para baixo: o negativo
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5. Posic¢do do sensor

5.2.1 Tipos de campo de visao

Durante a configuracao, é possivel escolher a cobertura angular do campo de visao para cada sensor:
. 110°
. 50°

0 campo de deteccao efetivo do sensor depende também da altura e da inclinacdo de instalacao do sensor. Ver
"Calculo da posicao para altura do sensor < 1 m" na pagina 54 e "Calculo da posicao para altura do sensor > 1
m" na pagina 58.

5.2.2 Peculiaridades do campo de visao de 50°

Para a funcao de deteccao do acesso, o campo de visdo de 50° torna o sensor mais resistente as interferéncias
de materiais, tais como ferro e agua, que refletem o sinal do radar (por ex. lascas de ferro, respingos de agua,
chuva). Portanto, é adequado para instalacoes ao ar livre.

ATENCAO! Quando a funcdo de prevencio da reativacio esta ativa, todos os sensores tém uma
cobertura angular de 110°, independentemente da cobertura angular ajustada.

AVISO: durante a configuragdo, leve este aspecto em consideragdo para evitar a geragdo de alarmes
indesejados.

5.2.3 Zonas e dimensoes do campo de visao
O campo de visao do sensor é composto por duas zonas:

« campo de deteccao [Al: onde é garantida a detecgdo de objetos assimilaveis a pessoas em qualquer
posicao.

« zonadetolerancia [B]: na qual a deteccao efetiva de um objeto ou pessoa em movimento depende das
caracteristicas do proprio objeto (ver "Fatores que afetam o sinal refletido" na pagina 29).

Dimensées do campo de visao de 110°

Vista de lado

Vista de cima
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5. Posi¢do do sensor

Dimensoes do campo de visao de 50°

4 m 0.3m 4 m 0.3m
(13.1 ft) - (0.98 ft) (13.1 ft) - (0.98 ft)
| i B

Vista de lado

Vista de cima

5.2.4 Sensibilidade

E possivel definir o nivel de sensibilidade do sistema tanto para a funcao de deteccdo do acesso, como para a
funcao de prevencao da reativacao. A sensibilidade define a capacidade do sistema de evitar os alarmes
indesejados. Somente para a funcao de deteccao do acesso, define também os tempos de reacao a deteccao do
movimento: com sensibilidade alta, o sistema fica mais sujeito a alarmes indesejados, porém é mais rapido na
deteccao.

Por exemplo, é aconselhavel ajustar um nivel de sensibilidade inferior para a funcao de deteccao do acesso
guando objetos (por ex. empilhadeiras ou caminhoes) ou pessoas transitarem ao longo do perimetro da area
perigosa.

5.3.1 Introducao

A zona perigosa do maquinario no qual LBK System BUS é aplicado deve ser calculada de acordo com as
indicacoes das normas ISO 13855:2010. Para LBK System BUS, os fatores fundamentais para o calculo sdo a
altura (h) e ainclinacao () do sensor; ver "Posicdo do sensor" na pagina 50.

5.3.2 Altura do sensor <1 m

Para calcular a profundidade da zona perigosa (S) para sensores com altura de instalacao inferior ou igual a 1
m, use a seguinte férmula:

Onde
Unidade
Variavel Descricao Valor de
medida
K Velocidade maxima de acesso a zona 1600 mm/s
perigosa
T Tempo de imobilizacao total do sistema 0,1 + Tempo de imobilizacao do s
(LBK System BUS + maquinario) maquinario (calculado segundo a norma

IS0 13855:2010)
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Variavel Descricdo

Ch Variavel que considera a altura de
instalacao do sensor (h) segundo a norma
IS0 13855:2010

Cy Variavel que consideraainclinagao do
sensor (o) segundo as indicagoes da
Inxpect SpA

Exemplo 1l
o Tempode parada do maquinario=0,5s
« Alturadeinstalagao do sensor (H) =100 mm
« Inclinacdo do sensor (&) = 10°
T=0,1s+0,55s=0,6 s
C,=1200-0,4*100 =1160 mm
Cy=(20-10)*16 =160 mm
S=1600*0,6 + 1160 + 160 = 2280 mm
Exemplo 2
o Tempode parada do maquinario=0,2s
o Alturade instalagao do sensor (H) = 800 mm
« Inclinacdodo sensor (o) = -20°
T=0,1s+0,25s=0,3s
C,=1200-0,4*800 =880 mm
Cy=(-(-20))* 16 =320 mm
S$=1600*0,3 + 880 + 320 = 1680 mm

5.3.3 Altura do sensor > 1 m

5. Posic¢do do sensor

Unidade
Valor de
medida

1200-0,4*H mm

Nota: valor minimo = 850 mm. Se o resultado
do cdlculo for um valor inferior ao minimo, usar
850 mm.

SeH<500=(20-o)*16 mm
SeH=>=500=(-0)*16

Nota: valor minimo = 0 mm. Se o resultado do
cdlculo for um valor inferior ao minimo, usar 0
mm.

Para calcular a profundidade da zona perigosa (S) para sensores com altura de instalacao superioral m, use a

seguinte férmula:

..................................................................

S=K«T+Cj
Onde
Unidade
Variavel Descricao Valor de
medida
K Velocidade maxima de acesso a zona 1600 mm/s
perigosa
T Tempo de imobilizagao total do sistema 0,1 + Tempo de imobilizagao do S
(LBK System BUS + maquinario) maquinario (calculado segundo a norma
IS0 13855:2010)
Ch Constante que considera a altura de 850 mm

instalagcao do sensor (h) segundo a norma
IS0 13855:2010

Exemplo 1

« Tempode parada do maquinario=0,5s
T=0,1s+0,55s=0,6 s

S$=1600*0,6 + 850 = 1810 mm

LBK System BUS | Manual deinstrugoes v1.1 MAR 2021 | SAF-UM-LBKBus-pt-BR-v1.1-print | © 2020-2021 Inxpect SpA 53



5. Posi¢do do sensor

5.4.1 Introducao

Apresentamos a seguir as formulas para calcular a posicao ideal para sensores com altura de instalacao inferior
ouigualal m.

ﬁ ATENCAO! Defina a posicio ideal do sensor com base nos requisitos da apreciacao do risco.

5.4.2 Visao geral das possiveis configuracoes de instalacao
Apresentamos a seguir as configuracoes de altura (h) e inclinagao (x) possiveis:

« 1=_Configuracao 1: ocampo de visao do sensor nunca intersecciona o chao

o 2 =Configuragao 2: a parte superior do campo de visao do sensor nunca intersecciona o chao

o 3 =Configuragao 3: a parte superior e a parte inferior do campo de visao sempre interseccionam o chao
o X = Configuracdo nao possivel

ATENCAO! Com configuracdes ndo contidas nestas tabelas ou indicadas por "x", as funcdes de
seguranca nao sao garantidas.

Campo de visao de 110°

Configuracio de o (°)
instalacao -20 -10 0 10 20
0 X X X 2 1
10 X X X 2 1
20 X X 2 2 1
30 X X 2 2 X
40 X X 2 2 X
h (cm) 50 X 2 2 2 X
60 3 2 2 X X
70 3 2 2 X X
80 3 2 2 X X
90 3 2 2 X X
100 3 2 2 X X
Campo de visao de 50°
Configuracio de o (°)
instalacao -20 -10 10 20
0 X X X 1 1
10 X X X 1 1
20 X X 2 1 X
30 X X 2 X X
40 X X 2 X X
h (cm) 50 X 3 2 X X
60 X 3 2 X X
70 X 3 2 X X
80 3 3 2 X X
90 3 3 2 X X
100 3 3 2 X X
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5. Posic¢do do sensor

5.4.3 Legenda

Elemento Descricao Unidade de medida
GAP Distancia entre solo e campo de visao do cm
sensor

(V4 Inclinacao do sensor graus
h Altura de instalacao do sensor cm
d Distancia de deteccao (linear) cm
Dalarm Distancia de deteccao (real) cm
S,q Distancia de inicio da deteccao cm
S, Distancia de fim da deteccao cm

5.4.4 Configuracao 1

Nesta configuragao, o campo de visao do sensor nunca intersecciona o chao.

Para garantir que o sensor detecte também o acesso de pessoas que se deslocam engatinhando, respeite a
seguinte condigao:

GAP < 30cm
Campo de visao de 110°
N GAP =h+dxtan(a—157)
30—h
d < tan(a—15")
AN
L
Campo de visao de 50°
N GAP =h+dxtan(a—17.5")
30—k
d< tan(a—7.5")
AN
d
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5. Posi¢do do sensor

5.4.5 Configuracao 2

Nesta configuracao, a parte superior do campo de visao do sensor nunca intersecciona o chao.

Para garantir que o sensor detecte também a presenca de pessoas que se deslocam engatinhando proximo do
sensor, respeite a seguinte condicao:

GAP < 30cm
Campo de visao de 110°
N GAP =h—d=xtan(15° — a)
h—30
d> tan(15°—c)
N
L
Campo de visao de 50°
N GAP=h—dx*tan(7.5° — o)
h—30
d> tan(7.5°—a)
h I GAP R
d
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5. Posic¢do do sensor

5.4.6 Configuracao 3

Nesta configuracao, a parte superior e a parte inferior do campo de visdo do sensor sempre interseccionam o
chao.

Para garantir os melhores desempenhos, respeite as seguintes condigdes:

.....................................................................................................................................

S1<d< S,
Campo de visao de 110°
AN _ __h-30
S1= tan(15°—a)
_ h—30
Sz = tan(—15°—a)

Campo de visao de 50°

N _ h—30
51= tan(7.5°—a)
_ h—30
Sz = tan(—7.5"—a)

\ 4
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5. Posi¢do do sensor

5.4.7 Calculo da distancia real de alarme

A distancia efetiva de deteccao Dalarm é o valor que deve ser inserido na pagina Configuration do aplicativo
Inxpect BUS Safety.

Dalarm indica a distancia maxima entre o sensor e 0 objeto que o usuario deseja detectar.

N Dalarm = d

——

d/balarm

A\ 4

5.5.1 Introducao

Apresentamos a seguir as férmulas para calcular a posicao ideal para sensores com altura de instalagao
superioralm.

c ATENCAO! Defina a posicio ideal do sensor com base nos requisitos da apreciacio do risco.

Nota: o sensor pode ser inclinado somente para baixo (a negativa).

5.5.2 Legenda

Elemento Descricao Unidade de medida
o Inclinagao do sensor graus
h Altura de instalacao do sensor cm
d Distancia de deteccéo (linear) cm
Dalarm Distancia de deteccao (real) cm
Sq Distancia de inicio da detecgao cm
S, Distancia de fim da detecgao cm

5.5.3 Campo de visao de 110°

ATENCAO! Somente mediante o procedimento de validacio (ver "Validar as funcdes de
seguranca" na pagina 67) é possivel verificar se outras configuracdes respeitam os desempenhos
exigidos pela aplicacao em questao.

a=—(15"+ tan‘l(%))

_ h
51 = tan((—c)+15°)

_ h
S2 = tan((—c)—15°)
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5. Posic¢do do sensor

5.5.4 Campo de visao de 50°

ATENCAO! Somente mediante o procedimento de validacido (ver "Validar as funcdes de
seguranca” na pagina 67) é possivel verificar se outras configuracdes respeitam os desempenhos
exigidos pela aplicacao em questao.

a=—(75"+ tan_l(%))

_ h
S1= tan((—a)+7.5°)
Sp = <

tan((~0)~7.5")

\%4

5.5.5 Calculo da distancia real de alarme

A distancia efetiva de deteccdo Dalarm é o valor que deve ser inserido na pagina Configuration do aplicativo
Inxpect BUS Safety.

Dalarm indica a distancia maxima entre o sensor e o objeto que o usuario deseja detectar.

™ Dalarm = +/d? + (h — 30)2

\ 4

5.6.1 Posicao sujeita a precipitacoes
Se a posicao de instalagao do sensor for sujeita a precipitagdes que podem gerar alarmes indesejados,
aconselha-se adotar as seguintes precaucoes:

« criar uma cobertura para proteger o sensor da chuva, granizo e neve
« colocar o sensor em uma posicao que lhe evite enquadrar o chao, onde pode acontecer a formacao de
pocas de agua
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5. Posi¢do do sensor

5.6.2 Recomendacoes para a cobertura do sensor
Apresentamos a seguir algumas recomendagdes para realizar e instalar a cobertura do sensor:

altura em relagao ao sensor: 15 cm

largura: minima 30 cm, maxima 40 cm

saliéncia em relacdo ao sensor: minima 15 cm, maxima 20 cm

escoamento da dgua: pelos lados ou atrds do sensor e ndo na frente dele (cobertura em forma de arco
e/ou inclinada para tras)

30cm <= x <40 cm 15cm <x <20 cm
11.8in<x=<157in 6in<x=<7.9in
1
15 cm (6 in) i

L

5.6.3 Recomendacoes para a posicao do sensor
Apresentamos a seguir algumas recomendacgodes para definir a posigao do sensor:

« alturaem relacdo ao chao: minimo 10 cm
« inclinagao aconselhada: 10° para o campo de visao de 50° e 20° para o campo de visdao de 110°

Antes de instalar um sensor virado para baixo, certifique-se de que nao estejam presentes liquidos ou materiais
refletores no chao.

- —
~a=10°
10 cm (3.9 in) 10 cm (3.9 in)

Nota: quando a fungdo de prevengdo da reativagdo estiver ativa ou o sensor tiver o campo de visdo de 110°, é possivel
que disparem alarmes indesejados por causa da maior sensibilidade do sistema.

5.6.4 Posicao nao sujeita a precipitacoes

Se a posicao de instalacao do sensor nao for sujeita a precipitacdes, ndo serd necessario adotar precaugoes
especiais.
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6. Procedimentos de instalacao e uso

Sumario
Esta secaoinclui os seguintes temas:

6.0 Antes de instalar . ... 61
6.2 Instalar e configurar LBK System BUS .. . 62
6.3 Validar as fungdes de seguranca ... . .. . 67
6.4 Gerenciar a CoONfigUIraCa0 ... . 69
6.5 OULIras FUNGOS . . 70

6.1.1 Material necessario

« Dois parafusos a prova de alteragao para fixar cada um dos sensores no chdo ou no maquinario; ver
"Especificacdes dos parafusos laterais" na pagina 86.

« Cabos para conectar a unidade de controle ao primeiro sensor e os sensores entre si; ver "Especificacoes
aconselhadas para cabos do barramento CAN" na pagina 86.

o Um cabo de dados micro USB ou um cabo Ethernet para conectar a unidade de controle ao computador.

« Umaterminacao bus (cédigo do produto: 07000003) com resisténcia de 120 Q para o ultimo sensor do
barramento CAN.

« Umachave de fendas estrela de seis pontas ou acessorio para parafusos a prova de alteracdo com cabeca
abaulada ("Especificacoes dos parafusos laterais" na pagina 86).

« Sefor necessario, para proteger o sensor e para evitar que reflexos gerem alarmes indesejados, um Metal
protector kit (cddigo do produto: 90202ZAA) por sensor. Relativamente as instrucoes de instalacao,
consulte as instrugoes fornecidas com o kit.

Nota: o Metal protector kit € especialmente aconselhado se o sensor for instalado em partes méveis, em partes que
vibram ou préximo de partes que vibram.

6.1.2 Sistema operacional necessario

« Microsoft Windows 7 ou seguinte
o Apple 0OS X10.10 ou seguinte

6.1.3 Instalar o aplicativo Inxpect BUS Safety

Nota: se a instalagdo ndo for bem-sucedida, podem faltar as dependéncias necessdrias para o aplicativo. Atualize seu
sistema operacional ou entre em contato com a nossa assisténcia técnica.

1. Baixe oaplicativo do site www.inxpect.com/industrial/tools e instale-o no computador.

2. Inicie o aplicativo.

3. Escolha o modo de conexao (micro USB de dados ou Ethernet). Se desejar, selecione o comando de
atualizacao para atualizar a versao do firmware.

Nota: o endereco IP padrdo para a conexdo Ethernet € 192.168.0.20. O computador e a unidade de controle devem
estar conectados a mesma rede.

4. Definauma nova senha de administrador, memorize-a e comunique-a somente as pessoas autorizadas a
modificar a configuracao.

5. Selecione o dispositivo (LBK System BUS).

6. Programe a frequéncia de trabalho. Se o sistema for instalado em um dos paises com restricoes nacionais,
selecione a faixa estreita; caso contrario, selecione a faixa completa.
Nota: este ajuste ndo tem nenhuma influéncia nos desempenhos e na seguranga do sistema.

7. Programe o nimero de sensores conectados.

6.1.4 Colocar LBK System BUS em funcionamento

1. Calcule a posicao do sensor (ver "Posicao do sensor" na pagina 50) e a profundidade da zona perigosa (ver
"Calculo da zona perigosa" na pagina 52).
2. "Instalar a unidade de controle" na pagina seguinte.
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6. Procedimentos de instalagdo e uso

Abra o aplicativo Inxpect BUS Safety.

Opcional. "Sincronizar as unidades de controle" abaixo.

"Definir a &rea a ser monitorada" abaixo.

"Configurar as entradas e saidas auxiliares" abaixo.

"Instalar os sensores no chao" na pagina seguinte ou "Instalar os sensores no maquinario" na pagina 64.
"Conectar a unidade de controle aos sensores e atribuir os Node IDs" na pagina 65.

Nota: conecte os sensores a unidade de controle sobre uma bancada se previr um acesso dificil aos conectores
depois de instalados.

9. "Salvar e imprimir a configuracao" na pagina 66.
10. "Validar as funcoes de seguranca" na pagina 67.

PN kW

6.2.1 Instalar a unidade de controle

ATENCAO! Para evitar alteracdes, a unidade de controle deve ficar acessivel exclusivamente a
pessoal autorizado (por ex. no quadro elétrico fechado a chave).

1. Monte aunidade de controle em uma guia DIN.

2. Execute as conexoes elétricas; ver "Pinagem dos blocos de terminais e conector" na pagina 87 e
"Conexoes elétricas" na pagina 89.
AVISO: se for conectada pelo menos uma entrada, serd necessdrio conectar também a entrada SNS "V+
(SNS)" e a entrada GND "V- (SNS)".
AVISO: depois de ligado, o sistema emprega cerca de 2 s para a sua inicializa¢do. Neste intervalo de
tempo, as saidas e funcdes de diagndstico ficam desativadas e os LEDs de estado verdes dos sensores
conectados piscam.
Nota: para conectar as entradas digitais corretamente, consulte "Limites de tensdo e corrente das entradas digitais"
na pdgina 88.

6.2.2 Sincronizar as unidades de controle

Se na zona estiverem presentes mais de uma unidade de controle ISC-B01, para configurar o sistema e efetuar
as conexoes elétricas, consulte "Habilitacdo da fungao de sincronizagao entre varias unidades de controle" na
pagina 46.

6.2.3 Definir a area a ser monitorada

ATENCAO! Durante a configuracio, LBK System BUS fica desabilitado. Prepare as medidas de
seguranca adequadas na zona perigosa protegida pelo sistema antes de configura-lo.

No aplicativo Inxpect BUS Safety, clique em Configuration.

Acrescente ao plano o nimero de sensores desejado.

Defina a posicao e inclinagao de cada sensor.

Defina a cobertura angular do campo de visao para cada sensor.

Defina os modos de funcionamento de seguranca, a distancia de deteccao e o atraso para reativagao, para
cada campo de deteccao de cada sensor.

g wWNE

6.2.4 Configurar as entradas e saidas auxiliares

1. Noaplicativo Inxpect BUS Safety, clique em Settings.

2. Cligue em Digital Input-Output e defina a funcao das entradas e das saidas.

3. Seafuncaode muting for gerenciada, clique em Muting e atribua os sensores aos grupos coerentemente
com a ldgica das entradas digitais.

4. Parasalvar a configuragao, clique em APPLY CHANGES.
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6.2.5 Instalar os sensores no chao

Nota: para instalagées com Metal protector kit (cédigo do produto 90202ZAA), consulte as instrugées fornecidas com o kit.

1. Coloque o sensor na posicao indicada no 2. Desaperte os parafusos laterais para inclinar o
relatorio de configuracao e fixe a armacao Sensor.
diretamente no chao ou em um suporte com
dois parafusos a prova de alteracao.
AVISO: certifique-se de que o suporte né@o o
atrapalhe os comandos do maquindrio. (;‘;)
|

3. Oriente o sensor até obter ainclinacao 4., Aperte os parafusos.
desejada; ver "Posicdo do sensor" na pagina 50.

Nota: um entalhe corresponde a 10° de inclinagdo.
[e]
0° ¢

/,//"I"\\\ ,,,,,,,,,, e e
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6.2.6 Instalar os sensores no maquinario

Nota: se o sensor for instalado em partes sujeitas a vibragdo e estiverem presentes objetos no campo de visdo dele, o
sensor pode gerar alarmes indesejados.

1. Coloque o sensor na posicao indicada no 2. Desaperte os parafusos laterais.
relatorio de configuracao e fixe a armacao com
dois parafusos em um suporte do maquinario.
Para escolher a altura de instalagao, consulte
"Posicao do sensor" na pagina 50.

3. Coloque o sensor paralelo ao suporte do 4. Oriente o sensor até obter a inclinacao
madquinario. desejada; ver "Posicdo do sensor" na pagina 50.
Nota: um entalhe corresponde a 10° de inclinagdo.

5. Aperte os parafusos.
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6.2.7 Conectar a unidade de controle aos sensores e atribuir os Node IDs
Primeira instalacao

1.

evoNoahklwn

=

11.
12.

Decida se posicionar a unidade de controle no fim da cadeia ou dentro dela (ver "Exemplos de cadeias" na
pagina seguinte).

Inicie o aplicativo Inxpect BUS Safety.

Clique em Settings > Node ID Assignment.

Configure os DIP switches da unidade de controle em funcao da sua posicao na cadeia.
Conecte o sensor desejado diretamente a unidade de controle.

Instale a terminacao bus (codigo do produto 07000003) no conector livre do sensor.

Clique em ASSIGN NODE IDS e siga as instrugdes exibidas para atribuir um Node ID ao sensor.
Para adicionar um sensor, clique em ADD NEXT SENSOR

Conecte o novo sensor diretamente a unidade de controle ou ao Ultimo sensor na cadeia.

Para instalar a terminagao bus, siga estas instrucoes:

Se o sensor foi conectado... Entao...

a unidade de controle instale uma nova terminagao bus no conector livre do sensor
que acabou de ser conectado.

ao ultimo sensor na cadeia tire aterminacgao bus do sensor anterior e instale-a no

conector livre do sensor que acabou de ser conectado.

Clique em PROCEED e siga as instrugdes exibidas para atribuir um Node ID ao novo sensor.

Repita o passo 8 para conectar um outro sensor ou clique em TERMINATE para concluir o procedimento.
Nota: o comprimento mdximo da linha do barramento CAN, desde a unidade de controle até o ultimo sensor na
cadeia, é de 30 m.

Adicao de um sensor sem Node ID

Depois da primeira instalacao, siga este procedimento para adicionar um sensor sem Node ID ao ultimo sensor
da cadeia ou para substituir um sensor existente.

1

2.
3.
4

6.

Inicie o aplicativo Inxpect BUS Safety.

Cligue em Settings > Node ID Assignment.

Conecte o sensor desejado diretamente a unidade de controle ou ao Ultimo sensor da cadeia.

Configure os DIP switches da unidade de controle em fungao da sua posicao na cadeia (ver "Exemplos de
cadeias" na pagina seguinte).

Nota: o comprimento mdximo da linha do barramento CAN, desde a unidade de controle até o ultimo sensor na
cadeia, é de 30 m.

Instale a terminacao bus (codigo do produto 07000003) no conector livre do(s) sensor(es) no ultimo lugar
da cadeia seguindo estas instrucoes:

Se o sensor foi conectado... Entao...

aunidade de controle instale uma nova terminacao bus no conector livre do sensor
que acabou de ser conectado.

ao ultimo sensor na cadeia tire a terminacao bus do sensor anterior e instale-a no

conector livre do sensor que acabou de ser conectado.

Cligue em ASSIGN NODE IDS e siga as instrugdes exibidas para atribuir um novo Node ID ao sensor.

Adicao de um sensor com Node ID

Depois da primeira instalacao, siga este procedimento para adicionar um sensor com Node ID ao ultimo sensor
da cadeia ou parainstala-lo no lugar de um sensor existente.

1

2.
3.
4
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Inicie o aplicativo Inxpect BUS Safety.

Cligue em Settings > Node ID Assignment.

Conecte o sensor desejado diretamente a unidade de controle ou ao Ultimo sensor na cadeia.

Configure os DIP switches da unidade de controle em fungao da sua posigao na cadeia. Ver "Exemplos de
cadeias" na pagina seguinte.

Nota: o comprimento mdximo da linha do barramento CAN, desde a unidade de controle até o ultimo sensor na
cadeia, é de 30 m.

Instale a terminacao bus (codigo do produto 07000003) no conector livre do(s) sensor(es) no ultimo lugar
da cadeia seguindo estas instrucoes:
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Se o sensor foi conectado... Entao...

a unidade de controle instale uma nova terminacao bus no conector livre do sensor
que acabou de ser conectado.

ao ultimo sensor na cadeia tire a terminagao bus do sensor anterior e instale-a no

conector livre do sensor que acabou de ser conectado.

6. Cligue em RESET ASSIGNMENTS para remover o Node ID de todos os sensores conectados.
7. Desconecte todos os sensores e reinstale-os (ver "Primeira instalacao" na pagina anterior).

6.2.8 Exemplos de cadeias

(S|

Cadeia com unidade de controle no fim da cadeia e um sensor com terminagdo bus

H ‘mﬂﬁo'm

OFF
0

Sl

Cadeia com unidade de controle no interior dela e dois sensores com terminagdo bus

6.2.9 Salvar e imprimir a configuracao

1. No aplicativo, clique em APPLY CHANGES: os sensores memorizam a inclinagao ajustada e o ambiente
circundante. O aplicativo transfere a configuragao para a unidade de controle e, uma vez concluida a
transferéncia, gera o relatorio da configuracao.

2. Parasalvar e imprimir o relatério, cliqueem X..

3. Pecaapessoa autorizada que o assine.

6.2.10 Reinicializar os parametros Ethernet da unidade de controle

1. Certifique-se de que a unidade de controle esteja ligada.

2. Pressione o botdo de reset dos pardmetros de rede e mantenha-o pressionado durante os passos 3 e 4.

3. Aguarde cinco segundos.

4. Aguarde até todos os seis LEDs na unidade de controle acenderem com luz verde fixa: nos parametros
Ethernet sdo restaurados os respectivos valores predefinidos (ver "Conexao Ethernet" na pagina 85).

5. Configure novamente a unidade de controle.
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6.3.1 Validacao

Com o sistema instalado e configurado, é necessario verificar se as funcoes de seguranga sao
ativadas/desativadas da maneira esperada e se, portanto, a zona perigosa € monitorada pelo sistema.

ATENCAO! O aplicativo Inxpect BUS Safety ajuda a instalar e configurar o sistema, mas nao
exonera o usuario de executar a validacao descrita a seguir.

6.3.2 Validar a funcao de deteccao do acesso
Exemplo 1

Condicoes iniciais « Detection field dependency: Dependent mode
« Todas as saidas de seguranca ativadas

Procedimento de 1. Acessoaocampo de deteccdo 2 (se presente).
validacao 2. Verifique se o sistema desativa apenas a saida de seguranca relativa ao segundo
campo de deteccao. Ver "Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety" na pagina
69.
3. Saia da area monitorada para fazer com que as saidas de seguranca sejam
reativadas.

Entre no campo de deteccdo 1 sem entrar no campo de deteccao 2 (se possivel).

Verifique se o sistema desativa as saidas de seguranca relativas ao primeiro campo

de deteccao e também ao segundo campo de detecgao. Ver "Validar o sistema com

o Inxpect BUS Safety" na pagina 69.

6. Seas saidas de seguranca nao forem desativadas, ver "Resolucao dos problemas de
validacao" na pagina 69.

Especificacoes « Entre a partir de varios pontos, com uma atencao especial as zonas laterais do
campo de visdo e as zonas limite (por ex. interseccao com possiveis protetores
laterais); ver "Exemplo de pontos de acesso" na pagina seguinte.

« Entretanto na posigao ereta, como engatinhando.
« Entre movendo-se tanto lentamente, como com velocidade rapida.

ks

Exemplo 2

Condicoes iniciais « Detection field dependency: Independent mode
« Todas as saidas de seguranca ativadas

Procedimento de 1. Acessoaocampo de deteccao 2 (se presente).

validacao 2. Verifique se o sistema desativa apenas a saida de seguranca relativa ao segundo
campo de deteccao. Ver "Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety" na pagina
69.
3. Saia daarea monitorada para fazer com que as saidas de seguranca sejam
reativadas.

4. Entre nocampo de deteccdo 1 sem entrar no campo de deteccao 2 (se possivel).

5. Verifique se o sistema desativa apenas a primeira saida de seguranca relativa ao
primeiro campo de deteccao. Ver "Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety" na
pagina 69.

6. Seas saidas de seguranca nado forem desativadas, ver "Resolucdo dos problemas de
validacao" na pagina 69.

Especificacoes « Entre a partir de varios pontos, com uma atengao especial as zonas laterais do
campo de visao e as zonas limite (por ex. interseccao com possiveis protetores
laterais); ver "Exemplo de pontos de acesso" na pagina seguinte.

« Entre tanto na posicao ereta, como engatinhando.

« Entre movendo-se tanto lentamente, como com velocidade rapida.
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6.3.3 Exemplo de pontos de acesso

J

Pontos de acesso para campo de visdo de 110°

Pontos de acesso para campo de visdo de 50°

6.3.4 Validar a funcao de prevencao da reativacao

Exemplo 1

Condicoes iniciais

Procedimento de
validacao

Especificacoes

Exemplo 2

Condicoes iniciais

Procedimento de
validacao

Detection field dependency: Dependent mode

Magquinario em estado de seguranca

Dois campos de detecgao configurados (campo de deteccao 1 e campo de deteccao
2)

Ambas as saidas de seguranca (sinal de deteccao 1 e sinal de deteccao 2)
desativadas

Permaneca imoével no campo de deteccao 1

Certifique-se de que o sistema mantenha desativadas ambas as saidas de
seguranca correspondentes. Ver "Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety" na
pagina seguinte.

Permaneca imovel no campo de deteccao 2

Certifique-se de que o sistema mantenha desativada apenas a segunda saida de
seguranca. Ver "Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety" na pagina seguinte.
Se as saidas de seguranca nao permanecerem desativadas, ver "Resolucdo dos

problemas de validacao" na pagina seguinte.

Permaneca parado por mais tempo do que o atraso para reativagao (Inxpect BUS
Safety > Configuration).

Permaneca parado em varios pontos, com uma atencao especial as zonas préximas
do sensor e de possiveis pontos cegos; ver "Exemplo de pontos de permanéncia” na
pagina seguinte.

Permaneca parado tanto na posicao ereta, como deitado.

Detection field dependency: Independent mode

Maquinario em estado de segurancga

Dois campos de deteccgao configurados (campo de deteccdo 1 e campo de deteccao
2)

Ambas as saidas de seguranca (sinal de deteccao 1 e sinal de deteccao 2)
desativadas

Permaneca imoével no campo de deteccao 1

Certifique-se de que o sistema mantenha desativada apenas a saida de seguranca
especifica. Ver "Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety" na pagina seguinte.
Repita os passos 1 e 2 para o campo de detecgao 2.

Se as saidas de seguranga ndo permanecerem desativadas, ver "Resolucao dos
problemas de validacao" na pagina seguinte.
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6.3.5 Exemplo de pontos de permanéncia

Pontos de permanéncia para campo de visdo de 110° Pontos de permanéncia para campo de visdo de 50°

6.3.6 Validar o sistema com o Inxpect BUS Safety

ATENCAO! Quando a funcdo de validacdo esta ativa, o tempo de resposta do sistema nio é
garantido.

O aplicativo Inxpect BUS Safety é util durante a etapa de validacao das fungdes de seguranca e permite
verificar o campo de visao efetivo dos sensores com base na posicao de instalagao deles.

1. Clique em Validation: a validagao comeca automaticamente.

2. Mova-se nointerior da area monitorada da maneira indicada em "Validar a funcdo de deteccao do
acesso" na pagina 67 e "Validar a funcao de prevencao da reativacao" na pagina anterior.

3. Verifique se o sensor se comporta da forma esperada.

4. Verifique se a distancia da posicao de deteccao do movimento corresponde ao valor previsto.

6.3.7 Resolucao dos problemas de validacao

Se o sensor nao funcionar conforme esperado, consulte a tabela reproduzida a seguir:

Causa Solucao

Presenca de objetos que  Se possivel, remover o objeto. Do contrario, prever medidas de seguranca

encobrem o campo de adicionais para a zona em que se encontra o objeto.

visao

Posicao dos sensores Posicionar os sensores de maneira que a area monitorada seja adequada para a
zona perigosa ("Posicao do sensor" na pagina 50).

Inclinacao e alturade 1. Modificar ainclinacao e altura de instalagao dos sensores de maneira que a

instalacao de um ou mais area monitorada seja adequada para a zona perigosa; ver "Posicao do sensor"

sensores na pagina 50.

2. Anotar ou corrigir ainclinacao e altura de instalagao dos sensores no relatorio
de configuragao impresso.

Atraso para a reativacao Modificar o atraso para reativacao por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety
inadequado (Configuration > selecionar o sensor e 0 campo de deteccao de interesse)

6.4.1 Relatorio de configuracao

Depois de uma modificagdo na configuracao, o sistema produz um relatério de configuragao com as seguintes
informacoes:

« dados de configuragao

« soma de controle (checksum) Unica

« data e hora da modificagcao da configuragao

« nome do computador a partir do qual a modificagao foi efetuada

Os relatorios sdo documentos nao editaveis que sé podem ser impressos e assinados pelo responsavel pela
seguranga do maquinario.
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6.4.2 Modificar a configuracao

ATENCAO! Durante a configuracio, LBK System BUS fica desabilitado. Prepare as medidas de
seguranca adequadas na zona perigosa protegida pelo sistema antes de configura-lo.

1. Inicie o aplicativo Inxpect BUS Safety.
2. Cligue em User e insira a senha de administrador.
3. Com base nas modificagoes que deseja efetuar, siga estas instrugoes:

Para modificar... Entao...

Area monitoradae Clique em Configuration
configuracao dos

sensores

Sensibilidade do Cligue em Settings > Sensors

sistema

Node ID Clique em Settings > Node ID Assignment

Funcadodas Cligue em Settings > Digital Input-Output

entradas e das

saidas

Muting Clique em Settings > Muting

Inclinacao do Desaperte os parafusos laterais do sensor e oriente os sensores até obter a
sensor inclinagao desejada.

Numero e posicdao  Clique em Configuration
dos sensores

4. Cligueem APPLY CHANGES.

5. Umavez concluida a transferéncia da configuracao a unidade de controle, clique em & paraimprimir o
relatdrio.

6.4.3 Executar o backup da configuracao

E possivel executar o backup da configuragao atual, incluindo os ajustes de entradas/saidas. A configuragao é
salva em um arquivo .cfg que pode ser utilizado para restaurar a configuracao ou para facilitar a configuracao
de mais de um LBK System BUS.

1. Em Settings > General clique em BACKUP.
2. Selecione o destino do arquivo e salve.

6.4.4 Carregar uma configuracao

1. Em Settings > General clique em RESTORE.

2. Selecione o arquivo .cfg que foi salvo anteriormente (ver "Executar o backup da configuragao" acima) e
abra-o.

Nota: uma configuracdo reimportada exige que seja novamente baixada na unidade de controle e aprovada em
conformidade com o plano de segurancga.

6.4.5 Visualizar as configuracoes anteriores

Em Settings, clique em Activity History e depois em Configuration reports page: abre-se o arquivo dos
relatorios.

Em Configuration clique em =.

6.5.1 Mudar o idioma

1. Cliqgueem .
2. Selecione oidioma desejado. A modificagao do idioma acontece automaticamente.
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6.5.2 Identificar a area com movimento detectado

Clique em Validation: a &rea com movimento detectado no campo de deteccao 1 torna-se vermelha e a rea
com movimento detectado no campo de deteccao 2 torna-se amarela. A posicao da deteccao aparece no lado
esquerdo.

6.5.3 Alterar a senha de administrador
Em Settings > Account clique em CHANGE PASSWORD.

6.5.4 Restaurar a configuracao de fabrica

Em Settings > General clique em FACTORY RESET: os valores predefinidos sao restaurados nos parametros
de configuracao e a senha de administrador é redefinida.

ATENCAO! A configuracio de fabrica nio é uma configuracao valida. Consequentemente, o
sistema entra no estado de alarme. A configuracao deve ser validada e, se necessario,
modificada mediante o aplicativo Inxpect BUS Safety, clicando em APPLY CHANGES.

Para conhecer os valores predefinidos dos parametros, consulte "Parametros" na pagina 94.

6.5.5 Identificar um sensor

Em Settings > Node ID Assignment ou Configuration, clique em Identify junto do Node ID do sensor
desejado: o LED no sensor pisca por 5 segundos.

6.5.6 Modificar os parametros de rede

Em Settings > Network Parameters modifique o endereco IP, a mascara de rede e o gateway da unidade de
controle de acordo com suas necessidades.

6.5.7 Modificar os parametros do Fieldbus

Em Settings > Fieldbus Parameters modifique os enderecos F-address e o endianness do Fieldbus da unidade
de controle.
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Técnico de manutencao do maquinario

O técnico de manutengado do maquinario € uma pessoa qualificada que possui os privilégios de administrador
necessarios para modificar a configuracao do LBK System BUS por meio do software e para efetuar a

manutencao.

Sumario

Esta segao inclui os seguintes temas:

7.1 Resolucdo dos problemas ... .. .. .. 72
7.2 Gerenciamento do logdeeventos ... .. ... ... 74
7.3 Eventos INFO il 78
7.4 Eventos de ERRO (unidade de controle) ... .. .. ... . . .. .. 79
7.5 Eventos de ERRO (S@NSOK) ... ... 82
7.6 Eventos de ERRO (CAN BUS) ... i 83
7.7 Limpeza e pecas de repoSiCaA0 ... .l 83

7.1.1 LED no sensor

Estado
2 sinais
intermitentes *

3 sinais
intermitentes *
4 sinais
intermitentes *

5 sinais
intermitentes *

6 sinais
intermitentes *

Problema Solucao

Identificador ndo atribuido Atribuir um Node ID ao sensor; ver "Conectar a
unidade de controle aos sensores e atribuir os Node
IDs" na pagina 65.

Erro de comunicacdo com a Verificar as conexdes de todos os sensores da cadeia a
unidade de controle partir do Ultimo sensor que esta apresentando o erro.
Valor da tensdo de alimentagao « Verificar a conexao do sensor e se o comprimento
ou de temperatura errado dos cabos respeita os limites maximos.

« Verificar se atemperatura doambiente em que o
sistema esta funcionando atende aos requisitos de
temperatura de funcionamento indicados nos
dados técnicos deste manual

Encobrimento, Verificar se o sensor estéa instalado corretamente e se
microcontrolador, periféricos do a area esta livre de objetos que possam encobrir o
microcontrolador, radar ou campo de visao dos sensores.

controlador do radar em
condicao de erro

Inclinagao do sensor diferente  Verificar se o sensor foi alterado ou se foram
daquela deinstalagao desapertados os parafusos laterais ou os parafusos de
fixagao.

Nota *: sinais intermitentes em intervalos de 200 ms e depois 2 s de pausa.
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LED
S1*

S2

S3

S4

S5

Sé6

Apenasum LED

Apenasum LED

S1-S6
simultaneamente

S1-S5
simultaneamente

Todos os seis
sensores

Todos os seis
sensores

Estado

Vermelho
fixo

Vermelho
fixo

Vermelho
fixo

Vermelho
fixo

Vermelho
fixo

Vermelho
fixo

Vermelho
piscando

Verde
piscando

Vermelho
fixo

Vermelho
fixo

Laranja
fixo

Verde
piscando
um depois
dooutro
em
sequéncia

Problema

Pelo menos um valor de
uma tensao da unidade de
controle errado

Valor de temperaturada
unidade de controle errado

Pelo menos uma entrada ou
uma saida em condicao de
erro

Pelo menos um dos
periféricos da unidade de
controle em condicao de
erro

Erro de comunicagao com
pelo menos um sensor

Erro de memorizagao da
configuracao, de
configuracao nao efetuada
ou de memdria

Sensor correspondente ao
LED que esta piscando em
condigao de erro

Sensor correspondente ao
LED que estéa piscando no
estado de boot
(inicializacao)

Erro de comunicagao no
Fieldbus

Erro na selecao da
configuracao dinamica:
identificador invalido

O sistema esta inicializando.

A unidade de controle
encontra-se no estado de
boot (inicializagao).

7. Manutengdo e resolugdo de falhas

Solucao

Se estiver conectada pelo menos uma entrada
digital, verificar se a entrada SNS e a entrada
GND estao conectadas.

Verificar se a alimentacao na entrada éa
especificada (ver "Caracteristicas gerais" na
pagina 85).

Verificar se o sistema esta trabalhando na
temperatura de funcionamento permitida (ver
"Caracteristicas gerais" na pagina 85).

Se for utilizada pelo menos uma entrada,
verificar se ambos os canais estdo conectados e
se nao estao presentes curtos-circuitos nas
saidas.

Se o problema persistir, entrar em contato com
a assisténcia para solicitar a substituigao da
saida.

Verificar o estado da placa e as conexoes.

Verificar as conexodes de todos os sensores da
cadeia a partir do ultimo sensor que esta
apresentando o erro.

Verificar se todos os sensores tém um
identificador atribuido (em Inxpect BUS Safety
Settings > Node ID Assignment).

Certificar-se de que os firmwares da unidade de
controle e dos sensores estejam atualizados a
versdes compativeis.

Refazer ou fazer a configuracao do sistema; ver
"Gerenciar a configuracao" na pagina 69. Se o
erro persistir, entrar em contato com a
assisténcia técnica.

Verificar o problema por intermédio do LED no
sensor.

Chamar a assisténcia.

Pelo menos uma entrada ou uma saida
configuradas com "Controle mediante
Fieldbus". Verificar se o cabo esta conectado
corretamente.

Verificar as configuragdes predefinidas no
aplicativo Inxpect BUS Safety.

Aguardar alguns segundos.

Chamar a assisténcia.

Nota: a sinalizagdo de falha na unidade de controle (LED aceso com luz fixa) tem prioridade sobre a sinalizagdo de falha
dos sensores. Para conhecer o estado do sensor individual, verifique o LED no sensor.
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7. Manutengdo e resolugdo de falhas

Nota*: S1 é o primeiro de cima.

7.1.3 Outros problemas

Problema Causa Solucao
Alarmes indesejados Transito de pessoas ou de Modificar a sensibilidade dos sensores; ver "Modificar
objetos proximo docampode  aconfiguragao" na pagina 70.
deteccao
Maquinario colocado Alimentagdo ausente Verificar a conexao elétrica.

em estado de

seguranga sem : - i
movimentos no Falha na unidade de controle  Verificar o estado dos LEDs na unidade de controle;

campo de deteccdo OU €M um ou mais sensores ver "LEDs na unidade de controle" na pagina anterior.

Acesse o aplicativo Inxpect BUS Safety e, na pagina
Dashboard, clique em € junto da unidade de
controle ou do sensor.

Ovalor de tensao O chip que mede asentradas ~ Chamar a assisténcia.
medido na entrada  esta quebrado

Se for necessario, chamar a assisténcia.

SNS é zero

Osistemanaoestd Errodaunidade de controle Verificar o estado dos LEDs na unidade de controle;
funcionando ver "LEDs na unidade de controle" na pagina anterior.
corretamente

Acesse o aplicativo Inxpect BUS Safety e, na pagina
Dashboard, clique em € junto da unidade de
controle ou do sensor.

Erro no sensor Verificar o estado dos LEDs no sensor; ver "LED no
sensor" na pagina 72.

Acesse o aplicativo Inxpect BUS Safety e, na pagina
Dashboard, clique em €) juntoda unidade de
controle ou do sensor.

7.2.1 Introducao

O log dos eventos registrados pelo sistema pode ser baixado como arquivo PDF do aplicativo Inxpect BUS
Safety. O sistema memoriza até 4500 eventos, repartidos em duas se¢cdes. Em cada secdo os eventos sao
visualizados do mais recente ao menos recente. Quando este limite é excedido, os eventos mais antigos sao
sobrescritos.

7.2.2 Baixar o log do sistema

1. Inicie o aplicativo Inxpect BUS Safety.
2. Clique em Settings e depois em Activity History.
3. Cligue em DOWNLOAD LOG.

7.2.3 Secoes do arquivo de log
A primeira linha do arquivo apresenta o identificador de rede (NID) do dispositivo e a data do download.
A parte restante do arquivo de log é repartida em duas secoes:

Secao Descricao Contetido Tamanho Reset
1 Log dos eventos Eventosde 3500 Depois de cada atualizacao do firmware ou a pedido
informacao formulado por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety
Eventos de
erro
2 Log de eventos Eventosde 1000 Nao permitido

de diagnostico  erro
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7. Manutengdo e resolugdo de falhas

7.2.4 Estrutura da linha de log

Cadalinha doarquivo de log apresenta as seguintes informagoes, separadas pelo caractere de tabulagao:

« Timestamp (contador dos segundos desde a ultima ligacao)
« Timestamp (valor absoluto/relativo)
« Tipodeevento:
o [ERROR]=evento de diagndstico
o [INFO]= evento de informacao
« Fonte

o CONTROLLER = se o evento for gerado pela unidade de controle ISC-B01

o SENSOR ID= se o evento for gerado por um sensor. Neste caso, é fornecido também o Node ID do
sensor.

« Descricaodo evento

Timestamp (contador dos segundos desde a ultima ligacao)

Umaindicacdo do instante em que o evento ocorreu é fornecida como tempo relativo desde a ultima ligacao,
em segundos.

Exemplo: 92
Significado: o evento ocorreu 92 segundos depois da ultima ligacao

Timestamp (valor absoluto/relativo)

E fornecida a indicacdo do instante em que o evento ocorreu.
« Depois de uma nova configuracao do sistema, a indicacao é fornecida como tempo absoluto.
Formato: YYYY/MM/DD hh:mm:ss

Exemplo: 2020/06/05 23:53:44

« Depois de uma nova ligacdo do dispositivo, a indicacao é fornecida como tempo relativo em relacao a ultima
nova ligagao.

Formato: Rel. x d hh:mm:ss

Exemplo: Rel. 0d 00:01:32

Nota: quando é feita uma nova configuragdo do sistema, também os timestamps mais antigos sdo atualizados para o
formato de tempo absoluto.

Nota: durante a configuragdo do sistema, a unidade de controle ISC-B01 adquire a hora local da mdquina na qual o
software estd sendo executado.

Descricao do evento

E apresentada uma descricdo completa do evento. Quando possivel, dependendo do evento, sdo apresentados
parametros adicionais.

No caso de um evento de diagndstico, é acrescentado também um cédigo de erro interno, Util para efeitos de

debug. Se o evento de diagndstico for removido, a etiqueta “(Disappearing)” é apresentada como parametro
adicional.

Exemplos
Detection access (field #3, 1300 mm/40°)
System configuration #15

CAN error (Code: 0x0010) COMMUNICATION LOST

CAN error (disappearing)
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7.2.5 Exemplo de arquivo de log
Log dos eventos de ISC NID UP304 atualizado no dia 2020/11/18 16:59:56
[Section 1 - Event logs]
380 2020/11/18 16:53:49 [ERROR] SENSOR#1 CAN error (Disappearing)

375 2020/11/18 16:53:44 [ERROR] SENSOR#1 CAN error (Code: 0x0010) COMMUNICATION LOST
356 2020/11/18 16:53:25 [INFO] CONTROLLER System configuration #16

30 2020/11/18 16:53:52 [ERROR] SENSOR#1 Accelerometer error (Disappearing)

27 2020/11/18 16:47:56 [ERROR] SENSOR#1 Accelerometer error (Code: 0x0010) TILT ANGLE ERROR
5 2020/11/18 16:47:30 [ERROR] SENSOR#1 Signal error (Code: 0x0012) MASKING

0 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER Dynamic configuration #1

0 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER System Boot #60

92 Rel. 0 d 00:01:32 [INFO] CONTROLLER Detection exit (field #2)

90 Rel. 0 d 00:01:30 [INFO] CONTROLLER Detection exit (field #1)

70 Rel. 0 d 00:01:10 [INFO] SENSOR#1 Detection access (field #2, 3100 mm/20°)

61 Rel. 0 d 00:01:01 [INFO] SENSOR#1 Detection access (field #1, 1200 mm/30°)

0 Rel. 0 d 00:00:00 [INFO] CONTROLLER Dynamic configuration #1

0 0d00:00:00 [INFO] CONTROLLER System Boot #61

[Section 2 - Diagnostic events log]

380 Rel. 0 d 00:06:20 [ERROR] SENSOR #1 CAN error (Disappearing)

375 Rel. 0 d 00:06:15 [ERROR] SENSOR #1 CAN error (Code: 0x0010) COMMUNICATION LOST

356 Rel. 0 d 00:05:56 [INFO] CONTROLLER System configuration #16
30 Rel. 0 d 00:00:30 [ERROR] SENSOR #1 Accelerometer error (Disappearing)
27 Rel. 0 d 00:00:27 [ERROR] SENSOR #1 Accelerometer error (Code: 0x0012) TILT ANGLE ERROR

5 Rel. 0 d 00:00:05 [ERROR] SENSOR #1 Signal error (Code: 0x0014) MASKING

7.2.6 Lista de eventos
Os logs dos eventos estao indicados a seguir:

Evento Tipo
Diagnostic errors ERROR
System Boot INFO
System configuration INFO
Factory reset INFO
Stop signal INFO
Restart signal INFO
Detection access INFO
Detection exit INFO
Dynamic configuration in use INFO
Muting status INFO

Para mais informacgdes sobre os eventos, consulte "Eventos INFO" na pagina 78 e "Eventos de ERRO (unidade

de controle)" na pagina 79.
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7.2.7 Nivel de detalhe

Existem cinco niveis de detalhe do log. O nivel de detalhe pode ser definido durante a configuracao do sistema
por meio do aplicativo Inxpect BUS Safety (Settings > Activity History > Log verbosity level).

Com base no nivel de detalhe selecionado, os eventos sdo registrados da forma especificada na seguinte tabela:

Evento (pryc;‘é\?iln?d 0) Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Diagnostic errors X X X X X
System Boot
System configuration
Factory reset X X X X X
Stop signal X X X X X
Restart signal X X X X X
Detection access Ver "Nivel de detalhe para os eventos de inicio e de fim de deteccao" abaixo
Detection exit
Dynamic configuration in - - - X X
use
Muting status - - - - X

7.2.8 Nivel de detalhe para os eventos de inicio e de fim de deteccao

Com base no nivel de detalhe selecionado, os eventos de inicio e de fim de deteccao sao registrados da seguinte
forma:

« NIVEL 0: os eventos sao registrados a nivel de unidade de controle e a informacao adicional ¢ a distancia
de deteccao (em mm) no inicio da deteccao.

Formato:
CONTROLLER Detection access (distance mm)
CONTROLLER Detection exit

« NIVEL 1: os eventos sdo registrados para campo individual a nivel de unidade de controle e as
informacdes adicionais sdo: campo de deteccao, distancia de deteccdo (em mm) noinicio da deteccao e
campo de deteccao no fim da detecgao.

Formato:
CONTROLLER Detection access (field #n, distance mm)
CONTROLLER Detection exit (field #n)

« NIVEL 2/NiVEL 3/NIVEL 4. Os eventos sao registrados:

o paraum campo individual a nivel de unidade de controle e as informacdes adicionais sdo: campo de
deteccao, distancia de deteccao (em mm) no inicio da deteccao e campo de deteccdo no fim da
deteccao

o anivel de sensor e as informacodes adicionais lidas pelo sensor sao: distancia de deteccao (em mm) no
inicio da deteccao e campo de deteccao no fim da deteccao.

Formato:

CONTROLLER #k Detection access (field #n, distance mm)
SENSOR #k Detection access (distance mm)
CONTROLLER Detection exit (field #n)

SENSOR #k Detection exit
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7.3.1 Ligacao do sistema

Todas as vezes que o sistema é ligado, o evento é registrado com a indicagao da contagem incremental de
ligagdes desde o inicio da vida do dispositivo.

Formato: System Boot #n

Exemplo:

0 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER SYSTEM BOOT #60

7.3.2 Configuracao do sistema

Todas as vezes que o sistema é configurado, o evento é registrado com a indicagao da contagem incremental
de configuracoes desde o inicio da vida do dispositivo.

Formato: System configuration #3
Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER System configuration #3

7.3.3 Restauracao de fabrica
Todas as vezes que é feita uma restauragao de fabrica, o evento é registrado.
Formato: Factory reset

Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER Factory reset

7.3.4 Sinal de parada
Se for configurado, cada mudanca do sinal de parada é registrada como ACTIVATION ou DEACTIVATION.
Formato: Stop signal ACTIVATION/DEACTIVATION

Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER Stop signal ACTIVATION

7.3.5 Sinal de reativacao

Se for configurado, todas as vezes que o sistema se encontra a espera do sinal de reativacdo ou o sinal de
reativacao é recebido, o evento é registrado como WAITING ou RECEIVED.

Formato: Restart signal WAITING/RECEIVED
Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER Restart signal RECEIVED

7.3.6 Inicio de deteccao

Todas as vezes que um movimento é detectado, é registrado um inicio de deteccdo com parametros adicionais,
dependendo do nivel de detalhe selecionado: o nimero do campo de deteccao, o sensor que detectou o
movimento, a distancia de deteccao (em mm). Ver "Nivel de detalhe para os eventos de inicio e de fim de

deteccao" na pagina anterior
Formato: Detection access (field #n, distance mm/azimuth®)
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Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] SENSOR #1 Detection access (field #1, 1200 mm/30°)

7.3.7 Fim de deteccao

Depois de pelo menos um evento de inicio de deteccao, um evento de fim de deteccao relativo ao mesmo
campo é registrado quando o sinal de deteccao volta ao seu estado predefinido de auséncia de movimento.

Dependendo do nivel de detalhe selecionado, sdo registrados outros pardmetros: o nimero do campo de
deteccao, o sensor que detectou o movimento.

Formato: Detection exit (field #n)

Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER Detection exit (field #1)

7.3.8 Configuracao dinamica em uso
A cada mudanca da configuracao dindmica, é registrado um novo ID da configuragao dinamica selecionada.
Formato: Dynamic configuration #1

Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] CONTROLLER Dynamic configuration #1

7.3.9 Estado de muting

Cada mudancga do estado de muting dos sensores é registrado como: desabilitado ou habilitado.

Nota: o evento indica uma mudancga do estado de muting do sistema. Ndo corresponde a solicitagc@o de muting.
Formato: Muting disabled/enabled

Exemplo:

20 2020/11/18 16:47:25 [INFO] SENSOR#1 Muting enabled

7.4.1 Introducao

Todas as vezes que as funcoes periodicas de diagndstico encontram um erro na entrada ou na saida da unidade
de controle ISC-B01, é registrado um erro de diagnostico.

7.4.2 Erros de temperatura (TEMPERATURE ERROR)

Erro Significado

BOARD TEMPERATURE Temperatura da placa inferior a temperatura minima
TOO LOW

BOARD Temperatura da placa superior a temperatura maxima
TEMPERATURE TOO HIGH

7.4.3 Erros de tensao da unidade de controle (POWER ERROR)

Erro Significado
Controller voltage  Erro de subtensao para a tensao indicada
UNDERVOLTAGE
Controller voltage  Erro de sobretensao para a tensao indicada
OVERVOLTAGE
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Erro Significado

ADC CONVERSION | (Somente para ADC) Erro de conversao do ADC incorporado no microcontrolador
ERROR

A tabela reproduzida a seguir descreve as tensoes da unidade de controle:

Serigrafia Descricao
VIN Tensao de alimentacao (+24 V cc)
vi2 Tensdo de alimentacao interna
V12 sensors Tensao de alimentacao dos sensores
VUSB Tensdo da porta USB
VREF Tensdo de referéncia para as entradas (VSNS Error)
ADC Conversor analégico-digital

7.4.4 Erro nos periféricos (PERIPHERAL ERROR)

Erro encontrado pela funcao de diagnostico relativa ao microcontrolador, aos seus periféricos internos ou as
memodrias.

7.4.5 Erros de configuracao (FEE ERROR)

Indica que o sistema ainda precisa ser configurado. Pode aparecer na primeira ligagao do sistema ou apos a
restauracao dos valores de fabrica. Também pode indicar outros erros FEE (memoria interna)

7.4.6 Erros das saidas (0SSD ERROR)

Erro Significado
BAD MOSFET1 Erro no sinal de diagndstico da saida MOS 1
STATUS
BAD MOSFET2 Erro no sinal de diagndstico da saida MOS 2
STATUS
BAD MOSFET3 Erro nosinal de diagnéstico da saida MOS 3
STATUS
BAD MOSFET4 Erro no sinal de diagnéstico da saida MOS 4
STATUS

7.4.7 Erros flash (FLASH ERROR)

Um erro flash representa um erro na flash externa.

7.4.8 Erro de configuracao dinamica (DYNAMIC CONFIGURATION ERROR)

Erro Significado

INVALID FIELDSET ID fieldset invalido
ID

7.4.9 Erro de comunicacao interna (INTERNAL COMMUNICATION ERROR)

Indica que esta presente um erro de comunicacao interna.

7.4.10 Erro de redundancia de entrada (INPUT REDUNDANCY ERROR)

Erro Significado
INPUT 1 Erro de redundancia Entrada 1
INPUT 2 Erro de redundancia Entrada 2

7.4.11 Erro de Fieldbus (FIELDBUS ERROR)

Pelo menos uma das entradas ou das saidas foi configurada como “Fieldbus controlled”, porém a comunicacao
Fieldbus nao foi estabelecida ou nao é valida.
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Erro Significado
NOT VALID COMMUNICATION Errono Fieldbus

7.4.12 Erro de RAM (RAM ERROR)

Erro Significado
INTEGRITY ERROR Controle de integridade incorreto na RAM

7.4.13 Erros do sinal de radar (SIGNAL ERROR)

Erro Significado
HEAD FAULT Radar nao funcionando
HEAD POWER OFF Radar desligado
MASKING Presenca de objeto que encobre o campo de visao do radar
SIGNAL DYNAMIC Dinamicadosinal errada
SIGNAL MIN Sinal com dindmica inferior ao minimo
SIGNAL MIN MAX Sinal com dindmica fora do intervalo
SIGNAL MAX Sinal com dindmica superior ao maximo
SIGNAL AVG Sinal plano

7.4.14 Erros na rede CAN (CAN ERROR)

Erro Significado
TIMEOUT Prazo expirado em uma mensagem para o sensor/unidade de controle
CROSS CHECK Duas mensagens redundantes nao coincidem
SEQUENCE Mensagem com nimero de sequéncia diferente do esperado
NUMBER
CRC CHECK Codigo de controle do pacote ndo correspondente
COMMUNICATION Comunicacaocom o sensor impossivel

LOST

PROTOCOL ERROR Asversoes do firmware da unidade de controle e dos sensores sao diferentes e
incompativeis

POLLING TIMEOUT Time out polling dos dados

7.4.15 Erros de inclinacao do sensor (ACCELEROMETER ERROR)

Erro Significado

PITCH ANGLE ERROR Inclinagdo do sensor relativamente a armacao (ajustada mediante parafusos
laterais) alterada

ROLL ANGLE ERROR Inclinagao do sensor relativamente a superficie de instalacao (ajustada mediante
parafusos de fixacao na armacao) alterada

ACCELEROMETER READ Errode leitura do acelerometro
ERROR

7.4.16 Ligacao do sistema (SYSTEM BOOT)

A cada ligacao de LBK System BUS é registrado um evento "SYSTEM BOOT" com o nimero progressivo
incremental da ligagdo. O timestamp é zerado.

7.4.17 Alarme de seguranca do sistema (SYSTEM SAFETY ALARM)

Componente Detalhes do possivel evento

Unidade de controle 1:apdsadeteccao anterior, a zona esta vazia agora. Consequéncia: as saidas de
seguranca sao ativadas.

Sensor xxxxxxx: distancia em milimetros entre o movimento detectado e o sensor.
Consequéncia: as saidas de seguranca sao desativadas.
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7. Manutengdo e resolugdo de falhas

7.5.1 Introducao

Todas as vezes que as funcdes periodicas de diagndstico encontram um erro na entrada ou na saida do sensor
LBK-S01, é registrado um erro de diagnostico.

7.5.2 Erros do sinal de radar (Signal error)

Erro Significado
HEAD FAULT Radar nao funcionando
HEAD POWER OFF Radar desligado
MASKING Presenca de objeto que encobre o campo de visao do radar
SIGNAL DYNAMIC Dinamicadosinal errada
SIGNAL MIN Sinal com dindmica inferior ao minimo
SIGNAL MIN MAX Sinal com dindmica fora do intervalo
SIGNAL MAX Sinal com dindmica superior ao maximo
SIGNAL AVG Sinal plano

7.5.3 Erros de temperatura (TEMPERATURE ERROR)

Erro Significado

BOARD TEMPERATURE Temperatura da placa inferior a temperatura minima
TOO LOW

BOARD Temperatura da placa superior a temperatura maxima
TEMPERATURE TOO HIGH

7.5.4 Erros de tensao do sensor (POWER ERROR)

Erro Significado
Sensor voltage Erro de subtensao para a tensao indicada
UNDERVOLTAGE
Sensor voltage Erro de sobretensao para a tensao indicada
OVERVOLTAGE

ADC CONVERSION | (Somente para ADC) Erro de conversao do ADC incorporado no microcontrolador
ERROR

A tabela reproduzida a seguir descreve as tensoes do sensor:

Serigrafia Descricao
VIN Tensao de alimentacdo (+12 V cc)
V3.3 Tensdo de alimentacao dos chips internos
V1.2 Tensao de alimentacao do microcontrolador
V+ Tensdo de referéncia para o radar
vDCDC Tensao interna do chip principal de alimentacao
VOPAMP Tensao do amplificador operacional
VADC REF Tensao de referéncia para o conversor analégico-digital (ADC)
ADC Conversor analogico-digital

7.5.5 Erros do sensor antialteracao ou do acelerometro (TAMPER ERROR)

Erro Significado
TILT ANGLE ERROR Inclinacao do sensor ao redor do eixo x
ROLL ANGLE ERROR Inclinacao do sensor ao redor do eixo z

ACCELEROMETER READ ERROR Erro de leitura do acelerémetro
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7. Manutengdo e resolugdo de falhas

7.5.6 Erro nos periféricos (PERIPHERAL ERROR)

Erro encontrado pela funcao de diagnostico relativa ao microcontrolador, aos seus periféricos internos ou as
memorias.

7.6.1 Introducao

Todas as vezes que as fungdes perioddicas de diagndstico encontram um erro na entrada ou na saida da
comunicagao CAN BUS, é registrado um erro de diagndstico.

Com base na comunicacao no lado do barramento, a fonte registrada pode ser a unidade de controle ou um
sensor individual.

7.6.2 Erros na rede CAN (CAN ERROR)

Erro Significado
TIMEOUT Prazo expirado em uma mensagem para o sensor/unidade de controle
CROSS CHECK Duas mensagens redundantes nao coincidem
SEQUENCE Mensagem com nimero de sequéncia diferente do esperado
NUMBER
CRC CHECK Codigo de controle do pacote ndo correspondente
COMMUNICATION Comunicacaocom o sensor impossivel

LOST

PROTOCOL ERROR Asversoes do firmware da unidade de controle e dos sensores sao diferentes e
incompativeis

POLLING TIMEOUT Time out polling dos dados

7.7.1 Limpeza

Mantenha o sensor limpo removendo dele possiveis cavacos para evitar o encobrimento e/ou o funcionamento
irregular do sistema.

7.7.2 Pecas de reposicao

Parte Cadigo do produto
Sensor LBK-S01
Unidade de ISC-B01
controle
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8. Referéncias técnicas

Sumario

Esta secao inclui os seguintes temas:

8.1 Dad0os tECNICOS ... ... 85
8.2 Pinagem dos blocos de terminais e conector ... ... ... ... 87
8.3 €onex0es CletHCAS ... ... . 89
8.4 ParBMEIOS ... . o 94
8.5 Sinais de entrada digitais ... . ... 926
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8.1.1 Caracteristicas gerais

Método de
deteccao

Frequéncia

Intervalo de
deteccao

RCS do alvo
detectavel

Campo de visao

Tempo de
resposta
garantido

SIL (Nivel de
Integridade de
Seguranca)

PL (Nivel de
Desempenho)

Categoria (EN
IS0 13849)

Consumo total

Protocolo de
comunicacao
(sensores-
unidade de
controle)

Tempo de
missao
MTTFd

PFHd - categoria

2

PFHd - categoria

3

SFF
DCavg

Protecoes
elétricas

Categoria de
sobretensao

Altitude
Umidade do ar
Emissao sonora

Algoritmo de deteccao de movimento
Inxpect baseado em radar FMCW

Faixa de trabalho: 24-24,25 GHz
Poténcia de transmissédo: < 13 dBm
Modulacao: FMCW

De 0 a 4 m ; depende das condicoes de
instalacao.

0,17 m?

o 110° (plano horizontal do sensor:
110°, plano vertical do sensor: 30°)

o 50° (plano horizontal do sensor: 50°,
plano vertical do sensor: 15°)

<100 ms

3 para ISC-B0O1
2 para LBK-S01

12,2 W (unidade de controle e seis
sensores)

CAN conforme a norma EN 50325-5

20 anos

44 anos

Sem Fieldbus: 4,50E-08 [1/h]
Com Fieldbus: 4,60E-08 [1/h]
Sem Fieldbus: 7,71E-09 [1/h]
Com Fieldbus: 7,81E-09 [1/h]
99,21%

98,24%

Inversao de polaridade

Sobrecorrente por meio de fusivel
rearmavel integrado (max. 5s @ 8 A)

II

Max. 2000 m a.n.m.
Max. 95%
Irrelevante

8.1.2 Conexao Ethernet

Endereco IP
predefinido

Porta TCP
predefinida

192.168.0.20

80

Mascara de rede 255.255.255.0

predefinida

Gateway
predefinido
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8.1.3 Caracteristicas da unidade
de controle

Saidas

Caracteristicas
da OSSD

Saidas de
seguranca

Entradas

Interface
Fieldbus

Alimentacao

Consumo
Montagem
Peso

Grau de protecao

Terminais

Ensaio de
impacto

Grau de poluicao

Uso ao ar livre

Temperatura de
funcionamento

Temperatura de

armazenamento

Configuraveis da seguinte forma:

« 4 0SSDs (Output Signal Switching
Devices), usadas como canais simples

« 2 saidas de seguranca de canal duplo

« 1saida de seguranca de canal duplo
e 2 0SSDs (Output Signal Switching
Devices)

« Resisténcia de carga maxima: 100 kQ
« Resisténcia de carga minima: 70 Q

Saidas high-side (com funcado de
protecao estendida)

« Corrente max.: 0,4 A
« Poténcia max.: 12 W
As OSSDs fornecem o seguinte:

« ON-state: de Uv-1Va Uv (Uv =24V
+/- 4 V)
« OFF-state:de OVa2,5Vr.m.s.

2 entradas digitais type 3 de canal duplo
com GND comum

Ver "Limites de tensao e corrente das
entradas digitais" na pagina 88.

Interface baseada em Ethernet com
diferentes Fieldbus padrao (por ex.
PROFIsafe)

24V cc (20-28 V co) *

Corrente maxima: 1 A

Max. 5W

Em guia DIN

com capa: 170 g

1P20

Secdo: 1 mm2 max.

Corrente max.: 4 A com cabos de 1 mm2

0,5 J, esfera de 0,25 kg a 20 cm de altura
2

Nao

De -30 a +60 °C

De -40 a +80 °C

Nota*: a unidade deve ser alimentada por uma fonte de
alimentagdo isolada que atenda aos seguintes

requisitos:

« Circuito elétrico com limitagdo de energia segundo
IEC/UL/CSA 61010-1/ IEC/UL/CSA 61010-2-201 ou

« Fonte de energia com poténcia limitada, ou LPS
(Limited Power Source), segundo IEC/UL/CSA

60950-1 ou

« (Somente para a América do Norte e/ou Canadd)
Uma fonte de alimentagdo de Classe 2 conforme o
National Electrical Code (NEC), NFPA 70, Cldusula
725.121 e o Canadian Electrical Code (CEC), Parte I,
C22.1. (exemplos tipicos sdo um transformador de
Classe 2 ou uma fonte de alimentagdo de Classe 2
em conformidade com UL 5085-3/ CSA-C22.2 N.
66.3 ou UL 1310/CSA-C22.2 N. 223).
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8. Referéncias técnicas

58 105
(2.28) (4.13)
_IE'I_IE'I_I
28 [
AN
mm
(in)

8.1.4 Caracteristicas do sensor

Conectores 2 conectores M12 de 5 pinos (1 macho e
1 fémea)

Resisténcia de 120 Q (nao fornecida, a ser instalada
terminacao do com uma terminacao bus)
barramento CAN

Alimentacao 12 V cc £ 20%, por meio de unidade de
controle
Consumo Max. 1,2 W

Grau de protecao Invoélucro type 3, segundo UL 50E, além
do grau de protecao IP 67

Material Sensor: PA66

Armacao: PA66 e fibra de vidro (GF)
Peso Com armacgao: 220 g
Ensaio de 5 J, esfera de 0,5 kg a 100 cm de altura
impacto

Grau de poluicao 4
Uso ao ar livre Sim

Temperaturade De -30a +60 °C
funcionamento

Temperaturade De -40a +80 °C
armazenamento

85 49.1
(3.34) (1.93)

AREE
-
165 r(T,‘rr,T)'
(6.49) M

8.1.5 Especificacoes
aconselhadas para cabos do
barramento CAN

Secao 2 x 0,34 mm2 alimentagao
2 x 0,25 mm2 linha de dados

Tipo Dois pares de fios duplos trangados
(alimentacgao e linha de dados) e um fio
de terra (ou blindado)

Conectores M12 de 5 polos; ver "Conectores M12 do
barramento CAN" na pagina 88
Os conectores devem ser type 3
(herméticos)

Impedancia 120Q +12 Q (f=1 MHz)

Blindagem Blindagem com tranca de fios de cobre
estanhados. Para ligagdo a terra no bloco

de terminais de alimentagao da unidade
de controle.

Normas Os cabos devem ser indicados com base
na aplicacao, conforme descrito no
National Electrical Code NFPA 70 e no
Canadian Electrical Code C22.1.

8.1.6 Especificacoes dos
parafusos laterais
Os parafusos laterais podem ser:

« de cabecacilindrica e com acionamento de
dois furos

o decabecaabaulada

Parafusos de cabeca cilindrica e com
acionamento de dois furos

-—
] -5 — -
k I
dq M4
l 10 mm
d, 7,6 mm
k 2,2 mm
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Parafusos de cabeca abaulada

t

| B e—— 5] -

8.2.1 Bloco de terminais das
entradas e saidas digitais

-1 2 3 4 - V-V+1 2 3 4

dy M4

l 10mm OOV

d, 7,6 mm
12 110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
k 2,2 mm

t min. 1,3 mm

Nota: observando a unidade de controle de forma que o
S 2,5mm bloco de terminais se encontre na parte superior
d3 max. 1,1 mm esquerda, o numero 12 é o mais préximo do canto da
unidade de controle.

8.1.7 ESPeCiﬁcagaes dos Bloco de Simbolo Descricao Pino

parafusos inferiores terminais
. Digital In 4 Entrada 2, Canal 1
Os parafusos inferiores podem ser: 2, 24 Vce type 3 -

« decabecacilindrica INPUT #2-2

« decabecaabaulada 3 Entrada 2, Canal 2

. o 1,24 Vcctype 3 -
Nota: evite usar parafusos de cabega escareada. INPUT #2-1

2 Entrada 1, Canal 3
2,24 Vcctype 3 -
INPUT #1-2

1 Entrada 1, Canal 4
1,24 Vcctype 3 -
INPUT #1-1

V+ V+ (SNS), 24 Vcc 5
para o diagndstico
das entradas
digitais (obrigatorio
se pelo menos
uma entrada for
utilizada)

V- V- (SNS), 6
referéncia comum
atodasas
entradas digitais
(obrigatdrio se pelo

<5mm menos uma

(<0.191in) entrada for

utilizada)

Digital - GND, referéncia 7
Out comum atodas as
saidas digitais

Saida 4 (OSSD4) 8
Saida 3 (OSSD3) 9
Saida 2 (OSSD2) 10
Saida 1 (OSSD1) 11

- GND, referéncia 12
comum a todas as
saidas digitais

BN WA
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Nota: os cabos usados devem ter um comprimento
mdximo de 30 m e uma temperatura de funcionamento
maxima de pelo menos 80 °C.

Nota: use apenas fios de cobre com bitola minima de
18 AWG e torque de aperto de 0,62 Nm.

8.2.2 Limites de tensao e
corrente das entradas digitais

As entradas digitais (tensdo na entrada de 24 V cc)
respeitam os seguintes limites de tensao e
corrente, de acordo com a norma IEC/EN 61131-
2:2003.

Type 3
Limites de tensao
0 de-3al11V
1 dell1a30V
Limites de corrente
0 15 mA
1 de2al5mA

8.2.3 Bloco de terminais de
alimentacao

POWER IN

V- L v+
LT L1

O O O

Nota: vista frontal dos conectores.

Simbolo Descricido
V- GND

J_ Terra

V+ +24Vcc

Nota: os cabos devem ter uma temperatura de
funcionamento madxima de pelo menos 70 °C.

Nota: use apenas fios de cobre com bitola minima de
18 AWG e torque de aperto de 0,62 Nm.
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8.2.4 Bloco de terminais do
barramento CAN

4+ H L .
N N
[J O O O
CAN BUS
Simbolo Descricido
+ +12Vcc
H CANH
L CANL
- GND

Nota: os cabos devem ter uma temperatura de
funcionamento madxima de pelo menos 70 °C.

8.2.5 Conectores M12 do
barramento CAN

N I S NNS
< o o) < o o\

[ 5 o 5
&2 2 24

3N 4 4N 3

Conector macho Conector fémea

Pino Funcao

1 Blindagem, a ser conectada a terra no
bloco de terminais de alimentacao da

unidade de controle.
+12Vcc

GND

CANH

CANL

o~ WN
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8.3.1 Conexao das saidas de seguranca para o sistema de controle do
maquinario

ACESO

GND

GND

DEED 0ogogo0g
11 10 9 7 6 4 3 2 1

12

POWER IN
-1+
00
GND
24 VCC
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8.3.2 Conexao das saidas de seguranca para um relé de seguranca
externo
ALIMENTAGAO DO MAQUINARIO  MAQUINARIO

I
L‘/_I\_;\J

S

GND
—
OO0OO000000000
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1/0
POWER IN
-1+
D00
GND
24 \VDC

8.3.3 Conexao do sinal de parada (botao de emergéncia)

24 VCC
GND
OOO0000000000
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
/O
POWER IN
-1+
m[nN
GND
24 VCC

Nota: o botdo de emergéncia indicado abre o contato quando pressionado.
Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.
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8.3.4 Conexao do sinal de reativacao

24VCC
GND
o=t
LOdoodogoodn
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
110
POWER IN
-1+
00
GND
24 vVCC

Nota: o botdo indicado para o sinal de reativagdo fecha o contato quando pressionado.
Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.

8.3.5 Conexao da entrada e da saida de muting (um grupo de sensores)

CONTROLE DO MAQUINARIO

A | Ul
TAREFA DE} 0SSD 1
MUTING
AN uur
D/
ATRASO 0SSD 2
24 \/CC l
GND
OOO0000000000
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1/0
POWER IN
-1+
D00
GND
24 \V/CC
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Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.

8.3.6 Conexao da entrada e da saida de muting (dois grupos de sensores)

CONTROLE DO MAQUINARIO

m —|_|_|_|—
\Vane
0OSSD 1
| | A | U
TAREFA DE L O/
MUTING — ATRASO QOSSsD 2
/17'\ -I_l-l_l_
N/
0OSSD 3
R Sy SN
o/
ATRASO OSSD 4
24 VCC 1
GND
|
DO0000oooooog
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1/10
POWER IN
-L+
0]
L
GND
24 \/CC

Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.
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8.3.7 Conexao do sinal de deteccao 2

ACEISO
GND :]
ON1 ON2
1 [
GND
DO000o0ooo0oooo
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1/0
POWER IN
-1+
0]
GND
24 VCC

8.3.8 Conexao da saida de diagnostico

GND
ACESO
| ALIMENTACAO DA
LAMPADA
GND |
[] LT [
COM NC
ON1 ON2 + -
[1 [] [ wef |
L
000000000000
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
e}
POWER IN
-1+
DQD
GND
24 VCC

Nota: a luz indicada fica acesa na presenca de falha.
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8.3.9 Sincronizacao entre varias unidades de controle
Exemplo com duas unidades de controle ISC-BO1.

PLC 24 \VCC
GND
OUTPUTS
24VCC
GND
|
000000000000 ISC-B01 000000000000 ISC-B01
121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 #1 121110 9 8 7 6 5 4 3 1 #2
/O 1]
-+ -1+
0] 0]
GND
24\VCC
Nota: somente se o aplicativo Inxpect BUS Safety suportar o recurso.
8.4.1 Lista dos parametros
Parametro Min. Max. Valor predefinido

Senha

Operational frequency

Number of installed sensors
Superficie

Posicao (para cada sensor)

Rotation (para cada sensor)
Inclination (para cada sensor)

Sensor installation height (para cada
sensor)

Detection Distance 1(para cada sensor)
Detection Distance 2 (para cada sensor)
Angular coverage (para cada sensor)

Safety working mode (para cada campo de

deteccdo de cada sensor)

Restart timeout para cada campo de
deteccao

Torr

Detection field dependency
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Settings > Account

Settings > General

Full BW, Restricted BW

Configuracao
1
Dim. X: 2000 mm
Dim. Y: 1000 mm

6
Dim. X: 20000 mm
Dim. Y: 65000 mm

X:0mm X: 65000 mm
Y:0mm Y: 65000 mm
0° 359°

-90° 90°

0Omm 10000 mm
Omm 4000 mm
Omm 3000 mm
110°50°

Both (default), Always access detection,
Always restart prevention

0O ms

100 ms

60000 ms

60000 ms

Settings > Sensors
Enabled, Disabled

Nao disponivel
Full BW

1

Dim. X: 8000 mm
Dim. Y: 4000 mm
X: 1000 mm

Y: 1000 mm

0°

00

Omm

1000 mm
Omm

110°

Both (default)

10000 ms

100 ms

Enabled




Min. Max.
Normal, High, Very High
Normal, High, Very High
Disabled, Low, Medium, High

Parametro
Access sensitivity
Restart sensitivity
Anti-masking

Disabled, Enabled
Settings > Digital Input-Output

Stop signal, Restart signal, Muting group
“N”, Activate dynamic configuration,
Fieldbus controlled, Acquisition Trigger

System diagnostic signal, Muting enable
feedback signal, Fieldbus controlled,
Restart Feedback signal, Detection signal
1, Detection signal 2, Acquisition Trigger

Settings > Muting
Nenhum grupo, Group 1, Group 2, ambos

Anti-rotation around axes

Digital input (para cada entrada)

Digital output (para cada saida)

Grupo para funcao de muting (para cada
sensor)

Pulse width (para cada Input TYPE) 0 ps (= Period e 2000 us
Phase shift
desabilitados)
200 ps
Period (para cada Input TYPE) 200 ms 2000 ms
Phase shift (para cada Input TYPE) 0,4 ms 1000 ms
Settings > Multi-controller synchronization
Controller channel 0 3
Number of controllers 1 4

Disabled, Enabled
Settings > Activity History
Log verbosity level 0 4
Settings > Network Parameters

1Hz sync trigger

IP Address -

Netmask -

Gateway -

TCP port for configuration 1 65534

Settings > Fieldbus Parameters

System configuration and status PS2vé 1 65535
Sensors information PS2v6 1 65535
Sensor 1 detection status PS2v6 1 65535
Sensor 2 detection status PS2v6 1 65535
Sensor 3 detection status PS2v6 1 65535
Sensor 4 detection status PS2v6 1 65535
Sensor 5 detection status PS2v6 1 65535
Sensor 6 detection status PS2v6 1 65535
System configuration and status PS2v4 1 65535
Sensors information PS2v4 1 65535
Sensor 1 detection status PS2v4 1 65535
Sensor 2 detection status PS2v4 1 65535
Sensor 3 detection status PS2v4 1 65535
Sensor 4 detection status PS2v4 1 65535
Sensor 5 detection status PS2v4 1 65535
Sensor 6 detection status PS2v4 1 65535

8. Referéncias técnicas

Valor predefinido

Normal
Normal
High

Enabled

Not configured

Not configured

Group 1

Ous

200 ms
0,4 ms

0
1
Disabled

192.168.0.20
255.255.255.0
192.168.0.1

80

145
147
149
151
153
155
157
159
146
148
150
152
154
156
158
160
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8.5.1 Sinal de parada

Sinal
de parada
CH1 0 . .
Sinal 1 ; !
de parada ' 1
CH2 0 ! . ! |
1 1 [ :
Diff 1 Diff 1
ON-state E :
Sinal .
de detecgéo 1 !
OFF-state i : ;
E Dt
ON-state : : :
Sinal :
de detecgéo 2 .
OFF-state ! '
Dt
Parte Descricao
Sinal de deteccao Ambos se desativam na borda de descida do sinal de entrada. Ficam em OFF-state até
1 um dos dois canais de entrada permanecer no estado légico baixo (0).
Sinal de deteccao
2
Sinal de parada Canal intercambiavel. Ambos os canais devem ir para o nivel logico baixo (0) para
CH1 colocar o Sinal de deteccao 1 e o Sinal de Sinal de deteccao 2 em OFF-state.
Sinal de parada
CH2
Diff Menor que 50 ms. Se o valor for maior que 50 ms, dispara o alarme de diagndstico e o
sistema desativa as saidas de seguranca.
Dt Atraso de ativacao. Menor que 2 ms.
8.5.2 Muting (com/sem impulso)
Sem impulso
Sinal 1
de muting
(grupon)
CH1 0
Sinal 1 : :
de muting ' '
(grupon) | |
CH2 0 L !
Diff ' Diff :
habilitado E E
Estado de E E
muting . .
desabilitado
Dt Dt
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8. Referéncias técnicas

Com impulso

periodo
‘largura do 'largura do
Sinal rimpulso impulso
de muting
(grupon)
CH1 .
defasagem do impulso
—— —-
E periodo
E largura do E largura do
Sinal ‘impulso . impulso
de muting 1
(grupon)
CH2 ; |
habilitado E :
Estado de | I
muting , '
desabilitado Dt 100 ms
Parte Descricao
Diff Menor que 50 ms. Se o valor for maior que 50 ms, dispara o alarme de diagndstico e o

sistema desativa as saidas de seguranca.

Sinal de muting Canal intercambiavel.
(grupon)CH 1
Sinal de muting
(g8rupo n) CH 2

Estado de « Sem impulso: habilitado enquanto ambos os canais estiverem em nivel logico alto (1) e
muting desativado quando ambos os canais vao para o nivel légico baixo (0).
« Com impulso: habilitado enquanto ambos os sinais de entrada seguirem os parametros
de muting configurados (largura, periodo e defasagem do impulso).

Dt Atraso de ativagao/desativagao. Menor que 200 ms.
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8. Referéncias técnicas

8.5.3 Sinal de reativacao

Sinal 1
de reativagéo
CH1 0
Sinal 1 ,
de reativagdo ‘ :
CH2 o 5 | ;
Diff Diff
ON-state
Sinal '
de detecgao 1 '
OFF-state ! !
| Dt
ON-state : |
Sinal :
de detecgéo 2 '
OFF-state ' :
Dt
Parte Descricao
Sinal de deteccao Assaidasdo Sinal de deteccao 1 e do Sinal de detecgao 2 vao para ON-state assim que
1 o Ultimo canal conclui corretamente a transicdao 0 -> 1 -> 0.

Sinal de deteccao
2

Sinal de reativacao Canal intercambiavel. Ambos os canais do Sinal de reativacao devem efetuar uma
CH1 transicao do nivel logico 0 -> 1 ->0. Devem permanecer em um nivel logico elevado por
Sinal de reativagio UM periodo de tempo (t) de pelo menos 400 ms.

CH2
Dt Atraso de ativagao. Menor que 200 ms.
Diff Menor que 50 ms. Se o valor for maior que 50 ms, dispara o alarme de diagnésticoe o

sistema desativa as saidas de seguranca.
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9. Apéndice

Sumario
Esta secaoinclui os seguintes temas:

0.0 EliMINaGa0 . 99
9.2 Assistencia e garantia ... . 929

2012/19/UE, o produto nao deve ser eliminado junto com os residuos urbanos nao submetidos a
coleta seletiva.

E responsabilidade do proprietario eliminar tanto estes produtos, como os equipamentos elétricos e
eletronicos, servindo-se das estruturas especificas de coleta indicadas pelo governo ou pelas
entidades publicas locais.

A eliminagdo correta e a reciclagem ajudarao a prevenir consequéncias potencialmente negativas
para o meio ambiente e para a salide dos seres humanos.

Para obter informacgdes mais detalhadas sobre a eliminagao, entre em contato com as entidades
publicas competentes, com o servico de tratamento de residuos ou com representante do qual
comprou o produto.

Ef LBK System BUS contém pecas elétricas. De acordo com as prescricoes da Diretiva Europeia
|

9.2.1 Servico de assisténcia aos clientes

Inxpect SpA

Via Serpente, 91

25131 Brescia (BS) - Italia

Tel.: +39 030 5785105

Fax: +39 012 3456789

e-mail: safety-support@inxpect.com
site: www.inxpect.com

9.2.2 Como devolver o produto

Se for necessario, preencha a solicitagao introduzindo as informagdes da devolugao no site
www.inxpect.com/industrial/rma. Em seguida, devolva o produto ao distribuidor de zona ou ao distribuidor
exclusivo. Use a embalagem original. As despesas de expedicao ficam a cargo do cliente.

Distribuidor de zona Fabricante

Anote aqui os dados do distribuidor: Inxpect SpA
Via Serpente, 91
25131 Brescia (BS)
Italia
www.inxpect.com

9.2.3 Assisténcia e garantia
Consulte o site www.inxpect.com para obter as seguintes informagodes:

« termos, exclusoes e clausulas de perda de validade da garantia
« condicOes gerais para a autorizagao a devolucao (RMA)
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