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Zu diesem Dokument Leuze

2.1

2.2

2.3

Zu diesem Dokument

Diese Anschluss- und Betriebsanleitung enthalt Informationen Giber den bestimmungsgemafien Gebrauch
und den Einsatz der MSI Sicherheits-Interfaces.

A

f Alle Angaben der Anschluss- und Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise

mussen unbedingt beachtet werden.

Sicherheits- und Warnhinweise sind mit dem Symbol A gekennzeichnet.

Diese Anschluss- und Betriebsanleitung ist sorgfaltig aufzubewahren. Sie muss wahrend der gesamten
Einsatzdauer der MSI Sicherheits-Interfaces verfiigbar sein.

Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht fiir Schaden, die durch unsachgeméafe Benutzung
entstehen. Zur sachgerechten Verwendung gehért auch die Kenntnis dieser Anschluss- und Betriebsan-
leitung.

Systemiberblick und Einsatzmdglichkeiten

Allgemeines

Das Modulare Sicherheits-Interface (MSI) dient als Bindeglied zwischen einer oder mehreren optoelektro-
nischen Schutzeinrichtungen, Typ 2, Typ 3 oder Typ 4, im internationalen Sprachgebrauch Active Opto-
electronic Protective Device (AOPD) genannt, und der Maschinensteuerung. Alle MSI
Sicherheitsbausteine beinhalten an- und abwahlbare Anlauf-/Wiederanlaufsperre- und Schutzkontroll-
funktionen und verfligen Uber eine Reihe von Meldeausgéangen und LED-Anzeigen, sowie Uber eine Diag-
noseschnittstelle zu einem PC.

MSI-mx(E)/Rx bietet dartber hinaus die Mdglichkeit, mit der Mutingfunktion die Schutzwirkung einer
AOPD zu unterdriicken, z.B. bei Materialtransport durch das Schutzfeld. Besondere Sicherheitsvor-
schriften flir Muting sind nachfolgend unter Kapitel 3.6 beschrieben.

Leuze electronic liefert eine Reihe weiterer MSI Sicherheitsbausteine mit Standard- und Sonderfunkti-
onen, wie z.B. Muting (bestimmungsgemafe Unterdriickung der Sicherheitsfunktion) oder Taktsteuerung
(Eintakt- oder Zweitaktbetrieb).

Alle MSI Sicherheitsbausteine sind mit Relaisausgéngen ausgestattet. Die x-Varianten erlauben noch den
zusatzlichen Anschluss von Sicherheitsschaltern oder NOT-HALT-Tastern gemaR Kategorie 4.

Alle Angaben gelten auch fir die UL-konforme Version MSI-mxE/Rx, sofern nicht entsprechend anders
vermerkt.

Zulassungen

Europa

EG-Baumusterprifung
TOV SUD

Verwendete Begriffe

1.1-2.2 State Output Safety Switches
Status Ausgang Sicherheitsschalter

AOPD Active Optoelectronic Protective Device
Aktive optoelektronische Schutzeinrichtung

Diagn. Diagnosis Function
Diagnose Funktion

EDM External Device Monitoring
Schitzkontrolle
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Systemiiberblick und Einsatzméglichkeiten Leuze

ESPE Electro-sensitive Protecting Equipment
BerlUhrungslos wirkende Schutzeinrichtung (BWS)

Fault Relay Fault
Relais-Fehler

I/O-mx Modul Extended Input/Output Modul
Erweitertes Eingangs-/Ausgangsmodul

Lamp Muting Indicator Failure Warning
Warn. Muting-Leuchtmelder Ausfallwarnung
Locked Start/Restart Interlock active

Anlauf-/Wiederanlaufsperre verriegelt

MSI Fault MSI Fault
MSI Fehler
Muting Muting Fault, Muting Failure
Fault/Failure Muting-Fehler
M1 - M4 Muting Input 1 - 4

Muting Eingang 1 - 4

Muting Indicators | Muting indicators
Muting-Leuchtmelder

Muting Muting Sensors
Sensors Muting Sensoren
N.C. Normal Closed Contact
Offner
N.O. Normal Open Contact
SchlielRer
OSSD Safety-Related Switching Output

Sicherheits-Schaltausgang

Reset Start/Restart Interlock Initiator
Befehlsgerat Anlauf-/Wiederanlaufsperre

RS 232 Interface RS 232
Schnittstelle RS 232
S1-54 Safety input 1 -4
Sicherheitseingang 1 - 4
S1&S2 Indication protected fields free/interrupted
S3&S4 Anzeige Schutzfelder frei/unterbrochen

Safety Switches | Safety Switches
Sicherheitsschalter

SSD Secondary Switching Device
Sekundarer Abschaltkontakt
schaltet bei MSI Betriebsbereitschaft in den EIN-Zustand

State State
Status
Test Test Signal Outputs

Testsignalausgénge

T1,T2 Test signal output 1, 2
Testsignalausgang 1, 2
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Systemiiberblick und Einsatzméglichkeiten Leuze

Warn.

(I/O-mx Modul) Warnung Muting-Leuchtmelder defekt

Warning Muting indicator defect

Warn.

(Rx Modul)| Warning (preset number of switching operations exceeded)
Warnung (vorgewahlte Anzahl von Schaltspielen erreicht)

2.4  Nomenklatur MSI-mx(E)/Rx

MSI

Modulares Sicherheits-Interface

mit Mutingfunktion

erweiterte Funktionen
die erweiterte Ausflihrung bietet die Standardfunktionen fiir 2 AOPD Typ 4 oder bis zu 4 AOPD
Typ 2 wahlweise:
* Anlauf-/Wiederanlaufsperre
+ Schitzkontrolle
+ Diagnosefunktion
und die Sonderfunktionen fir 1 AOPD Typ 4 oder 1 AOPD Typ 2:
» Sequenzielles Muting
+ Paralleles Muting (2,5 s)
oder fur 2 AOPD Typ 4 oder Typ 2
+ Paralleles Doppelmuting
« zusatzlicher Anschluss von Sicherheitsschaltern (z.B. von Sicherheitstlrschaltern) méglich
* Anzeigen und Meldeausgénge fur Schutz- und Mutingbetrieb

/Rx

Relaisausgang mit erweiterten Funktionen:
» zwei Sicherheits-SchlieRerkontakte, OSSD 1 und OSSD 2
« ein Sicherheits-Offnerkontakt OSSD 3
+ ein SchlieBerkontakt "MSI Bereitschaft" SSD
« Statusanzeige und Meldeausgénge
Zuséatzlich die Sonderfunktion:
+ Relais Schaltspiel-Uberwachung mit Vorausfallwarnung

zusatzliches Leergehause fiir Konvektion

Leuze electronic GmbH + Co. KG MSI-mx(E)/Rx 7



Sicherheit Leuze

3.1

3.11

Sicherheit

Vor Einsatz des Sicherheits-Interface muss eine Risikobeurteilung gemaf gultiger Normen durchgefiihrt
werden (z. B. EN ISO 12100, EN ISO 13849-1, EN 62061). Das Ergebnis der Risikobeurteilung bestimmt
das erforderliche Sicherheitsniveau des Sicherheits-Interface (siehe Tabelle in Kapitel 3.1.1). Fir
Montage, Betrieb und Prifungen missen das Dokument ,MSI-mx(E)/Rx Modulares Sicherheits-Interface”
sowie alle zutreffenden nationalen und internationalen Normen, Vorschriften, Regeln und Richtlinien
beachtet werden. Relevante und mitgelieferte Dokumente miissen beachtet, ausgedruckt und an das
betroffene Personal weitergeben werden.

Lesen und beachten Sie vor der Arbeit mit dem Sicherheits-Interface die fir lhre Tatigkeit zutreffenden
Dokumente vollstandig.

Fir Inbetriebnahme, technische Uberpriifungen und Umgang mit Sicherheits-Sensoren gelten insbeson-
dere die aktuellen Ausgabesténde der folgenden nationalen und internationalen Rechtsvorschriften:

* Maschinenrichtlinie

* Niederspannungsrichtlinie

+ Elektromagnetische Vertraglichkeit

» Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie

+ OSHA

+ Sicherheitsvorschriften

« Unfallverhitungsvorschriften und Sicherheitsregeln

» Betriebssicherheitsverordnung und Arbeitsschutzgesetz
* Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

Fir sicherheitstechnische Auskunfte stehen auch die 6rtlichen Behérden zur Verfiigung (z. B.
Gewerbeaufsicht, Berufsgenossenschaft, Arbeitsinspektorat, OSHA).

BestimmungsgeméRe Verwendung und vorhersehbare Fehlanwendung

A

Laufende Maschine kann zu schweren Verletzungen flihren!
AE & Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage

sicher stillgesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

Bestimmungsgemale Verwendung

» Das Sicherheits-Interface darf nur verwendet werden, nachdem es gemaR der jeweils glltigen Anlei-
tungen, den einschlagigen Regeln, Normen und Vorschriften zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit
ausgewahlt und von einer befahigten Person an der Maschine montiert, angeschlossen, in Betrieb
genommen und geprift wurde.

+ Bei der Auswahl des Sicherheits-Interface ist zu beachten, dass seine sicherheitstechnische Leis-
tungsfahigkeit groer oder gleich dem in der Risikobewertung ermittelten erforderlichen Perfor-
mance Level PL, ist.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die sicherheitstechnischen KenngréRen der MSI-mx(E)/Rx Modularen
Sicherheits-Interfaces.
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Sicherheit Leuze

Typ nach EN 61496-1 Typ 4

SIL nach EN 61508 SIL 3

Performance Level (PL) nach PLe

EN ISO 13849-1:2015

Kategorie nach EN ISO 13849-1:2015 Kat. 4

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines 100% Lastng, = 4.800: 1,6 x 108 1/h

gefahrlichen Ausfalls je Stunde (PFHy ) in Abhén-| 60% Lastng, = 4.800: 1,3 x 1098 1/h

gigkeit von der mittleren jahrlichen Schaltspielzahl | 100% Last Nop = 28.800: 3,8x 1098 1/h

der Relais ngp* 60% Lastny, = 28.800: 1,6x 10781/
100% Last ny, = 86.400: 9,5x 10°% 1/h
60% Lastny, = 86.400: 2,4x 1078 1/

*nop = mittlere Anzahl jahrlicher Betatigungen, siehe C.4.2 und C.4.3 der EN ISO 13849-1:2015
Berechnen Sie die mittlere jahrliche Betatigungszahl nach folgender Formel:

n,, = (d

op hop - 3600 8/h) =ty 16

op o

Treffen Sie dabei folgende Annahmen in Bezug zur Anwendung des Bauteils:

hop = mittlere Betriebszeit in Stunden je Tag

dop = mittlere Betriebszeit in Tagen je Jahr

tzykius = Mittlere Betriebszeit zwischen dem Beginn zweier aufeinander folgenden Zyklen des Bauteils
(z. B. Schalten eines Ventils) in Sekunden je Zyklus

« Das Sicherheits-Interface dient in Verbindung mit einer oder mehreren Mehrstrahl-Sicherheits-Licht-
schranken oder Sicherheits-Lichtvorhangen zur Absicherung von Gefahrenbereichen oder Gefahr-
stellen.

+ Die Steuerung der abzusichernden Maschine oder Anlage muss elektrisch beeinflussbar sein. Ein
Abschaltbefehl, der von einem MSI ausgeht, muss zu einem unmittelbaren Abschalten der gefahr-
bringenden Bewegung flihren.

+ Die Quittiertaste "Reset" fiir das Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre muss so angebracht
sein, dass vom Anbauort der gesamte Gefahrbereich tiberschaubar ist.

» Meldeausgange (state outputs) und SSDs (Secondary Switching Device) diirfen nicht zum Schalten
von sicherheitsrelevanten Signalen verwendet werden.

 Das Sicherheitsinterface ist fiir den Einbau in einen Schaltschrank oder ein Schutzgehause mit einer
Schutzart von mindestens IP 54 konzipiert.

+ Die Versorgungsspannung von 24 V DC £20% muss eine sichere Trennung von der Netzspannung
gewabhrleisten und eine Netzausfallzeit von 20 ms Gberbriicken.

* An den Schaltausgangen kénnen, je nach aulierer Beschaltung, gefahrliche Spannungen anliegen.
Diese sind, neben der Versorgungsspannung, vor allen Arbeiten am MSI-mx(E)/Rx abzuschalten
und gegen Wiedereinschalten zu sichern.

+ Diese Betriebsanleitung ist der Dokumentation der Maschine, an der die Schutzeinrichtung montiert
ist, beizufligen, so dass sie dem Bediener jederzeit zur Verfigung steht.

+ Bei Veranderungen an dem MSI-mx(E)/Rx verfallen alle Gewahrleistungsanspriiche gegeniiber dem
Hersteller des Sicherheits-Interfaces.

+ Der Sicherheitsabstand zwischen AOPD und der Gefahrstelle ist einzuhalten. Er errechnet sich nach
den Formeln maschinenspezifischer C-Normen oder in der allgemeinen B1 Norm EN ISO 13855.
Die Reaktionszeit der Test-Uberwachungseinheit muss ebenso wie die Bremszeit der Maschine
Bericksichtigung finden.

 Es sind grundséatzlich 2 Schaltkontakte in den Abschaltkreis der Maschine einzuschleifen. Relais-
schaltkontakte miissen, um ein Verschweillen zu verhindern, extern nach den technischen Daten
abgesichert werden.

» Das Sicherheits-Interface muss nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden. Reparaturen oder
Austausch von Verschleibteilen verlangern die Gebrauchsdauer nicht.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MSI-mx(E)/Rx 9



Sicherheit Leuze

» Das Sicherheits-Interface entspricht den Anforderungen der Sicherheitskategorie 4 nach
EN ISO 13849-1:2015. Wenn jedoch eine AOPD niedrigerer Sicherheitskategorie angeschlossen
wird, kann die Gesamtkategorie fir den entsprechenden Pfad der Steuerung nicht héher sein, als
die der angeschlossenen AOPD.

* Querschlisse zwischen S1 und S2 bzw. S3 und S4 werden vom MSI Sicherheitsbaustein nur
erkannt, wenn fiir angeschlossene Schutzeinrichtung(en) mit Relaisausgang die beiden zeitversetz-
ten Testsignalausgénge T1 und T2 verwendet werden. AODPs Typ 4 mit sicherheitsrelevanten Tran-
sistor-Ausgangen und eigener Querschlussiiberwachung kénnen unmittelbar an S1 und S2 bzw. S3
und S4 angeschlossen werden.

3.1.2 Vorhersehbare Fehlanwendung

Eine andere als die unter der “bestimmungsgemaflien Verwendung” festgelegte oder Uber diese hinaus-
gehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgeman!

z.B.
» Anwendungen in explosiver oder leicht entflammbarer Atmosphare

A

In diesem Fall konnen Gefahren fiir Leib und Leben der an den Maschinen arbeitenden Per-
A sonen oder Sachschaden entstehen.

3.2 Befahigtes Personal
Voraussetzungen fur befahigtes Personal:
» Es verfugt Uber eine geeignete technische Ausbildung.

+ Es kennt die Regeln und Vorschriften zu Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit und Sicherheitstechnik und
kann die Sicherheit der Maschine beurteilen.

» Es kennt die Anleitungen zu Sicherheits-Interface und Maschine.

« Es wurde vom Verantwortlichen in Montage und Bedienung der Maschine und des Sicherheits-Inter-
face eingewiesen.

3.3 Verantwortung fir die Sicherheit

Hersteller und Betreiber der Maschine miissen dafiir sorgen, dass Maschine und implementiertes Sicher-
heits-Interface ordnungsgemaf funktionieren und dass alle betroffenen Personen ausreichend informiert
und ausgebildet werden.

Art und Inhalt aller weitergegebenen Informationen dirfen nicht zu sicherheitsbedenklichen Handlungen
von Anwendern fiihren kénnen.

Der Hersteller der Maschine ist verantwortlich fir Folgendes:

+ sichere Konstruktion der Maschine

« sichere Implementierung des Sicherheits-Interface

» Weitergabe aller relevanten Informationen an den Betreiber

» Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zur sicheren Inbetriebnahme der Maschine
Der Betreiber der Maschine ist verantwortlich fiir Folgendes:

» Unterweisung des Bedienpersonals

+ Aufrechterhaltung des sicheren Betriebs der Maschine

» Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit

* regelmafige Prifung durch befahigtes Personal (siehe Kapitel 3 und 3.2)
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Sicherheit

Leuze

3.4  Haftungsausschluss
Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht in folgenden Fallen:

Sicherheits-Interface wird nicht bestimmungsgeman verwendet.
Sicherheitshinweise werden nicht eingehalten.

Vernilnftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen werden nicht beriicksichtigt.
Montage und elektrischer Anschluss werden nicht sachkundig durchgefihrt.
Einwandfreie Funktion wird nicht geprift.

Veranderungen (z. B. baulich) am Sicherheits-Interface werden vorgenommen.

3.5 Anschluss von NOT-HALT-Tastern

Es muss gewahrleistet sein, dass die NOT-HALT-Funktion immer unmittelbar und sofort wirkt. NOT-
HALT-Taster diirfen nicht an Sensoreingénge angeschlossen werden, die Sonderfunktionen wie
Muting oder Taktsteuerung zulassen! Im Kapitel 6, Anschlussbeispiele, findet sich ein Beispiel fir
den Anschluss eines zweikanaligen NOT-HALT-Tasters.

Am MSI angeschlossene NOT-HALT-Taster wirken nur auf den Sicherheitskreis, welcher der AOPD
zugeordnet ist. Es handelt sich deshalb um einen Bereichs-NOT-HALT. Der begrenzte Wirkungsbe-
reich des Tasters ist fir das Bedienpersonal deutlich sichtbar zu kennzeichnen.

3.6  Zusétzliche Sicherheitshinweise fiir die Sonderfunktion "Muting"

Muting ist die bestimmungsgemafie Unterdriickung der Sicherheitsfunktion einer AOPD, um z.B.
einen Materialfluss durch das Schutzfeld zuzulassen, ohne dass ein Abschaltsignal erzeugt wird.
NOT-HALT-Befehlsgerate dirfen nicht gemutet werden.

Waéhrend der Muting-Funktion ist die Schutzwirkung dieser AOPD aufgehoben! Es muss daher auf
andere Weise sichergestellt sein, dass wahrend des Mutingvorgangs entweder kein Zugriff/Zugang
zur Gefahrstelle moglich ist, z.B. weil der Materialtransport den Zugang zur Gefahrstelle verhindert
oder wahrend der Zeit des Mutings keine Gefahr gegeben ist, z.B. wahrend des Ricklaufs eines
Werkzeugs.

Die Mutingsensoren miissen so angeordnet werden, dass eine Manipulation mit einfachen Mitteln
ausgeschlossen ist. Sie kdnnen als optische Sensoren z.B. so hoch oder so weit voneinander ent-
fernt angebracht werden, dass sie vom Bedienpersonal nicht oder nicht gleichzeitig abgedeckt wer-
den koénnen. Bei Schaltern empfiehlt sich ein verdeckter Einbau.

Das Bedienungspersonal ist ausdriicklich darauf hinzuweisen, dass die Schutzeinrichtung im Uber-
briickten Zustand keinen Schutz bietet, so dass bei Manipulation oder unerlaubtem Eindringen in die
Anlage eine unmittelbare Gefahrdung fiir Personen besteht.

Zusatzlich soll ein Schild den Hinweis geben, dass bei leuchtendem Muting-Leuchtmelder das
Sicherheitslichtgitter keinen Schutz bietet und Gefahr beim Durchgreifen/Durchtreten des Schutz-
felds besteht. Muting-Leuchtmelder und Schild sollen gut sichtbar in der Nahe des Uberbriickungs-
bereichs angebracht werden.

Die Starttaste muss so angeordnet sein, dass diese nicht von Personen betétigt werden kann, die
sich im Schutzfeld befinden.
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Systemaufbau und Funktionen Leuze

4

4.1

4.2

421

422

Systemaufbau und Funktionen

Systemaufbau

Zwei Mikroprozessoren sorgen fur redundante Verarbeitung der Signalabldufe innerhalb des intelligenten
Modularen Sicherheits-Interface MSI. Dabei werden die Ergebnisse der beiden Prozessoren laufend
verglichen. Abweichungen fihren zum sofortigen Abschalten der sicherheitsrelevanten Ausgange, sowie
zur LED-Fehleranzeige (MSI fault).

Sensorsignale an den Eingdngen S1 und S2 sowie S3 und S4 werden geprift. Abhangig davon, welche
der nachfolgend beschriebenen Funktionen gewahlt wird, schalten die Ausgénge des MSI bei freien
Schutzfeldern aller angeschlossenen AOPDs entweder automatisch in den EIN-Zustand (ohne Anlauf-/
Wiederanlaufsperre) oder bleiben im AUS-Zustand, bis die Reset-Taste gedriickt und wieder losgelassen
worden ist (mit Anlauf-/Wiederanlaufsperre = Normalfall).

MSI-mx(E)/Rx ist ausgangsseitig mit zwei zwangsgefiihrten SchlieRerkontakten und einem zwangsge-
fihrten Offnerkontakt ausgestattet und bietet dariiber hinaus einen weiteren SchlieRerkontakt mit der
Bezeichnung SSD (Secondary Switching Device), der bei Betriebsbereitschaft des MSI-mx(E)/Rx in den
EIN-Zustand iibergeht.

A\
/2\ Der SSD Kontakt 6ffnet nicht, wenn ein Schutzfeld unterbrochen wird! Er kann zur Unterbre-

chung eines weiteren Stromkreises im MSI Fehlerfall verwendet werden.

Das MSI Sicherheits-Interface besteht aus einem 52,5 mm/70 mm breiten Einschubgehause zur
Aufnahme des MSI-mx Moduls, des 1/0O-mx Moduls und der Output-Baugruppe. Es ist zur Befestigung auf
einer geerdeten 35 mm Standard-Schiene geeignet.

DIP-Schaltereinstellungen

DIP-Schalter MSI-mx Modul

Zur Umstellung der DIP-Schalter ist das Interface spannungsfrei zu schalten (siehe hierzu Kapitel Sicher-
heitshinweise) und die Baugruppe mit dem Aufdruck "MSI-mx" nach Entriegeln der beiden Befestigungs-
laschen ein Stiick weit aus dem Gehause zu ziehen:

(Y%K 1%,
DS4 DS3 DS2 DS1

down | I I I ] :@ :@
own | @ @

Funktionen nur in Verbindung mit duRerer Beschaltung, siehe Kapitel 4.3:

DIP-Schalter DS4 | DS3 DS2 DS1
Funktion ohne | Verriegelung Schitzkontrolle | ohne
oben (up) nur Anlaufsperre statische - ohnese | —
unten (down) Anlauf-/Wiederanlaufsperre* - ohne** | dynamisch -

Werkseinstellung: alle Schalter unten

*  Siehe Kapitel 4.3.1.1 -4.3.1.3
**  Siehe Kapitel 4.3.1.4

Siehe Kapitel 4.3.1.2
Siehe Kapitel 4.3.1.3-4.3.1.5

DIP-Schalter I/0-mx Modul

Zur Umstellung der DIP-Schalter ist das Interface spannungsfrei zu schalten (siehe hierzu Kapitel Sicher-
heitshinweise) und das I/O-mx Modul (rechts neben der MSI-mx Baugruppe) nach Entriegeln der beiden
Befestigungslaschen ein Stlick weit aus dem Gehause zu ziehen:
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423

Leuze

(7 1%,

up MUS MU4 MU3 MU2 MU |@P @

down | i { ! i )l @2 @
DIP-Schalter MU5S MuU4 MU3 MU2 MU1
Funktion Muting- Muting- Mutingsensoren | Muting- Paralleles

bereich 2 bereich 1 Timelimit Muting
oben (up) nur S3 nur S1 nicht testbar ohne Mutingbereich 1
+2

unten (down) S3 & S4 S1&8S2 testbar 10 min. Mutingbereich 1

Werkseinstellung: alle Schalter unten

DIP-Schalter Rx-Output

Zur Umstellung der DIP-Schalter ist das Interface spannungsfrei zu schalten (siehe hierzu Kapitel Sicher-
heitshinweise) und die Baugruppe mit dem Aufdruck "Rx" nach Entriegeln der beiden Befestigungsla-
schen ein Stick weit aus dem Gehause zu ziehen.

up RX2 RX1

down | %
DIP-Schalter RX2 RX1
Funktion Warnung 1.000.000 Schaltspiele erreicht
oben (up)
unten (down) X X
DIP-Schalter RX2 RX1
Funktion Warnung 500.000 Schaltspiele erreicht
oben (up) X
unten (down) X
DIP-Schalter RX2 RX1
Funktion Warnung 200.000 Schaltspiele erreicht
oben (up) X
unten (down) X
DIP-Schalter RX2 RX1
Funktion Warnung 100.000 Schaltspiele erreicht
oben (up) X X

unten (down)

Werkseinstellung: Alle Schalter unten (Warnung nach 1.000.000 Schaltspielen)

Empfohlene Einstellung siehe Kapitel 4.3.4

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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4.3 Betriebsarten und Funktionen
MSI-mx(E)/Rx laf3t die folgenden Betriebsarten und Funktionen zu:

+ Schutzfunktion, mit der Mdglichkeit der nachfolgend beschriebenen Kombinationen von Verriege-
lungs- und Schitzkontroll-Funktion.

« Funf Betriebsarten lassen sich durch die dufiere Beschaltung in Kombination mit den DIP-Schaltern
DS2 und DS3 auf dem MSI-mx Modul wahlen.

» Mutingfunktion mittels testbarer und nicht testbarer Mutingsensoren im sequenziellen oder parallelen
Mutingmode. Paralleles Doppelmuting mit je zwei Mutingsensoren fiir die Ein- und Ausfahrt méglich.
Weitere Details sind unter Kapitel 4.3.2 beschrieben.

+ Schutztiriberwachung kann in die Sicherheitsfunktion des MSI-mx(E)/Rx einbezogen werden.
Dafur stehen 4 weitere Eingédnge zur Verfligung. Siehe auch Kapitel 4.3.3.

4.3.1 Betriebsarten Verriegelungs- und Schiitzkontrollfunktionen

Folgende 5 Kombinationen sind durch duRere Beschaltung des MSI Sicherheits-Interface und/oder durch
Umschalten der DIP-Schalter DS2 und DS3 des MSI-Moduls wahlbar:

BETRIEBSARTEN
Kapitel Art der Verriegelung Art der Schitzkontrolle Mutingfunktion
4311 mit Anlauf-/Wiederan- mit dynamischer Schiitzkontrolle maoglich
laufsperre
4.3.1.2 mit Anlauf-/Wiederan- mit statischer Schitzkontrolle moglich
laufsperre
4.3.1.3 mit Anlauf-/Wiederan- ohne Schitzkontrolle mdglich
laufsperre
4314 ohne Anlauf-/Wiederan- | ohne Schitzkontrolle nicht zulassig
laufsperre
4.3.1.5 mit Anlauf-/ohne Wieder- | ohne Schitzkontrolle nicht zulassig
anlaufsperre
A
Das MSI Sicherheits-Interface ist werkseitig fiir die Betriebsart "mit Anlauf-/Wiederanlauf-
/A\ sperre und dynamischer Schitzkontrollfunktion" eingestellt. Wird davon abgewichen, sind
diese Funktionen bzw. das entsprechende Sicherheitsniveau auf andere Weise zu gewahr-
leisten.

 Arten der Verriegelung
Die "Anlaufsperrefunktion” sorgt dafiir, dass bei Einschalten oder Wiederkehr der Versorgungsspan-
nung auch bei freiem Schutzfeld die sicherheitsrelevanten Ausgangskontakte (OSSDs) nicht auto-
matisch, sondern nur nach Dricken und wieder Loslassen der Reset-Taste in den EIN-Zustand
Ubergehen. Die "Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion" verhindert, dass die OSSDs automatisch in
den EIN-Zustand libergehen, wenn die Schutzfelder eines oder mehrerer der angeschlossenen
AOPDs nach einer Unterbrechung wieder freigegeben werden. Die Entriegelung geschieht ebenfalls
durch Driicken und wieder Loslassen der Reset-Taste. Ohne Verriegelung und damit ohne Reset-
Taste sind Takt- und Mutingbetrieb nicht zulassig, da die Starttaste zugleich die Funktion des Takt-
und Muting-Reset Gbernimmt.

+ Arten der Schutzkontrolle
Die Funktion "dynamische Schitzkontrolle" iberwacht die dem MSI Sicherheits-Interface nachge-
schalteten Schiitze oder Relais. Vor jedem Schalten der OSSDs in den EIN-Zustand wird gepriift, ob
die nachfolgenden Schaltelemente geschlossen und wieder gedffnet haben. Ist das nicht der Fall,
verbleiben die OSSDs des MSI Sicherheits-Interface im AUS-Zustand. Wird die Funktion "statische
Schiutzkontrolle" gewahlt, wird lediglich Uberprift, ob nachfolgende Schaltelemente im gedffneten
Zustand sind. Ist das der Fall, kann die Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegelt werden.
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4.3.1.1 Betriebsart: mit Anlauf-/Wiederanlaufsperre — mit dynamischer Schitzkontrolle

Voraussetzungen &uliere Beschaltung: +24 V
oV
Klemme 13 "Reset" Uber eine Starttaste an 24 V DC Versorgung

Klemme 14 "EDM" Uber Ruckflhrkontakte der zwangsgefiihrten Folgerelais k2
an0V :A

Weitere Voraussetzung DIP-Schalterstellung im MSI-Modul (Kap. 4.2): . o
@©
DS3 unten DS2 unten (Werkseinstellung bei Auslieferung) *

3

Die Anlauf-/Wiederanlaufsperre wird aufgehoben, wenn die Schutzfelder aller ange-
schlossenen AOPDs frei, die nachgeschalteten Relais (Schiitze) in ihre Ausgangslage
zuruickgefallen sind und die Reset-Taste gedriickt und wieder losgelassen wird.

4.3.1.2 Betriebsart: mit Anlauf-/Wiederanlaufsperre — mit statischer Schiitzkontrolle

Voraussetzungen &uliere Beschaltung: +24 'V
oV
Klemme 13 "Reset" Uber eine Starttaste an 24 V DC Versorgung
Klemme 14 "EDM" Uber Ruckfuhrkontakte der zwangsgefuhrten Folgerelais k2
an0V :p\
Weitere Voraussetzung DIP-Schalterstellung im MSI-Modul (Kap. 4.2): - o
@©
DS3 unten DS2 oben i
In dieser Betriebsart wird lediglich geprift, ob die nachfolgenden Schaltelemente in j ?

ihrer Ausgangslage sind, bevor bei freien Schutzfeldern durch Driicken und wieder
Loslassen der Reset-Taste eine Freigabe erfolgt.

A
Af Die etwaige, zur Erhaltung der Sicherheitskategorie erforderliche dynamische Uberwachung

der Folgerelais muss in diesem Fall auf andere Weise vorgenommen werden.

4.3.1.3 Betriebsart: mit Anlauf-/Wiederanlaufsperre — ohne Schitzkontrolle

Voraussetzungen &uliere Beschaltung: +24 'V
oV
Klemme 13 "Reset" Uber eine Starttaste an 24 V DC Versorgung
Klemme 14 "EDM" mit 0 V verbunden
Weitere Voraussetzung DIP-Schalterstellung im MSI-Modul (Kap. 4.2): :A
DS3 unten DS2 oben S
()
8 i
A

Die etwaige, zur Erhaltung der Sicherheitskategorie erforderliche Uberwachung der nachfol-
A genden Schaltelemente muss in diesem Fall auf andere Weise vorgenommen werden.
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4.3.1.4 Betriebsart: ohne Anlauf-/Wiederanlaufsperre — ohne Schiitzkontrolle

In dieser Betriebsart ist Mutingbetrieb nicht zulassig! +24V
Voraussetzungen auftere Beschaltung: oV

Klemme 13 "Reset" mit 0 V verbunden

Klemme 14 "EDM" mit 24 V DC verbunden

Weitere Voraussetzung DIP-Schalterstellung im MSI-Modul (Kap. 4.2):
DS3 unten DS2 oben

RS

A

/\2 Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung gehen die OSSDs sofort in den EIN-Zustand

Uber, wenn samtliche Schutzfelder der angeschlossenen AOPDs frei sind.

Die etwaige, zur Erhaltung der Sicherheitskategorie erforderliche Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre-Funktion und die Uberwachung der nachfolgenden Schaltelemente muss in diesem
Fall auf andere Weise vorgenommen werden.

4.3.1.5 Betriebsart: mit Anlauf-/ohne Wiederanlaufsperre — ohne Schiitzkontrolle

In dieser Betriebsart ist Mutingbetrieb nicht zulassig! +24 V
Voraussetzungen aduflere Beschaltung: oV
Klemme 13 "Reset" mit 0 V verbunden

Klemme 14 "EDM" mit 24 V DC verbunden

Weitere Voraussetzung DIP-Schalterstellung im MSI-Modul (Kap. 4.2):

DS3 oben DS2 oben

Tt

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung bleiben die OSSDs im AUS-Zustand,
selbst wenn samtliche Schutzfelder der angeschlossenen AOPDs frei sind.

A
Aﬁ Bei zunachst freien Schutzfeldern aller angeschlossenen AOPDs bewirkt Eingriff und Frei-

gabe des Schutzfeldes der an S1 (bei Typ 4: S1 und S2) angeschlossenen AOPD den erst-
maligen Ubergang der OSSDs in den EIN-Zustand. Erst danach reagieren auch die brigen
angeschlossenen AOPDs bei Eingriff und Freigabe derer Schutzfelder mit unmittelbarem
AUS- und EIN-Zustand der OSSDs.

Die etwaige, zur Erhaltung der Sicherheitskategorie erforderliche Wiederanlaufsperre-Funk-
tion und die Uberwachung der nachfolgenden Schaltelemente muss in diesem Fall auf
andere Weise vorgenommen werden.

4.3.2 Mutingfunktion

Muting ist die bestimmungsgeméalie Unterdriickung der Schutzfunktion. Besondere Vorkehrungen fiir die
Sicherheit sind dabei zu beachten. Siehe spezielle Sicherheitshinweise unter Kapitel 3.6. Der Mutingbe-
trieb wird durch die angeschlossenen Mutingsensoren eingeleitet. Dabei erkennt das MSI-mx an der
Anzahl der belegten Mutingeingdnge M1 bis M4 automatisch den Muting-Mode, z.B. sequenzielles Muting
bei Belegung aller Eingénge und paralleles Muting bei Belegung von lediglich M2 und M3. Die beiden
Muting-Leuchtmelder missen angeschlossen werden. Siehe Kapitel 4.3.2.5.

Paralleles Doppelmuting bedingt die Belegung der Mutingeingdnge M2 und M3, sowie flr den zweiten
Mutingpfad M1 und M4. Dariber hinaus muss der DIP-Schalter MU1 im I/O-mx Modul nach oben gestellt
werden. Siehe auch Kapitel 4.2.2.
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4.3.21

Besonderheit bei Muting von Typ 2 AOPDs

Die Mutingfunktion wirkt bei werkseitiger Einstellung der DIP-Schalter des I/0O-mx Moduls (MU4 unten) auf
die Sicherheitseingange S1 und S2. Soll eine AOPD vom Typ 2 gemutet werden, muss mittels MU4 (nach
oben) der Mutingbereich 1 auf "nur S1" umgestellt und die zu mutende AOPD Typ 2 an S1 angeschlossen
werden. Analog hierzu kann mit MU5 (nach oben) der Mutingbereich 2 von S3 und S4 auf "nur S3" umge-
schaltet werden. Voraussetzung hierfir ist, dass mit MU1 (nach oben) Mutingbereich 1 + 2 (Paralleles
Doppelmuting) ausgewahlt ist. Siehe auch DIP-Schalter Einstellungen Kapitel 4.2.2.

Sequenzielles Muting, Anschliisse M1 bis M4

Sequenzielles Muting verlangt den Anschluss von 4 Mutingsensoren und deren Bedampfung in einer
vorgegebenen Reihenfolge. Es wird bevorzugt verwendet, wenn das Transportgut (der Transportwagen)
immer gleiche Abmessungen hat und gentigend Raum fir die Ein- und Ausfahrt zur Verfligung steht.
Beispiele sind unter Kapitel 4.3.2.8 und 4.3.2.9 aufgezeigt.

4.3.2.2 Paralleles Muting (2,5 s), Anschliisse M2 und M3

Schalten die beiden Eingdnge M2 und M3 gleichzeitig (innerhalb 2,5 s), wird der Mutingvorgang einge-
leitet. Paralleles Muting wird verwendet, wenn die Abmessungen des Transportguts in Transportrichtung
nicht konstant sind oder wenig Platz vor der Mutingstation gegeben ist.

Paralleles Muting kann erreicht werden mittels zweier Lichtschranken (Sender und Empfanger getrennt
oder Reflexionslichtschranken), deren Strahlengange sich hinter dem Schutzfeld innerhalb des Gefahrbe-
reichs kreuzen. Beispiele von dieser und anderen Moglichkeiten finden sich unter Kapitel 4.3.2.10 und
4.3.2.11.

4.3.2.3 Paralleles Doppelmuting (Zweibereichsmuting), Anschlisse M2 und M3, M1 und M4

MSI-mx(E)/Rx erlaubt z.B. an einer Durchlaufanlage die Sicherheitsfunktion sowohl von der eingangs- als
auch von der ausgangsseitigen AOPD asynchron zu unterdiicken. Dies kann bei kontinuierlichen Ferti-
gungsprozessen notwendig sein.

Fir diese zusatzliche Mutingfunktion ist es erforderlich, den DIP-Schalter MU1 des 1/0O-mx Moduls nach
oben zu stellen. Fir das parallele Muting des Bereichs 1 (S1 und S2) wirken nach wie vor M2 und M3, die
innerhalb von 2,5 s schalten missen, um den Mutingvorgang einzuleiten.

Fur das parallele Muting des Bereichs 2 (S3 und S4) wirken in diesem Modus die an M1 und M4 anzu-
schlieRenden Mutingsensoren. Dabei gilt dort die gleiche Bedingung, beide missen innerhalb von 2,5 s
geschaltet haben, um den Mutingvorgang im Bereich 2 zu starten. Beispiel unter Kapitel 4.3.2.12.

Besonderheit bei parallelem Doppelmuting von Typ 2 AOPDs

Die Mutingfunktion wirkt bei Umstellung des DIP-Schalters MU1 des I/0O-mx Moduls nach oben sowohl auf
den Mutingbereich 1 (S1 und S2) als auch auf den Mutingbereich 2 (S3 und S4). Sollen AOPDs vom Typ 2
gemutet werden, muss mittels MU4 (nach oben) der Mutingbereich 1 auf "nur S1" und mittels MU5 (nach
oben) der Mutingbereich 2 auf "nur S3" umgestellt werden. Die zu mutenden AOPDs des Typs 2 sind an
S1 bzw. an S3 anzuschlief3en. Einstellungen siehe auch Kapitel 4.2.2.

4.3.2.4 Testbare und nicht testbare Mutingsensoren

Als Mutingsensoren eignen sich:

* nicht testbare Lichtschranken (Sender-/Empfanger oder Reflexlichtschranken) mit pnp-Ausgang,
dunkelschaltend

« testbare und nicht testbare Lichttaster mit pnp-Ausgang, hellschaltend

* mechanische Positionsschalter

induktive Naherungsschalter

+ Induktionsschleifen, wenn metallische Gegensténde in die zu mutende Strecke einfahren

A

/2\ Die Leitungen zu den einzelnen Mutingsensoren sind getrennt zu verlegen!
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Nicht testbare Mutingsensoren

Voraussetzung: DIP-Schalter MU3 im I/O-mx Modul in Stellung oben

* pnp- oder Schaltausgang muss im nicht bedampften Zustand 0 V liefern
* pnp- oder Schaltausgang muss im bedampften Zustand 24 V DC liefern

Testbare Mutingsensoren

Voraussetzung: DIP-Schalter MU3 im I/O-mx Modul in Stellung unten (Werkseinstellung)

» Geeignet sind Reflexions-Lichttaster, hellschaltend, mit Aktivierungs-/Testeingang und Reaktionszeit
2 bis 18 ms.

» Testsignal T1 ist fiir den Mutingsensor an M2 (M4),
 Testsignal T2 ist fur den Mutingsensor an M3 (M1) zu verwenden.

» Der pnp-Ausgang muss im nicht bedampften Zustand 0 V, im bedampften Zustand 24 V DC (plus
0.g. Testimpulse) liefern.

Beispiel: SLS SR8.8/ER8/66-S12, gepolt fir hellschaltend, Fabrikat: Leuze electronic

4.3.2.5 Mutinganzeigefunktion

Einfach-Muting an S1/S2 bzw. bei Typ 2 nur an S1

Die Klemme 28 liefert im Mutingfall 24 V DC zur Anzeige des Uberbriickungszustandes an den daran
angeschlossenen Muting-Leuchtmelder 1.

Die Klemme 29 dient als Backup im Fall, dass der an Klemme 28 angeschlossene Muting-Leuchtmelder
1 ausfallt (Fadenbruch bzw. unterbrochene Zuleitung). Um einen stérungsfreien Betrieb auch bei Ausfall
des an Klemme 28 angeschlossenen Muting-Leuchtmelders 1 zu gewéhrleisten, muss an Klemme 29
ebenfalls ein Muting-Leuchtmelder 2 angeschlossen sein, der im Stérungsfall die Anzeigefunktion tber-
nimmt.

Mit dem automatischen Umschalten von Muting-Leuchtmelder 1 auf Muting-Leuchtmelder 2 blinkt am 1/O-
mx Modul die zugeordnete LED ,lamp warn“ (1 Puls). Wenn der Muting-Leuchtmelder 2 ausfallt, er wird
laufend Uberwacht, auch wenn er nicht angeschaltet ist, blinkt die LED ,Jamp warn“ ebenfalls (2 Pulse).
Aquivalent zu der Anzeige werden die Pulse (1 Puls oder 2 Pulse) auch an den Ausgang Klemme 30
gefihrt. Im stérungsfreien Betrieb liefert dieser Ausgang ein aktiv-high Signal. Erst bei Ausfall auch des
zweiten Leuchtmelders geht MSI-mx(E)/Rx in den Stérungszustand tber, die OSSDs schalten in den
AUS-Zustand.

Besonderheit bei Doppelmuting

Wird Gber den DIP-Schalter MU1 Doppelmuting gewahlt, ubernimmt der Ausgang an Klemme 28 die
Anzeige fur den Mutingbereich 1, der Ausgang an Klemme 29 die Anzeige fir den Mutingbereich 2. In
dieser Betriebsart geht MSI-mx(E)/Rx sofort in den Stérungszustand Uber, wenn einer der beiden Leucht-
melder ausfallt.

4.3.2.6 Muting-Restart bei Transportgut im Sensorbereich

Befindet sich beim Einschalten der Anlage, nach Netzunterbrechung, nach einer NOT-HALT-Auslésung
oder nach Abbruch der Mutingfunktion durch falsche Sequenz- oder Zeitbedingung das Transportgut im
Sensorbereich, ist in jedem Fall ein Muting-Restart erforderlich.

Falls das Transportgut zwar mindestens einen Mutingsensor bedampft, jedoch das Schutzfeld der zu
mutenden AOPD nicht unterbricht, kann mit Driicken und wieder Loslassen der Starttaste angefahren
werden. Muting wird nicht aktiviert. Sobald das Transportgut das Schutzfeld unterbricht gehen die OSSDs
in den AUS-Zustand Uber und die Mutinganzeige beginnt zu blinken. Muting-Restart wird dadurch maéglich.
Falls das Transportgut mindestens einen Mutingsensor bedampft und gleichzeitig das Schutzfeld der zu
mutenden AOPD beim Anschalten bereits unterbrochen ist, verbleiben die OSSDs im Aus-Zustand und
die Mutinganzeige blinkt sofort. Muting-Restart ist dann unmittelbar moglich.

Muting-Restart bedingt ein zweimaliges Driicken der Starttaste innerhalb von 4 s. Beim zweiten Dricken
der Starttaste wird der Sicherheitskreis sofort freigegeben. Beim zweiten Loslassen der Starttaste unter-
sucht das MSI-mx(E)/Rx Sicherheits-Interface die Mutingsensoren auf eine glltige Belegung.
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Wird eine glltige Muting-Kombination festgestellt, bleiben die OSSDs im EIN-Zustand; die Anlage nimmt
ihren Normalbetrieb wieder auf.

A

A

Wird hingegen eine ungiiltige Muting-Kombination festgestellt, bleibt die Freigabe nur so
lange erhalten, wie die Taste gedrickt bleibt. Falls sie losgelassen wird, bleibt die Anlage
wieder stehen. Das Freifahren ist also unter der Bedingung mdglich, dass eine verantwortli-
che Person den Vorgang beobachtet und jederzeit durch Loslassen der Starttaste die gefahr-
bringende Bewegung unterbrechen kann. Die Mutingsensoren sind in diesem Fall auf
Dejustierung, Verschmutzung oder Beschadigung zu untersuchen.

Weiter wird an dieser Stelle davon ausgegangen, dass vom Anbauort der Starttaste der
gesamte Gefahrbereich Uiberschaubar ist. Siehe dazu Kapitel 3.6, Zusatzliche Sicherheitshin-
weise fir die Sonderfunktion "Muting".

4.3.2.7 10 min. Muting-Timelimit

Unabhangig vom gewahlten Muting-Mode meldet das MSI Sicherheits-Interface eine Muting-Stérung,
wenn die Mutingdauer 10 Minuten Uberschreitet. Bei parallelem Doppelmuting gehen die OSSDs in den
AUS-Zustand iber und das MSI meldet sich mit Muting Fehler, wenn einer der beiden Mutingbereiche das
Timelimit erreicht hat. Wird innerhalb der 10 Minuten eine Muting-Sequenz eingeleitet, dann wird der
Timer zurlickgesetzt und die 10 Minuten beginnen von neuem.

A

A

Das Muting-Timelimit ist obligatorisch. Nur in begriindeten Féllen, z.B. bei normalerweise
ununterbrochenem Warenstrom in die Mutingsstrecke und wenn dadurch keine Personen
gefahrdet werden, darf das Muting-Timelimit mittels dem DIP-Schalter MU2 im I/O-mx Modul
abgeschaltet werden.

A

A

Fur die Abschaltung der Muting-Zeitiberwachung Gbernimmt der Anwender die Verantwor-
tung!

4.3.2.8 Beispiel: Sequenzielles Muting, nicht testbare Mutingsensoren

o]t

M1 MZI M3 M4

Danger zone

EI
éa ]
M2 — -
M3 ——1
M4 — L
Muting- __|f
function - 50 ms each ——-

response time

» Achtung: keine testbaren Muting-Sensoren. Umstellung DIP-Schalter MU3 oben

« Mutingfunktion wirkt auf Eingdnge S1 & S2. Umstellung DIP-Schalter MU4, falls S2 nicht gemutet
werden soll. Siehe Kapitel 4.2.2 DIP-Schalter Einstellung 1/0-mx Modul.
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T = AOPD Sender
R = AOPD Empféanger

St = Start/Restart, Muting Restart, darf nicht vom Gefahrbereich aus erreichbar sein

* M1 bis M4, nicht testbare Mutingsensoren nach dem Sender/Empfangerbetrieb liefern 24 V DC im
bedampften Zustand.

» Reihenfolge der Aktivierung: sequenziell ohne Zeitbetrachtung. Aber: 10 min. Timelimit wenn Muting
gestartet ist

» w = Lange Transportfahrzeug, d = Abstand M1, M4, Bedingung: w > d
* M2 und M3 mdglichst nah am Empféanger, aber 50 ms Reaktionszeit beachten
* M1 - M4, symmetrische Anordnung

+ Alle Mutingsensoren mussen freigegeben sein, bevor M1 oder M4 bei Riickwartsfahrt wieder akti-
viert wird.

4.3.2.9 Beispiel: Sequenzielles Muting, testbare Mutingsensoren

T1 -
T2 Danger zone
i imh o

4—— d »>
M1 — [
M2 —J [
M4—I L
Muting- __f] |
function - 50 ms each i

response time

» Achtung: testbare Mutingsensoren. DIP-Schalter MU3 unten (Werkseinstellung)

+ Mutingfunktion wirkt auf Eingdnge S1 & S2. Umstellung DIP-Schalter MU4, falls S2 nicht gemutet
werden soll. Siehe Kapitel 4.2.2 DIP-Schalter Einstellung 1/0-mx Modul.

T = AOPD Sender
R = AOPD Empfanger
St = Start/Restart, Muting Restart, darf nicht vom Gefahrbereich aus erreichbar sein

* T1, T2 Testsignalausgange

* M1 bis M4, testbare Mutingsensoren nach dem Reflexionslichttaster-Prinzip liefern 24 V DC und
Testsignale im bedampften Zustand.

» Reihenfolge der Aktivierung: sequenziell ohne Zeitbetrachtung. Aber: 10 min. Timelimit wenn Muting
gestartet ist

* w = Lange Transportfahrzeug, d = Abstand M1, M4, Bedingung: w > d
* M2 und M3 mdglichst nah am Empfanger, aber 50 ms Reaktionszeit beachten
* M1 - M4, symmetrische Anordnung

+ Alle Mutingsensoren missen freigegeben sein, bevor M1 oder M4 bei Riickwartsfahrt wieder akti-
viert wird.
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4.3.2.10Beispiel: Paralleles Muting, nicht testbare Mutingsensoren

M2 | ——

‘<25s

M3 [ —F— ]
<258 —
— —
<25s
Muting- |
function

v 50 ms each ~/
response time

» Achtung: keine testbaren Muting-Sensoren. Umstellung DIP-Schalter MU3 oben
» Mutingfunktion wirkt auf Eingdnge S1 & S2. Umstellung DIP-Schalter MU4, falls S2 nicht gemutet

werden soll. Siehe Kapitel 4.2.2 DIP-Schalter Einstellung 1/0-mx Modul.
T = AOPD Sender
R = AOPD Empfanger

St = Start/Restart, Muting Restart, darf nicht vom Gefahrbereich aus erreichbar sein

M2 und M3 nicht testbare Mutingsensoren

Die zwei Reflexionslichtschranken mit pnp-Ausgang, dunkelschaltend, liefern 24 V DC im bedampf-
ten Zustand.

Bedingung: Zeitgleiche Aktivierung von M2 und M3 innerhalb 2,5 s
Muting auf 10 min. (Timelimit) begrenzt

Kurze Unterbrechungen von weniger als 2,5 s beenden das Muting nicht, solange nur ein Mutingsen-
sor betroffen ist.

Sobald beide Mutingsensoren auf 0 V zurlickschalten, wird die Mutingfunktion beendet.

Achtung: Strahlen missen sich hinter dem Schutzfeld der AOPD, also innerhalb des Gefahrbereichs
kreuzen. Symmetrische Anordnung.
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4.3.2.11Beispiel: Paralleles Muting, testbare Mutingsensoren

Muting- |
function

v 50mseach
response time

» Achtung: testbare Mutingsensoren. DIP-Schalter MU3 unten (Werkseinstellung)

« Mutingfunktion wirkt auf Eingdnge S1 & S2. Umstellung DIP-Schalter MU4, falls S2 nicht gemutet
werden soll. Siehe Kapitel 4.2.2 DIP-Schalter Einstellung 1/0-mx Modul.

T = AOPD Sender
R = AOPD Empfanger

St = Start/Restart, Muting Restart, darf nicht vom Gefahrbereich aus erreichbar sein

T1, T2 Testsignalausgange

M2 und M2‘, M3 und M3‘ testbare Mutingsensoren

Die vier Reflexionslichttaster mit pnp-Ausgang, hellschaltend, liefern 24 V DC im bedampften
Zustand.

Bedingung: Zeitgleiche Aktivierung von M2, M3 oder M2‘, M3* innerhalb 2,5 s
Muting auf 10 min. (Timelimit) begrenzt

Kurze Unterbrechungen von weniger als 2,5 s beenden das Muting nicht, solange nur ein Mutingsen-
sor betroffen ist.

Sobald beide Mutingsensoren auf 0 V zuriickschalten, wird die Mutingfunktion beendet.

M2, M2‘, M3 u. M3 mdglichst nah am Empfanger, aber 50 ms Reaktionszeit beachten. Symmetri-
sche Anordnung.
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4.3.2.12Beispiel: Paralleles Doppelmuting, nicht testbare Mutingsensoren

(@] st
M2
Q. RN
om 7
M3
— — — — — — — — d
Mutingrange 1 Mutingrange 2
| —i— M2 / M1
“<25s |
—i— || M3/m4
<2,5
— s
<25s
Muting-
function

v 50 mseach
response time

Achtung: keine testbaren Muting-Sensoren. Umstellung DIP-Schalter MU3 oben

Achtung: Paralleles Doppelmuting einstellen. Umstellung DIP-Schalter MU1 oben.

Mutingfunktion Bereich 1 wirkt auf Eingange S1 & S2. DIP-Schalter MU4 unten (Werkseinstellung).
Mutingfunktion Bereich 2 wirkt auf Eingange S3 & S4. DIP-Schalter MU5 unten (Werkseinstellung).

Umstellung DIP-Schalter MU4 bzw. MUS5, falls S2 bzw. S4 nicht gemutet werden sollen (Typ 2
AOPDs). Siehe Kapitel 4.2.2 DIP-Schalter Einstellung 1/0O-mx Modul.

T = AOPD Sender
R = AOPD Empféanger

St = Start/Restart, Muting Restart, darf nicht vom Gefahrbereich aus erreichbar sein.

e M2 und M3 (bzw. M1 und M4) nicht testbare Mutingsensoren
Die vier Reflexionslichtschranken mit pnp-Ausgang, dunkelschaltend, liefern 24 V DC im bedampf-
ten Zustand.

« Bedingung: Zeitgleiche Aktivierung von M2 und M3 innerhalb 2,5 s fir Mutingbereich 1 bzw. zeitglei-
che Aktivierung von M1 und M4 innerhalb 2,5 s fir Mutingbereich 2

* Muting auf 10 min. (Timelimit) begrenzt

» Kurze Unterbrechungen von weniger als 2,5 s beenden das Muting nicht, solange nur ein Mutingsen-
sor pro Bereich betroffen ist.

» Wenn beide Mutingsensoren eines Bereichs auf 0 V zuriickschalten, wird die Mutingfunktion fir die-
sen Bereich beendet.

+ Achtung: Strahlen missen sich hinter dem Schutzfeld der AOPD, also innerhalb des Gefahrbereichs
kreuzen. Symmetrische Anordnung.

4.3.3 Schutztiriberwachung

Bei der Risikoanalyse ist auch zu betrachten, ob Personen im Gefahrbereich eingeschlossen sein kénnen,
wenn sich ein Transportfahrzeug in der Mutingstrecke befindet. Weiter kann Quetschgefahr bestehen,
wenn die Forderung aufrecht erhalten wird, dass wahrend des Mutingvorgangs neben dem Fahrzeug ein
Zugang nicht mdglich sein soll.

In solchen Fallen haben sich sogenannte Pendeltiiren mit Schutztirschalter bewahrt, die anstelle von
festen Elementen an das Transportfahrzeug heranreichen. Sie geben leichtem Druck nach, dienen als
Fluchtweg, missen aber in das Sicherheitskonzept mit einbezogen werden. Zwei Schutztiiren mit jeweils
zwei Schaltern lassen sich durch das MSI-mx(E)/Rx mit in den Sicherheitskreis einbinden. Bedingung fur
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die Freigabe nach Anforderung durch die Starttaste ist, dass die Schalter an 1.1 und 1.2 bzw. an 2.1 und
2.2 innerhalb von 1 s geschlossen haben.

Die anschlielbaren Schutztiirschalter knnen beispielsweise auch die Aufgabe ibernehmen, die riickwar-
tigen Tiren oder sonstige Zugange der Maschine zu iberwachen und abzuschalten, sobald diese gedffnet
werden. Anstelle eines Schutztlrschalters kann auch ein NOT-HALT-Taster angeschlossen werden.
Schutztireingange miissen beschaltet sein. Falls keine Schalter am MSI-mx(E)/Rx angeschlossen sind,
mussen entsprechende Briicken diesen Anschluss simulieren.

4.3.4 Relais Schaltspiel-Uberwachungsfunktion mit Vorausfallwarnung (bei /Rx Ausfilhrungen)
Rx-Output-Baugruppen beinhalten Relaisschaltspielzahlung mit Vorausfallwarnung fiir die vorbeugende
Wartung. Mittels DIP-Schalter auf der Baugruppe lassen sich vier verschiedene Werte einstellen. Dazu
wird die komplett spannungsfrei geschaltete Rx-Baugruppe mit einem Schraubendreher aus den beiden
Verankerungen geldst und ein kleines Stiick aus dem Gehause gezogen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die empfohlene Einstellung des DIP-Schalters in Abhangigkeit vom Schalt-
strom. Schaltspannungen bis 60 V DC und 250 V AC sind zugelassen.
OSSD Schaltstrom <0,75A |>0,75A |>15A >3A
(Schaltspannung 60 V DC, 250 V AC max.) <15A <3A <5A
Empfohlene Schaltspielanzahl 1.000.000 | 500.000 200.000 100.000
Siehe auch Kapitel 4.2.3 unter DIP-Schaltereinstellungen
44 Anzeigen
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Eine Anzahl von verschiedenfarbigen LEDs zeigt den Betriebszustand des Modularen Sicherheits-Inter-
face. Uber die integrierte RS 232 Schnittstelle und Diagnosestecker lassen sich die Anzeigen und der
Zustand der Ein- und Ausgange auch am PC Bildschirm darstellen.

1 2 3|13 14 15|25 26 27 1 2 3 13 14 15|25 26 27
4 5 6|16 17 18]28 29 30 4 5 6 16 17 1828 29 30
& Leuze |electronic € Leuze |electronic
1 1
L e ,/9 —~—~— A 4
@ o wamn. SE© Diagn. Eﬁ o Switcht @ o wam. s5©>Diagn. L°ﬁ © Switcht
6 1 10 6 1
2 T % o st IE] ’é&s:: °ﬁ o Switch2 2 T @ o state IH] “6&54 E’ﬁ o Switch2
7 7
3/_ﬁ o Locked IH] a?;sz @ ° 5;:_—\11 3_’_._@ o Locked| H 91&52 @ ° ::;':z_——
| &1 o Faut msi © Fault 1 o “Fn::::’g, | & o Fault Msl 9 Fault 1 ° nrn:::?{
— T — ~
4 g 12 4 8
1S MSI-mx Wit MSI-mxE
7 8 919 20 2131 32 33 7 8 9 19 20 21|31 32 33
10 11 12)22 23 2434 35 36 10 11 12 22 23 24|34 35 36
Rx-Output MSI-mx  [/O-mx Rx-Output Konvektions- MSI-mx  1/O-mx
Modul Modul Modul Modul gehduse  Modul Modul
Output /Rx
Position Anzeige/Funktion Symbol Status LED Farbe
1 Relais Relais/ Anzahl erreicht ein rot
Schaltspiele Warn nicht erreicht aus
2 Schaltzustand Relais Ein ein grun
Sicherheitsausgang Aus ein rot
3 Anlauf-/Wiederanlaufsperre Schloss verriegelt ein gelb
nicht verriegelt aus
4 Fehler im Output-Modul Relais Fehler ein rot
kein Fehler aus
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MSI-mx Modul
Position Anzeige/Funktion Symbol Status LED Farbe
5 Diagnose, RS 232 Buchse entfallt entfallt entfallt
siehe Meldeausgange Diagn.
6 Schutzfeld AOPDs Schutzfeld frei ein grun
S3 & S4 nicht frei aus
7 Schutzfeld AOPDs Schutzfeld frei ein grin
S1 & S2 nicht frei aus
8 MSI-Fehler MSI Fault | Fehler ein rot
kein Fehler aus
I/O-mx Modul
Position Anzeige/Funktion Symbol Status LED Farbe
9 Sicherheitsschalter Kontakte | beide geschl.* ein grin
1.1-1.2 Switch nicht geschl. aus
10 Sicherheitsschalter Kontakte | beide geschl.” ein grin
2.1-2.2 Switch nicht geschl. aus
11 Muting-Leuchtmelder Faden- Defekt Leuchtmel- | blinkt 1 x | rot
bruch der 1 blinkt 2 x | rot
Kurz- Defekt aus
schluss Leuchtmelder2
Unterbre- | kein Defekt
chung
12 Muting-Fehler Sequenz- | Fehler ein rot
fehler kein Fehler aus

* beide Schalter miissen innerhalb 1 s geschlossen sein

45 Meldeausgange
A

Aﬁ Meldeausgénge durfen nicht als sicherheitsrelevante Signale in Freigabekreisen verwendet

werden (siehe auch Kapitel Sicherheitshinweise, Einsatzbedingungen und bestimmungsge-
mafer Gebrauch).

21 31 32

-
w
-
N
-
ey

4 20
20-9-90 20 -@@@-@@@@I@-; i
R N O |
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| Muting 1
| Diagn. State Outputs Warn. Indicators : Warn. State I
i I ["msi- y I I I N i
i sl 3 E S 9 @@ ¥ PMa gy |
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Output /Rx
Klemme Meldefunktion Symbol Status Meldeausgang
5 Warnausgang Relais nicht erreicht active high
Schaltspiele erreicht active low
6 Anlauf-/Wiederanlaufsperre Schloss verriegelt active high
nicht verriegelt active low
7 Schaltzustand Relais EIN active high
Sicherheitsausgang AUS active low
MSI-mx Modul
Klemme Meldefunktion Symbol Status Meldeausgang
Front- Diagnose, RS 232 - - Anschluss an PC mit
buchse 2,5 mm Rundstecker Diagnoseprogamm
18 MSI Fehler MSI Fault | kein Fehler active high
Fehler active low
19 Schutzfeld(er) S1-84 frei active high
nicht (alle) frei active low
I/O-mx Modul
Klemme Meldefunktion Symbol Status Meldeausgang
27 Schutztiren 1.1-2.2 geschlossen active high
1.1 bis 2.2 nicht geschl. active low
28* Muting-Leuchtmelder Lampe Muting ein active high
24 V DC, 5 W max. Muting aus active low
29* Muting-Leuchtmelder Lampe Muting ein active high
24V DC, 5 W max. Muting aus active low
30 Warnung Faden- Leuchtmelderi.O. | active high
Muting-Leuchtmelder defekt | bruch Leuchtmelder 1 Puls 1x
Kurz- defekt Puls 2x
schluss Leuchtmelder 2
Unterbre- | defekt
chung
33 Muting-Fehler Muting kein Fehler active high
Failure Muting-Fehler active low
36 Muting Status Muting Muting ein active high
Muting aus active low

* Klemme 29 als backup

Klemme 28 Mutingbereich 1
Klemme 29 Mutingbereich 2

Diagnosefunktion

Voraussetzung fir die Nutzung des Diagnosesystems sind ein handelstiblicher PC/Laptop mit Windows
Betriebssystem ab 3.1 und die MSI-Software, Version 01, sowie ein Kabel fiir seriellen Anschluss und Klin-
kenstecker 2,5 mm.

» Simultane Darstellung aller Eingangs- und Ausgangszusténde, sowie aller LED-Anzeigen am MSI

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Das intelligente modulare Sicherheitsinterface MSI bietet Giber die Diagnoseschnittstelle eine komfortable
Méoglichkeit, samtliche Ein- und Ausgangszusténde gleichzeitig am Bildschirm sichtbar zu machen. Es
erscheinen sowohl das Anschlussschaltbild als auch verschiedenfarbige Anzeigefelder Gber den
Anschlussklemmen. Ein Abbild des MSI Frontdesigns mit den Anzeigeelementen wie unter Kapitel 4.4
beschrieben erscheint ebenfalls auf dem Bildschirm.

Beispiel:

Diagnose-Programm MSI
Datei Dateniibertragung Extras  Ansicht 2

1 2 313 14 15[25 26 27

5 6 |16 17 1828 23 30

4
4 Leuze electronic

@ O | DG [Hf o
& Qo |1 sl B Qo
B O | [ D ex| § 05| | 52
& Oren e Srone |

3o

P

(O] x]

Programm Yersion: [113  Wiederanlaufsperre: mit
Riickfiihrkreis: statisch

Riickf. Uberw.: mit

Relais Frihwarnung: [ 1000k

Relais Zyklen: 1k

S1: [delect. 53 [2electr.

delect. 54 [4relais Muting Restart: nein

o ME1: [standard SS1a: [ 4 relais  Zeitiiberw. (Takt): mit
ME2: [standard SS1b: [ 4 relais Muting Sensor Test: [ ohne

ME3: [standard SS2a: [ 4 relais  Zeitiiberw. (Muting): mit
ME4: [standard SS2b: [ 4 relais Muting Betriebsart: doppel

P& MSI-my
7

2 9119 20 2131 32 33

10 11 1222 23 24|34 35 36

o s —— T 1T T eaaaaa O O
4 15 24 22 23 16 17 25 26 34 35 20 21 31 32 13 14 1 2
5006 60600000060000 00
- Pl oy b
4 tt lé\ '
P ¥ T2, 81 92 83 4 1412 24 22 M1 M2 M3 Mayy o |
i Test AOPDs Safety Switches  Muting Sensors @ 3 !
; Leuze electronic Dokttt
i | MSI-mx(E)/Rx ! Rx-Output
i Muting
! Diagn. State Outputs Wam.  Indicators gw. State
: ns 2 N 2 2E !
! it @ ¥ 5 g3 T - |
i s‘%7 i = 3 3% @ @1 @2 i 5} o o o 2
G ERiTIE h pihqgEaac
4 :
»_@_@ _____ @ @ @ @ @ ........ @ ...... @_@ ...... _@_@_@.@.@.@.@
3 18 19 27 36 33 30 28 23 5 7 6 1210 1 3

| COMT [ Klemmen- und LED-Farben: rot =0, griin = 24V, gelb = hochohmig |

Damit lassen sich Ablaufe an einzelnen Schraubklemmen ohne zusétzliche Messinstrumente verfolgen. Die Diagno-
sefunktion ist mit einer Online Hilfe ausgestattet und wahlweise mit deutschen oder englischen Kommentaren zu

betreiben.
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5

5.1

5.2

5.3

Elektrischer Anschluss

Installationsvorschriften

A

/2\ Die allgemeinen Sicherheitshinweise in Kapitel 3 sind zu beachten. Die elektrische Installa-

tion darf nur im spannungslosen Zustand und nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

/N

/2\ Bei R/Rx Ausfiihrungen kénnen durchaus héhere Spannungen an den Ausgangskontakten

anliegen. Spannungsloser Zustand herrscht erst, wenn neben der 24 V DC Versorgungs-
spannung auch die Zuleitungen zu den Schaltkontakten sicher abgeschaltet und gegen Wie-
dereinschalten gesichert sind.

N

/2\ Codierte steckbare Reihenklemmen erlauben einen Anschlussquerschnitt bis zu 2,5 mm?Z.

Die Versorgungsspannung ist extern mit einer Sicherung von 2,5 A mT, die Schaltkontakte
ebenfalls extern mit maximal 4 A gG gegen Uberstrom abzusichern. Ein Verschweif3en der
sicherheitsrelevanten Kontakte bei zu hoher Strombelastung wird dadurch verhindert!

Anforderungen an die Stromversorgung

A

Die Versorgungsspannung von 24 V DC muss sichere Netztrennung garantieren und bei
A Vollast einen Spannungseinbruch von 20 ms Uberbriicken kénnen. Die Funktionserde-Ver-
¥ | bindung des MSI wird beim Aufschnappen Uber die riickseitige Klemmvorrichtung an die
metallische und mit Erde verbundene Montageschiene hergestellt.

% Die Zuleitung der Versorgungsspannung ist mit maximal 2,5 A mT gegen Uberstrom abzu-
sichern.

Anschlussméglichkeiten AOPDs Typ 4 bzw. Typ 2

Nachfolgende Beispiele zeigen mdgliche Anschlusskombinationen fiir AOPDs verschiedener Sicherheits-
kategorien und verschiedener Ausgangsmerkmale (Relais, sicherheitsgerichtete Transistor-Ausgange,
Querschlussiiberwachung innerhalb und aufRerhalb der AOPD).

AOPDs des Typs 4 mit Transistor-Ausgangen und Querschlussiiberwachung kénnen direkt an S1 und S2
bzw. S3 und S4 angeschlossen werden. Siehe Beispiel 1.

Alle verfuigbaren Sicherheitseingénge miissen belegt werden! Wo keine Komponenten angeschlossen
werden, sind die verbleibenden Sensoreingange mittels Briicke mit dem entsprechenden Testsignal zu
verbinden. Dabei gilt, dass ein geradzahliges Testsignal Uiber die nicht verzégernde Briicke an einen
geradzahligen Sensoreingang geflihrt werden muss (T2 => S2 bzw. S4) und umgekehrt (T1 => S1 bzw.
S3). Siehe Beispiel 2.

AOPDs des Typs 4 mit Relaisausgangen, Sicherheitsschalter oder NOT-HALT-Schalter sind so anzu-
schlieRen, dass das ungeradzahlige Testsignal T1 iber die nicht verzégernden Kontakte an den ungerad-
zahligen Sensoreingangen anliegt (T1 => S1 bzw. S3) und umgekehrt (T2 => S2 bzw. S4). Siehe Beispiele
3 und 4.

AOPDs des Typs 2 werden Uber die zeitlich versetzten Testsignale T1 oder T2 zyklisch getestet. Dabei
gilt, dass ein geradzahliges Testsignal Giber den zeitverzégernden Sensor an einen ungeradzahligen
Sicherheitseingang gefiihrt werden muss (T2 => S1 bzw. S3) und umgekehrt (T1 => S2 bzw. S4). Die Zeit-
verzogerung der Sensorreaktion auf die Testanforderung darf 2 bis 18 ms betragen. Siehe Beispiele 5 und
6.
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N

S4.

Bei Verwendung sowohl der Eingange S1 & S2, als auch der Eingange S3 & S4 sind getrennt
A/\ isolierte Zuleitungen zu verwenden, da Querschlussiberwachung sowohl zwischen S1 und

S2, als auch zwischen S3 und S4 gegeben ist, nicht aber zwischen S1 und S3 bzw. S2 und

Werden AOPDs des Typs 2 angeschlossen, so:
* ist entsprechend EN 61496-1 nur ein maximaler PL ¢ bzw. SIL CL 1 erreichbar!
« ist bei ungeschitzter (z.B. nur S1 & S2 oder nur S3 & S4) Kabelverlegung eine Fehlererkennungs-

zeit bis zu 10 s mdglich.

Beispiel 1

2 AOPD Typ 4 mit je

2 sicherheitsrelevanten Transistor-
Ausgangen und AOPD-interner
Querschlussiberwachung.

AOPD AOPD
TYP 4 TYP 4
2 x pnp 2 x pnp

LI
FrTTe

Test AOPDs

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Beispiel 2
1 AOPD Typ 4 mit

2 sicherheitsrelevanten Tran-
sistor-Ausgangen und AOPD-
interner Querschlusstberwa-

chung.

AOPD
TYP 4
2 x pnp

AARRS: rTe

l

Beispiel 3

2 AOPD Typ 4 mit je

2 Schlielterkontakten. Getrennte
Signalfihrung der Zuleitungen zu
den einzelnen AOPDs erforderlich.

AOPD TYP 4
2 x relays

A

AOPD TYP 4
2 x relays

i

\W

1

1

=

Test AOPDs

MSI-mx(E)/Rx

Test AOPDs
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Beispiel 4 Beispiel 5 Beispiel 6
1 AOPD Typ 4 mit 3 AOPD Typ 2 mit je einem 4 AOPD Typ 2 mit je einem sicher-
2 Schlielerkontakten und Trsi- sicherheitsrelevanten Tran- heitsrelevanten Transistor-
cherheitsschalter. Getrennte Zulei- sistor-Ausgang. Getrennte Ausgang. Getrennte Signalflihrung
tung zur AOPD und zum Signalfiihrung zu den zu den einzelnen AOPDs erforder-
Sicherheitsschalter erforderlich. einzelnen AOPDs erforderlich. lich.
AOPD || AOPD || AOPD AOPD || AOPD || AOPD || AOPD
AOPD TYP 4 Door TYP2 || TYP2 || TYP2 TYP2 || TYP2 || TYP2 || TYP2
2 x relays safety switch 1xpnp || 1xpnp || 1xpnp 1xpnp || 1xpnp || 1xpnp || 1xpnp
e ) 2Nl NI[E MR N2 NEONE
£ c c c £ c c
’/_ I_l g g g g g g g
| O

1

|

|
‘ A b

Test

AOPDs

I
I?"?“?'"?I' .@..@..? ?...?I. ..?...?..?..?.?...?I.

Test AOPDs Test AOPDs

5.4  Anschluss an die Maschinensteuerung

A

A

Zu den sicherheitsbezogenen Teilen der Steuerung gehdéren Gber das oben beschriebene
MSI-mx(E)/Rx hinaus auch die weiterfiihrenden Steuerungselemente bis hin zu den Kraft-
Ubertragungselementen, die es gilt, sicher und rechtzeitig stillzusetzen. Besonderes Augen-
merk muss dabei auf die Beibehaltung der geforderten Sicherheitskategorie gerichtet
werden. Wichtige Hinweise dazu finden sich in der EN 1ISO 13849-1:2015.

A

A

Wesentliche Voraussetzung fir den sicheren Betrieb ist die Moglichkeit, elektrisch auf die
Unterbrechung der gefahrbringenden Bewegung Einfluss nehmen zu kénnen sowie eine
aulerst kurze Maschinen-Stillstandszeit. Diese muss bei der Berechnung des Sicherheitsab-
stands ebenso Berlicksichtigung finden wie die Reaktionszeiten von AOPDs und MSI.

Letztere ist abhangig von der Ausfihrungsart der gewahlten AOPD (siehe Kapitel 7, Techni-
sche Daten). Weitere Parameter, wie Zugriffsgeschwindigkeit oder Zuschlag zum Sicher-
heitsabstand, hdngen von der jeweiligen Applikation und der Auflésung der verwendeten
AOPD ab. Die européische Norm EN ISO 13855 zeigt flir verschiedene Anordnungen
Berechnungsformeln und -beispiele.

N

A

Beeintrachtigung der Schutzfunktion durch fehlerhafte Muting-Signale bei 2-Sensor-Parallel-
Muting!

% Beachten Sie die Reihenfolge der Masseanschliisse! Der Masseanschluss des MSI-mx(E)/
Rx (0 V / Klemme 9) muss zwischen den Masseanschlissen der Muting-Sensoren M2 und
M3 verdrahtet werden. Fir die Muting-Sensoren und den Sicherheits-Sensor ist ein gemein-
sames Netzteil zu verwenden. Die Anschlussleitungen der Muting-Sensoren miissen
getrennt und geschutzt verlegt werden.
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6 Anschlussbeispiele

Das nachfolgende Anschlussbeispiel zeigt einen Schaltungsvorschlag fir MSI-mx(E)/Rx.
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Anschlussbeispiel MSI-mx(E)/Rx mit zwei AOPD Typ 4 und zwei Sicherheitsschaltern

AOPD Typ 4 mit Schutzfunktion
AOPD Typ 4 mit Schutz- und Mutingfunktion
Sicherheitsschalter 1 (oder NOT-HALT-Taster)

Sicherheitsschalter 2

Leuze

M1, M2, M3, M4, nicht testbare Mutingsensoren (z.B. Einweg-Lichtschranken),

sequenzielles Muting

Befehlsgerat fir Freigabe (Anlauf-/Wiederanlaufsperre)
Ruckfihrkreis fir Schitzkontrolle

mogliche Sammelleitung fir Warnungs-/Stérungsanzeige
Meldeausgang "MSI-Fehler"

Meldeausgang "Sensorzustand"

Meldeausgang "Sicherheitsschalter Status"
Meldeausgang "Status Muting"

Meldeausgang "Mutingsequenzfehler"

Warnausgang "Muting-Leuchtmelder defekt"

Ausgange Muting-Leuchtmelder 1 und 2
Relaisvorausfallmeldung

Meldeausgang "Schaltzustand Sicherheitsausgang"
Meldeausgang "Zustand Verriegelung"
Sicherheitsausgange (OSSDs)

sekundarer Abschaltkreis SSD (6ffnet im MSI-Fehlerfall)

Leuze electronic GmbH + Co. KG MSI-mx(E)/Rx
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i = Freigabekreis 2-kanalig (3-kanalig)

k = Freigabekreis 1-kanalig

* = geeignete Funkenléschglieder verwenden

> = Im Freigabekreis immer mindestens zwei Kontakte verwenden. Nur Folgeschitze mit

zwangsgefuhrten Kontakten verwenden.

Alle verfligbaren Sicherheitseingdnge miissen belegt werden!
Siehe Kapitel 5.3.
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7 Technische Daten und Bestellhinweise

7.1

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MSI-mx(E)
Ausfihrung, Typ MSI-mx(E)
Modulares Sicherheits-Interface
Typ nach EN 61496-1 Typ 4
SIL nach EN 61508 SIL 3
Performance Level (PL) nach PLe
EN ISO 13849-1:2015
Kategorie nach EN ISO 13849-1:2015 Kat. 4

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines
gefahrlichen Ausfalls je Stunde (PFHy ) in
Abhangigkeit von der mittleren jahrlichen
Schaltspielzahl der Relais nq,*

100% Last nyp
60% Lastng,
100% Last nyp
60% Last ng,
100% Last nyp
60% Last ng,

= 4.800: 1,6x1008 1/h
= 4.800: 1,3x1008 1/h
= 28.800: 3,8 x 1008 1/h
= 28.800: 1,6 x 1008 1/h
= 86.400: 9,5x 1008 1/h
= 86.400: 2,4x 1098 1/h

Anzahl von Zyklen, bis 10 % der Kompo- | 400.000: 100% des max. Schaltstroms der Last-
nenten gefahrlich ausgefallen sind (B10y) falle AC1, DC1, AC15, DC13
2.500.000: 60% des max. Schaltstroms der Lastfalle
AC1, DC1, AC15, DC13
20.000.000: 20% des max. Schaltstroms der Lastfalle
AC1, DC1, AC15, DC13
Gebrauchsdauer (T)y) 20 Jahre

AnschlieRbare Sicherheitssensoren
an S1-S84

bis zu 2 AOPD Typ 4, Typ 3 oder bis zu 4 AOPD Typ 2
(alle nach EN 61496-1)

Anschliebare Sicherheits-Schalter und
Befehlsgerate an 1.1-2.2

Verriegelungseinrichtungen gemal EN ISO 14119
Bereichs-NOT-HALT-Taster gemal EN ISO 13850

Testausgange T1 und T2,
Testintervall

Testimpulsdauer zeitversetzt
Reaktionszeit AOPD Typ 2 auf
Testanforderung

200 ms
je 24 ms
2 bis 18 ms

Verfugbare Funktionen

Anlauf-/Wiederanlaufsperre
Schitzkontrolle

Sequenzielles Muting
Paralleles Muting (2,5 s)
Paralleles Doppelmuting (2,5 s)

Steuereingang
Anlauf-/Wiederanlaufsperre (Reset)

Potentialfreier SchlieRer (Taster oder Schlisseltaster)

Steuereingang
Schitzkontrolle (EDM)

Ruckfuhrung zwangsgefihrter Kontakte von Folgeschiit-
zen (siehe Anschlussschema)

Steuereingange Mutingsensoren M1 - M4
(separate Anschlussleitungen erforderlich!)
Anschluss nicht testbare Mutingsensoren
(dunkelschaltend)

Anschluss testbare Mutingsensoren (hell-
schaltend)

Reaktionszeit testbarer Mutingsensoren
auf eine Testanforderung

Signalpegel im bedampften Zustand:
active high, 24 V DC

active high, 24 V DC, plus Testimpulse von T1 bzw. T2

2 bis 18 ms

MSI-mx(E)/Rx
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Leuze

Ausgange Mutinganzeigen
fur Lampen 24 V DC/ 5 W max.
LED-Leuchtmelder 24 V DC, 0,5 W bis 5 W

pnp - Schaltausgange
Mutingfunktion ein

Mutingfunktion aus

active high, 24 V DC,
200 mA max.
active low

Meldeausgang
Status Muting

pnp - Schaltausgang
Mutingfunktion ein

Mutingfunktion aus

active high, 24 V DC,
100 mA max.
active low

Meldeausgang
Status Schutzfelder S1 bis S4

pnp - Schaltausgang
alle Schutzfelder frei

nicht alle frei

active high, 24 V DC,
100 mA max.
active low

Meldeausgang
Status Sicherheitstlrschalter 1.1 bis 2.2

pnp - Schaltausgang
alle Turen geschl.

nicht geschlossen

active high, 24 V DC,
100 mA max.
active low

Meldeausgange
MSI-Fehler, Muting-Fehler

Push-pull Transistor-
Ausgéange, jeder
keine Fehlermeldung

Fehlermeldung

active high, 24 V DC,
60 mA max.
active low

Warnausgang
Muting-Leuchtmelder defekt

Push-pull Transistor-
Ausgang
keine Warnung

Warnung
Leuchtmelder 1
Warnung
Leuchtmelder 2

active high, 24 V DC,
60 mA max.
Puls 1x

Puls 2x

Sicherheitsausgange
(Technische Daten siehe unten)

Relaisausgange

Uber /Rx-Output

Versorgungsspannung 24 V DC, + 20%, externes Netzteil (PELV) mit sicherer
Netztrennung und Ausgleich bei 20 ms Spannungsein-
bruch erforderlich

Stromaufnahme ca. 200 mA ohne externe Last

externe Absicherung (Stromversorgung)

25AmT

Gehause IP 20, Einbau in Schaltschrank oder Gehause mit Schutz-

Schutzart art von mind. IP 54 erforderlich, Montage auf 35 mm
Standardhutschiene

Schutzklasse i

Umgebungstemperatur, Betrieb 0..+55°C

Umgebungstemperatur, Lagerung -25...+70°C

relative Luftfeuchte 93 % max.

Anschlusstechnik (GS-ET-20: 2014)

steckbare, codierte Schraubklemmen

Leiterquerschnitt min., starr, flexibel:
Leiterquerschnitt max., starr, flexibel:
Leiterquerschnitt AWG/kemil, min./max.:
Leiterquerschnitt UL AWG/kcmil:

26/14
30-12

0,14 mm?
2,5 mm?

Abmessungen

siehe MalRzeichnung

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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*nop = mittlere Anzahl jahrlicher Betatigungen, siehe C.4.2 und C.4.3 der EN ISO 13849-1:2015
Berechnen Sie die mittlere jahrliche Betatigungszahl nach folgender Formel:

Ngp = (d p - 3600 s/h) +t7y4,¢

Treffen Sie dabei folgende Annahmen in Bezug zur Anwendung des Bauteils:

hop = mittlere Betriebszeit in Stunden je Tag

dop = mittlere Betriebszeit in Tagen je Jahr

tzykius = Mittlere Zeit zwischen dem Beginn zweier aufeinander folgenden Zyklen des Bauteils (z. B.
Schalten eines Ventils) in Sekunden je Zyklus

op'ho

7.2  /Rx-Output

OSSD Sicherheitsausgange

Schaltspannung/Schaltstrom

2 sicherheitsbezogene SchlieRerkontakte,
60 V DC, 250 V AC, 5 A max.

1 sicherheitsbezogener Offnerkontakt,

60 V DC, 250 V AC, 5 A max.

minimaler Schaltstrom 20 mA

Schutzklasse Sicherheitsausgange

Bemessung Sicherheitsausgéange

Uberspannungskategorie 3 / 300 V AC

OSSD externe Absicherung (EN 60269-1)

4 A gG D-fuse

(elektromechanisch)

Kontaktstréme (EN 60947-5-1) AC15,3 A
DC13,2 A

OSSD Reaktionszeit MSI bei AOPD Typ 4, Transistorausgang 22 ms

(ohne AOPD) bei AOPD Typ 4, Relaisausgang 64 ms
bei AOPD Typ 2 64 ms
bei Sicherheitsschaltern 64 ms

OSSD Wiedereinschaltzeit

> 100 ms

OSSD geeignete Funkenléschung
Uber die Spulen der Nachfolgerelais

erforderlich

SSD Sekundarer Abschaltkontakt (schlie3t
nach erfolgreichem MSI Anlauftest, 6ffnet
im Fehlerfall)

Schaltspannung/Schaltstrom

1 SchlieRerkontakt,

60 V DC, 250 V AC, 5 A max.
minimaler Schaltstrom 20 mA

SSD externe Absicherung
SSD (Secondary Switching Device)
nicht fur Sicherheitskreis verwenden!

A

5AmMT

Meldeausgang "Status Schaltaus- ﬁ
gange" nicht fir Sicherheitskreis ver-
wenden!

pnp-Schaltausgang
0OSSDs EIN-Zustand:
100 mA max.

OSSDs AUS-Zustand: active low

active high, 24 V DC,

Meldeausgang

pnp-Schaltausgang

Schalter im Rx-Modul einstellbar
(Werkseinstellung 1.000.000)

"Status Anlauf-/Wiederanlaufsperre" verriegelt: active high, 24 V DC,
100 mA max.
nicht verriegelt: active low
OSSD Strome Uber die Kontakte < 0,75A >0,75A >15A >3A
bei 230 V AC Schaltspannung <15A < 3A < 5A
Empfohlene Schaltspielgrenze mittels DIP- | 1.000.000 500.000 200.000 100.000

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Meldeausgang

"Warnung - voreingestellte Schaltspiele

Push-pull Transistor-
Ausgang
Schaltspiele nicht erreicht:

active high, 24 V DC,

erreicht" 60 mA
Schaltspiele erreicht: active low
7.3  Malzeichnung
111
lesel esoesd
leso s ollese|
ez 0|\ — e —
A Leuze ||[ electronic
o (e Elgr O swien
L @O IO s of[[ Bt Qv
B Oree HOs+sq||@ O
B0 o O e RO
99.0 VY Bipu MS|I- mxE
5 SER) SEE ®ee|i
SEEISEE
(o] /
52.5* 70 »
113.6
*) ohne Abstand anreihbar
7.4 Bestellhinweise
Typ Bestellnummer
MSI-mx/Rx 549905
MSI-mxE/Rx 549982
MSI-Diagnosesoftware 549930
Diagnosekabel 3 m 549953
Diagnosekabel 5 m 549955
/Rx Ausgangsbaugruppe (Ersatzteil) | 509211

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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8 EG-Konformitatserklarung

EUEG-
KONFORMITATS-
ERKLARUNG

Hersteller:

Produktbeschreibung:
Modulares Sicherheits-
Interface
MSI (-S, -Sx), ('iy 'ix)s ('m! 'mx)y
(-mE, -mxE)

Serien Nr. siehe Typenschild

Die alleinige Verantwortung
fur die Ausstellung dieser
Konformitatserklarung  tragt
der Hersteller.

Der  oben beschriebene
Gegenstand der Erklarung
erflllt die  einschlagigen
Harmonisierungsrechts-
vorschriften der Union:

Angewandte EU-/EG-
Richtlinie(n):

2006/42/EG (*1)
2014/30/EU

EU/EC
DECLARATION OF
CONFORMITY

Manufacturer:

Leuze electronic GmbH + Co. KG

In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany

Description of product:
Modular Safety Interface
MSI (-s, -sx), (-i, -ix), (-m, -mx),
(-mE, -mxE)

Serial no. see name plate

This declaration of conformity
is issued under the sole
responsibility of the
manufacturer.

The object of the declaration
described above is in
conformity with the relevant
Union harmonisation
legislation:

Applied EU/EC Directive(s):

2006/42/EC (*1)
2014/30/EU

Leuze

Leuze

DECLARATION
UE/CE DE
CONFORMITE

Constructeur:

Description de produit:
Module d'nterface de sécurité
MSi (-S, -SX), ('ir 'ix)1 (-m, 'mx)n

(-mE, -mxE)
numéro de série voir
plaque signalétique

La présente déclaration de
conformité est établie sous la
seule responsabilité du
fabricant.

L’objet de la déclaration décrit
ci-dessus est conforme a la
législation d'harmonisation de
I'Union applicable:

Directive(s) UE/CE
appliquées:

2006/42/CE (“1)
2014/30/UE

Angewandte harmonisierte Normen / Applied harmonized standards / Normes harmonisées appliquées:

EN ISO 13849-1:2015 (*1)
EN 60204-1:2006+AC:2010+A1:2009

EN ISO 13849-2:2012

EN 62061:2005
+AC:2010+A1:2013+A2:2015

Angewandte technische Spezifikationen / Applied technical specifications / Spécifications techniques

EN 61496-1:2013+AC2015 (*1)

Notified Body

appliquées:

(*1) TUEV SUED Product Service GmbH, Certification Body, Ridlerstrale 65, D-80339 Munich, NB 0123, Z10 068636 0038 Rev. 00

Dokumentationsbevollméchtigler ist der genannte Hersteller, Kontakt: quality@ieuze de,
Authorized for documentation is the stated manufacturer, contact: quality@leuze.de
Autorisé pour documentation est le constructeur déclaré, contact: quality@leuze de

2014/30/EU verdffentlicht: 29,03 2014, EU-Amtsblatt Nr. L 96/79-108; 2014/30/EU published: 28.03.2014, EU-Journal No. L 96/79-106; 2014/30/UE publié: Jounal EU n° L 96/79-106

08 Cozp

Datum / Date / Date
De . %i__ L T IO S
. Dr. Albrecht Pfeil i.A. Alexander Mielchen
Product Manager Safety

Director Business Unit Safety

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

D-73277 Owen

Telefon +49 (0) 7021 573-0
Telefax +49 (0) 7021 573-199
info@leuze.de

www leuze com

Leuze electronic GmbH +Co. KG, Sitz Owen, Registergericht Stuttgart, HRA 230712
PersBnlich haftende Gesellschafterin Leuze electronic Geschafisfihrungs-GmbH,
Sitz Owen, Registergericht Stuttgart, HRB 230550

Geschéftsfiihrer: Ulrich Balbach

USt-1dNr, DE 145912521 | Zollnummer 2554232

Es gelten ausschlieRlich unsere aktuellen Verkaufs- und Lieferbedingungen

Only our current Terms and Conditions of Sale and Delivery shall apply

LEO-ZQM-148-07-FO
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DICHIARAZIONE DI
CONFORMITA
UE/CE

Fabbricante:

Descrizione del prodotto:
Interfaccia di sicurezza

modulare
MsI (-S, -Sx), (-i! 'ix)! ('m, 'mx)s
(-mE, -mxE)
Numero di serie vedi etichetta
del tipo
La responsabilita per

'emissione della presente
dichiarazione di conformita &
esclusivamente a carico del

fabbricante.

I summenzionato oggetto
della dichiarazione e
conforme alle norme
armonizzate applicabili
dell'Unione:

Direttiva(e) UE/CE
applicata(e):

2006/42/CE (*1)
2014/30/UE

DECLARACION DE
CONFORMIDAD
UE/CE

Fabricante:

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany

Descripcion del producto:
Interfaz de seguridad modular
MSI (-s, -sx), (-i, -ix), (-m, -mx),

(-mE, -mxE)
Nimero de serie ver etiqueta
de tipo

El dnico responsable de la
expedicién de esta
declaraciéon de conformidad
es el fabricante.

El objeto de la declaracion
arriba descrito cumple la
legislacién comunitaria de
armonizacion pertinente:

Directiva(s) UE/CE
aplicada(s):

2006/42/CE (*1)
2014/30/UE

Leuze

Leuze

DECLARACAO DE
CONFORMIDADE
UE/CE

Fabricante:

Descri¢do do produto:
Interface de seguranga
modular
MSI (-s, -sx), (i, -ix), (-m, -mx),
(-mE, -mxE)

Numero de série veja etiqueta
de tipo

A responsabilidade pela

emissdo desta declaragdo de

conformidade é
exclusivamente do fabricante.

O objeto da declaragao
descrito acima cumpre os
regulamentos legais de
harmonizagdo aplicaveis da
Unido Europeia:

Diretiva(s) UE/CE aplicada(s):

2006/42/CE (*1)
2014/30/UE

Norme armonizzate applicate / Normas harmonizadas aplicadas / Normas harmonizadas aplicadas:

EN I1SO 13849-1:2015 (*1)
EN 60204-1:2006+AC:2010+A1:2009

EN ISO 13849-2:2012

EN 62061:2005
+AC:2010+A1:2013+A2:2015

Specifiche tecniche applicate / Especificaciones técnicas aplicadas / Especificagbes técnicas aplicadas:

EN 61496-1:2013+AC2015 (*1)

Notified Body

(*1) TUEV SUED Product Service GmbH, Certification Body, Ridlerstrae 65, D-80339 Munich, NB 0123, Z10 068636 0038 Rev. 00
Il responsabile per la documentazione & il fabbricante nominato, contatto: quality@leuze.de.
El apoderado de la documentacion es el nombrado fabricante, contacto: quality@leuze de.
O responsave! pela documentagao é o fabricante especificado, contato: quality@leuze de

2014/30/UE data di pu 29 032014,

2014/30/UE publicado: 29.03.2014, Jornal Oficial da Unido Europeia L 96/79-106

30.06. 2020

Data / Fecha / Data

p@f Dr. Albrkchi Pfait

Director Business Unit Safety

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

(ol

i.A. Alexander Mieichen
Product Manager Safety

Leuze etectronic GmbH + Ca. KG. Sitz Gwen, Registergericht Studtgar, HRA 230712

Perstinlich haktende Gesellschafterin Leuze electronic Geschaftsfihrungs-GmbH,
Sitz Owen. Registergencht Stuttgart, HRB 230550

Geschaftsfiihrer: Ulrich Balbach

USt-ldNr, DE 145912521 | Zolinummer 2554232

Es gelten ausschlieBlich unsere aktuellen Verkaufs- und Lieferbedingungen

Only our current Terms and Conditions of Sale and Delivery shall apply

D-73277 Owen

Telefon +49 (0) 7021 573-0
Telefax +49 (0) 7021 573-199
info@leuze de

www leuze com

LEO-ZQM-148-07-FO

Leuze electronic GmbH + Co. KG MSI-mx(E)/Rx

tta ufficiale dell'Unione europea n. L 96/79-106; 2014/30/UE publicado: 29.03.2014, Diario Oficial de fa Unién Europea L 96/79-106;
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EUEC FF&PEFE
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MSI (-s, -sx), (i, -ix), (-m, -mx),
(-mE, -mxE)
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Leuze

Leuze

EU-/EG-VERKLARING
VAN
OVEREENSTEMMING

Fabrikant:

Productbeschrijving:

Modulaire beveiligingsinterface
MSI (-s, -sx), (-i, -ix), (-m, -mx),
(-mE, -mxE)
Serienummer zie typeplaatje

De verantwoordelijkheid voor
het opstellen van deze
comformiteitsverklaring ligt
uitsluitend bij de fabrikant.

Het hierboven
gespecificeerde voorwerp van
de verklaring voldoet aan de

st CH van toepassing zijnde
geharmoniseerde  wettelijke
voorschriften van de

Europese Unie:

Toegepaste EU-/EG-
richtlijn(en):
2006/42/EG (1)

2014/30/EU

RIfify EU/EC #8% =g & EU/EC X|4:

2006/42/EC (*1)
2014/30/EV

2006/42/EU (*1)
2014/30/EU

MAEg—trME / B8 X3} HF / Toegepaste geharmoniseerde normen:

EN 1SO 13849-1:2015 (*1) EN ISO 13849-2:2012
EN 60204-1:2006+AC:2010+A1:2009

EN 62061:2005
+AC:2010+A1:2013+A2:2015

MABAMRTE / S8 7|& MY/ Toegepaste technische specificaties:
EN 61496-1:2013+AC2015 (1)

Notified Body

(*1) TUEV SUED Product Service GmbH, Certification Body, Ridlerstraie 65, D-80339 Munich, NB 0123, Z10 068636 0038 Rev. 00
THEBRRREAR ISR - BRI quality@leuze de

24 30 MUK AZE K= YH YLICh HEA: qualily@leuze.de
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