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Relativamente a este documento

1 Relativamente a este

Leuze

documento

1.1 Meios de representacgao utilizados

Tab. 1.1: Simbolos de aviso e palavras-chave

Simbolo de perigos para o ser humano

e >

Simbolo em caso de possiveis danos materiais

NOTA

Palavra-chave para danos materiais

Indica os perigos que podem provocar danos materiais, caso ndo sejam cum-
pridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.

CUIDADO

Palavra-chave para ferimentos ligeiros

Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos ligeiros, caso
nao sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.

AVISO

Palavra-chave para ferimentos graves

Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos graves ou mor-
tais, caso ndo sejam cumpridas as medidas para se evitarem situag¢des de pe-
rigo.

PERIGO

Palavra-chave para perigo de vida

Indica situagdes de perigo cuja iminéncia pode ocasionar lesdes graves ou até
fatais, caso as medidas de prevencéao das situagdes de perigo ndo sejam ob-
servadas.

Tab. 1.2: Outros simbolos

o

Simbolo para conselhos
Os textos com este simbolo apresentam informacdes adicionais.

Simbolo para agbes de manejo
Os textos com este simbolo descrevem agdes a serem realizadas.

=

Simbolo para resultados de manejo
Textos com este simbolo descrevem o resultado do manejo anterior.

Tab. 1.3: Termos e abreviagdes

Tempo de resposta

O tempo de resposta do dispositivo de protecao é o tempo maximo entre o
momento de ocorréncia do evento, que causou a resposta do sensor de segu-
ranga, e o envio do sinal de desligamento a interface do dispositivo de prote-
¢ao (por ex., estado DESLIGADO do par de OSSDs).

AOPD

Dispositivo optoeletrénico de protegao ativo
(Active Opto-electronic Protective Device)

ESPE

Dispositivo de protegdo sem contato

EDM

Monitoramento do contator
(External Device Monitoring)

LED

Diodo luminoso, elemento indicador no transmissor e no receptor

MLC

Designacao abreviada do sensor de seguranca, consistindo de transmissor e
receptor

MTTF,

Tempo médio até ocorrer uma falha perigosa
(Mean Time To dangerous Failure)

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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OSSD Saida de chaveamento de seguranca
(Output Signal Switching Device)

PFH, Probabilidade de uma falha perigosa por hora
(Probability of dangerous Failure per Hour)

PL Nivel de capacidade (Performance Level)
RES Intertravamento de inicializacdo/rearme
(Start/REStart interlock)
Scan Um ciclo de detecgao da area de protegdo desde o primeiro até o ultimo feixe
Sensor de seguranga Sistema consistindo de transmissor e receptor
SIL Safety Integrity Level
Estado ON: dispositivo intato, OSSD ligada

OFF: dispositivo intato, OSSD desligada

Bloqueio: dispositivo, conexao ou ativagao / operagéo incorreta, OSSD desli-
gada (lock-out)

1.2 Listas de verificagao

As listas de verificagao (veja Capitulo 9 "Inspecionar") servem de referéncia para o fabricante ou fornece-
dor da maquina. Elas nédo substituem nem o teste da maquina ou instalagdo completa antes de seu primei-
ro comissionamento, nem os testes regulares por parte de uma pessoa com as qualificagbes necessarias
(veja Capitulo 2.2 "Qualificagcdes necessarias"). As listas de verificagdo contém exigéncias minimas de tes-
te. Dependendo da aplicagao, outros testes podem vir a ser necessarios.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 6
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211

Seguranga

Para fins de montagem, operacéo e teste, este documento assim como todas as normas nacionais e inter-
nacionais, prescri¢coes, regras e diretrizes, devem ser seguidas. Os documentos relevantes e aqueles que

acompanham o produto devem ser observados, imprimidos e entregues a todas as pessoas que trabalham
com o produto.

% Antes de trabalhar com o sensor de seguranca, leia completamente e observe todos os documentos
relevantes para a sua atividade.

No que respeita o comissionamento, as inspegdes técnicas e ao manuseio de sensores de seguranga apli-
cam-se particularmente os seguintes regulamentos nacionais e internacionais:

+ Diretiva 2006/42/CE

 Diretiva 2014/35/UE

 Diretiva 2014/30/UE

 Diretiva 89/655/CEE com complementos 95/63 CE

+ OSHA 1910 Subpart O

* Regulamentos de Seguranca

* Regulamentos de Prevencéao de Acidentes e Regras de Seguranca
» Estatuto de seguranga de operacgao e lei de seguranga no trabalho

* Lei alema sobre seguranca do produto (ProdSG e 9. ProdSV)

Para obter informagdes relativas a seguranga, as autoridades locais também estao ao seu dis-
por (por. ex. vigilancia industrial, fiscalizagdo de condi¢des de trabalho, inspetorias de condi-
¢cOes de trabalho, OSHA).

Uso oficialmente previsto e aplicagao indevida previsivel

Ferimentos graves estando a maquina em funcionamento!

% Certifique-se de que o sensor de seguranca esté conectado corretamente e a fungédo de
protecéo do dispositivo de protegao esta ativa.

% Para a realizagdo de modificagées, trabalhos de manutengéo e exames na instalagéo, ga-
ranta que a mesma esteja parada e bloqueada contra reativagéo.

Utilizacao prevista
» O sensor de seguranga pode ser usado somente apos ter sido selecionado de acordo com os manuais
validos, as regras pertinentes, as normas e prescri¢goes relativas a seguranga no local de trabalho, e,
depois de ter sido montado na maquina, conectado, comissionado e testado por uma pessoa capacita-
da (veja Capitulo 2.2 "Qualificagdes necessarias"). Os dispositivos sdo concebidos exclusivamente pa-
ra a operagao em ambientes internos.

» Para selecionar o sensor de seguranca, € preciso observar que sua capacidade de proporcionar segu-
ranga seja maior ou igual ao PL,, o nivel de capacidade exigido, determinado pela avaliagao de risco
(veja Capitulo 14.1 "Dados gerais").

* O sensor de seguranga serve para a protecado de pessoas ou de membros do corpo em pontos de pe-
rigos, zonas de perigo ou acessos a maquinas e instalagoes.

» Com a fungao Protegdo de acesso, o sensor de seguranca detecta pessoas somente quando estas es-
tiverem acessando as zonas de perigo e ndo quando elas ja se encontrarem em uma zona de perigo.
Por isso, neste caso é indispensavel que um intertravamento de inicializagdo/rearme ou uma protegao
de acesso por tras adequada faca parte da cadeia de medidas de seguranca.

* Velocidades maximas de aproximagédo admissiveis (veja ISO 13855):
* 1,6 m/s em caso de protecdes de acesso
+ 2,0 m/s em caso de protegcbes de acesso a pontos de perigo

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 7
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2.2

* O sensor de seguranga nao pode ser modificado ou sofrer altera¢des estruturais. Em caso de modifi-
cacgdes no sensor de segurancga, a fungdo de protecdo ndo mais estara assegurada. Além disso, em
caso de modificagdes no sensor de seguranga, quaisquer direitos de garantia diante do fabricante do
sensor de seguranga vencem imediatamente.

» O conserto inadequado do dispositivo de protecédo pode causar a perda da fungéo de protegdo. Nao
realize trabalhos de conserto nos componentes do dispositivo.

» A correta integragcdo e montagem do sensor de seguranga deve ser inspecionada regularmente por
uma pessoa capacitada para isso (veja Capitulo 2.2 "Qualificagbes necessarias").

» O sensor de seguranga tem de ser trocado apds no maximo 20 anos. Consertos ou substituicdo de pe-
¢as deterioradas nao prolongam a vida util.

Aplicagdo impropria previsivel

Uma aplicagdo que ndo a prescrita sob a rubrica «Utilizagao prevista» ou uma aplicagdo que exceda o que
estéa previsto, é considerada impropria.

Por principio, o sensor de seguranga nao € apropriado para ser usado como dispositivo de protegao em
aplicacdes nas seguintes situagoes:

» Perigo de arremesso de objetos para fora ou borrifo de liquidos quentes ou perigosos a partir da zona
de perigo

» Aplicacbes em uma atmosfera explosiva ou facilmente inflamavel

Qualificagdes necessarias

O sensor de seguranga somente pode ser projetado, configurado, instalado, conectado, colocado em ope-
racao, mantido e verificado em sua aplicagao por pessoas destinadas a tarefa correspondente. Requisitos
gerais para as pessoas adequadas:

» Dispor de formacgao técnica apropriada.

» Conhecer as partes relevantes do manual de instrugdes do sensor de seguranga e do manual de ins-
trugbes da maquina.

Requisitos minimos relacionados a atividade para pessoas capacitadas:

Planejamento e configuragao

Conhecimentos técnicos e experiéncia na selecio e aplicagédo de dispositivos de protegdo em maquinas,
bem como na aplicagéo de regras técnicas e diretrizes locais validas para a seguranca no local de trabalho
e tecnologia de segurancga.

Conhecimentos técnicos na programagéao de controles orientados a seguranga SRASW, em conformidade
com a norma EN ISO 13849-1.

Montagem

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a instalagao e o alinhamento seguros e corretos
do sensor de seguranga, em relagdo a maquina correspondente.

Instalagao elétrica

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a conexao elétrica segura e correta, bem como
para a integracdo segura do sensor de seguranga no sistema de comando relacionado a seguranga.
Operagao e manutengéao

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a inspegao regular e para a limpeza do sensor de
segurancga apos o treinamento realizado pelo responsavel.

Conservagao

Conhecimentos técnicos e experiéncia na montagem, instalagao elétrica, comando e manutengao do sen-
sor de seguranga, conforme as exigéncias apresentadas acima.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 8
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Comisionamento e inspec¢ao

» Experiéncia e conhecimentos técnicos sobre as regras e os regulamentos de segurancga no local de
trabalho e tecnologia de seguranca, necessarios para poder avaliar a seguranga da maquina e a apli-
cacao do sensor de seguranga - inclusive do equipamento de medi¢cdo necessario para esse efeito.

» Além disso, uma atividade é realizada nas proximidades do objeto a ser inspecionado e os conheci-
mentos da pessoa sdo mantidos atualizados conforme a tecnologia atual, através do treinamento con-
tinuo - Pessoa capacitada no sentido do regulamento alem&o sobre a seguranga no trabalho ou outros
regulamentos nacionais.

2.3 Responsabilidade pela seguranca

O fabricante e o operador da maquina devem certificar-se de que a maquina e o sensor de seguranga im-
plementado funcionam corretamente, e que todas as pessoas responsaveis tenham recebido informagdes
e formagao adequadas.

O tipo e o conteudo de todas as informagdes fornecidas ndo devem conduzir a agdes que coloquem em
risco a seguranca dos usuarios.

O fabricante da maquina é responsavel pelo seguinte:
» Construgdo segura da maquina e indicagbes de quaisquer riscos residuais

* Implementagéo segura do sensor de seguranga, comprovada pela inspegao inicial por uma pessoa ca-
pacitada para esse efeito (veja Capitulo 2.2 "Qualificagdes necessarias")

» Fornecimento de todas as informagdes relevantes ao operador

» Cumprimento de todos os regulamentos e diretivas para o comissionamento da maquina de uma forma
segura

O operador da maquina é responsavel pelo seguinte:
* Instrugdo dos operadores
* Manutengéo do funcionamento seguro da maquina
» Cumprimento de todos os regulamentos e diretivas relativos a segurancga no local de trabalho

* Inspecbes regulares através de uma pessoa capacitada (veja Capitulo 2.2 "Qualificagbes necessa-
rias")

24 Exoneragao de responsabilidade

A Leuze electronic GmbH + Co. KG ndo é responsavel nos seguintes casos:
 Utilizacdo incorreta do sensor de seguranca.
* Nao cumprimento das indicagbes de seguranga.
» Nao foram consideradas aplicacbes erradas, minimamente previsiveis usando o bom senso.
* Montagem e ligacao elétrica realizadas inadequadamente.
» Funcionamento correto n&o inspecionado (veja Capitulo 9 "Inspecionar").
* Modificagdes (por ex. estruturais) efetuadas no sensor de seguranca.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 9



Seguranga

25

Indicagoes para a utilizagcao segura de sensores em atmosferas potencialmente

explosivas

Estas indicagbes sao validas para dispositivos com a seguinte classificagao:

Leuze

Tab. 2.1: Classificagao dos dispositivos
Grupo de dispositivos | Categoria de dispositi- | Nivel de protegao do Zona
vos dispositivo
Il 3G Gc 2 (gas)
Il 3D Dc 22 (poeira)

ﬁ Utilizagdo segura de sensores em atmosferas potencialmente explosivas!

% Verifique se a classificagdo dos dispositivos cumpre as exigéncias da situagdo de aplica-
¢ao. O funcionamento seguro so é possivel se estiver garantida a utilizagao prevista e cor-
reta dos dispositivos. Em condi¢des desfavoraveis, ou em caso de utilizagao incorreta em
atmosferas potencialmente explosivas, os dispositivos elétricos podem comprometer a sau-
de das pessoas e animais, bem como a seguranga dos bens.

% Observe as regulamentacdes nacionais vigentes, especialmente a diretiva ATEX 94/4/CE e/
ou EN 60079-14, sobre a configuragéo, o comissionamento, a operagao e as inspegoes re-
correntes de sistemas com protegéo contra explosoes.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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3.1

Descrigcao do dispositivo

Os sensores de seguranca da série MLC 500 sao dispositivos de protegao optoeletrénicos ativos. Eles cor-
respondem as seguintes normas e padroes:

MLC 500
Tipo conforme EN IEC 61496 4
Categoria conforme EN I1SO 13849 4
Performance Level (PL) em conformidade com a norma e
EN ISO 13849-1:2015
Safety Integrity Level (SIL) conforme IEC 61508 ou SILCL conforme 3
EN IEC 62061

Os sensores de seguranca da série MLC 520 EX2 cumprem as exigéncias ATEX em conformidade com a
norma EN 60079-0, EN 60079-15, EN 60079-28 para a categoria 3G, bem como as normas EN 60079-0 e
EN 60079-31 para a categoria 3D.

O sensor de seguranga se compde de um transmissor e um receptor (veja Capitulo 3.1 "Vista geral dos
dispositivos da familia MLC"). Ele esta protegido contra sobretens&o e sobrecorrente conforme

IEC 60204-1 (classe de protegéo 3). O sensor de seguranga nao sofre influéncia perigosa da luz ambiente
(por exemplo, chispas de solda, luzes de aviso).

Vista geral dos dispositivos da familia MLC

A série distingue-se através de quatro classes de receptores diferentes (Basic, Standard, Extended, SPG)
com determinadas caracteristicas e fungdes (veja a tabela seguinte).

Tab. 3.1: Modelos de dispositivos da série com caracteristicas e fungdes especificas
Tipo de dis- Transmissor Receptor

positivo

Pacote de Basic Standard | Exten- SPG
fungoes ded
Variante MLC 500 | MLC 500/ | MLC 502 | MLC 510 | MLC 510/ | MLC 520 | MLC 530 | MLC 530
MLC 501 A MLC 511 A SPG

OSSDs (2x) = = u u
AS-i n u
Comutagéao [ = [ [ n u
do canal de
transmissao
Indicador [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
LED
Display de 7 L] L] [
segmentos
Inicializagao/ u u u
rearme auto-
matico
RES [ [ ]
EDM [ ]
Concatena- [
¢ao
Blanking | [
Muting (]
SPG [ ]

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 11
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Tipo de dis-
positivo

Transmissor

Receptor

Pacote de
fungoées

Basic

Standard

Exten-
ded

SPG

Variante

MLC 500
MLC 501

MLC 500/
A

MLC 502

MLC 510
MLC 511

MLC 510/
A

MLC 520

MLC 530

MLC 530
SPG

Varredura
multipla

Reducgao do
alcance

Entrada de
teste

Caracteristicas da area de protegao

O afastamento dos feixes e a quantidade de feixes dependem da resolucao e da altura da area de prote-
Gao.

Dependendo da resolugao, a altura efetiva da area de protegéo pode ser maior do que a area
Gtica ativa do sensor de seguranga, circunscrita a amarelo (veja Capitulo 3.1 "Vista geral dos
dispositivos da familia MLC" e veja Capitulo 14.1 "Dados gerais").

Sincronizagao dos dispositivos

A sincronizacao entre o transmissor e o receptor para constituir uma area de protecao funcional é efetuada
por via otica, ou seja, sem fios, através de dois feixes de sincronizagado com codificagao especial. Um ciclo
(ou seja, uma passagem do primeiro até o ultimo feixe) € chamado de scan ou varredura. A duragéo de
uma varredura determina o tempo de resposta e afeta o calculo da distancia de seguranga (veja Capitulo
6.1.1 "Calculo da distancia de seguranca S").

Para uma sincronizagao e funcionamento corretos do sensor de segurancga, pelo menos um dos
dois feixes de sincronizagéo deve estar livre quando da sincronizagéo e durante a operacgao.

a Area oticamente ativa, circunscrita a amarelo
b Feixes de sincronizagao
Fig. 3.1: Sistema transmissor/receptor

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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3.2

3.3

3.31

Cédigo QR
No sensor de seguranga encontra-se um codigo QR, bem como a indicagao do endereco web relacionado.

No enderego web ira encontrar informagdes sobre o dispositivo e mensagens de erro (veja Capitulo 11.3
"Mensagens de erro display de 7 segmentos") apds a varredura do codigo QR com um dispositivo movel
ou digitando o enderecgo web.

Ao usar dispositivos moéveis podem surgir custos com telefonia mével.

[m] s [m]
y 7 [9]

www.mobile.leuze.com/mlc/

Fig. 3.2: Cdédigo QR com enderego web relacionado (URL) no sensor de seguranga

Tecnologia de conexao

Transmissor e receptor possuem conectores redondos M12 como interface com o comando da maquina
com o seguinte numero de pinos:

Modelo de dispositivo Tipo de dispositivo Conector do dispositivo
MLC 500 Transmissor de 5 polos
MLC 520 Receptor Standard de 8 polos

Elementos indicadores
Os elementos indicadores do sensor de seguranca facilitam o comissionamento e a analise de falhas.

Indicadores de operagao no transmissor MLC 500
Na capa de conexao do transmissor existem dois diodos luminosos para a indicagdo de funcionamento:

\i/
[ ]

1 LED1, verde/vermelho
2 LED2, verde
Fig. 3.3: Indicadores no transmissor MLC 500
Tab. 3.2: Significado dos diodos luminosos no transmissor
Estado Descrigao
LED1 LED2
OFF OFF Dispositivo desligado

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 13
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Leuze

Estado Descrigcao
LED1 LED2
Verde OFF Operacao normal do canal 1
Verde Verde Operacao normal do canal 2
Verde, piscando OFF Alcance reduzido no canal 1

Verde, piscando

Verde, piscando

Alcance reduzido no canal 2

Vermelho

OFF

Erro de dispositivo

3.3.2

Verde Vermelho, piscando

Teste externo (somente MLC 502)

Indicadores de operagao no receptor MLC 520

No receptor existem dois diodos luminosos e um display de 7 segmentos para indicar o estado de funcio-

namento:

w

1

N

v

1 LED1, vermelho/verde
2 LED2, amarelo
3 Simbolo de OSSD
4 Simbolo de RES
5 Display de 7 segmentos
Fig. 3.4: Indicadores no receptor MLC 520
Tab. 3.3: Significado dos diodos luminosos no receptor
LED Cor Estado Descrigao
1 Vermelho/verde |OFF Dispositivo desligado
Vermelho OSSD desligada

Vermelho piscando lentamente
(aprox. 1 Hz)

Erro externo

Vermelho piscando rapidamente
(aprox. 10 Hz)

Erro interno

Verde piscando lentamente
(aprox. 1 Hz)

OSSD ligado, sinal fraco

Verde

OSSD ligada

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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LED Cor

Estado Descrigao

2 Amarelo

OFF ¢ RES desativado
¢ Ou RES ativado e liberado

* Ou RES bloqueado e area de
protecao interrompida

ON RES ativado e bloqueado mas
pronto para desbloquear - area de
protecao livre

Display de 7 segmentos no receptor MLC 520

Na operagao normal, o display de 7 segmentos mostra o nimero do canal de transmiss&o selecionado.
Além disso, ele ajuda no diagnéstico detalhado dos erros (veja Capitulo 11 "Corrigir erros") e serve como
um auxilio de alinhamento (veja Capitulo 8.2 "Alinhar o sensor").

Tab. 3.4: Significado do display de 7 segmentos

Indicagao Descricao

apos a ligagao

8 Autoteste

tnn Tempo de resposta (t) do receptor em milissegundos (n n)

Na operagao normal

C1

Canal de transmissédo C1

C2

Canal de transmissdo C2

Para o alinhamento

Indicador de alinhamento (veja Capitulo 3.3.3 "Indicador de alinhamento")
» Segmento 1: area de feixes no tergo superior da area de protecéo
» Segmento 2: area de feixes no terco mediano da area de protecao
» Segmento 3: area de feixes no tergo inferior da area de protecéo

Para o diagnéstico de erros

F... Failure, erro de dispositivo interno
E... Error, erro externo
u... Usage Info, erro de aplicagéo

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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3.3.3

Tab. 3.5: Significado do display de 7 segmentos

Indicacao Descricéo

apos a ligagao

8 Autoteste

tnn Tempo de resposta (t) do receptor em milissegundos (n n)

Na operagao normal

C1 Canal de transmissdo C1

Cc2 Canal de transmisséo C2

Para o alinhamento

Indicador de alinhamento (Indicador de alinhamento).

Para o diagnéstico de erros

F... Failure, erro de dispositivo interno
E... Error, erro externo
u... Usage Info, erro de aplicagao

Para o diagnéstico de erros, € mostrada primeiramente a letra correspondente seguida do codigo numéri-
co do erro. Este processo € repetido alternadamente. Apds 10 s, sem erros bloqueadores, é executado um
autoreset, sendo que uma nova partida inadmissivel esta excluida. No caso de erros bloqueadores, a ali-
mentagao de tenséo deve ser isolada, eliminando depois a causa do erro. Antes do reinicio devem ser efe-
tuados os passos como para o primeiro comissionamento (veja Capitulo 9.1 "Antes do comissionamento e
apos a realizagao de modificagdes").

O display de 7 segmentos muda para o modo de alinhamento, se o dispositivo ainda nao tiver sido alinha-
do ou se a area de protegao tiver sido interrompida (apos 5 s). Neste caso, € alocada a cada segmento
uma area de feixes fixa da area de protecao.

Indicador de alinhamento

Cerca de 5 s ap6s uma interrupgéo da area de protegéo, o display de 7 segmentos comuta para o modo
de alinhamento.

Ai, a cada um dos 3 segmentos horizontais sera atribuido um tergo de toda a area de protecdo (em cima,
a meio e embaixo). Em caso de resolugao uniforme ao longo de toda a area de protegéao, o status desta
parte da area de protegao € exibido da seguinte maneira:

Tab. 3.6: Significado do indicador de alinhamento

Segmento Descricao

Ligado Todos os feixes dentro da area de feixes estéo livres.

Piscando Pelo menos um feixe dentro da area de feixes esta livre, mas nao todos.
Desligado Todos os feixes dentro da area de feixes estao interrompidos.

Apos aprox. 5 s com area de protecao livre, o display muda de volta para a indicacdo do modo de opera-
gao.
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4.1

Funcgoes
Vocé encontrara uma visao geral das caracteristicas e fungdes do sensor de seguranga no capitulo «Des-
cricdo do dispositivo» (veja Capitulo 3.1 "Vista geral dos dispositivos da familia MLC").

Visao geral das fungées
* Intertravamento de inicializagao/rearme (RES)
« EDM

* Redugao do alcance
» Comutagao do canal de transmissao

Intertravamento de inicializagao/rearme (RES)

Apos intervengao na area de protecao, o intertravamento de inicializagao/rearme assegura que, apoés a li-
beragéo da area de protecao, o sensor de seguranga fica em estado DESLIGADO. Ele impede a liberagao
automatica dos circuitos de seguranga e uma partida automatica da instalagéo, por. ex. quando a area de
protecgéao ja tiver sido liberada ou a alimentagao de tensao interrompida ja tiver sido restabelecida.

NOTA

Para os sistemas de protegédo de acesso, o intertravamento de inicializagdo/rearme é obrigato-
rio. A operagéao do dispositivo de protecdo sem intertravamento de inicializagado/rearme & apro-
vado apenas em alguns casos excepcionais e sob certas condi¢cdes, de acordo com a norma
ISO 12100.

Ferimentos graves causados pela desativacdo do intertravamento de inicializagao/rear-
mel!
% Concretize o intertravamento de inicializagdo/rearme no lado da maquina ou em um circuito
subsequente de seguranga.

Usar o intertravamento de inicializagao/rearme
% Conecte o receptor MLC 520 conforme o modo de operagdo desejado (veja Capitulo 7 "Ligacgao elétri-
ca").
A funcgao intertravamento de inicializagdo/rearme é ativada automaticamente.
Religagéo do sensor de seguranga depois de parar (estado DESLIGADO):
% Aperte a tecla de reinicio (apertar/largar em um espago de 0,15 s a4 s)

O botao de reinicio deve estar localizado fora da zona de perigo, em uma posi¢édo segura e que
permita ao operador uma boa perspectiva dela, para que ele possa verificar, antes da ativagao
do botao de reinicio e de acordo com a norma IEC 62046, se ha pessoas no interior dessa zo-
na.

Perigo de vida em caso de inicializagdo/rearme nao intencional!

% Certifique-se de que a tecla de reinicio para destravar o intertravamento de inicializagéo/
rearme da zona de perigo esta inacessivel.

% Antes de desbloguear o intertravamento de inicializagdo/rearme, certifique-se de que nao
ha pessoas na zona de perigo.

Depois de apertar a tecla de reinicio, o sensor de seguranga comuta para o estado LIGADO.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520 EX 17



Fungées Leuze

4.2

4.3

Monitoramento do contator EDM

O monitoramento do contator dos sensores de seguranca MLC 520 ¢ ativado por meio da fia-
¢ao correspondente (veja Capitulo 7.1.1 "Transmissor MLC 500")!

A funcao "Controle dos contatores" monitora os contatores, relés ou valvulas conectados a jusante do sen-
sor de seguranga. Constitui um requisito que os elementos de chaveamento possuam contatos de reali-
mentagao (contatos NF) de guiamento forgado.

Implemente a fungdo de controle dos contatores:

» Por meio da fiagao correspondente dos sensores de seguranga MLC 520 (veja Capitulo 7.1.1 "Trans-
missor MLC 500").

» Através do monitoramento externo do contator do relé de segurancga conectado a jusante (por exem-
plo, série MSI da Leuze electronic)

* Ou através do monitoramento do contator do CLP de seguranga conectado a jusante (opcionalmente,
integrado através de um barramento de seguranga)

Quando o monitoramento do contator estiver ativado (veja Capitulo 7 "Ligagao elétrica") ele atua dinamica-
mente, ou seja, adicionalmente a verificagdo do circuito de realimentagao fechado, sera verificado, antes
de cada ligagédo das OSSDs, se, apos a liberagao, o circuito de realimentagéo se abriu dentro de 500 ms,
e se apos a desativacdo das OSSDs, volta a se fechar dentro de 500 ms. Se nao for esse 0 caso, apos
uma ativagao de curta duracdo, as OSSDs assumem o status Desligado. Um aviso de falha aparece no
display de 7 segmentos (E30, E31) e o receptor passa para o estado de bloqueio por falha, condi¢ao essa
que apenas pode ser revertida desligando e reiniciando a tenséo de alimentagao para funcionamento nor-
mal.

Comutacgao do canal de transmissao

Os canais de transmissao servem para evitar a interferéncia mutua por parte de sensores de seguranca lo-
calizados perto.

Para garantir uma operagéao confiavel, os feixes infravermelhos sdo modulados de maneira a
que difiram da luz ambiente. Assim, as chispas de solda ou as luzes de aviso, por ex., devido a
passagem de empilhadeiras, ndo tém nenhuma influéncia sobre a area de protegéo.

Na definicao de fabrica, o sensor de segurancga funciona em todos os modos de operagado com o canal de
transmissao C1.

O canal de transmissao do transmissor pode ser alterado mudando a polaridade da tensao de alimentagao
(veja Capitulo 7.1.1 "Transmissor MLC 500").

O canal de transmissao do receptor pode ser alterado mudando a polaridade da tensao de alimentacgao
(veja Capitulo 7.1.2 "Receptor MLC 520").

Funcéao incorreta devido a canal de transmissao errado!
Selecione 0 mesmo canal de transmissao no transmissor e no respectivo receptor.
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4.4 Selecgao do alcance

Além da escolha dos canais de transmissdo adequados (veja Capitulo 4.3 "Comutacao do canal de trans-
missao"), a selegédo do alcance serve também para evitar a interferéncia mutua dos sensores de seguran-
¢a adjacentes. Com alcance reduzido, a poténcia luminosa do transmissor diminui para que seja atingida
cerca de metade do alcance nominal.

Selecionar o alcance:
% Conecte o pino 4 (veja Capitulo 7.1 "Ocupacgédo dos conectores do transmissor e do receptor").
= A fiagao do pino 4 estabelece a poténcia de emissao e, consequentemente, o alcance.

Comprometimento da funcéo de proteg¢ao devido a uma poténcia de emisséao defeituosa!

A reducao da saida de luz irradiada pelo transmissor é realizada através de um canal e sem
monitoramento relevante em termos de seguranca.

% Use essa possibilidade de regulagdo néo relevante em termos de seguranga.

% Tenha presente, que a distancia em relagéo as superficies espelhadas deve sempre ser es-
colhida, de modo a que, com a poténcia de emissdo maxima, ndo possam ocorrer quais-
quer reflexdes (veja Capitulo 6.1.4 "Afastamento minimo até superficies refletoras").
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5 Aplicagoes

O sensor de seguranga gera exclusivamente areas de prote¢ao em forma de retangulo.

5.1 Protecdo de acesso a pontos de risco

A protecdo de acesso das mé&os e dos dedos a pontos de perigo é geralmente a aplicagcdo mais comum
deste sensor de seguranga. De acordo com a norma EN ISO 13855 sé&o Uteis resolugdes de 14 a 40 mm.
Entre outras coisas, isso resulta na distancia de seguranca necessaria (veja Capitulo 6.1.1 "Calculo da dis-
tancia de seguranga S").

Fig. 5.1: Resguarde as protecdes de acesso a pontos de perigo ao intervir na zona de perigo, por exemplo, no
caso de uma maquina de cartonagem e sistemas de enchimento

Fig. 5.2: Resguarde as prote¢des de acesso a pontos de perigo ao intervir na zona de perigo, por exemplo, no
caso de uma aplicagédo de robd pick & place
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5.2 Protecdo de acesso

Sensores de seguranga com uma resolucao até 90 mm sdo empregados como prote¢ao de acesso a zo-
nas de perigo. Eles detectam somente pessoas que estiverem acessando a zona de perigo, e nao partes
de uma pessoa, ou se uma pessoa ja se encontra dentro dessa zona.

Fig. 5.3: Protecéo de acesso a uma linha de transferéncia

5.3 Protecao de acesso a zonas de perigo

As cortinas de luz de seguranga podem ser usadas dispostas na horizontal para prote¢ao de acesso a zo-
nas de perigo - como uma unidade independente de monitoramento de preseng¢a ou como protegéo contra
acesso por tras para o monitoramento de presenga, por ex., em conjunto com um sensor de seguranga
disposto verticalmente. Dependendo da altura de montagem, sdo aqui usadas resolu¢des com

40 ou 90 mm ().

Fig. 5.4: Protecao de acesso a zonas de perigo em um robd
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6

6.1

Montagem

Acidentes graves resultantes de uma montagem improépria!

| A funcdo de protegéo do sensor de seguranca € garantida apenas caso este tenha sido conce-
bido para o &mbito de aplicagao previsto e montado de forma adequada.

% Deixe a montagem do sensor de segurancga ser realizada somente por pessoas com as
qualificagdes necessarias (veja Capitulo 2.2 "Qualificagcdes necessarias").

% Observe as distancias de seguranga necessarias (veja Capitulo 6.1.1 "Célculo da distancia
de seguranga S").

% Assegure-se de que as possibilidades de entrada por tras, por baixo e por cima do dispositi-
vo de protecao estdo devidamente excluidas e de que um acesso com as maos por baixo,
por cima e em volta ndo é possivel dentro da distancia de seguranga, se necessario, atra-
vés do suplemento Cg, segundo a norma ISO 13855.

% Tome medidas que impegam que o sensor de seguranga possa ser usado para acessar a
area de perigo, por ex., por meio de intrusdo ou escalada.

% Observe as normas e prescrigdes pertinentes, assim como este manual de instrugdes.

% Limpe regularmente o transmissor e o receptor: condigdes ambientais (veja Capitulo 14
"Dados técnicos"), cuidados (veja Capitulo 10 "Cuidados").

% Apds a montagem, verifique se o sensor de seguranca esta funcionando perfeitamente.

Disposi¢cao do transmissor e do receptor

Os dispositivos de protecao opticos s6 tém condi¢cdes de cumprir sua fungéo de protegédo se forem monta-
dos com uma distancia de seguranga suficiente. Além disso, € necessario atentar para todos os tempos de
atraso, entre outras coisas os tempos de resposta dos sensores de seguranga e dos elementos de coman-
do, assim como o tempo de parada da maquina.

As seguintes normas propdem férmulas de calculo:

» |EC 61496-2, «Dispositivos optoeletrénicos de protegao ativos»: distancia das superficies refletoras/es-
pelhos defletores

» 1SO 13855, «Seguranga de maquinas - Disposi¢édo de dispositivos de prote¢cdo com relagéo a velocida-
des de aproximagédo de membros do corpo»: Formas de fixagao e distancias de seguranca

Em conformidade com a norma ISO 13855, no caso de uma area de protecao vertical, é possi-
vel rastejar por baixo dos feixes acima de 300 mm e passar por cima de feixes abaixo de

900 mm. No caso de uma area de protecao horizontal, € necessario impedir a subida para o
sensor de seguranga por meio de uma estrutura adequada ou de coberturas, etc..

Calculo da distancia de seguranca S

Foérmula geral para o calculo da distancia de seguranga S de um dispositivo optoeletronico de
protegcédo conforme ISO 13855

S=K-T+C
S [mm] = Distancia de seguranca
K [mm/s] = Velocidade de aproximagao
T [s] = Tempo total de atraso, soma de (t, + t; + t,,)
t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de prote¢cao
t [s] = Tempo de resposta do relé de seguranca
t [s] = Tempo de parada da maquina
C [mm] = Suplemento a distancia de segurancga
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Caso os testes regulares constatem tempos de parada maiores, um suplemento corresponden-
te deve ser somado a t,,.

Calculo da distancia de segurancga no caso de areas de protegao atuando no plano ortogonal em
relagao ao sentido de aproximagao

No caso das areas de protegao verticais, a norma ISO 13855 distingue entre

« Sgr: distancia de seguranga referente ao acesso através da area de protecao

» Sgo: distancia de seguranca referente ao acesso por cima da area de protecéo
Ambos os valores se distinguem pelo tipo de calculo do suplemento C:

* Cgy: derivado da férmula ou como uma constante (veja Capitulo 6.1.1 "Calculo da distancia de segu-
ranga S")

* Cgo: derivado da tabela seguinte «Alcangar um dispositivo de protegdo sem contato por cima de uma
area de protecao vertical (extrato da norma ISO 13855)»

Deve ser utilizado o maior dos dois valores Sgr e Sgo.

Calculo da distancia de seguranga Si; de acordo com a norma ISO 13855 no caso de acesso
através da area de protecgao:

Calculo da distancia de seguranga Si; no caso de uma protecido de acesso a pontos de perigo

Sar [mm] = Distancia de seguranca

K [mm/s] = Velocidade de aproximacao para protecdes de acesso a pontos de perigo com reacao de apro-
ximagao e sentido de aproximagéo normal em relagdo a area de protegéo (resolugéo
14 a 40 mm): 2000 mm/s ou 1600 mm/s, se Sgr > 500 mm

T [s] = Tempo total de atraso, soma de (t, + t + t,)

t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de protegéao

t [s] = Tempo de resposta do relé de segurancga

tn [s] = Tempo de parada da maquina

Cgr  [mm] = Suplemento para prote¢des de acesso a pontos de perigo com reagao de aproximagao no caso

de resolugdes de 14 a 40 mm, d = resolugao do dispositivo de protecdo Cgr =8 x (d - 14) mm

Exemplo de calculo

A area de insergao em uma prensa com um tempo de parada, incluindo o controle de seguranga da pren-
sa de 190 ms deve ser protegida com uma cortina de luz de seguranga com uma resolugéo de 20 mm e
uma altura da area de protegao de 1200 mm. A cortina de luz de seguranga tem um tempo de resposta de
22 ms.

% Calcule a distancia de seguranga Sg; de acordo com a formula conforme 1SO 13855.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,022 + 0,190)

Crr  [mm] = 8x(20-14)

Sgr [mm] = 2000 mm/s x 0,212 s + 48 mm
Sgr [mm] = 472

Skr € menor do que 500 mm; portanto, o calculo ndo pode ser repetido com 1600 mm/s.
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Implemente aqui a necessaria protegao contra acesso por tras, nomeadamente, utilizando um
sensor de seguranga adicional ou em cascata para guardar a area.

Calculo da distancia de seguranca Si; no caso de uma protecédo de acesso a pontos de perigo

Sgrt =

Sar [mm]

K [mm/s]

T [s]

t, [s]

t [s]

tn [s]

Crr [mm]

K

-T+Cgry

Distancia de seguranca

Velocidade de aproximacao para protegéo de acesso com sentido de aproximacao ortogonal
em relagéo a area de protegdo: 2000 mm/s ou 1600 mm/s, se Sgr > 500 mm

Tempo total de atraso, soma de (t, + t; + t.,)
Tempo de resposta do dispositivo de protecao
Tempo de resposta do relé de seguranca
Tempo de parada da maquina

Suplemento para prote¢des de acesso com reagdo de aproximagéo no caso de resolugdes de
14 a 40 mm, d = resolucao do dispositivo de protegdo Ck; = 8 % (d - 14) mm. Suplemento para
protecdes de acesso no caso de resolugdes > 40 mm: Cg; = 850 mm (valor-padrao para o com-
primento de um braco)

Exemplo de calculo

O acesso a um robd com um tempo de parada de 250 ms deve estar protegido por uma cortina de luz de
seguranga com uma resolu¢ao de 90 mm e uma altura da area de protecdo de 1500 mm, cujo tempo de
resposta seja de 6 ms. A cortina de luz de seguranga comuta diretamente os contatores, cujo tempo de
resposta esta incluido nos 250 ms. Portanto, ndo deve ser considerada uma interface adicional.

% Calcule a distancia de seguranga Si; de acordo com a formula conforme 1SO 13855.

SRT =
K [mm/s]
T [s]
Crr [mm]
Sgr [mm]

Sgr [mm]

-T+Cgry

1600

(0,006 + 0,250)

850

1600 mm/s % 0,256 s + 850 mm
1260

Esta distancia de seguranga nao esta disponivel na aplicagdo. Por isso, sera efetuado um novo calculo
com uma cortina de luz de seguranga com uma resolugédo de 40 mm (tempo de resposta = 14 ms):

% Calcule a distancia de seguranga S de acordo com a férmula conforme 1ISO 13855.

Sgrt =
K [mm/s]
T [s]
Crr [mm]
Sar [mm]

Sar [mm]

Assim, a cortina
cacao.

Leuze electronic GmbH + Co.

K

-T+Cgry

1600

(0,014 + 0,250)

8 x~ (40 - 14)

1600 mm/s x 0,264 s + 208 mm
631

de luz de seguranga com uma resolugao de 40 mm passa a ser adequada para esta apli-
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Calculando com K = 2000 mm/s resulta uma distancia de seguranga Sg; de 736 mm. Portanto,
o pressuposto de que a velocidade de aproximacgao K = 1600 mm/s é permitido.

Calculo da distancia de seguranga S, de acordo com a norma ISO 13855 ao acessar por cima da

area de protecao:

Calculo da distancia de seguranga S, no caso de uma protecado de acesso a pontos de perigo

Sro [mm] =
K [mm/s] =
T [s] =
t, [s] =
t [s] =
tn [s] =
Cro  [mm] =

Distancia de seguranca

Velocidade de aproximacao para protegdes de acesso a pontos de perigo com reacéo de apro-
ximagéao e sentido de aproximagéo normal em relacdo a area de protegéo (resolugcéo
14 a 40 mm): 2000 mm/s ou 1600 mm/s, se Sgy > 500 mm

Tempo total de atraso, soma de (t, + t + t,)
Tempo de resposta do dispositivo de protegéo
Tempo de resposta do relé de seguranga
Tempo de parada da maquina

Distancia adicional que uma parte do corpo pode percorrer em dire¢éo ao dispositivo de prote-
¢ao, antes de o dispositivo de protegao disparar: valor (veja a tabela seguinte «Alcangar um
dispositivo de protegcdo sem contato por cima de uma area de protegéo vertical (extrato da nor-
ma ISO 13855)»).

Solo

T 0 W N =

Sensor de seguranca
Zona de perigo

Altura do ponto de perigo
Altura do feixe mais alto do sensor de segurancga

Fig. 6.1: Suplemento a distancia de seguranga para 0 acesso por cima e por baixo
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Tab. 6.1: Alcancgar um dispositivo de protegao sem contato por cima de uma area de protecao vertical (extrato da
norma ISO 13855)

Altura a |Altura b da aresta superior da area de protegao do dispositivo de protecdo sem contato

g: s:2f° 900 [1000 [1100 |1200 |1300 |1400 |1600 [1800 |2000 |2200 |2400 |2600

go [mm] | Distancia adicional Cr, em relagdo a area perigosa [mm]

2600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 |300 |300 |300 300 |300 [250 150 100 |0
2400 550 |550 (550 |500 (450 |450 400 |400 |300 [250 100 |0
2200 800 |750 |750 |700 |650 650 |[600 |550 |400 |250 (O 0
2000 950 |950 (850 |850 800 |750 700 |550 (400 |O 0 0
1800 1100 |1100 |950 |950 850 |800 750 [550 |0 0 0 0
1600 1150 [1150 |[1100 |1000 |900 |850 750 450 |0 0 0 0
1400 1200 (1200 |[1100 |1000 |900 850 (650 |O 0 0 0 0
1200 1200 |1200 |1100 |1000 [850 |800 |O 0 0 0 0 0
1000 1200 (1150 |1050 (950 |750 |700 |O 0 0 0 0 0
800 1150 |1050 |950 800 [500 |450 |0 0 0 0 0 0
600 1050 |950 |750 [550 |0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 |700 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vocé pode trabalhar com a tabela acima apresentada de trés maneiras, em fungéo dos valores especifica-
dos:

1. S30 dadas:
* altura a do ponto de perigo

» Distancia S do sensor de segurancga em relagdo ao ponto de perigo e, por consequéncia, o suplemen-
to Cro

O que é buscado aqui € a altura necessaria b do feixe mais alto do sensor de seguranga e, assim, a altura
de sua area de protecao.

% Localize na coluna da esquerda a linha que especifica a altura do ponto de perigo.
% Localize nesta linha a coluna com a indicagdo imediatamente acima em relagdo a suplemento Cge.

= Em cima, no cabecgalho da coluna, é indicada a altura desejada do feixe mais alto do sensor de segu-
ranga.

2. Séo dadas:
* altura a do ponto de perigo
+ altura b do feixe mais alto do sensor de seguranga

O que é buscado aqui é a distancia necessaria S do sensor de seguranga em relagao ao ponto de perigo
e, por consequéncia, o suplemento Cgo.

% Busque no cabecgalho das colunas qual coluna tem o proximo valor inferior de altura do feixe mais alto
do sensor de segurancga.

% Localize nesta coluna a linha com a indicagdo imediatamente acima em relagdo a altura a do ponto de
perigo.

= Na interseg¢ao da linha com a coluna, vocé pode encontrar o suplemento Cgo
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3. Sao dadas:

+ Distancia S do sensor de seguranga em relagdo ao ponto de perigo e, por consequéncia, o suplemen-
to Cgo

« altura b do feixe mais alto do sensor de seguranca
O que é buscado aqui é a altura permitida a do ponto de perigo.

% Busque no cabecalho das colunas qual coluna tem o préximo valor inferior de altura do feixe mais alto
do sensor de seguranca.

% Busque nessa coluna o proximo valor inferior em relagdo ao suplemento real Cgo.

= Nessa linha, va para a esquerda até a coluna da esquerda: aqui vocé vai encontrar a altura permitida
do ponto de perigo.

% Calcule agora a distancia de seguranga S segundo a formula geral conforme 1ISO 13855 (veja Capitulo
6.1.1 "Calculo da distancia de seguranga S").

= Deve ser utilizado o maior dos dois valores Sg; ou Sge.

Exemplo de calculo

A éarea de insercdo em uma prensa com um tempo de parada de 130 ms deve ser protegida com uma cor-
tina de luz de seguranga com uma resolugao de 20 mm e uma altura da area de protegéo de 600 mm. O
tempo de resposta da cortina de luz de seguranca € de 12 ms, o controle de seguranga da prensa tem um
tempo de resposta de 40 ms.

E possivel aceder & cortina de luz de seguranca por cima. A aresta superior da area de protecao esta loca-
lizada a uma altura de 1400 mm, o ponto de perigo esta localizado a uma altura de 1000 mm

A distancia adicional Cgo em relagdo ao ponto de perigo € de 700 mm (veja a tabela «Alcangar um disposi-
tivo de protegao sem contato por cima de uma area de protecao vertical (extrato da norma ISO 13855)»).

% Calcule a distancia de seguranga Sg, de acordo com a formula conforme ISO 13855.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,012 + 0,040 + 0,130)

Cro  [mm] = 700

Sgo  [mm] = 2000 mm/s x 0,182 s + 700 mm
Sro [mm] = 1064

Sro € maior do que 500 mm; portanto, o calculo pode ser repetido com uma velocidade de aproximagéo de
1600 mm/s:

K [mm/s] = 1600

T [s] = (0,012 + 0,040 + 0,130)

Cro  [mm] = 700

Sgo  [mm] = 1600 mm/s x 0,182 s + 700 mm
Sro  [mm] = 992

Dependendo da estrutura da maquina, € necessaria uma prote¢ao contra acesso por tras,

por ex., usando uma segunda cortina de luz de seguranca disposta horizontalmente. Geralmen-
te, o melhor mesmo é escolher uma cortina de luz de seguranga mais comprida, que faga cor-
responder o suplemento Cr, a 0.
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6.1.3

Calculo da distancia de seguranca S no caso de aproximagao paralelamente a area de protegcao

Calculo da distancia de seguranga S no caso de uma protecado de acesso a zonas de perigo

S=K.-T+C
S [mm] = Distancia de seguranca
K [mm/s] = Velocidade de aproximacao para protecdes de acesso a zonas de perigo com sentido de apro-
ximacao paralelamente a area de protegéo (resolucdes até 90 mm): 1600 mm/s
T [s] = Tempo total de atraso, soma de (t, +t + t,)
t, [s] = Tempo de resposta do dispositivo de protegéo
t [s] = Tempo de resposta do relé de seguranca
tn [s] = Tempo de parada da maquina
C [mm] = Suplemento para protecdo de acesso a zonas de perigo com reagao de aproximagéo H = altura

da area de protegéao, H,,, = altura de montagem minima admissivel, mas nunca inferior a 0,
d = resolugéo do dispositivo de protegdo C = 1200 mm - 0,4 x H; H,;,, = 15 x (d - 50)

Exemplo de calculo

A zona de perigo diante de uma maquina com um tempo de parada de 140 ms deve ser protegida com
uma cortina de luz de seguranga horizontal em substituigdo de um tapete sensivel, de preferéncia ao nivel
do solo. A altura de montagem H,,;, deve ser = 0 - o suplemento C a distancia de segurancga sera, entéo,
de 1200 mm. Devera ser usado o sensor de seguranga mais curto possivel; primeiro é escolhido

1350 mm.

O receptor com uma resolucao de 40 mm e 1350 mm de altura da area de protegao possui um tempo de
resposta de 13 ms, uma interface de relé adicional possui um tempo de 10 ms.

% Calcule a distancia de seguranga Sg, de acordo com a formula conforme ISO 13855.

S=K.T+C
K [mm/s] = 1600
T [s] = (0,140 + 0,013 + 0,010)
C [mm] = 1200
S [mm] = 1600 mm/s x 0,163 s + 1200 mm
S [mm] = 1461

A distancia de seguranca de 1350 mm nao é suficiente; sdo necessarios 1460 mm.

E por isso que o calculo com uma altura da area de protecdo de 1500 mm é repetido. O tempo de resposta
€ agora de 14 ms.

% Calcule a distancia de seguranga Sg, de acordo com a formula conforme ISO 13855.

S=K.-T+C
K [mm/s] = 1600
T [s] = (0,140 + 0,014 + 0,010)
C [mm] = 1200
S [mm] = 1600 mm/s x 0,164 s + 1200 mm
S [mm] = 1463

Agora foi encontrado um sensor de seguranga adequado; sua altura da area de protegéo corresponde a
1500 mm.
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6.1.4 Afastamento minimo até superficies refletoras

Ferimentos graves por desrespeito de manter as distdncias minimas até a superficies re-
fletoras!

Superficies refletoras podem desviar os feixes do transmissor guiando-os até o receptor. Neste
caso, uma possivel interrupgao da area de protecao nao € detectada.

% Determine a distéancia minima a (veja a figura seguinte).

% Certifique-se de que todas as superficies refletoras satisfagam a distdncia minima até a
area de protegéo de acordo com IEC 61496-2 (veja diagrama seguinte «Distancia minima
até superficies refletoras dependendo da largura da area de protecéo»).

% Antes do comissionamento e em intervalos adequados, verifique se as superficies reflexivas
nao afetam a capacidade de detecgédo do sensor de seguranga.

L

\ : 7

7°. 7°.

>

i

v

A

b

a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protegao [m]
Superficie refletora
Fig. 6.2: Distancia minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protegéo
a
N
1100 mm
1000 mm //
900 mm /,
800 mm
700 mm //
600 mm //
500 mm =
400 mm //
300 mm /
200 mm —
131 mm ~
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T » b
3m 5m 10 m 15m 20m 25m
a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
b Largura da érea de protecao [m]
Fig. 6.3: Distancia minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protegéo
Tab. 6.2: Férmula para o calculo da distancia minima até superficies refletoras
Distancia (b) entre transmissor e recep- | Calculo da distancia minima (a) até superficies refletoras
tor
b<3m a [mm] = 131
b>3m a [mm] =tan(2,5°) x 1000 x b [m] = 43,66 x b [m]
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6.1.5 Exclusao de interferéncia mutua entre dispositivos adjacentes

Caso um receptor se encontre dentro da trajetéria de feixes de um transmissor vizinho, podem ocorrer
uma diafonia o6ptica e, com isso, comutacdes errdneas e falha da fungdo de protecao.

Y
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1 Transmissor 1

2 Receptor 1

3 Transmissor 2

4 Receptor 2

Fig. 6.4: Diafonia optica de sensores de segurancga adjacentes devido a erro de montagem (transmissor 1 in-
fluencia o receptor 2)

Possivel comprometimento da disponibilidade através de sistemas montados espacial-
mente préximos!

O transmissor de um dos sistemas pode influenciar o receptor do outro sistema.
% Evite uma diafonia éptica de dispositivos adjacentes.

% Para evitar uma interferéncia mutua, monte dispositivos adjacentes com uma blindagem entre os mes-
mos ou providencie uma parede divisodria.

% Para evitar uma interferéncia mutua, monte dispositivos adjacentes um de frente para o outro.

1 It M

@ & @ @

1 Receptor 1

2 Transmissor 1

3 Transmissor 2

4 Receptor 2

Fig. 6.5: Montagem frente a frente

6.2 Montar o sensor de seguranga
Proceda como descrito a seguir:
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» Selecione o tipo de fixagéo, por ex. porcas para ranhuras em T (veja Capitulo 6.2.3 "Fixag&o através
de porcas para ranhuras em T BT-NC60").

* Mantenha ferramentas apropriadas a mao e monte o sensor de seguranga observando as indicagdes
referentes aos pontos de montagem (veja Capitulo 6.2.1 "Pontos de montagem apropriados").

* Prover o sensor de seguranga montado ou a coluna de dispositivos, respectivamente, com adesivos
indicadores de seguranca (incluidos entre o material fornecido).

Apds a montagem, vocé pode estabelecer a ligagéo elétrica do sensor de seguranga (veja Capitulo 7 "Li-
gacao elétrica"), coloca-lo em funcionamento e alinha-lo (veja Capitulo 8 "Colocar em funcionamento"), as-
sim como testa-lo (veja Capitulo 9.1 "Antes do comissionamento e apds a realizagcdo de modificagbes").

6.2.1 Pontos de montagem apropriados
Campo de aplicagdo: montagem
Examinador: montador do sensor de seguranca

Tab. 6.3: Lista de verificacdo para a preparacéo de montagem

Verifique: Sim |Nao

A altura e as dimensdes da area de protegcéo correspondem aos requisitos da norma
ISO 138557

A distancia de seguranca até o ponto de perigo foi observada (veja Capitulo 6.1.1 "Calcu-
lo da distancia de seguranga S")?

A distancia minima até superficies refletoras foi mantida (veja Capitulo 6.1.4 "Afastamento
minimo até superficies refletoras")?

A possibilidade de que sensores de seguranca montados um ao lado do outro, se influen-
ciem, esta descartada (veja Capitulo 6.1.5 "Excluséo de interferéncia mutua entre disposi-
tivos adjacentes")?

O acesso ou a possibilidade de intervengao no ponto de perigo ou na zona de perigo é
possivel somente pela area de protegcéao?

Fica impedido que a area de protegao possa ser burlada através de acesso por baixo ou
por cima ou o suplemento correspondente Cg, foi observado de acordo com a norma
ISO 138557

Esta impossibilitada uma entrada por tras do dispositivo de protecao ou esta presente
uma protecdo mecanica?

As conexdes do transmissor e do receptor apontam no mesmo sentido?

E possivel fixar o transmissor e o receptor de forma a impedir que eles possam ser movi-
dos e girados?

O sensor de seguranca € de facil acesso para testes e substituicado?

Esta excluida a possibilidade de que a tecla de reinicio possa ser ativada a partir da zona
de perigo?

A zona de perigo pode ser visualizada por completo a partir do local de montagem do bo-
téo de reinicializagao?

Esta excluida a possibilidade de reflexos em fungéo do local de montagem?

Se vocé responder a um dos pontos da lista de verificagdo com nao, o local de montagem deve
ser alterado.

6.2.2 Definicdo dos sentidos de movimento

Abaixo, os seguintes termos sdo usados para movimentos de alinhamento do sensor de seguranga em tor-
no de um de seus eixos:
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6.2.3

6.2.4

v
a Translagéo: movimento ao longo do eixo longitudinal
b Rotacao: movimento em torno do eixo longitudinal
c Inclinagdo longitudinal: movimento de rotagéo para os lados perpendicularmente ao vidro frontal
d Inclinagdo transversal: movimento de rotagédo para os lados em direcdo ao vidro frontal
Fig. 6.6: Sentidos de movimento para o alinhamento do sensor de seguranca

Fixacao através de porcas para ranhuras em T BT-NC60

Por padréao, o transmissor e o receptor sao fornecidos, cada um, com 2 porcas para ranhuras em T BT-
NC60 na ranhura lateral. Assim, o sensor de seguranca pode ser montado com apenas quatro parafusos
M6 na maquina ou instalagdo que se pretende proteger. E possivel o deslocamento em diregdo & ranhura
para ajustar a altura; pelo contrario, a rotacdo, a inclinac&o longitudinal e a inclinacao transversal ndo sao
possiveis.

v

Fig. 6.7: Montagem através de porcas para ranhuras em T BT-NC60

Fixagao através de suporte giratério BT-2HF

O sensor de seguranga pode ser ajustado da seguinte forma com o suporte giratério que pode ser enco-
mendado separadamente (veja Capitulo 15 "Observagdes para encomenda e acessorios"):

» Deslize nos furos oblongos verticais da placa de parede do suporte giratério
» Gire 360° em torno do eixo longitudinal fixando no cone parafusavel

* Incline na transversal na diregao da area de protegéo através dos furos oblongos horizontais na fixa-
¢ao a parede

* Incline na longitudinal em torno do eixo de profundidade
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Por meio de fixagao a parede pelos furos oblongos, o suporte pode ser removido depois de soltar os para-
fusos que fixam a capa de conexado. Os suportes nao devem, por conseguinte, ser removidos da parede
ao trocar de sensor. Basta soltar os parafusos.

Para resistir a esforgcos mecanicos elevados, os suportes também estéo disponiveis em versao antivibrato-
ria (BT-2HF-S) (veja Capitulo 15 "Observagbes para encomenda e acessorios").

I

Fig. 6.8: Montagem através de suporte giratério BT-2HF

6.2.5 Fixacao através de suportes orientaveis BT-2SB10

=,
©)
=
U
Fig. 6.9: Montagem através de suportes orientaveis BT-2SB10

Para alturas da area de protegdo > 900 mm, é recomendavel usar os suportes orientaveis BT-2SB10 (veja
Capitulo 15 "Observagdes para encomenda e acessorios"). Para resistir a esforgos mecénicos elevados,
também estao disponiveis em versdo antivibratéria (BT-2SB10-S). Dependendo da situagdo de montagem,
da condi¢cado ambiental e da altura da area de protecéo (> 1200 mm), é possivel que sejam necessarios
mais suportes.
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6.2.6

6.3

6.3.1

Fixacao unilateral & bancada da maquina

O sensor de seguranga pode ser fixado diretamente a bancada da maquina por meio de um parafuso M5
aplicado no furo cego existente na tampa de extremidade. No outro extremo, pode ser usado, por ex., um
suporte giratério BT-2HF, de modo a que, apesar da fixagcao unilateral, sejam permitidos movimentos de
rotagdo para efeitos de ajuste. A totalidade da resolucédo do sensor de seguranca €, portanto, mantida em
todos os lugares da area de protegao, até inclusive debaixo da bancada da maquina.

Fig. 6.10: Fixagao diretamente a bancada da maquina

N Comprometimento da fungéo de protecao por reflexées na bancada da maquina!
y % Certifique-se de que ficam impedidas seguramente as reflexdes na bancada da maquina.

% Apds a montagem e, em seguida, diariamente, verifique a capacidade de detecgéo do sen-
sor de seguranga em toda a area de protecdo usando uma vareta de teste (veja Capitulo
9.3.1 "Lista de verificagéo - Periodicamente pelo operador").

Montar os acessorios

Espelho defletor para guardas em varios lados

No caso de guardas em varios lados vale a pena desviar a area de protecao com um ou dois espelhos de-
fletores. Além disso, a Leuze electronic oferece:

» Espelho defletor UM60, em diferentes comprimentos, para a montagem da maquina (veja Capitulo 15
"Observagbes para encomenda e acessorios")

» Suportes giratérios BT-2UM60 adequados

* Colunas com espelhos defletores UMC-1000-S2 ... UMC-1900-S2 com pé amortecido por mola para
colocacao livre sobre o chao

Por cada desvio, o alcance é reduzido em cerca de 10 %. Para alinhar o transmissor e receptor recomen-
da-se o uso de um meio auxiliar de alinhamento com laser de luz vermelha (veja Capitulo 8.3 "Alinhamen-
to de espelhos defletores com o laser de alinhamento").

% Tenha presente que a distancia entre o transmissor e o primeiro espelho defletor ndo deve ser superior
a3m.
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1 Transmissor
2 Receptor
3 Espelho defletor UM60

Fig. 6.11: Disposigéo com espelho defletor para uma protegcdo de um ponto de perigo em dois lados

1 Transmissor
2 Receptor
3 Coluna com espelhos defletores UMC

Fig. 6.12: Disposigdo com coluna de espelhos defletores para uma protegdo de um ponto de perigo em dois lados
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7 Ligacao elétrica

Acidentes graves devido a ligagdes elétricas incorretas!

% Deixe a ligagdo elétrica ser realizada somente por pessoas com as qualificacdes necessa-
rias (veja Capitulo 2.2 "Qualificagdes necessarias").

% Certifique-se de que o sensor de seguranga esta protegido contra sobretenséo.

% Em caso de prote¢des de acesso, ative o intertravamento de inicializagdo/rearme e dé aten-
¢ao para que este ndo possa ser desbloqueado de dentro da zona de perigo.

% Escolha as fungdes de tal forma que o sensor de seguranga possa ser empregado como
oficialmente previsto (veja Capitulo 2.1 "Uso oficialmente previsto e aplicagao indevida pre-
visivel").

% Escolha as fungdes relevantes do ponto de vista da segurancga do sensor de segurancga (ve-
ja Capitulo 4 "Funcdes").

% Sempre ligue ambas as saidas de chaveamento de seguranga, OSSD1 e OSSD2, em loop
no circuito de trabalho da maquina.

% As saidas de sinal ndo podem ser usadas para a comutagao de sinais relevantes do ponto
de vista da seguranca.

A PERIGO

Acidentes graves causados pela ligagao elétrica incorreta em atmosferas potencialmente
explosivas!

% Desconecte as ligagdes elétricas do dispositivo apenas com a tensao desligada.

% Antes de desconectar um cabo de conexao, desligue sempre primeiro a alimentagéo de
tensédo.

% Certifique-se de que todas as ligagoes elétricas estdo encaixadas ou protegidas. Para isso,
use, por exemplo, a protecao de travamento fornecida K-VM12-Ex (veja a figura seguinte).

% Coloque o adesivo fornecido «Nao desconectar a conexao elétrica sob tensdo!» em um lo-
cal bem-visivel no dispositivo ou nas proximidades da conexao elétrica.

NOTA

SELV/PELV!

% A alimentagdo externa de tensdo devera colmatar uma queda de tensdo de curta duragéo
(20 ms), de acordo com a norma EN 60204-1. O equipamento de alimentacao tem de ga-
rantir um isolamento seguro da rede elétrica (SELV/PELV) e uma reserva de corrente de,
pelo menos, 2 A.

NOTA

Colocacgédo dos cabos!

% Coloque todos os cabos de ligagdo e linhas de sinais dentro do espacgo de instalagao elétri-
ca ou, de modo permanente, em eletrodutos.

% Os cabos devem ser colocados de modo que fiquem protegidos contra danos externos.
% Para mais informagdes: veja a norma EN ISO 13849-2, tabela D.4.

NOTA

Caso haja condigbdes especialmente propicias a interferéncias eletromagnéticas, é recomenda-
da a utilizagao de cabos blindados.
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Fig. 7.1: Protegéo de travamento K-VM12-Ex

71 Ocupacao dos conectores do transmissor e do receptor

711 Transmissor MLC 500
Os transmissores MLC 500 estao equipados com um conector circular M12 de 5 polos.

ALY B &

bog Q0 | —
I & =
! 1
! | —
: & Leuze electronic — =
| MLCX00T T
! | —
' —
g 5 | —
s = | —=
Tsjsrj

Fig. 7.2: Ocupacéo dos conectores e diagrama de conexdes do transmissor

Tab. 7.1: Ocupacgao dos conectores do transmissor

Pino Cor do fio (CB-M12-xx000E-5GF) Transmissor

1 Marrom VIN1 - tensao de alimentagéo

2 Branco n.c.

3 Azul VINZ2 - tensao de alimentagao

4 Preto RNG - alcance

5 Cinza FE - terra funcional, blindagem

FE FE - terra funcional, blindagem

A polaridade da tenséo de alimentagao é selecionada pelo canal de transmiss&o do transmissor:
¢ VIN1 =+24 V, VIN2 =0 V: canal de transmissdo C1
* VIN1 =0V, VIN2 = +24 V: canal de transmissao C2
A fiacdo do pino 4 estabelece a poténcia de emissao e, consequentemente, o alcance:
* Pino 4 = +24 V: alcance padrao
* Pino 4 =0V ou aperto: alcance reduzido
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Fig. 7.3: Exemplos de ligagéo do transmissor

Receptor MLC 520
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Os receptores MLC 520 estao equipados com um conector circular M12 de 8 polos.

Fig. 7.4:
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Ocupacao dos conectores e diagrama de conexdes do receptor
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Tab. 7.2:

Ocupacgao dos conectores do receptor

Leuze

Pino

Cor do fio (CB-M12-xx000E-5GF)

Receptor

1

Branco

I01 - entrada de comando tecla de reinicio, saida
de sinalizacao

Contato NA de Start/Restart a 24 V CC
Estado OSSD invertido:

24 V CC Recepgéo de luz forte

0 V Recepcao de luz fraca ou erro

Marrom

VIN1 - tenséo de alimentagao
24 V CC para canal de transmisséo C1
0 V para canal de transmissdo C2

Verde

IN3 - entrada de comando monitoramento do conta-
tor (EDM)

24V CC: sem EDM
0 V: com EDM e circuito de realimentagao fechado

Alta impedancia: com EDM e circuito de realimenta-
¢ao aperto

Amarelo

IN4 - entrada de comando intertravamento de inicia-
lizagdo/rearme (RES)

24V CC: com RES

fio de ponte (jumper) ao pino 1: sem RES (Nota: a
saida de sinalizagao continua funcional)

Cinza

OSSD1 - saida de chaveamento de seguranca

Rosa

OSSD2 - saida de chaveamento de seguranca

Azul

VINZ2 - tensao de alimentagao
0 V: para canal de transmissao C1
24 V CC para canal de transmissdo C2

Vermelho

FE - terra funcional, blindagem
Cabeado na carcaga internamente ao dispositivo

FE

FE - terra funcional, blindagem

A polaridade da tensao de alimentag&o seleciona o canal de transmissao do receptor:

* VIN1 =424V, VIN2 = 0 V: canal de transmissdo C1
*« VIN1 =0V, VIN2 = +24 V: canal de transmissdo C2
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7.2 Exemplos de circuitos

7.21 Exemplo de circuito MLC 520
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Fig. 7.5: Exemplo de circuito com relé de seguranga MSI-RM2 conectado a jusante
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8

8.1

8.2

Colocar em funcionamento

% Assegure-se de que a instalagdo completa e a integragdo do dispositivo optoeletrénico de
protegédo tenham sido verificadas por pessoas com as qualificagdes necessarias (veja Capi-
tulo 2.2 "Qualificagcdes necessarias").

A Ferimentos graves causados pela aplicagao incorreta do sensor de seguranc¢a!

% Certifique-se de que um processo perigoso somente possa ser iniciado com o sensor de se-
guranca ligado.

Requisitos:

» O sensor de seguranga esta montado (veja Capitulo 6 "Montagem") e ligado (veja Capitulo 7 "Ligagéo
elétrica") corretamente

» Operadores foram instruidos sobre a utilizagéo correta

» O processo que acarreta perigo esta desligado, as saidas do sensor de seguranga estdo desconecta-
dos e a instalagao esta bloqueada contra rearranque

% Apds o comissionamento, verifique se o sensor de segurancga esta funcionando (veja Capitulo 9.1 "An-
tes do comissionamento e apds a realizagdo de modificagdes").

Ligar
Exigéncias a tensdo de alimentacéo (fonte de alimentacéo):
» O isolamento seguro da rede elétrica é garantido.
* Uma reserva de corrente de no minimo 2 A esta disponivel.
» A fungéo RES esta ativada - no sensor de seguranga ou no controlador seguinte.
% Ligue o sensor de seguranga.
= O sensor de seguranga executa um autoteste e, em seguida, exibe o tempo de resposta do receptor
(veja Capitulo 3.3.2 "Indicadores de operagéo no receptor MLC 520").
Verifique a operacionalidade do sensor

% Verifique se o LED1 esta aceso com luz fixa verde ou vermelha (veja Capitulo 3.3.2 "Indicadores de
operagao no receptor MLC 520").

= O sensor de seguranga esta pronto para ser empregado.

Alinhar o sensor

NOTA

Erro de funcionamento causado por alinhamento incorreto ou insuficiente!

% Deixe o alinhamento ser realizado, no ambito do comissionamento, unicamente por conta
de pessoas com as qualificagbes necessarias (veja Capitulo 2.2 "Qualificagbes necessa-
rias").

% Observe as folhas de dados e instrugdes de montagem dos diferentes componentes.

Pré-ajuste

Fixe o transmissor e o receptor em posicao vertical ou horizontal e a mesma altura, de forma a que
* 0s vidros frontais ficam orientados um para o outro.
» as conexdes do transmissor e do receptor apontam no mesmo sentido.

» o transmissor e o receptor estao dispostos paralelamente um ao outro, ou estdo a mesma distancia
entre si no inicio e no final dos dispositivos.
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Quando a area de protecao estiver livre, o alinhamento pode ser efetuado somente observando-se os dio-
dos luminosos e o display de 7 segmentos (veja Capitulo 3.3 "Elementos indicadores").

% Solte os parafusos dos suportes e das colunas de dispositivos, respectivamente.

Afrouxe os parafusos apenas o que for preciso para que os dispositivos ainda possam ser mo-
vidos.

% Gire o receptor para a esquerda até o Ultimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde e ainda
nao tiver mudado para a cor vermelha, resp. Se necessario, podera ter de girar previamente o trans-
missor.

= O receptor com indicador de alinhamento ativado mostra segmentos piscando no display de 7 seg-
mentos.

% Anote o valor do angulo de rotagao.

% Gire o receptor para a direita até o Gltimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde e ainda ndo
tiver mudado para a cor vermelha, resp.

% Anote o valor do &ngulo de rotagéo.

% Ajuste o receptor para a sua posigdo ideal. Esta se encontra no meio dos dois valores dos angulos de
rotagédo esquerdo e direito.

% Aperte os parafusos de fixagdo do receptor.

% Agora, oriente o transmissor da mesma forma, tendo em conta os elementos indicadores do receptor
(veja Capitulo 3.3.2 "Indicadores de operagao no receptor MLC 520").

Dispositivos de alinhamento separados, como o AC-ALM, também estao disponiveis como
acessorios.

8.3 Alinhamento de espelhos defletores com o laser de alinhamento

Ao usar espelhos defletores para a protegao de pontos de perigo e protegao de acesso de varios lados, re-
comenda-se um meio auxiliar de alinhamento a laser externo (veja Capitulo 15 "Observagdes para enco-
menda e acessorios").

Gracas a seu feixe de luz vermelha visivel, o laser de alinhamento externo facilita o ajuste cor-
reto do transmissor e receptor, bem como dos espelhos defletores.

% Fixe o laser de alinhamento em cima, a ranhura lateral do transmissor. As instru¢ges de montagem es-
tao incluidas entre os acessoérios fornecidos.

% Ligue o laser. Observe as instrugdes de utilizagédo do laser de alinhamento em relagéo as indicagdes
de seguranca e a ativagdo do meio auxiliar de alinhamento a laser.

% Solte o fixador do transmissor e gire e/ou incline longitudinal e/ou transversalmente o dispositivo de
maneira a que o ponto laser incida em cima no primeiro espelho defletor (veja Capitulo 6.2.2 "Defini-
¢ao dos sentidos de movimento").

% Coloque o laser agora embaixo no transmissor e ajuste-o para que o ponto laser incida embaixo no es-
pelho defletor.

% Coloque novamente o laser em cima no transmissor e verifique se o ponto laser continua a incidir em
cima no espelho defletor. Se nao for esse o caso, a altura de montagem do transmissor podera ter de
ser alterada.

% Repita a operagao, até que o laser incida, tanto embaixo como em cima, no ponto correspondente do
espelho defletor.

% Oriente o espelho defletor, girando-o, inclinando-o longitudinal e transversalmente, de modo a que, em
ambas as posicoes, o ponto laser incida ou no espelho defletor seguinte ou no receptor.
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% Repita o processo em ordem inversa depois de assentar o laser de alinhamento em cima e embaixo
no receptor. Se o receptor estiver corretamente alinhado, o feixe laser devera incidir agora no trans-
missor, em ambos 0s casos.

% Remova o laser de alinhamento do sensor de seguranca.

= A area de protecao esta livre. O LED1 do receptor esta permanentemente aceso com luz verde. As
OSSDs ligam-se.

8.4 Desbloqueio do intertravamento de inicializagao/rearme

Com a tecla de reinicio, é possivel desbloquear o intertravamento de inicializacao/rearme. A pessoa res-
ponsavel pode, assim, apoés interrupgdes do processo (devido ao disparo da fungéo de protegéo, falha da
alimentagao de tenséo) restabelecer o estado LIGADO do sensor de seguranga.

caolrearme!

Y . L ~ . . ~
| Se o intertravamento de inicializagao/rearme é desbloqueado, a instalagado pode arrancar auto-
maticamente.

% Antes de desbloguear o intertravamento de inicializagdo/rearme, certifique-se de que nao
ha pessoas na zona de perigo.

é Ferimentos graves causados pelo desbloqueio precoce do intertravamento de inicializa-

O LED vermelho do receptor fica aceso enquanto o rearme estiver bloqueado (OSSDs apagadas). O LED
amarelo acende-se quando, com RES ativado, a area de protegdo se encontra livre (pronto para desblo-

quear).
% Certifique-se de que a area de protecdo ativa esta livre.
% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

% Aperte a tecla de reinicio e solte-a novamente dentro de um periodo de 0,15 a 4 s. O receptor comuta
para o estado LIGADO.

Se vocé mantiver a tecla de reinicio apertada por mais de 4 s:
+ a partir de 4 s: o pedido de reinicio é ignorado.

+ a partir de 30 s: é presumido um curto-circuito a +24 V na entrada de reinicio e o receptor entra no es-
tado de bloqueio (veja Capitulo 11.1 "O que fazer em caso de erro?").
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9.1

Inspecionar

NOTA

% Os sensores de seguranca devem ser substituidos logo que sua vida Util tiver decorrido (ve-
ja Capitulo 14 "Dados técnicos").

% Sempre troque o conjunto completo de sensores de seguranca.
% Com relagado aos testes, observe as prescrigdes validas a nivel nacional, se for aplicavel.

% Faga a documentagdo de todos os testes de forma bem compreensivel e anexe a configu-
racdo do sensor de seguranga aos documentos, incluindo os dados para distancias mini-
mas e de segurancga.

Antes do comissionamento e apods a realizagao de modificagoes

Ferimentos graves devido a um comportamento imprevisivel da maquina no ato do co-
missionamento!

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

% Instrua os operadores antes que esses iniciem suas atividades. A responsabilidade de instruir os en-
carregados é do proprietario da maquina.

% Afixe os avisos de testes diarios sobre a maquina, de forma bem visivel, e na lingua do pais de origem
dos operadores, por ex., imprimindo o capitulo correspondente (veja Capitulo 9.3 "Periodicamente pelo
operador").

% Verifigue o bom funcionamento elétrico e a instalagdo em conformidade com as informacgdes deste do-
cumento.

Conforme IEC 62046 e prescri¢gdes nacionais (por ex. diretiva comunitaria 2009/104/CE), a realizacao de
testes por pessoas capacitadas (veja Capitulo 2.2 "Qualificagbes necessarias") esta prescrita nas seguin-
tes situagdes:

* Antes do comissionamento

* Apos a realizagdo de modificacdes na maquina

* Apos longo periodo de parada da maquina

* Apds uma conversao ou reconfiguracdo da maquina

% Para a preparagao, verifique os critérios mais importantes para o sensor de seguranga em conformida-
de com a seguinte lista de verificagdo (veja Capitulo 9.1.1 "Lista de verificagdo para o integrador - An-
tes do comissionamento e apds a realizagdo de modificagdes"). O processamento de todos os passos
contidos na lista de verificagdo nao substitui a inspegao por pessoas capacitadas (veja Capitulo 2.2
"Qualificagbes necessarias")!

= Somente quando estiver comprovado o correto funcionamento do sensor de seguranga é que este po-
derd ser integrado ao circuito de comando da instalagéo.

Lista de verificagdo para o integrador - Antes do comissionamento e apds a realizagao de
modificagbes

NOTA

O processamento da lista de verificagao nao substitui a inspecao através de uma pessoa
com as qualificagées necessarias (veja Capitulo 2.2 "Qualificagdes necessarias")!

% Se vocé responder um dos pontos da lista de verificagdo seguinte com nao, a maquina nao
pode mais ser operada.

% A norma IEC 62046 contém recomendagdes complementares para a inspegéo de dispositi-
vos de protegao.
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Tab. 9.1: Lista de verificagdo para o integrador - Antes do primeiro comissionamento e apos a realizagdo de modi-
ficagbes
Verifique: Sim Nao Nao apli-
cavel

O sensor de seguranga esta sendo operado em conformidade com as
condi¢gdes ambientais especificadas (veja Capitulo 14 "Dados técni-
cos")?

O sensor de seguranga esta alinhado corretamente e todos os parafu-
sos de fixagao e plugues de conexao estdo bem apertados?

O sensor de seguranga, cabos de conexao, conectores, capas de pro-
tecéo e dispositivos de comando estao isentos de danos e sem sinais
de manipulagéo?

O sensor de seguranga cumpre os requisitos do nivel de seguranga
exigido (PL, SIL, categoria)?

Ambas as saidas de chaveamento de seguranca (OSSDs) estéo inte-
gradas no comando da maquina a seguir, em conformidade com a ca-
tegoria de seguranga necessaria?

Os elementos de comutagdo comandados pelo sensor de seguranga
estao sendo monitorados (p. ex., por contatores através de EDM) em
conformidade com o nivel de seguranga exigido (PL, SIL, categoria)?

Todos os pontos de perigo nas imediagdes do sensor de seguranga
podem ser acessados somente pela area de protegao do sensor de
seguranga?

Todos os dispositivos adicionais de prote¢cao necessarios nas imedia-
¢cOes diretas (p. ex., grades de prote¢ao) estdo montados corretamente
e protegidos contra manipulagdo?

No caso de ser possivel uma presencga nao detectada entre o sensor
de segurancga e o ponto de perigo: o respectivo intertravamento de ini-
cializagao/rearme atribuido esta em perfeitas condi¢cées de funciona-
mento?

O dispositivo de comando para o destravamento do intertravamento de
inicializagdo/rearme esta montado de modo a que n&o possa ser aces-
sado a partir da zona de perigo e de maneira a que a partir do local de
instalacao seja possivel ter uma visédo geral de toda a zona de perigo?

O tempo de parada maximo da maquina foi cronometrado e documen-
tado?

A distancia de seguranga necessaria esta sendo mantida?

A interrupgao com o respectivo corpo de prova apropriado provoca a
parada do(s) movimento(s) perigoso(s)?

O sensor de seguranga permanece ativado durante todo o periodo em
que ocorre(m) o(s) movimento(s) perigoso(s)?

O sensor de seguranga é eficaz em todos os modos de operacao rele-
vantes da maquina?

O inicio de movimentos perigosos € impedido com segurang¢a quando
um feixe de luz ativo ou a area de protecao é interrompido(a) com o
respectivo corpo de prova apropriado?

A capacidade de deteccao do sensor (veja Capitulo 9.3.1 "Lista de ve-
rificacdo - Periodicamente pelo operador") foi testada e o resultado foi
positivo?

As distancias em relagao as superficies refletoras foram respeitadas
durante a configuracao e, a seguir, ndo foram detectadas reflexdes?

Os avisos de testes periédicos do sensor de seguranga, destinados
aos operadores, estéo afixados de forma bem visivel e legivel?
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9.2

9.3

Verifique: Sim Nao Nao apli-
cavel

Nao existe nenhuma possibilidade de alterar a fungdo de seguranca
(p. ex.: SPG, blanking, comutagéo de area de protegdo) com facilida-
de?

Os ajustes capazes de causar um estado inseguro sé podem ser efe-
tuados com chave, senha ou ferramentas?

Existem indicadores que representem um incentivo a manipulagao?

Os operadores foram devidamente treinados antes de iniciar sua ativi-
dade?

Regularmente por pessoas capacitadas

E necessario que pessoas com as qualificacdes necessarias efetuem testes regulares verificando a intera-
¢ao segura entre o sensor de seguranga € a maquina, (veja Capitulo 2.2 "Qualificagdes necessarias"), a
fim de descobrir alteragées na maquina ou manipulagdes indevidas no sensor de seguranca.

De acordo com a norma IEC 62046 e regulamentos nacionais (p. ex., diretiva europeia 2009/104/CE), é
obrigatdria a realizagao de inspecbes em elementos sujeitos a desgaste por pessoas com as qualificagdes
necessarias (veja Capitulo 2.2 "Qualificagdes necessarias") e em intervalos periddicos. E possivel que os
intervalos de inspecao sejam regulamentados por prescri¢cdes validas a nivel nacional (recomendacao
conforme IEC 62046: 6 meses).

% Deixe que todas as inspegdes sejam realizadas por pessoas com as qualificagdes necessarias (veja
Capitulo 2.2 "Qualificagbes necessarias").

% Observe as prescrigbes validas no pais em questdo e os prazos por elas exigidos.

% Para a preparacao, atentar na lista de verificagdo (veja Capitulo 9.1 "Antes do comissionamento e
apos a realizagao de modificagdes").

Periodicamente pelo operador

O funcionamento correto do sensor de seguranca deve ser verificado em funcao do respectivo risco e em
conformidade com a seguinte lista de verificagdo para poder descobrir eventuais danos ou manipulagdes
nao autorizadas.

Dependendo da avaliagéo de riscos, o ciclo de verificagdo deve ser definido pelo integrador ou pelo opera-
dor (por exemplo, diariamente, a cada mudanca de turno, ...) ou entéo ele é predefinido por determinagéo
de associagbes profissionais ou nacionais, se necessario, dependendo do tipo da maquina.

Devido a complexidade das maquinas e dos processos podera ser necessario verificar alguns dos itens
em intervalos mais longos. Atente para a diferenciagéo «Verifique pelo menos» e «Verifique na medida do
possivel».

No caso de maiores distancias entre o transmissor e o receptor, bem como no caso de se usa-
rem espelhos defletores, podera ser necessaria uma segunda pessoa para ajudar.

Ferimentos graves causados por um comportamento imprevisivel da maquina durante a
inspecgao!

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

% Providencie o treinamento dos operadores antes de manda-los iniciar a atividade e disponi-
bilize os corpos de prova apropriados, bem como também as respectivas instru¢des de veri-
ficagao apropriadas.
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9.3.1 Lista de verificagao - Periodicamente pelo operador

% Se vocé responder um dos pontos da lista de verificagdo seguinte com nao, a maquina nao
pode mais ser operada.

Tab. 9.2: Lista de verificagdo — Teste de fungéo periddico por operadores/pessoas treinados(as)

Verifique pelo menos: Sim |Nao

O sensor de seguranga e os plugues de conexao estao montados com firmeza e néo
apresentam danos, modificagdes ou sinais de manipulagdo aparentes?

Nao foram efetuadas alteragdes aparentes nos meios de acesso ou entrada?

Teste a eficacia do sensor de seguranca:

* O LED 1 no sensor de seguranga deve acender-se em verde (veja Capitulo 3.3.2 "In-
dicadores de operagéo no receptor MLC 520").

 Interrompa um feixe ativo ou a area de protecao (conforme figura) usando um corpo
de prova apropriado opaco:

[ [ 1 | [ | [ feal |
!

Teste da fungéo da area de protegdo com uma vareta de teste (apenas para cortinas de
luz de seguranga com uma resolugao de 14 ... 40 mm).

No caso das cortinas de luz com areas de resolugao diferentes, esta inspecao deve ser
realizada separadamente para cada uma das areas de resolugéo.

* O LED OSSD no receptor se acende com luz vermelha fixa quando a area de prote-
¢ao esta interrompida?

Verifique, na medida do possivel, em pleno funcionamento: Sim |Nao

Dispositivo de protegcdo com fungdo de aproximacgao: a area de protecao é interrompida
com um corpo de prova, com a maquina ja em funcionamento. Nessa situagéo, as partes
aparentemente perigosas da maquina sao imobilizadas sem grande retardo perceptivel?

Dispositivo de protegdo com detector de presenca: a area de protegéo é interrompida com
o corpo de prova. O funcionamento das partes aparentemente perigosas da maquina fica
impedido?
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10 Cuidados

Falhas de funcionamento por sujeira no transmissor e receptor!

As superficies do vidro frontal nas posi¢des de entrada e saida dos feixes do transmissor, re-
ceptor e, eventualmente, dos espelhos defletores ndo podem estar arranhadas ou enrugadas.

% Nao utilize substancias quimicas para a limpeza.

Requisitos para a limpeza:
« A instalacao foi parada de forma segura e bloqueada contra nova partida.

% Limpe o sensor de seguranga regularmente dependendo do grau de sujeira que apresenta.

Impedir a eletricidade estatica nos vidros frontais!
% Para limpar os vidros frontais do transmissor e do receptor use apenas panos Umidos.
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1 Corrigir erros

11.1 O que fazer em caso de erro?

Uma vez que o sensor de seguranca tenha sido ativado, elementos indicadores (veja Capitulo 3.3 "Ele-
mentos indicadores") facilitam a verificagdo do funcionamento correto e a localizagédo de erros.

Leuze

No caso de qualquer anomalia, & possivel identificar o erro via as indicagdes dos diodos luminosos e via
leitura do display de 7 segmentos, respectivamente. Com ajuda da mensagem de erro é possivel identifi-
car a razao do erro e tomar medidas para elimina-lo.

NOTA

Quando o sensor de seguranga emitir uma indicagao de erro, geralmente, vocé podera

eliminar sozinho a respectiva causa!

% Desligue a maquina e mantenha-a desligada.

% Analise a causa do erro com base nas seguintes tabelas e corrija o erro.

% Caso ndo consiga corrigir o erro, entre em contato com a subsidiaria Leuze electronic res-
ponsavel ou ligue para o servigo de atendimento da Leuze electronic (veja Capitulo 13 "Ser-

vico e assisténcia").

11.2 Indicagdes de operagao dos diodos luminosos

Tab. 11.1: LEDs indicadores do transmissor - Razées e medidas
LED Estado Razao Medida
LED1 OFF Transmissor sem tensdo de | Verifique a fonte de alimentagao e a cone-
alimentagao xao elétrica. Se necessario, troque a fonte
de alimentagao.
Vermelho Dispositivo falhou Substitua o dispositivo.
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Leuze

Tab. 11.2: LEDs indicadores do receptor - Razées e medidas
LED Estado Razéo Medida
LED1 OFF Dispositivo falhou Substitua o dispositivo.
Vermelho Orientacdo incorreta ou area | Remova todos os objetos da area de pro-

(display de 7 seg-
mentos durante a
partida: «C1» ou
«C2» numero corres-
pondente de LEDs
verdes no transmis-
sor)

de protecéao interrompida

tecdo. Alinhe o transmissor e o receptor
ou posicione corretamente em termos de
tamanho e posicéo os objetos escondi-
dos.

Vermelho

(display de 7 seg-
mentos durante a
partida: «C1». LEDs
no transmissor: am-
bos verdes)

O receptor esta ajustado pa-
ra C1,
o transmissor para C2

Regule o transmissor e o receptor para o
mesmo canal de transmissao e alinhe os
dois corretamente.

Vermelho

(display de 7 seg-
mentos durante a
partida: «C2». LED1
no transmissor: ver-
de)

O receptor esta ajustado pa-
ra C2,
o transmissor para C1

Remova todos os objetos da area de pro-
tecdo. Alinhe o transmissor e o receptor
ou posicione corretamente em termos de
tamanho e posigao os objetos escondi-
dos.

Vermelho, piscando
lentamente,
aprox. 1 Hz

(display de 7 seg-
mentos «E x y»)

Erro externo

Verifique a conexao dos cabos e os sinais
de comando.

Vermelho, piscando
rapidamente,
aprox. 10 Hz

(display de 7 seg-
mentos F x y)

Erro interno

Em caso de nova partida mal-sucedida,
troque o dispositivo.

Verde piscando len-
tamente, aprox. 1 Hz

Sinal fraco devido a sujeira
ou mau alinhamento

Limpe os vidros frontais e verifique o ali-
nhamento de transmissor e receptor.

LED2

Amarelo

O intertravamento de iniciali-
zagao/rearme trava e area
de protecao livre - pronto pa-
ra desbloquear

Caso nao haja pessoas dentro da zona de
perigo, acione a tecla de reinicio.

Amarelo piscando

Nos modos de operagéo 1, 2
e 3 o circuito de comando
esta aberto

Feche o circuito de entrada com a polari-
dade e o sincronismo (timing) corretos.
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11.3 Mensagens de erro display de 7 segmentos

Leuze

Tab. 11.3: Mensagens do display de 7 segmentos (F: erro interno do dispositivo, E: erro externo, U: informagao do
usuario no caso de erros de aplicagéo)
Erro Razao/Descrigcao Medidas Comportamento
do sensor
F[N°® 0-255] Erro interno Em caso de nova partida mal-su-
cedida entre em contato com o
servigo de atendimento.
OFF Sobretensdo muito alta (+ Abasteca o dispositivo com a ten-
40V) sdo adequada.
EO1 Curto transversal entre OS- Verifique a fiacdo entre OSSD1 e | Reinicializacéo au-
SD1 e OSSD2 0OSSD2. tomatica
EO02 Sobrecarga em OSSD1 Verifique a fiagdo e/ou troque o Reinicializagdo au-
componente conectado (reduzir tomatica
carga).
EO03 Sobrecarga em OSSD2 Verifique a fiagdo e/ou troque o Reinicializagao au-
componente conectado (reduzir tomatica
carga).
EO04 Curto-circuito de alta impedan- | Verifique a fiagdo. Se necessario, |Reinicializagao au-
ciaa VCC em OSSD1 troque o cabo. tomatica
EO05 Curto-circuito de alta impedan- | Verifique a fiagdo. Se necessario, |Reinicializacdo au-
ciaa VCC em OSSD2 troque o cabo. tomatica
E06 Curto circuito contra terra em | Verifique a fiagdo. Se necessario, |Reinicializagao au-
0OSSD1 troque o cabo. tomatica
EOQ7 Curto circuito contra +24 V em | Verifique a fiagdo. Se necessario, |Reinicializacdo au-
OSSD1 troque o cabo. tomatica
EO8 Curto-circuito contra terra em | Verifique a fiagdo. Se necessario, |Reinicializagao au-
0OSSsD2 troque o cabo. tomatica
E09 Curto-circuito contra +24 V em | Verifique a fiagdo. Se necessario, |Reinicializagao au-
0OSSD2 troque o cabo. tomatica
E10, E11 Erro OSSD de causa desco- Verifique a fiagdo. Troque o cabo | Reinicializagao au-
nhecida e, se necessario, o receptor. tomatica
E14 Subtensao (< +15 V) Abasteca o dispositivo com a ten- | Reinicializagao au-
sdo adequada. tomatica
E15 Sobretenséo (> +32 V) Abasteca o dispositivo com a ten- | Reinicializagao au-
sdo adequada. tomatica
E16 Sobretenséao (> +40 V) Abasteca o dispositivo com a ten- |Bloquear
sdo adequada.
E17 Transmissor estranho detecta- | Afaste transmissores estranhos e |Bloquear
do aumente a distancia até as super-
ficies refletoras. Se estiver dispo-
nivel, pressione a tecla de partida
(Start).
E18 Temperatura ambiente muito | Ter em atengéo as condigdes am- | Reinicializag&do au-
alta bientais corretas tomatica
E19 Temperatura ambiente muito | Ter em atencao as condi¢ées am- | Reinicializagao au-
baixa bientais corretas tomatica
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Leuze

Erro Razao/Descrigao Medidas Comportamento
do sensor
E22 Detectada uma falha no pino 3 | Verifique a fiagao. Reinicializagdo au-
do conector. Saida de sinal: o tomatica
sinal de saida nao é igual ao
valor lido de volta Entrada de
sinal: comuta, ao mesmo tem-
po, com outra linha de sinal.
E23 Detectada uma falha no pino 4 | Verifique a fiagao. Reinicializagdo au-
do conector. Saida de sinal: o tomatica
sinal de saida nao é igual ao
valor lido de volta Entrada de
sinal: comuta, ao mesmo tem-
po, com outra linha de sinal.
E24 Detectada uma falha no pino 8 | Verifique a fiagéo. Reinicializagao au-
do conector. Saida de sinal: o tomatica
sinal de saida nao é igual ao
valor lido de volta Entrada de
sinal: comuta, ao mesmo tem-
po, com outra linha de sinal.
E30 EDM nao abre Se estiver disponivel, pressione a |Bloquear
tecla de partida (Start).
E31 EDM néo fecha Se estiver disponivel, pressione a |Bloquear
tecla de partida (Start).
E37 Modo de operacdo EDM alte- | Verifique a validade do modo de Bloquear
rado durante a operagao operacao selecionado, se neces-
sario, corrija o modo de operagao
e dé reinicio.
E38 Modo de operagéo intertrava- | Verifique a validade do modo de Bloquear
mento de rearme alterado du- |operagao selecionado, se neces-
rante a operagao sario, corrija o modo de operagao
e dé reinicio.
E39 Periodo de ativagado (2,5 min) |Aperte a tecla de reinicio. Em caso | Reinicializagdo au-
da tecla de reinicio excedido |de nova partida mal-sucedida, ve- |tomatica
ou cabo em curto-circuito rifique a fiagdo da tecla de reinicio.
E41 Mudanga de modo de opera- | Verifique a fiagdo e a programa- Bloquear
¢ao invalida devido a inversao |¢ao do dispositivo, que controla
de polaridade da tensao de ali- | este sinal.
mentagdo em funcionamento
E80 ... E86 Modo de operacgéo invalido de- | Por ex., tecla de reinicio premida | Bloquear
vido a erro de configuragéo, al- | durante a inicializagao, verifique o
teragao geral dos modos de diagrama de conexao e a fiagdo e
operagao reinicie.
E87 Modo de operagéao alterado Verifique a fiacdo. Reinicie o sen- |Bloquear
SOr.
EQ9O0 Conexao incorreta no HOST | Verificar a conexao, por ex., ligan- | Bloquear
ou Middle Guest do o conector macho
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12 Eliminar
% Durante a eliminagao, observe as disposi¢cées nacionais validas para componentes eletrénicos.
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13 Servigo e assisténcia

Numero de telefone do servigo de assisténcia de 24 horas:
+49 7021 573-0

Linha de assisténcia:
+49 7021 573-123

E-mail:
service.protect@leuze.de

Endereco de devolugao para reparos:
Servicecenter

Leuze electronic GmbH + Co. KG

In der Braike 1

D-73277 Owen/Germany
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Dados técnicos

14

14.1

Dados técnicos

Dados gerais

Leuze

Tab. 14.1: Dados da area de protecao

Resolugao fisica |Alcance [m] Altura da area de protecao [mm]
[mm] min. max. min.
20 0 9 600 1500
30 0 10 600 1500
Tab. 14.2: Dados técnicos relevantes para a seguranca

Tipo conforme IEC 61496 Tipo 4

SIL conforme IEC 61508 SIL 3

SILCL conforme IEC 62061 SILCL 3
Performance Level (PL) conforme ISO 13849-1 PLe

Categoria conforme ISO 13849-1 Cat. 4
Probabilidade média de uma falha perigosa por hora (PFH,) 7,73x10° 1/h
Vida util (Ty) 20 anos

Tab. 14.3: Protecao contra explosdes

Grupo/categoria de dispositivos Ex I, 3G

I, 3D
Zona de perigo de explosao 2,22
Temperatura de superficie admissivel T <85° (T4)

Tipo de protecdo contra ignicéo

«nA» sem producéo de faiscas, protecao «tc» ga-
rantida pela carcaga

Marcagéao em conformidade com as normas
EN 60079-0, EN 60079-15, EN 60079-28 para 3G e

EN 60079-0, EN 60079-31 para 3D

I, 3GExnAopislIB T4 Gec X
I, 3D Ex tc llIB T85°C DC IP54, 0°C < T, < 55°C

Tab. 14.4: Dados gerais do sistema

Tecnologia de conexéo

M12, de 5 polos (transmissor)
M12, de 8 polos (receptor)

Tensao de alimentagdo U,, transmissor e receptor

+24 V, £ 20 %, ajuste necessario para 20 ms de
queda de tensdo, min. 250 mA (+ carga OSSD)

Ondulagéo residual da tenséo de alimentagéo

1+ 5 % dentro dos limites de U,

Consumo de corrente do transmissor

50 mA

Consumo de corrente do receptor

150 mA (sem carga)

Valor comum para proteg¢ao externa no cabo de ali-
mentagao para o transmissor e o receptor

2 A de acédo média-lenta

Sincronizacao

Otica, entre o transmissor e o receptor

Classe de protecao

Grau de protecgao IP65
Temperatura ambiente, operacao 0...55°C
Temperatura ambiente, estocagem -25...70°C
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Umidade relativa do ar (sem condensacao)

0...95%

Resisténcia a vibragdes

50 m/s?aceleragéo, 10 - 55 Hz conforme
IEC 60068-2-6; amplitude de 0,35 mm

Resisténcia a choques

100 m/s? aceleragdo, 16 ms conforme
IEC 60068-2-6

Secao transversal do perfil

30,7 mm x 40,3 mm

Dimensodes veja Capitulo 14.2 "Dimensdes, peso, tempos de
resposta”

Peso veja Capitulo 14.2 "Dimensdes, peso, tempos de
resposta”

Tab. 14.5: Dados de sistema do transmissor

Fonte de luz

LED; grupo isento conforme a norma IEC 62471

Comprimento de onda

940 nm

Periodo de pulso 800 ns
Suspenséo de pulso 1,9 pys (min.)
Poténcia média <50 yw
Corrente de entrada pino 4 (alcance) +24 V: 10 mA
+0V: 10 mA
Tab. 14.6: Dados de sistema receptor, sinais de aviso e comando
Pino Sinal Tipo Dados elétricos
1 RES/STATE Entrada: +24 V: 15 mA
Saida: 0V:80mA
EDM Entrada: +0V: 15 mA
4 RES Entrada: +24 V: 15 mA
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Tab. 14.7: Dados técnicos das saidas eletrénicas de chaveamento de seguranga (OSSDs) no receptor

Saidas pnp de transistor, relativas a se- | Minimo Tipico Maximo
guranca (vigiadas quanto a curto cir-
cuito e curtos transversais)

Tensao de chaveamento high ativada (U, - |18 V 225V 27V
1,5V)

Tensao de chaveamento low oV +25V
Corrente de chaveamento 300 mA 380 mA
Corrente residual <2 pA 200 pA @
Capacidade da carga 0,3 uF
Indutividade da carga 2H
Resisténcia admissivel do cabo até a car- <200 Q"

ga

Secgao transversal admissivel dos fios 0,25 mm?

Comprimento admissivel do condutor en- 100 m

tre o receptor e a carga

Largura do impulso de teste 60 us 340 ps

Afastamento do impulso de teste (5 ms) 60 ms

Duragéo de religagao da OSSD apos in- 100 ms

terrupgao de feixes

a) Em caso de erro (isto €, em caso de interrup¢do do condutor de 0 V) cada saida se comporta como uma
resisténcia de 120 kQ a U,. Um CLP de seguranca, conectado a seguir, ndo pode concluir que se trate do
numero «1» logico.

b) Observe outras restricdes devidas ao comprimento do cabo e a corrente da carga.

transistor ndo &, portanto, necessario nem permitido o uso de elementos de supressao de cen-
telhas (médulos RC, varistores ou diodos de roda livre) recomendadas por fabricantes de con-
tatores ou valvulas, uma vez que estes estendem significativamente os tempos de decaimento
dos elementos de chaveamento indutivos.

ﬂ As saidas de transistor relativas a seguranca assumem a extingdo das faiscas. Nas saidas de

Tab. 14.8: Patentes

Patentes de E.U.A. US 6,418,546 B
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14.2 Dimensoes, peso, tempos de resposta
As dimensoes, o peso e o tempo de resposta dependem
» daresolucéo
» do comprimento total

M12

5

B Hoen C

30,7

JO0OO0000O00DTOD] A

&y S— S =
\R \R/

Fig. 14.1: Dimensbes do transmissor e receptor

A altura da area de protegéo efetiva Hp vai além das medidas da zona 6tica até as bordas externas dos
circulos marcados com R.

Calculo da altura da area de protecao efetiva

Hppe = Hpen +B+C

Here [mm] = Altura da area de protegéo efetiva

Heen [mm] = Altura da area de protegdo nominal, corresponde ao comprimento da parte amarela da carcaga
(veja as tabelas seguintes)

A [mm] = Altura total

B [mm] = Medida adicional para calcular a altura da area de protegao efetiva (veja as tabelas seguintes)

C [mm] = Valor para calcular a altura da area de protegao efetiva (veja as tabelas seguintes)

Tab. 14.9: Medidas (altura da area de protegao nominal), pesos e tempos de resposta

Tipo de dis- | Transmissor e receptor Receptor
positivo
Dimensodes [mm] Peso [kg] Tempo de resposta [ms] de acordo com a

resolugao

Tipo Heen A 20 mm 30 mm

MLC...-600 |600 666 0,75 12 7

MLC...-750 |750 816 0,90 14 8

MLC...-900 |900 966 1,05 17 9

MLC...-1050 | 1050 1116 1,20 19 10

MLC...-1200 | 1200 1266 1,35 22 12

MLC...-1350 | 1350 1416 1,50 24 13

MLC...-1500 [1500 1566 1,65 26 14
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Tab. 14.10: Medidas adicionais para calcular a altura da area de protecéo efetiva

Leuze

R = Resolugao B C
20 mm 7 mm 10 mm
30 mm 19 mm 9 mm

14.3 Desenhos dimensionais dos acessorios
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Fig. 14.2: Suporte de canto BT-L
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Fig. 14.3: Suporte paralelo BT-Z
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Fig. 14.4: Suporte giratério BT-2HF
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Fig. 14.5: Suporte tipo grampo BT-P40 para fixagdo em colunas de dispositivos UDC
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20

34

@ 5,3 (2x)

Fig. 14.6: Suporte orientavel BT-2SB10
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15 Observagoes para encomenda e acessorios

Nomenclatura
Nome do artigo:

MLCxyy-za-hhhhei-ooo

Tab. 15.1: Cddigos dos artigos

Leuze

MLC

Sensor de seguranga

X

Série: 3 para MLC 300

X

Série: 5 para MLC 500

yy

Classes de funcgao:

00: transmissor

01: transmissor (AIDA)

02: transmissor com entrada de teste

10: receptor Basic - nova partida automéatica
11: receptor Basic - rearme automatico (AIDA)
20: receptor Standard - EDM/RES selecionavel
30: receptor Extended - blanking/muting

Tipo de dispositivo:
T: transmissor
R: receptor

Resolugao:
14: 14 mm
20: 20 mm
30: 30 mm
40: 40 mm
90: 90 mm

hhhh

Altura da area de protecao:
150 ... 3000: de 150 mm a 3000 mm

Host/Guest (opcional):
H: Host

MG: Middle Guest

G: Guest

Interface (opcional):
/A: AS-i

(e]0]6}

Opgéo:

EX2: protecéo contra explosbes (zonas 2 + 22)

/V: high Vibration-proof
SPG: Smart Process Gating

Tab. 15.2: Nomes dos artigos, exemplos

do artigo

Exemplos para o nome |Caracteristicas

MLC500T20-900-EX2

Transmissor tipo 4, PL e, SIL 3, resolu¢do 20 mm, altura da area de prote-
¢ao 900 mm, protecao contra explosdes

MLC520R30-600-EX2

Receptor Standard tipo 4, PL e, SIL 3, resolugdo 30 mm, altura da area de
protecao 600 mm, protegao contra explosbes
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Escopo de fornecimento

Leuze

» Transmissor incluindo 2 porcas para ranhuras em T, 1 Ficha de informagdes

* Receptor incluindo 2 porcas para ranhuras em T, 1 placa sinalizadora autocolante «Notas importantes
e instrugbes para os operadores de maquina», 1 Instru¢des de conexao e operagao (arquivo PDF em

CD-ROM)

» 2 x protegao de travamento K-VM12-Ex

Tab. 15.3: Numeros de artigo de transmissores MLC 500 EX em fung&o da resolucado e da altura da &rea de prote-

cao

Altura da area de protegio |20 mm 30 mm
hhhh [mm] MLC500T20-hhhh-EX2 MLC500T30-hhhh-EX2
600 68040206 68040306
750 68040207 68040307
900 68040209 68040309
1050 68040210 68040310
1200 68040212 68040312
1350 68040213 68040313
1500 68040215 68040315
1800 - 68040318

Tab. 15.4: Numeros de artigo de

receptores MLC 520 EX em funcéo da resolugéo e da altura da area de protegéo

Altura da area de protegio |20 mm 30 mm

hhhh [mm] MLC520R20-hhhh-EX2 MLC520R30-hhhh-EX2
600 68042206 68042306

750 68042207 68042307

900 68042209 68042309

1050 68042210 68042310

1200 68042212 68042312

1350 68042213 68042313

1500 68042215 68042315

1800 - 68042318

Tab. 15.5: Acessorios

N.° do art. Artigo Descrigao

Cabos de conexao para transmissor MLC 500 EX, blindados

50133860 KD S-M12-5A-P1-050 Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 5 m
50133861 KD S-M12-5A-P1-100 Cabo de conexéo, de 5 polos, comprimento 10 m
678057 CB-M12-15000E-5GF Cabo de conexéo, de 5 polos, comprimento 15 m
678058 CB-M12-25000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 25 m
50137013 KD S-M12-5A-P1-500 Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 50 m
Cabos de conexao para transmissor MLC 500 EX, nao blindados

50133841 KD U-M12-5A-P1-050 Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 5 m
50132534 KD U-M12-5A-P1-100 Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 10 m
429088 CB-M12-15000-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 15 m
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N.° do art. Artigo Descricao

429089 CB-M12-25000-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 25 m
429281 CB-M12-50000-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 50 m
Cabos de conexdo para receptor MLC 520 EX, blindados

50135128 KD S-M12-8A-P1-050 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 5 m
50135129 KD S-M12-8A-P1-100 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 10 m
50135130 KD S-M12-8A-P1-150 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 15 m
50135131 KD S-M12-8A-P1-250 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 25 m
50135132 KD S-M12-8A-P1-500 Cabo de conexéo, de 8 polos, comprimento 50 m
Cabos de conexdo para receptor MLC 520 EX, ndo blindados

50135122 KD U-M12-8A-P1-050 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 5 m
50135123 KD U-M12-8A-P1-100 Cabo de conexéo, de 8 polos, comprimento 10 m
50135124 KD U-M12-8A-P1-150 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 15 m
429288 CB-M12-25000-8GF Cabo de conexéo, de 8 polos, comprimento 25 m
429289 CB-M12-50000-8GF Cabo de conexéo, de 8 polos, comprimento 50 m

Conectores configuraveis para transmissor MLC 500 EX

429175

CB-M12-5GF

Tomada, de 5 polos, carcagca de metal, malha de
blindagem na carcaca

Conectores configuraveis para receptor MLC 520 E

X

429178

CB-M12-8GF

Tomada, de 8 polos, carcaca de metal, malha de
blindagem na carcaca

Protecao de travamento

50109217

K-VM12-Ex

Protecéo de travamento mecénica para plugues
de conexado M12, 5 x

Tecnologia de fixagao

429056 BT-2L Cantoneira de fixagdo em L, 2 x

429057 BT-2Z Suporte Z, 2 x

429393 BT-2HF Suporte giratério 360°, 2 x, incluindo 1 x cilindro
MLC

429394 BT-2HF-S Suporte giratério 360°, com amortecimento de vi-
bragoes, 2 X, incluindo 1 x cilindro MLC

424417 BT-2P40 Conjunto de montagem, consistindo de 2 supor-
tes tipo grampo BT-P40, para fixagdo na coluna
de dispositivos UDC-S2

424422 BT-2SB10 Suporte orientavel para montagem em ranhuras,
+8° 2x

424423 BT-2SB10-S Suporte orientavel para montagem em ranhuras,
+ 8°, com amortecimento de vibragdes, 2 x

425740 BT-10NC60 Porca para ranhura em T com rosca M6, 10 x

425741 BT-10NC64 Porca para ranhura em T com rosca M6 e M4,
10 x

425742 BT-10NC65 Porca para ranhura em T com rosca M6 e M5,

10 x
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Colunas de dispositivos

549855 UDC-900-S2 Coluna de dispositivos em forma de U, altura do
perfil 900 mm

549856 UDC-1000-S2 Coluna de dispositivos em forma de U, altura do
perfil 1000 mm

549852 UDC-1300-S2 Coluna de dispositivos em forma de U, altura do
perfil 1300 mm

549853 UDC-1600-S2 Coluna de dispositivos em forma de U, altura do
perfil 1600 mm

549854 UDC-1900-S2 Coluna de dispositivos em forma de U, altura do
perfil 1900 mm

549857 UDC-2500-S2 Coluna de dispositivos em forma de U, altura do
perfil 2500 mm

Coluna com espelhos defletores

549780 UMC-1000-S2 Coluna de espelho defletor continuo 1000 mm

549781 UMC-1300-S2 Coluna de espelho defletor continuo 1300 mm

549782 UMC-1600-S2 Coluna de espelho defletor continuo 1600 mm

549783 UMC-1900-S2 Coluna de espelho defletor continuo 1900 mm

Espelho defletor

529606 UM60-600 Espelho defletor, comprimento do espelho
660 mm

529607 UM60-750 Espelho defletor, comprimento do espelho
810 mm

529609 UM60-900 Espelho defletor, comprimento do espelho
960 mm

529610 UM60-1050 Espelho defletor, comprimento do espelho
1110 mm

529612 UM60-1200 Espelho defletor, comprimento do espelho
1260 mm

529613 UM60-1350 Espelho defletor, comprimento do espelho
1410 mm

529615 UM60-1500 Espelho defletor, comprimento do espelho
1560 mm

430105 BT-2UM60 Suporte para UM60, 2 x

Laser de alinhamento

560020 LA-78U Laser de alinhamento externo

520004 LA-78UDC Laser de alinhamento externo para fixagdo na co-
luna de dispositivos

520101 AC-ALM-M Dispositivo de alinhamento

Varetas de teste

349945 AC-TR14/30 Vareta de teste 14/30 mm

349939 AC-TR20/40 Vareta de teste 20/40 mm
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16 Declaragao CE/UE de Conformidade

SMART

SENSOR

BUSINESS

DICHIARAZIONE DI
CONFORMITA
UE/CE

Fabbricante:

Descrizione del prodotto:

Barriera fotoelettrica
monoraggio e
multiraggio di sicurezza,
apparecchio elettrosensibile di
protezione, componente di
sicurezza secondo
2006/42/CE, Allegato IV
MLC-Ex
Numero di serie: vedere la
targhetta identificativa

La responsabilita per
I'emissione della presente
dichiarazione di conformita &
esclusivamente a carico del
fabbricante.

I summenzionato oggetto

della dichiarazione é
conforme alle norme
armonizzate applicabili
dell'Unione:

Marcatura gas / polvere:

Leuze

& Leuze electronic

DECLARACION DE
CONFORMIDAD
UE/CE

Fabricante:

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany

Descripcion del producto:
Dispositivo de seguridad
monohaz y multihaz,
equipo optico de seguridad,
componente de seguridad
segin
2006/42/CE, Anexo IV
MLC-Ex
Para el nimero de serie vea la
placa de caracteristicas

El dnico responsable de la
expedicion de esta
declaracion de conformidad
es el fabricante.

El objeto de la declaracién
arriba descrito cumple la
legislacion comunitaria de
armonizacion pertinente:

Calificacion gas / polvo:

&) 113G ExnA opis IIB T4 Gc X /
Direttiva(e) UE/CE Directiva(s) UE/CE
applicata(e): aplicada(s):
2006/42/CE (*1) 2006/42/CE (*1)
2014130/UE 2014/30/UE
20141341UE 2014134/UE

the sensor people

DECLARACAO DE
CONFORMIDADE
UE/CE

Fabricante:

Descrigdo do produto:

Barreira de luz de seguranga
de feixe tnico e feixes
miltiplos dispositivo de
seguranga sem contato,
aparelho de seguranga em
conformidade com a norma
2006/42/CE anexo IV
MLC-Ex
Numero de série, ver etiqueta
de tipo
A responsabilidade pela
emissado desta declaragao de
conformidade é
exclusivamente do fabricante.

O objeto da declaragdo
descrito acima cumpre os
regulamentos  legais de
harmonizagdo aplicaveis da
Uniao Europeia:

Marca gas / poeira:

& 11, 3D Extc IlIB T85°C DC IP54

Diretiva(s) UE/CE aplicada(s):

2006/42ICE (*1)
2014/30/UE
2014/34/UE

Norme armonizzate applicate / Normas harmonizadas aplicadas / Normas harmonizadas aplicadas:

EN 61496-1:2013 (Type2/4)
EN 62061:2005+A2:2015 (SILCL1/3)
EN 60079-28:2007

EN 55011:2009+A1:2010
EN 60079-0:2012+A11:2013
EN 60079-31:2014

EN 1SO 13849-1:2015 (Cat 2/4, PLcle)
EN 60079-15:2010

Specifiche tecniche applicate / Especificaciones técnicas aplicadas / Especificagdes técnicas aplicadas:

EN 61496-2:2013 (Type2/d)

Notified Body

EN 50178:1997

EN 61508-1/-2/-3/-4:2010 (SIL1/3)

(*1) TUV-SUD PRODUCT SERVICE GmbH, Zertifizierungsstelle, Ridlerstrafie 65, D-80339 Minchen, Z10 17 08 68636 029, NB 0123
Il responsabile per la documentazione ¢ il fabbricante nominato, contalto: quality@leuze.de.
El apoderado de la decumentacion es el nombrado fabricante, contacto: quality@leuze.de
O responsével pela documentagao ¢ o fabricante especificado, contato: quality@leuze.de.

2014/30/UE data di ione: 29.03.2014,

2014/30/UE publicado: 29.03.. 2014 Jornal Oficial da Unido Europeia L 96/79-106

2014/34/UE data di pubbli 29.03.2014,

2014/34/UE publicado: 29,03, 2014 Jornal Oficial da Uniao Europeia L 96/309-356

19.05 7=A8

Leuze alectronic GmbH + Co. KG

Amministratore delegato / Gerente
Leuze electronic GmbH + Co, KG, Sitz o«uen ﬂeqtsh?rgenchlﬁlul!qaﬂ HRA 230712

ufficiale dell'Unione europea n. L 96/79-106; 2014/30/UE publicado: 29.03,2014, Diario Oficial de la Unién Europea L 96/79-106;

tta ufficiale dell'Unione europea n. L 96/309-356; 2014/34/UE publicado: 29.03.2014, Diario Oficial de ia Unién Europea L 96/309-356;

i.A. Fabien Zelenda

Quality Management Central Functions

In der Braike 1 PersBnlich haftende
D-73277 Owen Sitz Owen, Registergericht Stutigar, HRB 23&550
Telefon +49 (0) 7021 573-0 Geschiftsfuhrer: Ulrich Balbach

Telefax +49 (0) 7021 573-199
info@leuze.de
www leuze com

LEO-ZQM-148-07-FO

Leuze electronic GmbH + Co. KG

USt-IdNr. DE 145912521 | Zollnummer 2554232
Es gelten ausschlieBlich unsere aktuellen Verkaufs- und Lieferbedingungen
Only our current Terms and Conditions of Sale and Delivery shall apply
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