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Bu dokiiman

1 Bu dokiiman

Leuze

1.1 Kullanilan goriintii araglari

Tablo 1.1: Uyari simgeleri ve anahtar kelimeler

Kisilere yénelik tehlikeler igin simge

e >

Olasi maddi hasarlar igin simge

UYARI

Maddi hasar igin anahtar kelime

Tehlike 6nlemeye ydnelik dnlemleri yerine getirmediginizde, maddi hasarin
meydana gelebilecegi tehlikeleri belirtir.

DIKKAT

Hafif yaralanmalar igin anahtar kelime

Tehlike 6nlemeye yonelik dnlemleri yerine getirmediginizde, hafif yaralanmala-
ra neden olabilecek tehlikeleri belirtir.

Agir yaralanmalar i¢in anahtar kelime

Tehlike 6nlemeye yonelik dnlemleri yerine getirmediginizde, agir veya olumcul
yaralanmalara neden olabilecek tehlikeleri belirtir.

TEHLIKE

Hayati tehlike i¢in anahtar kelime

Tehlike 6nlemeye ydnelik dnlemleri yerine getirmediginizde, agir veya 6lumcul
yaralanmalarin hemen meydana gelebilecegi tehlikeleri belirtir.

Tablo 1.2: Diger simgeler

@

Oneriler igin simgeler
Bu simgeyi tasiyan metinler size ilave bilgiler verir.

Uygulama adimlari igin simgeler
Bu simgeyi tasiyan metinler sizi kullanim konusunda ydnlendirir.

Uygulama sonuglari igin simge
Bu simgeye sahip metinler, 6nceki uygulamanin sonucunu agiklar.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Bu dokiiman

Leuze

Tablo 1.3: Kavramlar ve kisaltmalar

Tepki verme suresi Emniyet ekipmaninin tepki verme siresi, emniyet sensériinin tepki vermesine
yol agan ve emniyet ekipmaninin ara yuzinde kapatma sinyalinin hazir olmasi-
ni (6r. OSSD ciftinin KAPALI vaziyeti) saglayan olayin baslamasi arasindaki
maksimum suredir.

AOPD Aktif optik emniyet ekipmani
(Active Opto-electronic Protective Device)

BWS Elektro duyarli emniyet ekipmani

ELC Emniyet sensdrunliin kisa tanimi, verici ve alicidan olusur

LED Verici ve alicidaki 1sikli diyot, gdsterge elemani

MTTF, Tehlike yaratacak kesintiye kadar ortalama sire
(Mean Time To dangerous Failure)

OSsD Gulvenlik anahtarlama gikigi
(Output Signal Switching Device)

PFH, Saatte bir tehlike olusturan bir ariza olasihgi
(Probability of dangerous Failure per Hour)

PL Performance Level

Emniyet sensori Sistem vericiden ve alicidan olusur

SIL Safety Integrity Level

Durum ACIK: Cihaz sorunsuz, OSSD’ler agik
KAPALI: Cihaz sorunsuz, OSSD’ler kapali
Kilit: Cihaz, baglanti veya kumanda/kullanim hatali, OSSD’ler kapali (lock-out)

1.2 Kontrol listeleri

Kontrol listeleri makine Ureticisi veya donatici i¢in referans amaglidir (bkz. Bolim 8 "Kontrol"). Butiin maki-
nenin veya sistemin ilk devreye alinmasindan dnce kontroliin ve de gerekli yetkiye sahip kisi tarafindan ya-
pilan dizenli kontrollerin yerine gegcmez (). Kontrol listeleri asgari kontrol sartlarini icerirler. Uygulamaya
bagli olarak ilave kontroller gerekebilir.

Leuze electronic GmbH + Co. KG

ELC 100 6



Giivenlik Leuze

21

Gilivenlik

Emniyet sensorlerini kullanmadan 6nce gegerli standartlara uygun olarak risk degerlendirmesi yapiimalidir
(6r. ISO/EN 1SO 12100, ISO/EN ISO 13849-1, IEC/EN 61508, IEC/EN 62061). Risk degerlendirmesinin so-
nucu emniyet sensorinin gerekli olan glvenlik seviyesini belirler (). Montaj, ¢galistirma ve testler icin bu
belgeye ve ayrica ilgili tim ulusal ve uluslararasi standartlara, ydnetmeliklere, kurallara ve direktiflere uyul-
masi zorunludur. ilgili ve birlikte verilen belgelere uyulmali, bu belgeler yazdiriimali ve ilgili personele teslim
edilmelidir.

% Gulvenlik sensoriiyle galigsmadan once faaliyetinizle ilgili olan belgeleri eksiksiz olarak okuyun.

Guvenlik sensorlerinin devreye alinmalari, teknik testleri ve kullaniimalariyla ilgili olarak 6zellikle agagidaki
ulusal ve uluslararasi duzenlemeler gecerlidir:

+ Makine direktifi 2006/42/AT

 Alcak gerilim direktifi 2014/35/AB

« 2014/30/AB sayili EMU direktifi

* OSHA 1910 Subpart O

» Guvenlik yonergeleri

» Kaza dnleme dizenlemeleri ve glvenlik kurallari

+ Isletme giivenligi diizenlemesi ve is giivenligi kanunu

+ Uriin glivenligi kanunu (ProdSG)

Guvenlik teknolojisi hakkinda bilgi almak icin yerel resmi kuruluslara da bagvurulabilir (6r. Tica-
ret Kontroll, Meslek Birligi, Calisma Mufettisligi, Avrupa Is Saghgi ve Glvenligi Genel Ajansi
(OSHA).

Amacina uygun kullanim ve 6ngoriilebilir yanlis kullanim

Calisan makine nedeniyle agir yaralanmalar!

% Glvenlik sensorinin dogru baglandigindan ve giivenlik tertibatinin koruma fonksiyonunu
sagladigindan emin olun.

% Tim donlisiim, bakim galismalari ve kontrol isleri esnasinda sistemin giivenli bir sekilde
devre disi birakildigindan ve tekrar galismaya karsi emniyete alindigindan emin olun.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 7



Giivenlik Leuze

2141

2.2

Kullanim amaci

« Emniyet sensoru sadece gecerli ydnergelere, yururlikteki kurallara, standartlara, is korumasi ve is gu-
venligi icin yonetmeliklere uygun olarak segcildikten ve bu dogrultuda yetkinligi olan bir kisi tarafindan
makineye monte edildikten, baglandiktan, isletime alindiktan ve test edildikten sonra kullanilabilir (). Ci-
hazlar yalnizca i¢ mekanlarda galistiriimak icin tasarlanmistir.

« Emniyet sensorinl segerken, bunun giivenlik teknigi performans 6zelliginin, risk degerlendirmesinde
elde eden performans seviyesi PL, (bkz. Bélim 12.1 "Genel veriler")’den buyulk ya da esit olduguna dik-
kat edilmelidir.

* Emniyet sensord, Kisileri veya uzuvlari tehlike noktalarina, tehlike bolgelerine veya makine ve tesis gi-
riglerine kargi korumak icindir.

» Erisim korumasi islevinde emniyet sensoru insanlari sadece tehlike bolgesine girerken algilar; fakat
tehlike bélgesinde bulunan insanlari algilamaz. Bu nedenle bu durumda givenlik zincirinde bir start/res-
tart kilidi bulunmali veya korumanin gerisinde kalinmalidir.

+ Izin verilen maksimum yaklasma hizlari (bkz. ISO/EN I1SO 13855):
» Erisim korumasi 1,6 m/s
« Tehlikeli alanlarda emniyet seritlerinde 2,0 ms

» Emniyet sensori yapisal olarak degistirilemez. Glivenlik sensoriinin tzerinde degisiklik yapilirsa, gu-
venlik sensorinin koruma fonksiyonu artik garanti edilemez. Ayrica emniyet sensértnin Gzerinde de-
gisiklik yapilirsa, emniyet sensérunin ureticisinden higbir garanti talebinde bulunulamaz.

« Emniyet ekipmaninin usule uygun olmayan onarimi koruma fonksiyonunun yitiriimesine yol agabilir. Ci-
haz bilesenlerinde onarim g¢alismalari yapmayin.

* Emniyet sensoriiniin dogru baglanmasi veya takilmasi, bu igle yetkili kisiler tarafindan diizenli olarak
kontrol edilmelidir ().

* Emniyet sensdru azami 20 yil sonra degistiriimelidir. Onarimlar veya aginma parcalarinin degistiriimesi
kullanim édmrinl uzatmaz.

Ongériilebilir yanhs kullanim

“Amacina uygun kullanim” altinda belirlenenden farkli bir kullanim veya bunun disindaki bir kullanim, ama-
cina uygun kullanim degildir.

Emniyet sensoérl esas olarak asagidaki durumlarda emniyet ekipmani olarak uygun degildir:

* Nesnelerin veya kizgin ya da tehlikeli sivilarin tehlike bdlgesinden disari savrulmasi tehlikesinin bulun-
dugu durumlar

» Patlayici veya kolay alevlenebilen ortamlarda kullanimlar
* Acik havada veya su ya da diger sivilar altindaki uygulamalar

Gerekli yetkiler

Emniyet sensoéru yalnizca ilgili faaliyet icin uygun Kisiler tarafindan projelendirilebilir, yapilandirilabilir, mon-
te edilebilir, baglanabilir, devreye alinabilir, bakimi yapilabilir ve uygulamasi kontrol edilebilir. Uygun kigilere
yonelik genel sartlar:

* Uygun bir teknik egitim almistir.

* Emniyet sensdruniin ¢alisma talimatinin ve makinenin ¢alisma talimatinin ilgili dnemli bolimlerini bilir-
ler.

Yetkili kisiler igin faaliyete 6zel asgari gereklilikler:

Projelendirme ve konfigiirasyon

Makinelerdeki emniyet ekipmanlarinin segilmesinde ve kullanilmasinda ve de teknik kurallarin ve yerel ge-
cerli is guvenlik, calisma guvenligi ve glvenlik teknolojisi ile ilgili yasal dizenlemeleri uygularken uzmanlik
bilgileri ve deneyimler.

Emniyete yonelik kumandalarin SRASW, ISO/EN ISO 13849-1’ye gore programlanmasinda uzmanlik bilgi-
leri.
Montaj

iigili makineyle iligkili olarak emniyet sensériiniin giivenli ve diizgiin takilmasi ve hizalanmasi igin gerekli
uzmanlik bilgileri ve deneyimler.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 8
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2.4

Elektronik kurulum

Emniyete yonelik kontrol sistemi icerisinde emniyet sensoérinin guvenli ve dizgun elektrik baglantisi ve gu-
venli baglanmasi igin gerekli uzmanlik bilgileri ve deneyimler.

Kullanim ve bakim

Sorumlu kisilerin talimati dogrultusunda emniyet sensoérinin diizenli araliklarla kontroll ve temizlidi icin ge-
rekli uzmanlik bilgisi ve deneyimler.

Bakim

Yukaridaki gerekliliklere uygun olarak, emniyet sensérinun montaji, elektronik kurulumu, kullanimi ve peri-
yodik bakimi i¢gin uzmanlik bilgileri ve deneyimler.

Devreye alma ve denetim

» Makinenin emniyetini ve emniyet sensortinin kullanim seklini degerlendirmek, bunun igin gerekli olan
metrolojik donanim dahil olmak Uzere, is guvenligi, calisma guvenligi ve glvenlik teknolojisi kurallarinin
ve yasal talimatlarin uzmanlk bilgileri ve deneyimleri.

+ llaveten yakin zamanda test araci gevresinde bir faaliyet gergeklestirilir ve kisinin bilgi diizeyi siirekli ile-
ri egitimle guncellenir - Yetkili kisi Alman isletme guvenligi ydnetmeligi veya diger ulusal yasal hukimler
anlaminda.

Giivenlik sorumlulugu

Makinenin Ureticisi ve isleticisi, makinenin ve monte edilmis glvenlik sensorlerinin nizami bir sekilde ¢alis-
masini ve ilgili insanlarin yeterli derecede bilgilendirilmis ve egitilmis olmasini saglamakla yukumluddr.

Verilen tim bilgilerin tirG ve igeridi kullanicilar tarafindan guivenligi etkileyecek kullanimlara neden olmama-
hidir.

Makinenin Ureticisi asagidakilerden sorumludur:

* Makinenin guvenli yapisi ve olasi kalan risk uyarisi

» Guvenlik sensortnin guvenli entegrasyonu, yetkili bir kisi tarafindan yapilan ilk test ile tespit edilmis

« lIgili tim bilgilerin faal sirkete teslim edilmesi

» Makinenin guvenli bir sekilde devreye alinmasi icin tim ydnetmelikleri ve ydnergelere uyulmasi
Makinenin faal sirketi agagidakilerden sorumludur:

« Kullanicinin bilgilendiriimesi

* Makinenin glvenli galismasinin devam ettiriimesi

« s korumasi ve ig giivenligiyle ilgili tim talimatlara ve yénetmeliklere uyulmasi

* Yetkin kigiler tarafindan duizenli testlerin yapilmasi

Sorumluluk muafiyeti
Leuze electronic GmbH + Co. KG asagidaki durumlar i¢in sorumluluk almaz:
* Emniyet sensdriinin amacina uygun bir sekilde kullanilmamasi.
» Guvenlik uyarilarina uyulmadiginda.
» Ciddi olarak ongérulebilen yanlis kullanimlarin géz éninde bulundurulmamasi.
* Montajin ve elektrik baglantisinin nizami bir sekilde yapiimamis olmasi.
» Kusursuz galistiginin test edilmemis olmasi (bkz. Bolim 8 "Kontrol").
* Emniyet sensérinde degisiklikler (or. yapisal) yapiimis olmasi.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 9



Cihaz tanimi Leuze

3.1

Cihaz tanimi

ELC 100 Grin serisi emniyet sensorleri, optik emniyet ekipmanlaridir. Asagidaki norm ve standartlara uy-
gundurlar:

ELC 100
IEC/EN IEC 61496 uyarinca tip 4
ISO/EN ISO 13849-1:2015 uyarinca kategori 4
ISO/EN 1SO 13849-1:2015 uyarinca performans seviyesi (PL) e
Safety Integrity Level (SIL), IEC/EN 61508’ye gore veya SILCL, IEC/EN 62061’ye goére |3

Emniyet sensorl bir verici ve bir alicidan olusur. IEC/EN 60204-1 (Koruma sinifi 3) geregi yliksek gerilime
ve yuksek akima karsi koruma saglar. Emniyet sensori tipik ortam i1sigindan tehlike olusturacak sekilde et-
kilenmez.

Kurulum ve fonksiyon

Emniyet 11k perdesi ELC 100, elektro duyarli emniyet ekipmanidir (BWS) ve bir vericiden ve bir alicidan o-
lusmaktadir.

Verici ve alici arasinda bir sira paralel kizilétesi i1ginlar bir koruma alani yaratir, bu da tehlike alanini (tehli-
keli noktalari, giris ve tehlike alani emniyet sinirlarini) emniyet altina alir. Bir veya birden fazla 1sin tama-
men kesildigi anda, emniyet 11k perdesi i1sik yolunun kesildigini, giivenli anahtarlama ¢ikislarina (OSSD’ler)
sinyal degisimiyle bildirir. Makine veya kontrolU sinyalleri glvenli sekilde degerlendirmelidir (6r. gtivenli
kontrolU veya guvenlik rdlesi ile) tehlike yaratan vaziyeti sonlandirmahdir.

Verici ve alici optik yolda otomatik olarak senkronize olurlar. ki bilesen arasinda elektrik baglantisi gerekli
degildir.

Koruma alaninin 6zellikleri

Isin mesafesi ve I1sin sayisi, ¢ozunirlige ve koruma alani yiksekligine baghdir.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 10



Cihaz tanimi Leuze

Resim 3.1:  Verici/ Alici / ELC

Kor noktalardan bagimsizhik

Emniyet 151k perdesinin konstriiksiyonundan ve yapi seklinden dolayi cihazin koruma fonksiyonu kér nokta-
lardan bagimsiz mahfaza sonuna kadar uzanmaktadir.

Kor noktalardan bagimsizlik, makine igerisine yerlestirme esnasinda yer gereksinimini azaltir.

3.2 Baglanti teknolojisi

Vericide ve alicida M12 yuvarlak fisleri bulunmaktadir, bunlar asagidaki pimler ile makine kontroll igin ara-
yuz goérevini gorur:

Cihaz varyanti Cihaz turi Cihaz fisi
ELC 100 Verici 4 kutuplu
ELC 110 Alici 4 kutuplu

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 11




Cihaz tanimi

3.3 Gosterge elemanlari

Leuze

Emniyet sensorlerinin gosterge elemanlari, devreye almayi ve hata analizini sizin igin kolaylastirir.

3.3.1  Verici ELC 100 calisma gostergeleri

1 LED Cift 1, kirmizi
2 LED Gift 2, yesil
Resim 3.2:  Verici ELC 100 gostergeleri
Tablo 3.1: Vericideki LED’lerin anlami
LED Renk Durum Tanim
1 Kirmizi Yanip sénuyor Hata
Sinyal sirasi 2 kez ACIK/KAPALI Baglanti hatasi
(250 ms), bunu ara (750 ms) takip e-
der
hizli yanip sénuyor, (10 Hz) Cihaz hatasi
2 Yesil KAPALI Cihaz kapali
ACIK Verici acik

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Cihaz tanimi Leuze

3.3.2 Alici ELC 110 calisma gostergeleri

LED cifti 1, kirmizi, OSSD simgesi agik
LED cifti 2, yesil, OSSD simgesi kapal
LED 3, mavi
LED 4, mavi
LED 5, mavi
LED 6, mavi

D a b~ ON -

Resim 3.3:  Alici ELC 110 gdstergeleri

Tablo 3.2: Alicidaki 1sikli diyotlarin anlami

LED Renk Durum Tanim
1 Kirmizi ACIK OSSD kapal
Yavas yanip soénuyor (yakl. 0,5 Hz) Harici hata
Hizh yanip soénlyor, (yakl. 10 Hz) Dahili hata
Sinyal sirasi 2 kez ACIK/KAPALI Baglanti hatasi
(250 ms), bunu ara (750 ms) takip eder
Yesil ACIK OSSD acgik
Mavi Yanip sénuyor Isik alma gucu 1
ACIK Isik alma glcu 2
4 Mavi Yanip sonuyor Isik alma glcu 3
ACIK Isik alma glcu 4, OSSD devreye girer
5 Mavi Yanip sénuyor Isik alma glcu 5
ACIK Isik alma glicli 6
6 Mavi Yanip sénuyor Isik alma glcl 7
ACIK Isik alma glcu 8 optimum hizalama
Flas yakiyor Isik aliminda ariza

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 13



Uygulamalar Leuze

4 Uygulamalar
Emniyet sensorl yalnizca kare formunda koruma alanlari olusturur.

41 Calisma noktasi koruma

El ve parmak korumasi igin tehlikeli noktalarin emniyeti prensip olarak bu emniyet sensérinin en sik uygu-
lanma seklidir. Cesitli ¢ozunurliklerden ayrica gerekli emniyet mesafesi olusur (bkz. B6lim 5.1.1 "S emni-

yet mesafesinin hesaplanmasi”).
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Resim 4.1:  Calisma noktasiI koruma
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5.1

Leuze

Amacina uygun olmayan montaj nedeniyle agir kazalar!

| Emniyet senso6riin koruma fonksiyonu sadece 6ngorilen uygulama alanti igin uygunsa ve tekni-
ge uygun monte edilmisse saglanir.

% Emniyet sensorliniin sadece gerekli yetkinlige sahip kisiler tarafindan monte edilmesini sag-
layin ().

% Emniyet mesafeleri birakin (bkz. Bélim 5.1.1 "S emniyet mesafesinin hesaplanmasi”).

& Emniyet ekipmaninin arkasindan gegilmesinin, altindan gegilmesinin ve lizerine gikilmasinin
kesinlikle mimkin olmamasina dikkat edin ve emniyet mesafesinde altindan/izerinden ve

cevresinden kavramanin ISO/EN ISO 13855 uyarinca Cg, ilave yuk Uzerinden dikkate alin-
mis oldugundan emin olun.

% Emniyet sensorinin, or. basilarak veya tirmanarak tehlike alanina erisim saglamak igin kul-
lanilabilmesini dnleyen énlemler alin.

% Onemli normlari, talimatlari ve bu kilavuzu dikkate alin.

% Verici ve aliciyi diizenli araliklarla temizleyin: Cevre sartlari (bkz. Bolim 12 "Teknik veriler"),
Koruyucu bakim (bkz. Bélim 9 "Bakim, koruma ve imha").

% Montaj isleminden sonra emniyet sensoriinlin sorunsuz galigsmasini kontrol edin.

Verici ve alicinin diizenlemesi

Optik emniyet ekipmanlari koruma gorevlerini ancak yeterli emniyet mesafesi birakilarak monte edildiklerin-
de yerine getirir. Bu sirada tim gecikme streleri dikkate alinmaldir, 6zellikle glivenlik sensorinin ve ku-
manda elemanlarinin tepki verme sureleri ve makinenin ilave ¢alisma siresi.

Asagidaki standart hesaplama formdllerini barindirmaktadir:

* ISO/EN ISO 13855, “Makinelerin gtivenligi — Uzuvlarin emniyet ekipmanlarina yaklasma hizlarina gore
diizeni”; Montaj konumu ve emniyet mesafeleri

rek gegcilebilir, 900 mm’ye kadar isinlarin Gzerinden gegilebilir. Yatay koruma alaninda uygun
montaj veya uygun kapaklar ile emniyet sensérinin Gzerine ¢ikilmasi énlenmelidir.

ﬁ ISO/EN ISO 13855’e gore dikey koruma alaninda 300 mm uzerindeki isinlarin altindan sirtne-

S emniyet mesafesinin hesaplanmasi

ISO/EN ISO 13855 uyarinca bir optik emniyet ekipmaninin S emniyet mesafesinin hesaplanmasi igin genel
formul

S=K-T+C
S [mm] = Emniyet mesafesi
K [mm/s] = Yaklasma hizi
T [s] = Gecikmenin toplam suresi, sunlarin toplami (t, + t, + t.,)
t, [s] = Emniyet ekipmaninin tepki verme siresi
% [s] = Guvenlik rolelerinin tepki verme suiresi
t [s] = Makinenin durdurma suresi
C [mm] = Emniyet mesafesine ilave ylk

yuk eklenmelidir.

ﬂ Duzenli kontroller sirasinda ylksek ilave ¢alisma sureleri meydana gelirse, t,,'ye uygun bir ilave
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Montaj

5.1.2

Leuze

Yakinlagtirma yoniine gore ortogonal etkili koruma alanlarinda emniyet mesafesinin hesaplanmasi
ISO/EN ISO 13855’ye gore, dikey koruma alanlarinda fark

* Sgr: Koruma alani igerisinden erigim ile ilgili emniyet mesafesi

* Sgo: Koruma alani tizerinden erigim ile ilgili emniyet mesafesi
Her iki deger, eklenecek C degerini tespit edilme sekliyle farkhlik gosterir:

* Cgr: hesaplama formiliinden veya sabit sayi olarak (bkz. Bolim 5.1.1 "S emniyet mesafesinin hesap-
lanmasi")

* Cgo: Asagidaki “Elektro duyarl emniyet ekipmaninin dikey koruma alani tizerinden erisim (ISO/EN |-
SO 13855’dan alintr)” tablosundan

ilgili Sgr ve Sgo degerlerinden bilyiik olani kullanilir.

Skr emniyet mesafesinin koruma alani icerisinden erisim igin ISO/EN ISO 13855 geregi
hesaplanmasi:

Tehlikeli noktalarin emniyeti icin Sg; emniyet mesafesinin hesaplanmasi

Sgr [mm] = Emniyet mesafesi

K [mm/s] = Koruma alanina normal yaklagsma tepkili ve yaklasma yonlu tehlike yeri emniyetleri igin yaklag-
ma hizi (¢ozindrlik 14 ile 40 mm arasi): 2000 mm/s veya 1600 mm/s, eger Sz > 500 mm ise

T [s] = Gecikmenin toplam suresi, sunlarin toplami (t, + t + t.,)

t, [s] = Emniyet ekipmaninin tepki verme siresi

t [s] = Guvenlik rélelerinin tepki verme suiresi

t [s] = Makinenin durdurma slresi

Cgr [mm] = 14 ila 40 mm arasindaki ¢ézunUrlUklerde yaklasma tepkisine sahip tehlikeli noktalarin emniyet-

leri igin ilave yuk, d = emniyet ekipmaninin ¢ozinlrligl Cgr = 8 x (d - 14) mm

Hesaplama 6rnegi

Pres emniyet kumandasi dahil durus slresi 190 ms’li presin yerlestirme alani, 17 mm ¢dzindrlige ve
1200 mm koruma alani yuksekligine sahip bir emniyet isik perdesi ile emniyet altina alinacaktir. Emniyet I-
sik perdesinin tepki verme slresi 17 ms’dir.

% Sk emniyet mesafesini, ISO/EN ISO 13855 geregi formiile gore hesaplayin.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,017 +0,190)

Cgr  [mm] = 8x(17-14)

Skt [mm] = 2000 mm/s x 0,207 s + 24 mm
Sir [mm] = 438

Sgr 500 mm’den kigik bundan dolayi hesap 1600 mm/s ile tekrar edilemez.

Burada gerekli olan korumanin gerisinde kalmayi 6rnegin ek bir emniyet sensoéru kullanarak ge-
ceklestirin.
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Montaj Leuze

Sro emniyet mesafesinin koruma alani lizerinden erigim i¢in ISO/EN ISO 13855 geregi hesaplanmasi:

Tehlikeli noktalarin emniyeti i¢in Sz, emniyet mesafesinin hesaplanmasi

Sro  [mm] = Emniyet mesafesi

K [mm/s] = Koruma alanina normal yaklasma tepkili ve yaklagsma yonli tehlike yeri emniyetleri icin yaklas-
ma hizi (¢dzinilrluk 14 ile 40 mm arasi): 2000 mm/s veya 1600 mm/s, eger S, > 500 mm ise

T [s] = Gecikmenin toplam suresi, sunlarin toplami (t, + t; + t)

t, [s] = Emniyet ekipmaninin tepki verme siresi

t [s] = Guvenlik rélelerinin tepki verme suresi

tn [s] = Makinenin durdurma suresi

Cro [mm] = Emniyet ekipmani tetiklenmeden énce bir uzvun emniyet ekipmanina dogru hareket edebilecegi

ilave mesafe: Deger (bkz. asagidaki “Elektro duyarli koruyucu donanimin dikey koruma alani G-
zerinden erigim (ISO/EN 1SO 13855’'dan alinti)” tablosu).

Emniyet sensori

Tehlike bolgesi

Zemin

Tehlikeli noktanin ylksekligi

Emniyet sensérinun en st isininin ylksekligi

T 0 WN =

Resim 5.1:  Ustten erisim icin emniyet mesafesine ilave yiik
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Montaj Leuze
Tablo 5.1: Elektro duyarli emniyet ekipmanin dikey koruma alani Gizerinden erisim (ISO/EN ISO 13855’dan alinti)
Tehlikeli | Elektro duyarli emniyet ekipmaninin elektro koruma alani iist kenarinin b yiiksekligi
:‘;'fjt:“'“ 900 [1000 |1100 (1200 |1300 |1400 (1600 |1800 |2000 |2200 |2400 |2600
sekligi | Tehlikeli alana gore Cy, ilave mesafe [mm]
[mm]
2600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 300 300 300 300 300 250 150 100 0
2400 550 |550 |550 |500 [450 [450 (400 |400 |300 (250 |100 |O
2200 800 750 750 700 650 650 600 550 400 250 0 0
2000 950 |950 |850 |850 |800 [750 |700 |550 |400 (O 0 0
1800 1100 |1100 [950 |950 |850 |800 |750 |550 |O 0 0 0
1600 1150 [1150 |1100 |1000 |900 850 750 450 0 0 0 0
1400 1200 |1200 (1100 |1000 |900 |850 [650 (O 0 0 0 0
1200 1200 |1200 [1100 |1000 |850 |800 (O 0 0 0 0 0
1000 1200 [1150 |1050 |950 750 700 0 0 0 0 0 0
800 1150 |[1050 [950 800 |500 |450 (O 0 0 0 0 0
600 1050 |950 750 550 0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 (700 |O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bahsi gegen tablo ile ilgili 6ngorilen degerler ile Ug farkli sekilde galisabilirsiniz:

1. Mevcut veriler:
» Tehlikeli noktanin a yuksekligi

» Tehlikeli nokta ile emniyet sensori arasindaki mesafe S, boylece ek yik Cgo

Burada, emniyet sensorinin en st isininin gerekli b yiksekligi ve bununla da koruma alani yliksekligi a-
ranmaktadir.

% Sol siitunda, tehlikeli noktanin yiikseklik bilgisini iceren satiri bulun.

% Bu satirda, ek yiik Cg, icin en yakin daha biiyik degerini iceren siitunu bulun.

= Situn bashginda yukarida emniyet sensértiniin en Ust isininin istenilen yliksekligi yer alir.

2. Mevcut veriler:
» Tehlikeli noktanin a yuksekligi
* Emniyet sensorinin en Ust isininin b yuksekligi

Burada, emniyet sensérinin tehlikeli nokta arasindaki gerekli mesafe S ve bununla da ek yuk Cgq aran-

maktadir.

% Situn bashginda, emniyet sensorliniin en Ust 1sininin yiksekligine gore en yakin en dislik degeri ice-

ren situnu bulun.

% Bu slitunda, tehlikeli noktanin a yiikseklik degerine gére en yakin daha yiiksek degeri iceren satiri bu-

lun.

= Satir ve sttunun kesistigi noktada ek yiki Cgq bulursunuz.

3. Mevcut veriler:
» Tehlikeli nokta ile emniyet sensori arasindaki mesafe S ve boylece ek yuk Crq
* Emniyet sensoriniin en Ust 1sininin b yiksekligi

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Montaj Leuze

Tehlikeli noktanin izin verilen yuksekligi a aranmaktadir.

% Situn bashginda, emniyet sensoriinin en Ust 1sininin yiksekligine gore en yakin en disik degeri ice-
ren stunu bulun.

% Bu slitunda, gercgek ek yiik Cgo en yakin en disiik degeri bulun.

= Bu satirda soldan soldaki sttuna dogru gidin: Burada tehlikeli noktanin izin verilen yiksekligini bulursu-
nuz.

% S emniyet mesafesini, ISO/EN ISO 13855 geregi genel formiile gére hesaplayin (bkz. Bélim 5.1.1
"S emniyet mesafesinin hesaplanmasi").

= ligili Sgr veya Sy, degerlerinden blyiik olani kullanilr.

Hesaplama o6rnegi

Durus stresi 130 ms’li presin yerlestirme alani, 17 mm ¢6zunUrlige ve 600 mm koruma alani yiksekligine
sahip bir emniyet isik perdesi ile emniyet altina alinacaktir. Emniyet 11k perdesinin tepki verme suresi
9,5 ms’dir, pres emniyet kumandasinin tepki vermesi suresi 40 ms’dir.

Emniyet 1s1k perdesi tizerinden erisim saglanabilir. Koruma alaninin st kenarinda 1400 mm ylksekligine
sahiptir, tehlikeli nokta ise 1000 mm seviyesindedir

Tehlikeli noktaya gére Cr, ilave mesafesi 700 mm’dir (bkz. ayrica “Elektro duyarli emniyet ekipmanin dikey
koruma alani Gzerinden erigim (ISO/EN ISO 13855’dan alinti)” tablosuna).

% Sg, emniyet mesafesini, ISO/EN ISO 13855 geregi formiile gore hesaplayin.

K [mm/s] = 2000

T [s] = (0,0095 + 0,040 + 0,130)

Cro  [mm] = 700

Sro  [mm] = 2000 mm/s x 0,17915 s + 700 mm
Sgo  [mm] = 1058

Sro 500 mm’den buylk; bundan dolayi hesap 1600 mm/s yakinlasma hizi ile tekrar edilebilir:

K [mm/s] = 1600

T [s] = (0,0095 + 0,040 + 0,130)

Cro [mm = 700

Sko  [mm] = 1600 mm/s x 0,17915 s + 700 mm
Sko  [mm] = 987

Makinenin konstriksiyonuna bagl olarak koruma arkasindan atlama, or. ikinci bir yatay dizen-
lenmis emniyet 11k perdesi yardimiyla, gereklidir.
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Leuze

Yansiyan yiizeylere dogru olan minimum mesafe

//\ Yansiyan yiizeylere dogru asgari mesafelere uyulmamasi halinde agir yaralanmalar!

4 \ Yansiyan yuzeyler, vericinin i1sinlarini aliciya dolayli olarak ydnlendirebilir. Boyle bir durumda
koruma alaninin kesintiye ugrayip ugramadigi tespit edilemez.

% Asgari mesafe a'yi belirleyin (bkz. asagidaki resim).

% Yansiyan tim ylzeylerin koruma alanina dogru, IEC/EN IEC 61496-2 uyarinca gerekli olan
minimum mesafeye uygun oldugundan emin olun (bkz. diyagram “Koruma alani genisligine
bagli olarak yansiyan yuzeylere dogru minimum mesafe”).

% sletime almadan énce ve diizenli zaman araliklarinda yansiyan ylizeylerin emniyet sensori-
ndn algilama 6zelligini olumsuz yonde etkilemedigini kontrol edin.

% Montaj sonrasinda bir test gubugu yardimiyla emniyet sensoériiniin tim koruma alanindaki
algilama kapasitesini kontrol edin (bkz. Bolim 8.3.1 "Kontrol listesi - Operator tarafindan di-
zenli olarak™).

[ ]

< »

[ b

a Yansiyan ylizeylere dogru gerekli olan minimum mesafe [mm]
Koruma alani genisligi [m]
Yansiyan yuzey

Resim 5.2:  Koruma alani genisligine bagh olarak yansiyan ylizeylere gore asgari mesafe
a

A

1100 mm

1000 mm /

900 mm -

800 mm /

700 mm >
600 mm //
500 mm

L~

400 mm /
300 mm /

200 mm — —
131 mm

Il3lml5mlllIlOmlllllsm'l''20ml"'25m'b
a yansiyan yuzeylere dogru gerekli olan minimum mesafe [mm]
b Koruma alani genigligi [m]
Resim 5.3:  Koruma alani genisgligine bagli olarak yansiyan yiizeylere dogru olan minimum mesafe
Tablo 5.2: Yansiyan yuzeylere gére minimum mesafeyi hesaplama formali
Mesafe (b) verici-alici Yansiyan yiizeylere goére minimum mesafeyi (a) hesapla-
ma
b<3m a[mm] =131
b>3m a [mm] =tan(2,5°) x 1000 x b [m] = 43,66 x b [m]
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Montaj Leuze

5.1.4 Komsu cihazlarin birbirini karsilikli olarak etkilemesini énleyin

Bitisikteki vericinin 1sin koridorunda bir alici bulunuyorsa optik olarak zorlanma ve bundan dolay! da hatall
anahtarlamalara ve koruma fonksiyonunun kesilmesi meydana gelebilir.

/
\
\

Verici 1
Alici 1
Verici 2
Alci 2

A ODN -

Resim 5.4:  Hatali montajdan dolay bitisikteki emniyet sensdrlerinin optik olarak zorlanmasi (verici 1 alici 2'yi etkiler)

/\  DIKKAT

Birbirlerine yakin monte edilmis sistemler nedeniyle koruma fonksiyonu etkisiz hale gele-
bilir.

| Bir sistemin vericisi baska bir sistemin alicisini etkileyebilir. Buna bagl olarak koruma fonksiyo-
nu etkilenebilir.

% Komsu sistemlerin optik olarak zorlanmasini 6nleyin.

% Bitisik cihazlarla arasina montaj sirasinda kalkan veya bir seperator koyun, bdylece karsilikli etkilesimi
Onleyebilirsiniz.

& Etkilesimi 6nlemek igin komsu cihazlari karsilikli monte edin.

It ”| [t 7"|

Alici 1
Verici 1
Verici 2
Alici 2

A ON =

Resim 5.5:  Karsilikl montaj
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5.2 Emniyet sensorunun monte edilmesi
Asagidaki gibi islem yapin:
« Sabitleme tlrlnu segin, or. oluklu taslar (bkz. Bolim 5.2.2 "Oluklu taslar ile sabitleme").

* Uygun bir aleti hazir bulundurun ve emniyet sensérind, montaj noktalarina yonelik bilgileri dikkate ala-
rak monte edin (bkz. Bolim 5.2.1 "Uygun montaj yerleri").

* Monte edilen emniyet sensorinun veya cihaz sitununun tzerine guvenlik aciklamali yapistiricilar ko-
yun (teslimata dahildir).

Montaj isleminden sonra emniyet sensorunu elektrige baglayabilir (bkz. Bolum 6 "Elektrik baglantisi”), isleti-
me alabilir ve hizalayip (bkz. Bélim 7 "Isletime alma") kontrol edebilirsiniz (bkz. Bolim 8.1 "Devreye alma-
dan 6nce ve modifikasyonlardan sonra").

5.21 Uygun montaj yerleri
Faaliyet alani: Montaj
Kontrol eden: Emniyet sensdriinlin tesisatgisi

Tablo 5.3: Montaj hazirligi icin kontrol listesi

Kontrol edin: Evet |Hayir

Koruma alaninin yuksekligi ve dlguleri ISO/EN ISO 13855 gerekliliklerine uygun mu?

Tehlike yerine olan emniyet mesafesine uyuldu mu (bkz. B6lim 5.1.1 "S emniyet mesafe-
sinin hesaplanmasi")?

Yansiyan ylzeylere olan minimum mesafeye uyuldu mu (bkz. Bélim 5.1.3 "Yansiyan yu-
zeylere dogru olan minimum mesafe")?

Yan yana monte edilen emniyet sensdrlerinin birbirini karsilikl olarak etkilemesi dnlenmis
mi (bkz. Bolim 5.1.4 "Komsu cihazlarin birbirini karsilikli olarak etkilemesini 6nleyin")?

Tehlike yerine veya tehlike alanina erisim veya giris sadece koruma alanindan mir mum-
kin?

Koruma alaninin altindan gegilerek, Ustinden eriserek veya Gzerinden atlanarak baypas e-
dilmesi 6nlenmis mi veya ilgili ilave yik Cgo ISO/EN ISO 13855’ye gore uygun mu?

Emniyet ekipmaninin arkasindan gecilmesi 6nlendi mi veya bir mekanik koruma mevcut
mu?

Verici ve alicinin baglantilari ayni yéne bakiyor mu?

Verici ve alicilar kaymayacak veya donmeyecek sekilde sabitlenebilir mi?

Emniyet sensoériine kontrol ve degistirme igin erisilebilir mi?

Sifirlama diigmesine tehlike alanindan basilabilmesi engellendi mi?

Sifirlama yerinin monte edildigi yerden tehlike alaninin tamami gérulebiliyor mu?

Montaj yerinden dolayi yansimalar engellenebilir mi?

Kontrol listesindeki maddelerden birini hayir ile cevaplarsaniz, montaj yeri degistiriimelidir.
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5.2.2 Oluklu taglar ile sabitleme

Standart olarak verici ve alicilar yan olukta 2’ser oluklu tas ile teslim edilir. Bu sayede emniyet sensori ko-
layca dort M5 civata ile emniyet altina alinacak makine veya sisteme sabitlenebilir. YUkseklik ayari i¢in oluk
yoninde kaydirma yapilabilir, buna karsilik déndirme, devirme ve egme islemi yapilamaz.

Resim 5.6:  Oluklu taslar Gzerinden montaj

5.2.3 GCevrilebilir montaj braketi BT-2SB05 iizerinden sabitleme

~e
e

Resim 5.7:  Dondurilebilir braket BT-2SB05 ve M5 vidalarla montaj

Daha yuksek mekanik gereklilikler igin bunlar ayni zamanda titresimi sonimlendiren sekilde de temin edile-
bilir (BT-SB05-S). Montaj vaziyetine, ¢cevre sartina ve koruma alani uzunluguna (> 1200 mm) bagli olarak
baska montaj braketleri de gerekli olabilir.
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6 Elektrik baglantisi

% Elektrik baglantisinin sadece gerekli yetkinlige sahip kisiler tarafindan gergeklestiriimesini ()

N Hatali elektrik baglantisi veya yanlis islev secimi nedeniyle agir kazalar!
4
- saglayin.

% Emniyet sensoriiniin asir akima karsi koruma altinda oldugundan emin olun.

% Erisim korumalarinda baglatma ve start/restart kilidini etkinlestirin ve tehlike alaninin disin-
dan kilidin agilamamasina dikkat edin.

% iglevleri, emniyet sensériniin amacina uygun kullanilabilecegi sekilde segin (bkz. BSlim 2.1
"Amacina uygun kullanim ve 6ngdrulebilir yanhs kullanim").

% Emniyet sensori igin glivenlik agisindan 6nem tasiyan islevleri secin (bkz. Bolim 3.1 "Kuru-
lum ve fonksiyon").

% Her iki gtivenlikle iligkili anahtarlama cikisini (OSSD1 ve OSSD2) makinenin ¢alisma devre-
sine merkezleyin.

% Sinyal ¢ikiglari glivenlik agisindan énem tasiyan sinyalleri kumanda etmek igin kullanilamaz.

BILGI
SELV/PELV!

% Harici gerilim beslemesi, IEC/EN 60204-1 geregi kisa streligine 20 ms’lik bir sebeke kesinti-
sini baypas edebilmelidir. Gl¢ kaynagi sebekenin glvenli olarak baglantinin kesilmesini
(SELV/PELV) ve en azindan 2 A'lik akim rezervi saglamalidir.

BILGI

Kablolarin désenmesi!

=

% Tim baglanti ve sinyal hatlarinin elektrik trafosu igerisinde veya kalici olarak kablo kanalla-
rinda doseyin.

&

% Kablolari dis hasarlara kargl korumali olacak sekilde doéseyin.
% Daha fazla bilgi igin: bkz. ISO/EN ISO 13849-2, tablo D.4.
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Elektrik baglantisi

6.1 Verici ve alici pim tahsisi

6.1.1  Verici ELC 100
Verici ELC 100’ler 5 kutuplu M12 yuvarlak konnektorler ile donatiimistir.

Leuze

X T
| l1 12 14 I NI
| £ 2 ¢
o = — |
| -
I
| Leuze I
| ELC100T | —
I
I > 9 I
(=] =
|
I a3 | —_—
% J
Resim 6.1:  Pim tahsisi ve vericinin baglanti semasi
Tablo 6.1: ELC 100 vericisi baglanti kablosu kablo pinleri
Pin Kablo rengi (KD U-M12-4A-P1-xxxx) Verici
1 Kahverengi 24V
2 Beyaz n. c.
3 Mavi oV
4 Siyah n. c.
6.1.2 Alici ELC 110
Alict ELC 110’ler 5 kutuplu M12 yuvarlak konnektorler ile donatiimistir.
A2 0 h Ny,
- wamA Ay e My |
ER R |
I © 8 8 I
=
| Leuze I
——> | ELc1R |
I
I
—_— I o I
f=1 c
- I
——= | i3 |5
ey |
Resim 6.2:  Pim tahsisi ve alicinin baglanti semasi
Tablo 6.2: Alici baglanti kablosu kablo pinleri
Pin Kablo rengi (KD U-M12-4A-P1-xxxx) Alici
1 Kahverengi 24V
2 Beyaz OSSD1 — Guvenlikle iligkili anahtarlama ¢ikigi
3 Mavi ov
4 Siyah OSSD2 — Guvenlikle iligkili anahtarlama ¢ikigi
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6.1.3 Devre 6rnegi

Leuze
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* Kivilcim sdndiirme devresi, uygun kivilcim séndurmesi 6ngoriin
MSI-SR4B-0x emniyet rdleli ELC 110
Bilesenlerin ¢alisma talimatlarina uyun!
Resim 6.3:  Sonradan devreye giren MSI-SR4B gulvenlik rdlesine sahip devre 6rnegi
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7 isletime alma

ﬁ Amaci disinda kullanilan emniyet sensorii nedeniyle agir yaralanmalar meydana gelebilir!

% Tim tertibatin ve optik emniyet ekipmaninin baglantisinin gerekli yetkinlige sahip kisiler tara-
findan kontrol edildiginden emin olun ().

% Tehlike olusturabilecek bir slirecin sadece emniyet sensori agikken baslatilabileceginden e-
min olun.

Kosullar:

* Guvenlik senséru dizgin monte edilmis (bkz. Bélim 5 "Montaj") ve baglanmis olmalidir (bkz. Bélim 6
"Elektrik baglantisi™)

» Kullanici personel dogru kullanim hakkinda bilgilendirilmis olmalidir

» Tehlikeye neden olan sure¢ kapatildi, emniyet sensérin ¢ikislari ayrildi ve sistem tekrar ¢calismaya kar-
sI koruma altina alinmigtir

% Devreye aldiktan sonra glivenlik sensor islevini kontrol edin (bkz. Bélim 8.1 "Devreye almadan 6nce ve
modifikasyonlardan sonra").

71 Calistirma
Besleme gerilimiyle ilgili sartlar (besleme kaynagi):
» Glvenli sebeke ayirma saglanmig olmalidir.
* En az 2 A degerinde bir akim rezervi kullanilabilir durumda olmalidir.
% Emniyet sensorlnd agin.
= Emniyet sensorl kendi kendine test gergeklestirir.

Sensoriin kullanima hazir olup olmadigini kontrol etme

% LED 1 veya LED 2'nin siirekli yesil veya kirmizi yanip yanmadidini kontrol edin (bkz. B6lim 3.3.2 "Alici
ELC 110 calisma gostergeleri").

= Emniyet sensoérl kullanima hazirdir.
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7.2

Sensor hizalama

/\ DIKKAT

Hatali veya eksik hizalama nedeniyle koruma fonksiyonunun kaybedilmesi.

Hatali veya eksik hizalama, koruma fonksiyonunun kaybolmasina neden olabilir.

% Hizalama iglemini devreye alma gergevesinde sadece gerekli yetkiye sahip olan kisilere yap-
tirin (Gerekli yetkiler).

% Her bir elemanin veri sayfalarini ve montaj talimatlarini dikkate alin.

On ayar

Vericiyi ve aliciyi dikey veya yatay konumda ve ayni seviyede sabitleyin, boylece
» 0n ekranlar karsilikh hizalanir.
« verici ve alicinin baglantilari ayni ydne bakar.

« verici ve alici birbirine paralel diizenlenir, yani cihaz baslangi¢ ve sonlari arasindaki mesafe ayni olma-
lidir.

Serbest koruma alaninda hizalama isikli diyotlarin gézlemlenmesiyle gerceklestirilebilir (bkz. B6lum 3.3
"Gosterge elemanlan”).

% Tutucularin veya cihaz kolonlarinin civatalarini ¢ézin.

% Civatalar, cihazlar sadece hareket edecek kadar gevsetilmelidir.

% Vericiyi aliciya gore kabaca hizalayin.

ELC alicisinin optimum vaziyeti algilayan hizalama LED’leri bulunmaktadir (bkz. Bélim 3.3 "Goésterge ele-
manlari"). Maksimum sinyal seviyesi, zayif ve gi¢li seviyeler karsilastirilarak belirlenir. Bu sayede her me-
safe igin optimum mesafe tespit edilebilir.

% Hizalama igleminin baslangicinda alicinin elektrigini kisa sireligine kesin.

% Mavi hizalama LED’lerinin 4 cifti de slirekli yanincaya kadar aliclyi soldan saga dogru dondirin. Bu op-
timum nokta asildid1 anda mavi LED’ler arka arkaya kapanir veya yanip soner.

% Alicinin sabitleme civatalarini sikin.
% Alicinin elektrigini kisa sUreligine kesin.

% Simdi vericiyi ayni yontemle hizalayin ve bu esnada alicinin gosterge elemanlarina dikkat edin, bkz.
Bolim 3.3.2 "Alici ELC 110 galisma gdstergeleri”.
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8 Kontrol

/\  DIKKAT

Kullanim siiresi tamamlandiktan sonra emniyet parametreleri artik korunamayabilir.
Kullanim siresini tamamlamis sensorlerde, emniyet parametreleri artik saglanamayabilir.

% Emniyet sensorleri kullanim émirleri sonunda degistirilmelidir (bkz. Bolim 12 "Teknik veri-
ler").

% Emniyet sensorlerini her zaman komple degistirin.
% Gerekirse, kontroller igin gecerli ulusal talimatlari dikkate alin.

% Tim kontrolleri belgelendirilebilir bir sekilde not alin ve emniyet ve asgari mesafe verileri da-
hil, emniyet sensérinin konfigirasyonunu dokiimanlara ekleyin.

8.1 Devreye almadan 6nce ve modifikasyonlardan sonra

Devreye alma sirasinda makinenin beklenmeyen hareketi nedeniyle agir yaralanmalar
tehlikesi!

% Tehlike bolgesinde kimsenin bulunmadigindan emin olun.

% Kullanicinin ¢alismaya baslamadan dnce bilgilendirilmesini saglayin. Bilgilendirme, makine isleticisinin
sorumlulugundadir.

% Gunluk kontrol ile ilgili agiklamalari kullanicinin ilgili Glke dilinde goriinebilir sekilde makinenin Gzerine
koyun, or. ilgili bolimun ¢iktisini alarak (bkz. Bélim 8.3 "Operatdr tarafindan dizenli olarak").

% Elektrik islevini ve kurulumu bu dokiiman dogrultusunda kontrol edin.

IEC/EN IEC 62046’ya ve ulusal talimatlara uygun olarak (6r 2009/104/AT AB yonergesi) kontroller yetkin ki-
siler () tarafindan asagidaki durumlarda yapilmalidir:

» Devreye alma 6ncesinde

» Makinenin modifikasyonundan sonra

* Makinenin uzun sureli durmasindan sonra

» Makinenin donanim degisikligi ve yeniden konfigiirasyonundan sonra

% Hazirlik igin emniyet sensorinin en 6nemli kriterlerini asagidaki kontrol listesi dogrultusunda kontrol e-
din (bkz. Boélum 8.1.1 "Entegratdr kontrol listesi — Devreye almadan 6nce ve modifikasyonlardan son-
ra"). Kontrol listesinin islenmesi, yetkili kisiler tarafindan yapilan bir testin yerine gegcmez ()!

= Ancak emniyet sensoérinin sorunsuz iglevi saglandiginda, sistemin kumanda devresine dahil edilebilir.

8.1.1 Entegrator kontrol listesi — Devreye almadan 6nce ve modifikasyonlardan sonra

BILGI
0 Kontrol listesinin islenmesi, gerekli yeterlilige sahip kisilerin yaptigi kontrollerin yerini al-
maz ()!

% Asagidaki kontrol listesindeki maddelerden birini hayir ile cevaplarsaniz, montaj yeri degisti-
rilmelidir.

% Emniyet ekipmanlarinin kontrolli konusunda IEC/EN IEC 62046 tamamlayici bilgiler igerir.

Leuze electronic GmbH + Co. KG ELC 100 29



Kontrol

Tablo 8.1: Entegratdr kontrol listesi — ik devreye almadan énce ve modifikasyonlardan sonra

Leuze

Kontrol edin:

Evet

Hayir

uygula-
namaz

Emniyet sensorl uyulmasi gereken spesifik gevre sartlarinda galistirilyor
mu (bkz. Bélim 12 "Teknik veriler")?

Emniyet sensorl dizgln hizalanmis mi ve tum sabitleme vidalari ve soket
baglantilari siki mi1?

Gulvenlik sensorl, baglanti hatlari, soket baglantilari, koruma basliklari ve
komut cihazlar hasarsiz mi ve midahale izleri yok mu?

Emniyet sensori talep edilen emniyet seviyesine uygun mu (PL, SIL, kate-
gori)?

Emniyetle iliskili anahtarlama ¢ikislarinin her ikisi (OSSD’ler) gerekli gtiven-
lik kategorisine uygun olarak siradaki makine kumandasina dahil edildi mi?

Emniyet sensorl tarafindan kumanda edilen salt elemanlar talep edilen
emniyet seviyesi (PL, SIL, kategori) uyarinca denetleniyor mu (6r. sigorta-
lar EDM tarafindan)?

Givenlik sensorunin etrafindaki tim tehlike konumlarina ancak givenlik
sensOrunlin koruma alanindan mi erigiliyor?

Etrafta gerekli ilave koruma tertibatlari (6rn. koruma 1zgarasi) dogru takil
ve manipulasyona karsi koruma altinda mi?

Givenlik sensord ile tehlike alani arasinda taninmayan bir durug mimktn
oldugunda: Tahsis edilen ¢alistirma/tekrar ¢alistirma kilidi islev goruyor
mu?

Calistirmal/tekrar galistirma kilidini agmak igin kullanilan komut cihazi, tehli-
keli bélgeden erisilemeyecek ve kurulum yerinden tehlikeli bélgeye acik bir
gorus saglayacak sekilde yerlestiriimis mi?

Makinenin maksimum artgi ¢alisma suresi Olguldu ve belgelendi mi?

Gerekli guvenlik mesafesine uyuluyor mu?

Bunun i¢in 6ngorilmis bir test gdvdesiyle yapilan kesinti, tehlike igceren ha-
reket(ler)in derhal durdurulmasina yol agiyor mu?

Emniyet sensoru tehlike arz eden butin hareketler sirasinda etkin mi?

Emniyet sensori makinenin ilgili tim isletim turlerinde etkili mi?

Aktif 1sin veya koruma alani bunun icin éngdrulen bir test gévdesiyle kesil-
diginde tehlike iceren hareketlerin ilk calismasi engelleniyor mu?

Sensor algilama kapasitesi (bkz. Bolim 8.3.1 "Kontrol listesi - Operator ta-
rafindan dizenli olarak") basarili olarak test edildi mi?

Yansitilacak yuzeylerin mesafeleri projelendirme sirasinda dikkate alindi
ve ardindan ters yansitmalar tespit edilmedi mi?

Emniyet sensérindn dizenli kontrolline yonelik uyarilar kullanici tarafindan
okunabilir durumda ve iyi gorulebilir yerlerde mi?

Guvensiz bir duruma yol agan ayarlar anahtar, sifre ya da bir aletle mim-
kiin maG?

Manipulasyon tesvikleri iceren belirtiler var mi1?

Operatorler calismaya baslamadan énce bilgilendirildi mi?
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30



Kontrol Leuze

8.2

8.3

Duzenli olarak yetkili kigiler tarafindan

Emniyet sensoriiniin ve makinenin birlikte glivenli sekilde ¢alismasi icin ilgili yetkiye sahip kisiler tarafindan
dizenli kontroller yapilmalidir. Bu sayede makinedeki degisiklikler ya da emniyet sensoriiniin izin verilme-
yen manipulasyonlari ortaya ¢ikarilabilir ().

IEC/EN IEC 62046’ya ve ulusal talimatlara uygun olarak (6r 2009/104/AT sayili AB direktifi) asinmaya tabi
elemanlarda yetkin kigiler tarafindan () duzenli araliklarla kontrollerin yapiimasi dngérilmelidir . Gerektigin-
de ulusal gegerli talimatlar kontrol araliklarini ayarlar (IEC/EN IEC 62046’ya gére Oneri: 6 ay).

% Kontrollerin gerekli yetkinlige sahip kisiler tarafindan gergeklestiriimesini () saglayin.
% Ulusal gegerli talimatlari ve igeriklerindeki streleri dikkate alin.

% Hazirlik olarak kontrol listesini dikkate alin (bkz. Bélim 8.1 "Devreye almadan 6nce ve modifikasyonlar-
dan sonra").

Operator tarafindan diizenli olarak

Emniyet senséruinin fonksiyonu, risklere bagli olarak agagidaki kontrol listesi geregi kontrol edilmelidir,
bdylece hasarlar veya izinsiz manipulasyonlar tespit edilebilir.

Kontrol dénglsunn, risk degerlendirmesine bagh olarak, entegrator veya faal sirket tarafindan tespit edil-
mesi (6r. glinde bir kez, vardiya degisiminde, ...) veya ulusal ya da meslek odasi hikimlerine gore ger.
makine tipine bagli olarak belirlenmesi gerekir.

Kompleks makine ve prosesler nedeniyle belirli kosullar altinda bazi noktalarin daha uzun araliklarla kontrol
edilmesi gerekli olabilir. Bu nedenle “Asgari olarak kontrol edin” ve “MUmkun oldugunda kontrol edin” yon-
lendirmelerine dikkat edin.

% Tehlike bolgesinde kimsenin bulunmadigindan emin olun.

% Operatori galismaya baslamadan énce bilgilendirin ve uygun test gévdeleri ve test talimatla-
ri saglayin.

fﬁ Kontrol sirasinda makinenin beklenmeyen hareketi nedeniyle agir yaralanmalar!
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8.3.1

Kontrol listesi - Operator tarafindan diizenli olarak

Leuze

rilmelidir.

0 % Asagidaki kontrol listesindeki maddelerden birini hayir ile cevaplarsaniz, montaj yeri degisti-

Tablo 8.2: Kontrol listesi — Bilgilendirilmis operator/kisiler tarafindan diizenli fonksiyon kontrolu

Asgari olarak kontrol edin:

Evet

Hayir

Emniyet sensorleri ve fisler sikica takildi mi ve Gzerlerinde gorindr hasar, degisiklik veya
manipullasyon bulunuyor mu?

Erisim veya giris olanaklarinda acgik degisiklikler yapiimamis mi?

Emniyet sensorunin etkinligini kontrol edin:

* Emniyet sensdriindeki LED 1 yesil yanmalidir (bkz. Bélim 3.3.2 "Alict ELC 110 ¢alis-
ma gostergeleri")

« Aktif bir 1sin1 veya koruma alanini (resim geregdi) uygun isik gecgirmeyen test gévdesi ile
kesin:

/ =
y
y
y
y
y
[

Leuze test cubugu ile koruma alani fonksiyonunun kontrol edilmesi
» Koruma alani kesildiginde alicidaki OSSD LED surekli kirmizi yaniyor mu?

isletim sirasinda miimkiin oldugunda kontrol edin:

Evet

Hayir

Yaklasma fonksiyonlu koruma tertibati: Makine igletim halindeyken koruma alani bir test e-
lemaniyla kesilir - acik bir tehlike iceren makine parcgalari bu sirada gértnur bir gecikme ol-
madan durduruluyor mu?

Varlik algilamali emniyet ekipmani: Koruma alani bir test elemaniyla kesilir - acik bir tehli-

ke iceren makine pargalarinin isletimi bu sirada engelleniyor mu?
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9 Bakim, koruma ve imha

Verici ve alicinin kirlenmesine bagh isletme arizalar!

Alici ve vericinin i1sin giris ve 1sin ¢ikis noktalarindaki 6n camlarin ve gerektiginde yon degistirici
ayna yuzeyleri gizilmis veya purizli olmamalidir.

% Kimyasal temizlik malzemeleri kullanmayin.

Temizlik i¢in 6n sartlar:
» Sistem guvenli sekilde durdurulmali ve tekrar calistiriimaya kargi emniyet altina alinmalidir.

% Emniyet sensoriind, kirlilik derecesine gore, dizenli araliklarla temizleyin.

On ekranlarda elektrostatik yiikleri 6nleyin!
% Verici ve alici 6n ekranlarin temizligi igin sadece nemli bezler kullanin.

imha etme
% imha ederken, elektronik elemanlar icin gecerli olan ydénetmeliklere uyun.
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10

10.1

Tani ve hata giderme

Hata durumunda ne yapmah?

Leuze

Gosterge elemanlari emniyet sensort devreye sokulduktan sonra nizami galismanin kontrol edilmesini ve

hatalarin bulunmasini kolaylastirir (bkz. Bélim 3.3 "Gosterge elemanlart”).

Hata durumunda LED’lerin gostergelerinden hatayi gorebilirsiniz. Hata mesaji yardimiyla hatanin sebebini
belirleyebilir ve giderilmesi igin dnlemler alabilirsiniz.

BILGI

o

% Makineyi durdurun ve kapali konumda birakin.

Giivenlik sensorii bir hata gostergesi mesaiji verirse, sebebini genellikle kendiniz gidere-
bilirsiniz!

% Asagidaki tablolarin yardimiyla hatanin sebebini inceleyin ve hatayi giderin.

% Hatayi gideremiyorsaniz, yetkili Leuze temsilcisine bagvurun veya Leuze Yardim Hattini ara-
yin (bkz. Bélum 11 "Servis ve destek").

10.2 LED’lerin caligsma gostergeleri

Tablo 10.1:  Verici LED gostergeleri — Nedenler ve tedbirler
LED Durum Neden Tedbir
LED 1, kirmi- | Sinyal sirasi ACIK/KAPALI | Yuksek veya alcak gerilim Dizgln gerilim beslemesini
zl (250 ms), bunu ara (750 ms) kontrol ediniz. Vericide 24 V
takip eder var mi?
yanip sonuyor, (10 Hz) Cihaz hatasi Vericiyi degistirin.
LED 2, yesil |KAPALI Besleme gerilimi olmayan Gug kaynagini ve elektrik
verici baglantisini kontrol edin. Ge-
rekirse gu¢ kaynagini degis-
tirin.
Tablo 10.2:  Alici LED gostergeleri — Nedenler ve tedbirler
LED Durum Neden Tedbir
LED 1, kirmi- |ACIK OSSD kapali Koruma alanindan nesneyi
V4| ¢ikarin veya sensoru hizala-
yin.
Yanip sénuyor, (0,5 Hz) OSSD hatasi Emniyet ¢ikislarinin elektrik
baglantisini kontrol edin.
Sinyal sirasi ACIK/KAPALI | Yiksek veya algak gerilim Duzgun gerilim beslemesini
(250 ms), bunu ara (750 ms) kontrol ediniz. Vericide 24 V
takip eder var mi?
Yanip sénuyor, (10 Hz) Cihaz hatasi Aliciyi degistirin.
LED 3, mavi |Kisa darbe Isik alimi arizali Alicinin giris alaninda digari-
dan 1sik kaynaklarinin bulu-
nup bulunmadigini kontrol e-
din.
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11

Servis ve destek

Servis Gagri Merkezi

Ulkenize yénelik Cagri Merkezi iletisim bilgilerini www.leuze.com internet sitemizde iletisim & Destek al-
tinda bulabilirsiniz.

Onarim servisi ve iade

Arizali cihazlar servis merkezimizde yetkin ve hizli bir sekilde onarilir. Her turll sistem aksama siresini en
aza indirebilmek amaciyla size kapsaml bir hizmet paketi sunuyoruz. Servis merkezimiz asagidaki bilgilere
ihtiyag duymaktadir:

* Mdasteri numaraniz

+ Uriin tanimi veya (riin agiklamasi

» Seri numarasi veya parti numarasi

« Aciklamasiyla birlikte destek talebinin nedeni

Latfen ilgili Granleri bildiriniz. Geri gonderim www.leuze.com internet sitemizde iletisim & Destek > Ona-
rim hizmeti & ladeler altindan kolayca gergeklestirilebilir.

Kolay ve hizli bir uygulama igin size dijital olarak geri gdnderim adresiyle birlikte bir geri génderim is emri
g6nderiyoruz.

Servis durumunda ne yapmali?

Litfen bu boliimii servis durumunda kopyalama taslagi olarak kullanin!

% Musteri verilerini doldurun ve bunu servis siparisinizle birlikte asagidaki faks numarasina
gonderin.

Musteri verileri (litfen doldurun)

Cihaz tipi:

Seri numarasi:

Cihaz yazihmt:

LED’lerin gostergesi:

Hata tarifi:

Sirket:

irtibat yetkilisi/Departman:
Telefon (Dahili hat):

Faks:

Cadde/No.:

PK/Sehir:

Ulke:

Leuze Servisi faks numarasi:
+49 7021 573 - 199
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12 Teknik veriler

12.1 Genel veriler

Tablo 12.1:  Koruma alani verileri

Fiziksel ¢oziiniir- |Algilama mesafesi [m] Koruma alani yiiksekligi [mm)]
ik [mm] dk. maks. dk. maks.

17 0,5 3 300 1500

30 0,5 6 300 1500

Tablo 12.2:  Guvenlik teknigi bakimindan énemli veriler

IEC/EN IEC 61496 uyarinca tip Tip 4
IEC/EN 61508’e gore SIL SIL 3
IEC/EN 62061 uyarinca SILCL SIL3
ISO/EN ISO 13849-1:2015 uyarinca performans seviyesi (PL) PLe
ISO/EN ISO 13849-1:2015 uyarinca kategori Kat. 4
Saat bagina tehlikeli devre digi kalmanin ortalama olasihgi (PFH,) 8x10°1/h
Kullanim suresi (Ty,) 20 yil

Tablo 12.3:  Genel sistem verileri

Baglanti teknolojisi M12, 4 kutuplu

Besleme gerilimi U,, verici ve alici +24 V, £ 20 %, 20 ms gerilim ¢gdkmesinde dengele-
me gerekir, min. 250 mA (+ OSSD yuku)

Besleme geriliminin kalan dalgalilig * %5 U, sinirlari igerisinde

Verici akim tuketimi 40 mA

Alici akim tuketimi 100 mA (ylUk olmadan)

Ortak deger verici ile alici igin giris hattindaki harici |2 A orta hiz

sigorta igin

Gegerlilik aralidi CULus Kablolarin, listelenmis R/C (CYJV2/7 veya CYJV/7)
kablolar veya ilgili verilere sahip kablolar ile baglan-
masi.

Senkronizasyon verici ile alici arasinda optik

Gulvenlik sinifi 1

Koruma sinifi IP65

Ortam sicaklig isletim 0...50°C

Ortam sicakligi depolama -30...70°C

Bagil hava nemliligi (yogusmasiz) %0 ... 95

Titregsim/darbe direnci Sinif 3M4 (IEC TR 60721-4-3)

Titresim saglamhgi 5Hz ... 150 Hz; 3,5 mm/1g (IEC 60068-2-6)

Sok direnci 15 g, 6 ms (IEC 60068-2-27)

IEC 60068-2-27’ye gore kontrollerin disinda emni-

yet 1sik perdesi ayrica surekli sok testlerine de tabi
tutulmustur. 40 g’lik mekan aksi bagina 100000 so-
ka cihazlar degismeden dayanabilmistir.

Profilin enine kesiti 29 mm x 35,4 mm
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Leuze

Olgiiler bkz. Baliim 12.2 "Olgiler, agirliklar, tepki verme sii-
releri"

Agirliklar bkz. Bélim 12.2 "Olgliler, agirliklar, tepki verme si-
releri"

Tablo 12.4:  Verici sistem verileri

Isik kaynagi LED; IEC/EN 62471’e gore serbest grup

Dalga boyu 940 nm

Darbe stresi 1,6 s

Darbe duraklamasi 3,5 ps (min.)

Orta gugcte <50 uyW

i

UL kontroll sadece yangin ve sok kontrollerini kapsar.

calistirma zamani

Tablo 12.5:  Alicidaki elektronik guivenlikle iligkili anahtarlama gikislarinin (OSSD’ler) teknik verileri
Emniyete bagh pnp-transistor ¢ikig- | Minimum | Tipik Maksimum
lan (kisa devre denetimli, capraz
devre izlemeli)
Anahtarlama gerilimi high aktif (U, - 18V 225V 27V
1,5V)
Anahtarlama gerilimi low ov +2,0V
Anahtarlama akimi 50 mA
Kalan akim 500 pA
Hata durumunda (0 V hattinin kesilme-
sinde), cikislar U,’ye gore bir
120 kQ'luk direng gibi davranir. Ardil
emniyet PLC’si bunu lojik “1” olarak al-
gllamamalidir.
Yuk kapasitesi 30 nF
Yuk enduktivitesi 500 mH
izin verilen kablo baglantisi direnci <20Q
Hat uzunlugu ve yik akimindan dolayi
diger kisitlamalara da uyun.
izin verilen kablo kesiti 0,25 mm? |0,34 mm?
Alici ve yuk arasindaki izin verilen hat 15 m
uzunlugu
Test sinyali genisligi (1%) 200 ps
Test sinyali mesafesi (1*) 20 ms
Isin kesintisinden sonra tekrar OSSD 100 ms

(1*) Cikiglar dongusel olarak test edilir (kisa Low veya High (algak veya yuksek) anahtarlama). Sirayla dev-
reye giren kontrol elemanlarinin segiminde, test sinyalinin yukarida belirtilen parametrelerde kapatmaya ne-

den olmayacagina dikkat edin.
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Guvenlige yonelik transistor ¢ikislari kivilcim séndirme islemini Gstlenirler. Transistor ¢ikislarin-
da bu nedenle kontaktor ya da valf Ureticileri tarafindan onerilen kivilcim séndurtculerin (RC e-
lemanlari, varistorler veya serbest ¢calisma diyotlari) kullaniimasi gerekli degildir ve buna izin ve-

rilmez, ¢unkd bunlar enduktif kumanda elemanlarinin devre digi kalma surelerini oldukga uzat-
maktadir.
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12.2  Olgiiler, agirliklar, tepki verme siireleri
Olgliler, agirliklar, tepki verme sireleri,
« ¢OzUnurlige
* yap! uzunluguna baghdir
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Resim 12.1:  Verici ve alici dl¢uleri

Tablo 12.6:  Verici ve alicilar igin élculer, agirliklar, tepki verme sureleri,

Cihaz tirti | Verici ve alici Verici Alici Alici

Tip Olgii [mm] Agirlik [kg] Tepki siiresi [ms]
PF (koruma ala- | A (Toplam uzun- 17 mm 30 mm
ni uzunlugu) luk)

ELC...-300 |300 315 0,51 0,53 5,6 4,7

ELC...-600 |600 615 0,91 0,93 9,5 5,6

ELC...-900 |900 915 1,31 1,33 13,4 7,5

ELC...-1200 |1200 1215 1,71 1,73 17,3 9,5

ELC...-1500 |1500 1515 2,11 2,12 21,2 11,4
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12.3  Olgiim gizim aksesuarlar

B 3 _ e
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Resim 12.2: Oluk montaji igin gevrilebilir montaj braketi BT-SB05
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13 Siparis aciklamalar ve aksesuarlar

13.1 Tip anahtari
ELC1yyzaa-hhhh

ELC Calisma prensibi: Emniyet 151k perdesi
1 Uriin serisi: ELC 100

yy Fonksiyon sinifi:
00: Verici
10: Alici — otomatik tekrar baglatma

z Cihaz turu:
T: verici
R: alici

aa Cozunurldk:
17: 17 mm
30: 30 mm

hhhh Koruma alani yuksekligi:
300: 300 mm

600: 600 mm

900: 900 mm

1200: 1200 mm

1500: 1500 mm

Tablo 13.1:  Parga atamalari, érnekler

Parga atama Ozellikler

ELC100T17-600 Verici, tip 4 PL e, SIL 3, ¢6zunUrlik 17 mm, koruma alani ylksekligi 600 mm
ELC100T30-900 Verici, tip 4 PL e, SIL 3, ¢6zunurlik 30 mm, koruma alani yiksekligi 900 mm
ELC110R30-1500 Alict, tip 4 PL e, SIL 3, ¢6zunUrlik 30 mm, koruma alani ytksekligi 1500 mm

Teslimat kapsami
» Verici, 2 oluklu tas, 1 bilgi formu dahil

» Alici, 2 oluklu tag, 1 kendinden yapiskanl acgiklama levhasi “Agiklamalar ve makine operatoru igin 6-
nemli agiklamalar”, uygulama agiklamasi dahil

13.2 Modele genel bakis

Tablo 13.2:  Verici ELC 100

Tip tanimi Uriin numarasi Koruma alani yiiksekli- | Coziiniirlilkk [mm]
gi [mm]
ELC100T17-300 72000103 300 17
ELC100T17-600 72000106 600 17
ELC100T17-900 72000109 900 17
ELC100T17-1200 72000112 1200 17
ELC100T17-1500 72000115 1500 17
ELC100T30-300 72000303 300 30
ELC100T30-600 72000306 600 30
ELC100T30-900 72000309 900 30
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Tip tanimi Uriin numarasi Koruma alani yiiksekli- | Coziintirliik [mm)]
gi [mm)]

ELC100T30-1200 72000312 1200 30
ELC100T30-1500 72000315 1500 30

Tablo 13.3:  Alici ELC 110

Tip tanimi Uriin numarasi Koruma alani yiiksekli- | Coziintirliik [mm]

gi [mm)]
ELC110R17-300 72001103 300 17
ELC110R17-600 72001106 600 17
ELC110R17-900 72001109 900 17
ELC110R17-1200 72001112 1200 17
ELC110R17-1500 72001115 1500 17
ELC110R30-300 72001303 300 30
ELC110R30-600 72001306 600 30
ELC110R30-900 72001309 900 30
ELC110R30-1200 72001312 1200 30
ELC110R30-1500 72001315 1500 30
13.3 Aksesuarlar
Tablo 13.4:  Aksesuarlar
Uriin no. Uriin Tanim

Verici ve alici igin baglanti hatlar, korumal

50130654 KD U-M12-4A-P1-020 4 kutuplu baglanti kablosu, uzunluk 2 m
50130656 KD U-M12-4A-P1-030 4 kutuplu baglanti kablosu, uzunluk 3 m
50130657 KD U-M12-4A-P1-050 4 kutuplu baglanti kablosu, uzunluk 5 m
50130658 KD U-M12-4A-P1-100 4 kutuplu baglanti kablosu, uzunluk 10 m

Montaj braketi teknigi

424428 BT-SB05 Oluk montaiji igin ¢evrilebilir montaj braketi, + 8°,
1 adet

424432 BT-2SB05 Oluk montaiji igin gevrilebilir montaj braketi, + 8°,
2 adet

424433 BT-2SB05-S Oluk montaiji igin déndurdlebilir tutucu, + 8°, titresim
sonumlendirici, 2 adet

Kontrol gcubuklan

430417 AC-TR-17-S Test gubugu uzunluk 240 mm, ¢cap 17 mm

430434 AC-TR-30-S Test cubugu uzunluk 240 mm, ¢ap 30 mm
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14 AT uygunluk beyani

ELC 100 serisi emniyet 1sik perdeleri gegerli Avrupa standartlari ve direktifleri dogrultusunda gelistiriimis ve
Uretilmistir.
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