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Glossdrio dos termos

Glossario dos termos

Area monitorada

Area monitorada pelo sistema. Abrange a zona de parada e, somente para a funcao de detecgao do
acesso, a possivel zona de pré-alarme.

Campo de visao

Area de visdo do sensor. E composta por duas zonas: zona de deteccdo e zona de incerteza. Pode ter
duas amplitudes: 110° e 50°.

FMCW

Onda continua de frequéncia modulada (em inglés Frequency Modulated Continuous Wave)

Inclinacao

Rotacao do sensor ao redor do eixo transversal. E definida como o angulo entre o centro do campo de
visdao do sensor e a paralela ao chao.

Maquinario

Sistema cuja zona perigosa é submetida a monitoramento.

Zona de deteccao

Porcao do campo de visdo em que a detecgao é garantida.

Zona de incerteza

Zona do campo de visao em que a deteccao ou nao deteccao de um objeto depende das
caracteristicas do préprio objeto.

Zona de parada

Zona da area monitorada pelo sensor em que, se forem detectados movimentos, os relés de seguranca
do sistema sdo desenergizados. Se ndo corresponder a zona perigosa definida segundo a apreciacao do
risco, sera necessario calcular o risco residual e deverdo ser implementadas medidas de segurancga
adicionais.

Zona de pré-alarme

Somente para a funcao de deteccdo do acesso. Area em que a deteccio de um movimento acarreta o
fechamento do relé auxiliar dedicado.

iv LBK System | Manual deinstrugdes v1.5 SET 2020 | LBK-System_instructions_pt-BRv1.5|© 2018-2019-2020 Inxpect SpA



Glossdrio dos termos

Zona de tolerdancia

Zona da area monitorada em que a deteccao nao é garantida.

Zona perigosa

Zona que deve ser monitorada porque perigosa para as pessoas.
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1. Este manual

1.1.1 Objetivos do manual de instrucoes

Este manual explica como integrar o LBK System no maquinario para proteger os operadores e como instala-lo,
utiliza-lo e fazer a manutencao dele em condigcdes de seguranca.

Estasinstrugdes nao abrangem o funcionamento do maquinario no qual LBK System esta integrado.

1.1.2 Obrigacoes relativamente a este manual de instrucoes

AVISO: este manual faz parte integrante do produto e deve ser conservado por toda a sua vida util.
Deve ser consultado para todas as situagdes relacionadas com o ciclo de vida do produto, desde o
momento do seu recebimento até a sua desativacdo definitiva.

Deve ser conservado de forma a ficar acessivel aos operadores, em um lugar limpo e mantido em
boas condigdes.

Em caso de perda ou deterioragdo do manual, entre em contato com o Servi¢o de Assisténcia aos
Clientes.

Caso o aparelho seja cedido, o manual deverd ser entregue com ele.

1.1.3 Documentacao fornecida

Documento Cadigo Data Formato de distribuicao
Manual de instrucoes LBK-System_  SET €m papel
(este manual) instructions_pt- 2020 PDF online
BRv1.5

PDF que pode ser baixado do site
www.inxpect.com/industrial/tools

Manual de instrugoes LBK-app_ JAN guiaonline acessivel a partir do aplicativo Inxpect Safety
parainteragir com o instructions_en 2020/ (disponivel nos idiomas inglés, italiano, alemao, francés,
Inxpect Safety vl.4 espanhol e japonés)

1.1.4 Atualizacoes do manual de instrucoes
Data de
publicacao

SET 2020 LBK-System_ Atualizados" Funcao de prevencao da reativacao" na pagina 21, "Logs de
instructions_  sistema" na pagina 60 e "Dados técnicos" na pagina 66

Pt-BRVL.S  Adicionado o paragrafo "Sinais de entrada digital" na pagina 76
Outras pequenas adigdes e modificagdes.
JAN 2020 LBK-System_ Adicionado o paragrafo "Simbolos de seguranga no produto" na pagina 8
INSLrUctions_  agicionada a norma RoHS2 China

pt-BRv1.4 i ) ] . )
Atualizadas as descrigdes das configuracdes em "Calculo da posigao para altura
dosensor <1 m" na pagina 31

Adicionado o paragrafo "Técnico de manutencao do maquinario" na pagina 58
Atualizado o paragrafo "Gerenciamento do registro de eventos" na pagina 60
Adicionado o paragrafo " Erro de configuracao (FEE ERROR)" na pagina 62
Atualizados os dados em "Dados técnicos" na pagina 66

Atualizado o simbolo de aterramento em "Pinagem dos blocos de terminais e
conectores" na pagina 68 e "Conexoes elétricas" na pagina 70

Outras modificagoes menores

Cadigo Atualizacoes
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1. Este manual

Data de
publicacao

SET 2019 LBK-System_ Adicionadas férmulas para o calculo da distancia de alarme real (instalacao <
instructions_ 1m "Calculo da distancia real de alarme" na pagina 35 e instalagdo > 1m
pt-BRv1.3 "Calculo da distancia real de alarme" na pagina 37)

Adicionado o tema "Funcgodes de seguranga" na pagina 20
Adicionada a tabela "Valores predefinidos " na pagina 74

Integrada a fungao de prevencao da reativagao (" Fungao de prevengao da
reativacao" na pagina 21)

Adicionados niveis de sensibilidade da funcdo antiencobrimento ("Niveis de
sensibilidade" na pagina 26)

Integrada a funcao antialteracao: rotacoes consideradas, desabilitacao e
verificagdes ("Funcodes antialteracdo: antirrotagcao ao redor dos eixos
(acelerdometro)" na pagina 25)

Adicionada a referéncia a Metal protector kit

Integrada a funcdo de muting: caracteristicas do sinal ("Caracteristicas do sinal
de habilitacdo da funcao de muting" na pagina 24)

Integradas as restricdes e notas de conformidade "Conformidade" na pagina 10

Atualizado o procedimento "Definir a frequéncia de trabalho dos sensores" na
pagina 49

Alinhamento com nova versao do aplicativo Inxpect Safety
Renomeada a funcao de seguranga de deteccao do acesso
Outras modificacdes menores

FEV 2019 LBK-System_ Primeira publicacao
instructions_
pt-BRv1.2

Cadigo Atualizacoes

1.1.5 Destinatarios deste manual de instrucoes
Os destinatarios do manual de instrucoes sao:

« Fabricante do maquinario no qual o sistema sera instalado
« Instalador dosistema
« Técnicode manutencdo do maquinario
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2. SEGURANCA

2.1 Informacoes sobre a seguranca

2.1.1 MENSAGENS DE SEGURANCA

Descrevemos a seguir as sinalizacoes relacionadas com a seguranca do usuério e do aparelho previstas neste
documento:

ATENCAO! indica uma situacao perigosa que, se nao for evitada, pode causar morte ou feridas
graves.

AVISO: indica obrigagdes que, se ndo forem cumpridas, podem causar danos no aparelho.

2.1.2 Simbolos de seguranca no produto

Este simbolo impresso no produto indica a obrigacdo de consultar o manual. Em especial, é necessario
prestar atencao nas seguintes atividades:
« realizacdo das conexdes (ver "Pinagem dos blocos de terminais e conectores" na pagina 68 e
"Conexdes elétricas" na pagina 70)
« temperatura de funcionamento dos cabos (ver "Pinagem dos blocos de terminais e conectores" na
pagina 68)
« cobertura daunidade de controle, que foi submetida a um ensaio de impacto com energia reduzida
(ver "Dados técnicos" na pagina 66)

2.1.3 COMPETENCIAS DO PESSOAL

Descrevemos a seguir os destinatarios deste manual e as competéncias exigidas para cada atividade prevista:

Destinatario Atividade Competéncias
Fabricante do « Define quais dispositivos de protecao « Conhecimento dos perigos significativos do
maquinario devem ser instalados e as magquinario que devem ser atenuados
especificagdes de instalacao segundo a apreciacao do risco.

« Conhecimento de todo o sistema de
seguranca do maquinario e do equipamento
no qual esta instalado.

Instalador do « Instalaosistema « Conhecimentos técnicos elevados no campo
sistema de « Configura o sistema elétrico e no ambito da seguranca industrial
protecao « Imprime orelatério de configuracdo « Conhecimento das dimensées da zona
perigosa do maquinario que deve ser
monitorado
« Recebeinstrucoes fornecidas pelo fabricante
do maquinario
Técnico de » Executaa manutencdo dosistema « Conhecimentos técnicos elevados no campo
manutencao do elétrico e no ambito da seguranca industrial
maquinario

2.1.4 UTILIZACAO NORMAL

LBK System é certificado como SIL 2 segundo IEC/EN 62061 e PL d segundo EN ISO 13849-1. Exerce as
seguintes funcoes de seguranca:

» funcao de deteccao do acesso: previne o acesso a uma zona perigosa. O acesso a zona desenergiza os
relés de seguranga para imobilizar as partes moveis do maquinario.

« funcao de prevencao da reativacao: previne a ativacao ou reativacao inesperada do maquinario. A
deteccao de movimentos dentro da zona perigosa mantém os relés de seguranca desenergizados para
impedir que o maquinario volte a funcionar.

LBK System é adequado para proteger todo o corpo.
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LBK System foi projetado para monitorar zonas perigosas em ambientes industriais. Gragas a protecao IP67, os
sensores sdo adequados para instalacdes tanto em ambientes internos, como ao ar livre. O sensor LBK-S01 é
também uma protecao type 3, segundo UL 50E.

2.1.5 ADVERTENCIAS GERAIS

« Ainstalacdo e configuragao incorretas do sistema reduzem ou anulam a funcao protetora do préprio
sistema. Siga as instrucoes fornecidas neste manual para efetuar a instalacao, configuragao e validagao
corretas do sistema.

« Asmodificagdes na configuracao do sistema podem prejudicar a fungao protetora do proprio sistema. Apos
cada modificacao na configuracao, & necessario validar o funcionamento correto do sistema seguindo as
instrucoes fornecidas neste manual.

« Seaconfiguracdo do sistema permitir o acesso a zona perigosa sem que aconteca a deteccao, adote
medidas de seguranca adicionais (por ex. protetores).

« A presenca de objetos estaticos, sobretudo objetos metalicos, no campo de visdo pode limitar a eficiéncia de
deteccao do sensor. Mantenha o campo de visao do sensor desimpedido.

« Onivel de protecao do sistema (SIL 2, PL d) deve ser compativel com o que for exigido pela apreciagao do
risco.

« Verifique se a temperatura dos ambientes em que o sistema for armazenado e instalado é compativel com
os valores de temperatura de armazenamento e funcionamento indicados nos dados técnicos deste
manual.

2.1.6 ADVERTENCIAS PARA A FUNCAO DE PREVENCAO DA
REATIVACAO

« Afuncdo de prevencgao da reativacdo ndo é garantida na posigao correspondente aos pontos cegos. Se for
previsto pela apreciacao do risco, adote medidas de seguranca adequadas na posicao correspondente as
referidas areas.

« Areativacdo do maquinario s6 deve ser habilitada em condicoes de seguranca. O botao de habilitacao a
reativagaodeve ser instalado:

o fora dazona perigosa
o em posicao inacessivel a partir da zona perigosa
o em um ponto a partir do qual a zona perigosa fique bem visivel

2.1.7 RESPONSABILIDADES

Ficam a cargo do fabricante do maquinario e do instalador do sistema as seguintes operacoes:

« Prever umaintegracdo adequada dos sinais na saida do sistema (tanto de seguranca, como auxiliares).
« Verificar a &rea monitorada pelo sistema e valida-la com base nas necessidades da aplicagao e na
apreciacao dorisco. Respeitar as instrucoes fornecidas neste manual.

2.1.8 LIMITACOES

« Osistema nao detecta pessoas perfeitamente imdveis que nao respiram nem objetos imdveis no interior da
zona perigosa.

« Osistema nao protege contra pecas projetadas pelo maquinario, contra radiagdes e contra objetos que
caem de cima.

« Ocomandodo maquinario deve ser controlavel eletricamente.
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2.2 Conformidade

2.2.1 NORMAS E DIRETIVAS

Diretivas 2006/42/CE (DM - Maquinas)
2014/53/UE (RED - Equipamentos de radio)
Normas IEC/EN 62061: 2005 SIL 2

ENISO13849-1:2015PL d

ENISO 13849-2:2012

IEC/EN 61496-1: 2013

IEC/EN 61508: 2010 Parte 1-7 SIL 2
ETSIEN300440v2.1.1

ETSIEN 301 489-1v2.2.0 (somente emissoes)
ETSIEN 301 489-3v2.1.1 (somente emissoes)
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC/EN 61010-1: 2010

UL/CSA 61010-1

Nota: nenhum tipo de falha foi excluido durante a realizagdo da andlise e do projeto do sistema.

2.2.2 CE

O fabricante, Inxpect SpA, declara que o equipamento de radio do tipo LBK System cumpre os requisitos das
diretivas europeias 2014/53/UE e 2006/42/CE. O texto completo da declaracao de conformidade UE esta
disponivel no seguinte endereco Internet: www.inxpect.com.

No mesmo endereco estdo disponiveis todas as certificacoes atualizadas.

2.2.3 FCC

LBK System atende aos requisitos da FCC CFR titulo 47 parte 15 subparte B. Contém FCC ID: UXS-SMR-3X4.
O funcionamento esta sujeito as seguintes duas condicoes:

« odispositivo ndo deve causar interferéncias nocivas

« odispositivo deve aceitar todas as interferéncias recebidas, incluindo aquelas que podem causar um
funcionamento indesejado

AVISO: modificagoes ou alteracdes efetuadas neste dispositivo e ndo aprovados explicitamente pela Inxpect
SpA podem causar a anulagdo da autorizagdo FCC para a utilizagdo do dispositivo.

2.2.4 INDUSTRY CANADA

Pt-BR dispositivo contém um equipamento de radio isento de licencas e em conformidade com a
especificagao RSS-310 do Innovation, Science and Economic Development Canada.

O funcionamento estd sujeito as seguintes condigdes:

« odispositivo nao deve causar interferéncias nocivas

« odispositivo deve aceitar todas as interferéncias recebidas, incluindo aquelas que podem afetar seu
funcionamento.
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http://inxpect.com/security/documents

[ fr L’appareil radio exempt de licence contenu dans le present appareil est conforme aux CNR
d’Innovation, Sciences et Developpement economique Canada RSS-310.

L’exploitation est autorisee aux deux conditions suivantes :

o L’appareil ne doit pas produire de brouillage;

« L’appareil doit accepter tout brouillage radioelectrique subi, meme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement.

2.2.5 SRRC

S8 0 LBK-S01 éum equipamento de transmissao de radio de micropoténcia (raio curto), de tipo G e ndo
necessita de nenhuma homologacao.

BTSN | K-S0 — i i 0y 22 (G F2) T 2 o 4 3 8 %, GEEL L 7R 75 8 (T (] K80 A ]

2.2.6 IMDA

Complies with
IMDA Standards
DA103787

2.2.7 NCC

m A utilizacao de dispositivos de RF de baixa poténcia ndo deve afetar a seguranca dos voos nem
interferir com as comunicacdes legais; se for detectada uma interferéncia, o dispositivo devera ser desativado
imediatamente e melhorado até que nenhuma interferéncia seja detectada.

A comunicacao legal no paragrafo anterior refere-se as comunicacoes de radio que operam em conformidade
com as disposi¢oes das leis referentes as telecomunicagoes. Os dispositivos de RF de baixa poténcia devem
resistir as interferéncias provenientes de comunicacoes legitimas ou de equipamentos radioelétricos para uso
industrial, cientifico e médico.

I, 9 35 T 2 P 2 5 0 T 4 48 4 VR0 1 4 T B T BRGS0
TS s e ot 1)

AT JE iRl fE, RIKEEENEE R B R E . MR W ER AL Z SR E AR T3 B2 LR
T¢I 78 o A T MR L T

2.2.8 ICASA

TA 2019-5126
ICIASA

APPROVED
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2.2.9 ROHS2 CHINA

29

pt-BR SegundoanormaSJ/T 11364-2014 da Republica Popular da China para a indUstria eletronica.
Modelo: LBK-C22, LBK-S01

Substancias perigosas

Nome do Chumbo Merciirio Cadmio , Cromo Bifenilos dilfs‘:'?'?ﬁios
componente hexavalente polibromados .
(Pb) (Hg) (cd) (Cr (VD)) PEB polibromados
(PBB) (PBDE)

Aluminio, ago, liga X 0 0 0 0 o

de cobre

Contatos elétricos 0 0 X 0 0 0
Montagem de X 0] X 0] 0] 0
circuitos impressos

Plastico 0 0 0 0 0 0

Esta tabela foi redigida em conformidade com as disposicoes da norma SJ/T 11364.

0: a concentracao desta substancia perigosa em todos os materiais homogéneos deste componente é inferior
ao limite imposto pela norma GB/T 26572.

X: a concentragdo desta substancia perigosa em todos os materiais homogéneos deste componente é superior
ao limite imposto pela norma GB/T 26572. Podem ser aplicadas isengdes nos termos da diretiva RoHS 2011/65
da UE, anexos III e IV.

Esta declaracao baseia-se em informacodes e dados fornecidos por terceiros e é possivel que nao tenha sido
verificada por meio de controles destrutivos ou outras analises quimicas.

BTSN o e v fc 2 o 9 A I 25 1 [ SI/T1 13640 #1 5% 5 1
. LBK-C22, LBK-S01

BEYDR
wHek  ow % B Ans sk FEF
(Pb)  (H®  (cd) (Cr(vD) (PBB) (pppp
Bk mase X 0 0 0 0 0
F, i 3k 0] 0] X 0] 0] 0]
B A B 3 B X 0 X 0 0 0
28R} 1 0 0 0 0 0 0

A T MM HE ST/ TLLI6AM) FL 52 F ]
O: KR IZAE FEWY IR A %A% T A ¥ 5 A RE b i) & & 2 75 GB/T 265728 52 il IR &= E R BL R .

X: RN %A EYRE DA — 8 MR RS 2 1 GB/T 2657200 5 11 R & 25K . 4R 5 Rk 3
RoHS 2011/65F¢) Bff 44 IITFI IVES G 7] g i& F

AP Y T8 = 05 SR A B S B R Al L T BE R 48 R M A I T ik B At A S g0 B BE AT I6IE .
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2.3 Restricoes nacionais

2.3.1 FRANCA E REINO UNIDO

LBK System é um dispositivo de curto raio em classe 2 de acordo com a diretiva 2014/53/UE (RED -
Equipamentos de radio) e esta sujeito as seguintes restricoes:

g FR UK

pt-BR Restricdes no Reino Unido. No Reino Unido, a alocacdo nacional das frequéncias nao permite a
utilizagao livre da inteira faixa de 24-24,25 GHz. Programe a faixa autorizada no aplicativo Inxpect Safety.

“ Restrictions en FR. En France, la répartition nationale des fréquences ne permet pas l'utilisation libre
de la totalité de la bande 24-24,25 GHz. Définissez correctement le pays dans l'application Inxpect Safety et la
bande autorisée 24,05-24,25 GHz sera automatiquement sélectionnée.

2.3.2 JAPAO

pt-BR Restricdes no Japao. No Japao, a alocacdo nacional das frequéncias ndo permite a utilizacao livre da
inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect Safety e a faixa autorizada
24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

[_ja_ HACBTZHIR . HA Tk 4B 8 2 B3 5E 04 TTid. 24~ 24.25 GHzO 4 7 3 #H B 12 A
T32Ud T&EHA. Inxpect Safety 77 )7 — o> CH #1E L GXE § 2 &, & 7] S 72718 24.05-24.25 GHz %Y
HEh i iR s 7.

2.3.3 COREIA DO SUL

pt-BR Restricdes na Coreia do Sul. Na Coreia do Sul, a alocagdo nacional das frequéncias ndo permite a
utilizacao livre da inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect Safety e a
faixa autorizada 24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

ko BN Jla St SHRO| Al 27tO| I ST RO [E} 24-24.25 GHz BA| Z=IH: [{AS R 2 AL S}
2

= N2 5 83HX| %=Lt Inxpect Safety SEZZ MO A SHIE I 7+E AHSHH S = Y 24.05-24.25 GHz
7t AtsL 2 MEfEICE

2.3.4 ARGENTINA

pt-BR Restricbes na Argentina. Na Argentina, a alocacao nacional das frequéncias ndo permite a utilizacdo
livre da inteira faixa de 24-24,25 GHz. Programe a faixa autorizada no aplicativo Inxpect Safety.

m Restricciones en Argentina. La atribucién de las bandas de frecuencia en la RepUblica Argentina no
permite el uso libre de toda la banda de 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacion
Inxpect Safety y la banda autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionara automaticamente.
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pt-BR Restricdes no México. No México, a alocacado nacional das frequéncias nao permite a utilizacao livre da
inteira faixa de 24-24,25 GHz. Defina o pais corretamente no aplicativo Inxpect Safety e a faixa autorizada
24,05-24,25 GHz sera selecionada automaticamente.

m Restricciones en México. La atribucion de las bandas de frecuencia en México no permite el uso libre
de toda la banda de 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacién Inxpect Safety y la banda
autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionara automaticamente.

2.3.6 CHINA

pt-BR Restricdes na China. A utilizagao na China depende estritamente da conformidade com a temperatura
de funcionamento, que nao deve descer abaixo de 0 °C ou 32 °F.

BTSN o g o 7 b 07 K 2 B R SELJEE 56 B, S % A T 0°C 32°F,
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Sumario
Esta secaoinclui os seguintes temas:
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3.2 Unidade de controle LBK-C 22 . 16
3.3 Sensores LBK-SO L 18
3.4 Aplicativo Inxpect Safety .. .. ... il 19

3.1.1 Funcoes de seguranca

LBK System é um sistema radar de protecao ativa que monitora as zonas perigosas de um maquinario. Pode
desempenhar duas funcoes de seguranca (ver "Func¢des de seguranca" na pagina 20):

« funcdo de deteccdo do acesso: coloca o maquinario em condigao de seguranca quando uma pessoa
entra na zona perigosa

« funcao de prevencao da reativacao: inibe a reativagcdo do maquinario se houver pessoas presentes na
zona perigosa

3.1.2 Entradas e saidas

Gracas as entradas e saidas digitais com as quais esta equipado, LBK System oferece um sistema de controle
automatico que gerencia as principais funcdes de seguranca do maquinario.

Além das saidas de seguranca, o sistema possui duas saidas auxiliares configuraveis (falha, pré-alarme e estado
de muting) e trés entradas digitais (botao de emergéncia, botao de habilitacado a reativacao e fungao muting).

3.1.3 Caracteristicas peculiares
Apresentamos a seguir algumas das caracteristicas especiais deste sistema de protecao:

imunidade a poeira e fumaca

reducdo dos alarmes indesejados causados pela presenca de dgua ou cavacos

zona de pré-alarme para assinalar a aproximacao ou preparar o maquinario para a parada
trés niveis de sensibilidade configuraveis

funcao de muting para todo o sistema ou somente para alguns sensores

3.1.4 Componentes principais

LBK System € composto por uma unidade de controle e por um nimero maximo de seis sensores. O aplicativo
software Inxpect Safety permite configurar e verificar o funcionamento do sistema.

Inxpect Safety

LBK-C22 E}@
wenft) ) D
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3. Conhecer LBK System

3.1.5 Comunicacao entre a unidade de controle e os sensores

Os sensores se comunicam com a unidade de controle através de barramento CAN com mecanismos de
diagndstico em conformidade com a norma EN 50325-5, para garantir SIL 2 e PL d.

Para que funcione corretamente, a cada sensor deve ser atribuido um identificador (ID). Dois sensores no
mesmo barramento tém de ter identificadores (ID) diferentes.

Como padrao, os sensores tém ID = 0, ou seja, ID ndo atribuido.

3.1.6 Aplicacoes

LBK System integra-se com o sistema de controle do maquinario: durante a execucao das funcoes de
seguranca, ou ao detectar falhas, LBK System desenergiza e mantém desenergizados os relés de seguranca,
para que o sistema de controle possa colocar a zona em condicoes de seguranca e/ou impedir a reativacao do
magquinario.

Na auséncia de outros sistemas de controle, o LBK System pode ser conectado aos dispositivos que controlam
a alimentacao ou a partida do maquinario (por ex. relés externos na linha de alimentacao).

LBK System nao executa funcdes normais de controle do maquinario.
Para ver exemplos de conexao, consulte "Conexoes elétricas" na pagina 70.

3.2.1 Funcoes
A unidade de controle exerce as seguintes fungoes:

« Coleta asinformacdes provenientes de todos os sensores através de barramento CAN.

o Compara a posicdo do movimento detectado com os limites de parada e pré-alarme programados.

« Desenergiza os relés das saidas de seguranca quando pelo menos um sensor detecta um movimento na
zona de parada.

» Desenergiza os relés das saidas de seguranga se detectar uma falha no sensor ou na unidade de controle.

« Gerencia as entradas e saidas auxiliares (para conhecer as funcdes, consulte "Saidas auxiliares" na
pagina seguinte e "Entradas digitais" na pagina 18).

« Comunica-se com o software Inxpect Safety para todas as funcdes de configuracao e diagndstico.

3.2.2 Estrutura
C D E F

o E= 0 o

A (= =]
B oooooog i:::E |:||:| oo

(=]
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G H | L M

Parte Descricao

A DIP switches para incluir/excluir a resisténcia de terminacao:

« On (ajuste padrao) = resisténcia incluida
« Off =resisténcia excluida

LEDs de estado das entradas digitais

Bloco de terminais do barramento CAN dos sensores

Porta micro USB para conectar o computador e dialogar com o software Inxpect Safety
LEDs de estado das saidas de seguranca

LEDs de estado das saidas auxiliares

Bloco de terminais de alimentacao

O Mmoo w
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Parte Descricao
H Bloco de terminais das entradas digitais
I LED de estado do sistema
L Bloco de terminais das saidas de seguranca
M Bloco de terminais das saidas auxiliares

3.2.3 LED de estado do sistema

Os LEDs, cada um deles dedicado a um sensor, podem assumir os seguintes estados:

Estado Significado
Verde Funcionamento normal do sensor e nenhum movimento detectado
Laranja Funcionamento normal do sensor e movimento detectado
Vermelho piscando | Sensor em condicao de erro. Ver "LEDs na unidade de controle" na pagina 58
Vermelho fixo Erro de sistema. Ver "LEDs na unidade de controle" na pagina 58

3.2.4 LEDs de estado das entradas e saidas
Apresentamos a seguir o significado dos LEDs quando acesos:

LED Significado
Saida de seguranga Relé energizado (contato fechado)
Saida auxiliar Relé energizado (contato fechado)
Entrada digital Nivel logico alto (1)

3.2.5 Saidas de seguranca

A unidade de controle possui uma saida de seguranca de canal duplo realizada com relés de seguranca de
conducao forcada para os alarmes e a colocacao no estado de seguranca, direta ou indireta, do maquinario.

3.2.6 Estado das saidas de seguranca
Os contatos dos relés sao normalmente abertos. Apresentamos a seguir o estado das saidas de seguranca:

« relé desenergizado (contato aberto):
o movimento detectado na zona de parada ou
o foi detectada uma falha no sistema
« relé energizado (contato fechado): nenhum movimento detectado e funcionamento normal

3.2.7 Saidas auxiliares

A unidade de controle possui duas saidas de relé, configuraveis mediante o aplicativo Inxpect Safety, para:

o pré-alarme
« falha
« estadodafuncaode muting

3.2.8 Estado das saidas auxiliares
Apresentamos a seguir o estado das saidas auxiliares:

Saida Relé desenergizado (contato aberto) Relé energizado (contato fechado)
Pré-alarme Nenhum movimento detectado nazonade pré-  Movimento detectado na zona de pré-
alarme alarme
Falha Falha Funcionamento normal
Estadode Muting desabilitado Muting habilitado
muting
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3.2.9 Entradas digitais

A unidade de controle possui trés entradas digitais de canal duplo e potencial de referéncia comum para:

« funcaode muting (sinal com caracteristicas segundo os parametros programados = muting habilitado,
ver "Caracteristicas do sinal de habilitacdo da funcao de muting" na pagina 24)

« botdo de emergéncia do maquinario (nivel légico baixo (0) = parada habilitada)

« botdo de habilitagdo a reativagao do maquinario (nivel légico alto (1) por 400 ms e transicao a nivel logico
baixo (0) = reativacao habilitada)

As entradas sao typel, type 2 e type 3 (ver "Limites de tensao e corrente das entradas digitais" na pagina 69).

A funcao das entradas é configuravel mediante o aplicativo Inxpect Safety.

3.2.10 Entrada SNS

A unidade de controle possui também a entrada SNS (nivel logico alto (1) = 24 V) para verificar o
funcionamento correto do chip que determina o estado das entradas.

AVISO: se for conectada pelo menos uma entrada, serd necessdrio conectar também a entrada SNS.

3.3.1 Funcoes
Os sensores exercem as seguintes fungoes:

« Detectam a presenca de movimentos no interior do préprio campo de visao.

« Enviam osinal de movimento detectado a unidade de controle através de barramento CAN.

» Assinalam as falhas encontradas pela funcao de diagnéstico na unidade de controle através de
barramento CAN.

3.3.2 Estrutura

A
B
C
Parte Descricao
A Sensor
B Parafusos para fixar o sensor em uma determinada inclinagao
Cc Armacao pré-perfurada para instalar o sensor no chdo ou no maquinario
D LED de estado
E Conectores para conectar os sensores em cadeia e a unidade de controle

3.3.3 LED de estado

Estado Significado
Aceso com luz fixa Funcionamento normal e nenhum movimento detectado
Aceso piscando rapidamente (100 ms) Funcionamento normal e movimento detectado
Outras condicoes Erro. Ver "LED no sensor" na pagina 58
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3.4.1 Funcoes
O aplicativo permite executar as seguintes funcdes principais:

« Configurar o sistema.

o Imprimir o relatério de configuragao.
« Verificar o funcionamento do sistema.
« Baixar os logs do sistema.

ATENCAO! O aplicativo Inxpect Safety deve ser utilizado apenas para a configuracao do sistema
e para a sua primeira validacdo. Nao pode ser utilizado para o monitoramento continuo do
sistema durante o funcionamento normal do maquinario.

3.4.2 Acesso

O aplicativo pode ser baixado gratuitamente do site www.inxpect.com/industrial/tools.

Para poder utilizar o aplicativo, é necessario conectar o computador a uma unidade de controle LBK-C22
mediante um cabo micro USB.

Algumas funcgdes sao protegidas por senha. A senha de pode ser definida mediante o aplicativo e € memorizada
na unidade de controle. Apresentamos a seguir as fungoes disponiveis com base no tipo de acesso:

Funcdes disponiveis Tipo de acesso

Visualizar o estado do sistema (Dashboard) sem senha
Visualizar a configuracao dos sensores (Configuration)

Executar um teste periddico (Maintenance)

Baixar o log do sistema e visualizar os relatérios (Settings > Activity History)

Restaurar a configuracao de fabrica (Settings > General)

Executar o backup da configuracao (Settings > General)

Validar o sistema (Validation)

Todas as funcoes disponiveis sem senha com senha
Configurar o sistema (Configuration e Settings)

Carregar uma configuracao (Settings > General)

Alterar a senha de acesso de (Settings > User account)

Atualizar o firmware (Settings > General)

3.4.3 Menu principal
Pagina Funcao

Dashboard Visualizar as informac0es principais relativas ao sistema configurado.

Configuration Definir a configuragao dos sensores e a area monitorada.

Validation Iniciar o procedimento de validagao.

Maintenance Iniciar o procedimento assistido para o teste periddico.
Visualizar a data do préximo teste periddico programado.
Visualizar o relatorio dos testes periddicos efetuados.

Settings Configurar os sensores.
Configurar a funcdo das entradas e das saidas auxiliares.
Atualizar os firmwares.
Executar o backup da configuragao e carregar uma configuragao.
Baixar os logs.

Outras fungoes gerais.
D Ignorar as modificagdes nao salvas.
Login Habilitar o acesso as func¢des de configuracdo. Senha necessaria.

LBK System | Manual deinstrugdes v1.5 SET 2020 | LBK-System_instructions_pt-BRv1.5 | © 2018-2019-2020 Inxpect SpA 19



4. Principios de funcionamento

Sumario
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4.1.1 Introducao

O sensor LBK-S01 & um dispositivo radar FMCW (Frequency Modulated Continuous Wave, onda continua de
frequéncia modulada) baseado em um algoritmo de deteccao proprietario. O sensor envia impulsos e obtém as
informacdes analisando o reflexo dos objetos que encontra.

4.1.2 Fatores que afetam o sinal refletido
O sinal refletido pelo objeto depende de algumas caracteristicas do préprio objeto:

« material: objetos metalicos tém um coeficiente de reflexdao muito alto, enquanto o papel e o plastico
refletem apenas uma pequena fracao do sinal.

« superficie exposta ao sensor: quanto maior for a superficie exposta ao radar, maior sera o sinal refletido.

« posicao em relacao ao sensor: objetos posicionados perfeitamente na frente do radar geram um sinal
maior se comparados com os objetos colocados lateralmente.

« velocidade de movimento: quanto mais rapido for o movimento do objeto, maior sera o sinal refletido

Todos estes fatores foram analisados durante a validagao da seguranga do LBK System e nao podem conduzir a
uma situagao perigosa. Em alguns casos, estes fatores podem afetar o comportamento do sistema e provocar a
ativacao falsa da funcao de seguranca.

Este comportamento pode ser reduzido ao minimo com uma instalacao estudada especificamente para a
situacdo e com um kit de protecao de metal.

4.1.3 Objetos assinalados e objetos desconsiderados

0 algoritmo de analise do sinal leva em consideragdo apenas os objetos que se movem no interior do campo de
visdo, desconsiderando os objetos completamente estaticos.

Além disso, um algoritmo de filtragem para a gueda de objetos permite ignorar os alarmes indesejados gerados
por cavacos que caem no interior do campo de visao do sensor.

4.2.1 Funcionamento padrao
O funcionamento padrao do LBK System prevé que todos os sensores desempenhem ambas as funcdes de
segurancga:

« osensor desempenha afuncao de deteccao do acesso ("Funcao de deteccao do acesso" na pagina
seguinte) quando se encontra em funcionamento normal (estado No alarm)

« osensor desempenha afuncao de prevencao da reativacao (" Funcao de prevencgao da reativacao" na
pagina seguinte) quando se encontra em estado de alarme por detecgao do acesso (estado Alarm)
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4.2.2 Funcoes de seguranca selecionaveis

Na configuragao manual do sistema mediante o aplicativo Inxpect Safety, é possivel selecionar quais fungdes
de seguranca cada sensor desempenha:

« Both (default)

« Always access detection: mesmo quando o sistema se encontra no estado Alarm, o sensor tem o
campo de visao e a sensibilidade do estado No alarm.

« Always restart prevention: mesmo quando o sistema se encontra no estado No alarm, o sensor tem o
campo de visdo e a sensibilidade do estado Alarm

Por exemplo, ajustando um sensor com campo de visao de 50° e funcao de seguranca Always access
detection, o sensor terd campo de visao de 50° tanto no estado Alarm, como no estado No alarm.

ATENCAO! Se for selecionada a funcao sempre deteccao do acesso, deverdo ser implementadas
medidas de seguranca adicionais para garantir a funcao de prevencao da reativacao.

Nota: na configuragdo tipo barreira linear, ambas as fung¢des sdo selecionadas como ajuste padrdo.

4.3.1 Descricao

A funcao desenergiza os relés de seguranca e faz o maquinario parar caso seja detectado um movimento na
zona de parada do sistema.

Para a funcao de deteccao do acesso, o sensor pode ser ajustado com campo de visao de 50° ou de 110°. Para
os detalhes, consulte "Campo de visao do sensor " na pagina 29.

ATENCAO! A zona de parada pode nio coincidir com a zona perigosa definida segundo a
apreciacao do risco. Calcule as dimensoes efetivas dela com base no campo de visao do sensor
individual (ver "Posicao do sensor" na pagina 28) e execute a validacao da funcao (ver "Validar
as funcoes de seguranca" na pagina 54). Se for necessario, preveja medidas de seguranca
adicionais.

Nota: para a aplicagdo tipo barreira linear, a zona de parada é calculada automaticamente pelo aplicativo Inxpect Safety
com base nas dimensdes programadas para a zona perigosa e na configuragdo dos sensores.

4.3.2 Zona de pré-alarme

E possivel configurar uma zona de pré-alarme na qual, se o magquinarjo estiver em funcionamento e o sistema
detectar um movimento, o relé da saida auxiliar especifico fecha-se. E til, por exemplo, para conectar uma
sinalizacao luminosa ou acustica. A zona de pré-alarme é definida mediante o aplicativo Inxpect Safety.

4.4.1 Descricao

A funcdo mantém os relés de seguranca desenergizados e impede a reativacdo do maquinario caso seja
detectado um movimento na zona de parada do sistema.

A funcao detecta movimentos até mesmo de poucos milimetros, tais como os movimentos da respiracao (com
respiragao normal ou apneia de no maximo 5 segundos), e os movimentos de que uma pessoa necessita para
permanecer em equilibrio em posigao ereta ou agachada.

A sensibilidade do sistema é maior que a sensibilidade que caracteriza a funcao de deteccao do acesso. Por
este motivo, a reacao do sistema as vibracdes e ao movimento das partes é diferente.

é ATENCAO! A zona de parada pode nao coincidir com a zona perigosa definida segundo a
apreciacao do risco. Calcule as dimensoes efetivas dela com base no campo de visao do sensor
individual (ver "Posicao do sensor" na pagina 28) e execute a validacao da funcao (ver "Validar
as funcoes de seguranca" na pagina 54). Se for necessario, preveja medidas de seguranca
adicionais.

Nota: para a aplicagdo tipo barreira linear, a zona de parada é calculada automaticamente pelo aplicativo Inxpect Safety
com base nas dimensdes programadas para a zona perigosa e na configuragdo dos sensores.

4.4.2 Limites da funcao

A cobertura da fungao de prevengao da reativacao é definida pela geometria do campo de visdo. O campo de
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visdo do sensor depende da inclinacdo e da altura de instalacdo do sensor; ver "Posicdo do sensor" na pagina
28.

Durante a execucao da funcao de prevencao da reativacao, possivel somente com as fungdes de seguranca
Both (default) e Always restart prevention, todos os sensores tém uma cobertura angular de 110°,
independentemente da cobertura angular ajustada.

AVISO: durante a configuragdo, leve este aspecto em consideracgdo para evitar a geragdo de alarmes
indesejados.

4.4.3 Casos de funcao nao garantida

A fungdo ndo é garantida nos seguintes casos:

« estao presentes objetos que limitam ou impedem que o sensor detecte os movimentos, sobretudo se a
limitacdo durar mais do que o atraso programado (parametro Restart timeout).

« 0sensor nao detecta uma porcao de corpo suficiente, por exemplo se detectar os membros mas nao o busto
de uma pessoa sentada [A], deitada [B] ou apoiada [C].

ATENCAO! A posicio da pessoa é determinada pela posiciao do seu centro de gravidade. A
funcdo ndo é garantida se uma pessoa tiver partes do corpo no interior do campo de visao do
sensor, mas o eixo do centro de gravidade estiver fora dele.

Somente na auséncia de limitagdes, a funcao garante a deteccao da presenca de uma pessoa na posicao ereta
[D].

v v
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4.4.4 Tipos de reativacao gerenciados

AVISO: é responsabilidade do fabricante do maquindrio avaliar se a preven¢do da reativag@o automdtica
consegue garantir o mesmo nivel de segurancga que seria obtido com a reativagdo manual (de acordo com a
definicdo da norma EN ISO 13849-1:2015, pardgrafo 5.2.2).

O sistema gerencia trés tipos de prevencao da reativacao:

Tipo Condicdes para habilitar a reativacao do maquinario
Automatico Desde o Ultimo movimento detectado* passou o intervalo de tempo programado
mediante o aplicativo Inxpect Safety (Restart timeout).
Manual O estado do botao de habilitacado a reativacao indica que a reativacao esta habilitada**.
Manual seguro 1. Desde o Ultimo movimento detectado* passou o intervalo de tempo programado

mediante o aplicativo Inxpect Safety (Restart timeout) e
2. oestadodo botdo de habilitacido a reativacao indica que a reativacao esta
habilitada**.

Nota *: a reativagdo do maquindrio sé fica habilitada se ndo for detectado movimento até 50 cm além da zona de parada.

Nota **: nivel [6gico alto (1) por 200 ms em ambos os canais de entrada digitais e transigdo para nivel logico baixo (0) de
pelo menos um dos canais = reativagdo habilitada.

4.4.5 Precaucoes para a prevencao da reativacao indesejada
Para a prevencao da reativacao indesejada, devem ser respeitadas as seguintes prescrigoes:

o Oatraso para reativacao deve ser superior ou igual a 10 s.
« seosensor estiver instalado a uma altura inferior a 30 cm do chao, deve ser garantida uma distancia
minima de 30 cm do sensor.

4.4.6 Habilitar a funcao de prevencao da reativacao

Tipo Procedimento
Automatico No aplicativo Inxpect Safety Settings > Sensors, programe o Restart timeout.
Manual 1. Conecte adequadamente o botao de habilitacdo a reativagdo do maquinario; ver

"Conexoes elétricas" na pagina 70.
2. Noaplicativo Inxpect Safety Settings > Sensors, programe Restart timeout = 0.

Manual seguro 1. Conecte adequadamente o botao de habilitacado a reativagdo do maquinario; ver
"Conexoes elétricas" na pagina 70.
2. Noaplicativo Inxpect Safety Settings > Sensors, programe o Restart timeout.

4.5.1 Descricao

A funcao de muting suspende temporariamente as funcoes de seguranca. A deteccao do movimento é
desativada e, assim, a unidade de controle mantém as saidas de seguranca energizadas mesmo quando os
sensores detectam um movimento na zona de parada.

4.5.2 Habilitacao da funcao de muting
A funcao de muting pode ser habilitada da seguinte forma:

« por meio de entrada digital (ver "Caracteristicas do sinal de habilitagao da fungao de muting" na pagina
seguinte) para todos os sensores simultaneamente ou apenas para um grupo de sensores
« somente quando nenhum movimento for detectado na area

E possivel configurar até trés grupos, cada um deles associavel a uma entrada digital.
Por meio do aplicativo Inxpect Safety é necessario definir o seguinte:

« paracadaentrada, o grupo de sensores gerenciados
« paracada grupo, os sensores que pertencem aele

Ver "Configurar as entradas e saidas auxiliares" na pagina 49.
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4. Principios de funcionamento

ATENCAO! Se for utilizada a funcio de prevencio da reativacio de tipo manual ou manual
seguro, para habilitar a funcido de muting é necessario pressionar também o botao de
habilitacao a reativacao.

4.5.3 Exemplo de associacao sensores - grupos

Group 1 Group 2 Group 3

Sensor 1 @ O O

© O O
O © O
O O @
O O ©

4.5.4 Exemplo de associacao entradas digitais - grupos

Digital Input #1 Muting group 1 -
Digital Input #2 Muting group 2 =
Digital Input #3 Muting group 3 v

4.5.5 Caracteristicas do sinal de habilitacao da funcao de muting

A funcado de muting sé é habilitada se ambos os sinais logicos da entrada dedicada respeitarem algumas
caracteristicas.

Fornecemos a seguir uma representacao grafica das caracteristicas do sinal.

Largura do impulso

Periodo

Entrada TYPE 1-1 <t

v

Entrada TYPE 1-2

|

Defasagem

No aplicativo Inxpect Safety > Settings > Digital Input-Output é necessario programar os parametros que
definem as caracteristicas do sinal.

Nota: com duragdo do impulso = 0, € suficiente que os sinais na entrada tenham o nivel [égico alto (1) para habilitar a
fungdo de muting.
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4. Principios de funcionamento

4.5.6 Estado de muting

A eventual saida auxiliar dedicada ao estado da funcdo de muting é fechada se pelo menos um dos grupos de
sensores estiver em muting.

AVISO: ¢ responsabilidade do fabricante do maquindrio avaliar se a indicagdo do estado da funcgdo de
muting é necessdria (de acordo com a definicdo da norma EN ISO 13849-1:2015, pardgrafo 5.2.5).

4.6.1 Antirrotacao ao redor dos eixos

O sensor esta equipado com um acelerdmetro que determina a respectiva rotacdo ao redor dos eixos
longitudinal e transversal.

Ao salvar a configuragao do sistema, o sensor memoriza a posicao. Se, em seguida, o sensor detectar variagdes
de rotagdo ao redor desses eixos, ele envia uma sinalizacao de alteracdo a unidade de controle. Ao receber a
sinalizacdo de alteracao, a unidade de controle desenergiza as saidas de seguranca.

4.6.2 Desabilitar a funcao antirrotacao ao redor dos eixos

ﬁ ATENCAO! Se a funcgdo for desabilitada, o sistema ndo podera assinalar a modificacdo da
rotacao do sensor ao redor dos eixos longitudinal e transversal e, portanto, a variacao da area
monitorada, se houver. Ver "Verificacoes que devem ser feitas quando a funcao antirrotacao ao
redor dos eixos for desabilitada" abaixo.

No aplicativo Inxpect Safety, em Settings clique em Sensors para desabilitar a fungao antirrotacao ao redor
dos eixos.

4.6.3 Verificacoes que devem ser feitas quando a funcao antirrotacao ao
redor dos eixos for desabilitada
Quando a funcao antirrotagao ao redor dos eixos estiver desabilitada, efetue as seguintes verificagdes.

Funcao de seguranca Frequéncia Acao
Funcaodedetecgcao  Antesde cada reativagao do Certifique-se de que a posicao do sensor seja
do acesso magquinario aquela definida pela configuracao.
Certifique-se de que area monitorada seja a mesma
Func3o de prevencdo Todavez que orelé de definida pela configuragao.
da reativacao seguranca for desenergizado Ver "Validar as funcdes de seguranca” na pagina
54,

4.6.4 Quando desabilitar

Se o sensor for instalado em um objeto maével (por ex. empilhadeira, veiculo) que, movendo-se, modifica a
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4. Principios de funcionamento

inclinacao do sensor (por ex. movimento sobre superficie inclinada), pode ser que seja necessario desabilitar a
fungao antirrotacao ao redor dos eixos.

4.7.1 Sinalizacao de encobrimento

O sensor detecta a presenga de objetos que podem encobrir o campo de visao. Quando a configuragao do
sistema é salva, o sensor memoriza o ambiente ao redor dele no raio de um metro. Se, em seguida, o sensor
detectar variagbes no ambiente capazes de afetar o campo de visao, ele envia uma sinalizacao de
encobrimento a unidade de controle. Ao receber a sinalizacao de encobrimento, a unidade de controle
desenergiza as saidas de seguranga.

4.7.2 Processo de memorizacao do ambiente

O sensor inicia o processo de memorizacdao do ambiente que o circunda no momento em que a configuracao é
salva no aplicativo Inxpect Safety. A partir daquele momento, ele aguarda a saida do estado de alarme do
sistema e, em seguida, escaneia e memoriza o ambiente por 15 segundos.

Aconselha-se iniciar o processo de memorizagdo deixando passar pelo menos 3 minutos da ligacdo
do sistema para garantir que o sensor atinja a sua temperatura de funcionamento.

Somente no fim do processo de memorizacao, o sensor podera enviar sinalizacdes de encobrimento.

4.7.3 Causas de encobrimento
Descrevemos a seguir algumas causas possiveis de sinalizacao de encobrimento:

« dentro da zona de parada foi colocado um objeto que encobre o campo de visao do sensor.

« Oambiente nazona de parada varia sensivelmente, por exemplo se o sensor estiver instalado em partes
moveis ou se houver partes moveis no interior da zona de parada.

» aconfiguracao foi salva com os sensores instalados em um ambiente diferente daquele de trabalho.

4.7.4 Sinalizacao de encobrimento na ligacao

Se o sistema permaneceu desligado por muitas horas e se ocorreu uma variagao de grande entidade na
temperatura, é possivel que, ao ser ligado, o sensor envie uma sinalizagao falsa de encobrimento. A sinalizagao
cessa automaticamente no prazo de 3 minutos, quando o sensor atinge a sua temperatura de trabalho.

4.7.5 Niveis de sensibilidade
Estao disponiveis 4 niveis de sensibilidade da funcao antiencobrimento:

Nivel Descricao Exemplo de aplicacao
Alto O sistema tem a maxima sensibilidade as variacbes do  Instalacdes com ambiente estatico e
ambiente. com altura inferior a um metro, onde
objetos poderiam obscurecer o sensor.
Médio O sistema tem baixa sensibilidade as variacoes do Instalacoes com altura superior a um
ambiente. O obscurecimento deve ser evidente metro, onde é provavel que ocorra o
(alteragdo voluntaria). encobrimento somente se for
voluntario.
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Nivel Descricao

Baixo O sistema so detecta um encobrimento se o
obscurecimento do sensor for completo e com objetos
altamente refletores (por ex. metal, agua) nas
proximidades do sensor.

Desabilitado O sistema nao detecta variagoes do ambiente.

ATENCAO! Se a funcio for desabilitada, o
sistema nao podera sinalizar a presenca de
possiveis objetos que impedem a deteccao
normal. Ver "Verificacoes que devem ser
feitas quando a fun¢cao antiencobrimento for
desabilitada" abaixo.

4. Principios de funcionamento

Exemplo de aplicacao

Instalacdes em partes moveis, onde o
ambiente varia continuamente, mas
no qual poderiam estar presentes
objetos estaticos nas proximidades do
sensor (obstaculos no caminho).

Ver "Quando desabilitar" abaixo.

Para modificar o nivel de sensibilidade ou desabilitar a funcao, no aplicativo Inxpect Safety clique em Settings

e depois em Sensors.

4.7.6 Verificacoes que devem ser feitas quando a funcao

antiencobrimento for desabilitada

Quando a funcao antiencobrimento estiver desabilitada, efetue as seguintes verificagdes.

Funcao de seguranca Frequéncia Acao
Funcaode deteccao  Antes de cada reativacao do Remover possiveis objetos que estdo encobrindo o
do acesso magquinario campo de visao do sensor.

Funcao de prevencao
da reativacao for desenergizado

4.7.7 Quando desabilitar

Toda vez que o relé de seguranca Reposicionar o sensor segundo a instalacao inicial.

E necessario desabilitar a funcao antiencobrimento quando sio satisfeitas as seguintes condicdes:
« (com fungao de prevencao da reativacao) a area monitorada inclui partes moveis cuja parada acontece

em posicoes diferentes e nao previsiveis,

« aarea monitorada inclui partes méveis que mudam de posicdo enquanto os sensores estao em muting,
« 0sensor esta colocado em uma parte que pode ser movimentada,
« nNaarea monitorada, a presenca de objetos estaticos é tolerada (por ex. zona de carga/descarga).
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5. Posicao do sensor

Sumario

Esta secao inclui os seguintes temas:

5.1 Conceitos BASICOS ... ... 28
5.2 Campo de visao do SeNSOr .. i 29
5.3 Calculo da zona Perig0Sa ... ... ... L 30
5.4 Calculo da posicdo para alturadosensor S A m ... .. ... 31
5.5 Calculo da posicdo para alturadosensor > A m ... ... ... ... 36
5.6 Instalagdes ao ar livre . . . .. 37

5.1.1 Fatores determinantes
A posicao ideal do sensor depende de:

campo de visdo do sensor

profundidade da zona perigosa (e consequente zona de parada)
altura de instalagao do sensor

inclinacao do sensor ao redor do eixo transversal

presenca de outros sensores (ver "Aplicagdes" na pagina 39)

O campo de visao efetivo do sensor depende da altura de instalacao e da inclinacao de instalacao do sensor.

5.1.2 Altura de instalacao do sensor
A altura de instalacao (h) é definida como a distancia entre o centro do sensor e o chao ou o plano de referéncia

do sensor.

5.1.3 Inclinacao do sensor

Ainclinagao do sensor é a rotacao do sensor ao redor do eixo transversal. A inclinacdo é definida como o angulo
entre o centro do campo de visdo do sensor e a paralela ao chao. A seguir, apresentamos trés exemplos:

e SEensor paracima: o positivo
e sensorreto:a=0
« Sensor para baixo: o negativo

28
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5. Posic¢do do sensor

5.2.1 Tipos de campo de visao

Durante a configuracao, é possivel escolher o tipo de campo de visdo de cada um dos sensores:
. 110°
. 50°

0 campo de visao efetivo do sensor depende também da altura e da inclinacao de instalagao do sensor. Ver
"Calculo da posicao para altura do sensor < 1 m" na pagina 31 e "Calculo da posicao para altura do sensor > 1
m" na pagina 36.

5.2.2 Caracteristicas do campo de visao de 50°

Para a funcao de deteccao do acesso, o campo de visdo de 50° torna o sensor mais resistente as interferéncias
de materiais, tais como ferro e agua, que refletem o sinal do radar (por ex. lascas de ferro, respingos de agua,
chuva). Portanto, é adequado para instalacoes ao ar livre.

Durante a execucao da fungao de prevencao da reativacao, possivel somente com as funcdes de seguranca
Both (default) e Always restart prevention, todos os sensores tém uma cobertura angular de 110°,
independentemente da cobertura angular ajustada.

AVISO: durante a configuragdo, leve este aspecto em consideragdo para evitar a geragdo de alarmes
indesejados.

5.2.3 Zonas e dimensoes do campo de visao
O campo de visdo do sensor é composto por duas zonas:

« zonade detecgdo [A]: onde € garantida a deteccao de objetos assimilaveis a pessoas em qualquer
posicao.

« zonadeincerteza [B]: na qual a detecgao efetiva do movimento depende das caracteristicas do objeto
(ver "Fatores que afetam o sinal refletido" na pagina 20).

Dimensées do campo de visao de 110°

0.3 m
(0.98 ft)

[A]
Vista de lado

Vista de cima
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5. Posi¢do do sensor

Dimensoes do campo de visao de 50°

4m 0.3m
(13.1 t) (0.98 ft)

Vista de lado

Vista de cima

5.2.4 Sensibilidade

E possivel definir o nivel de sensibilidade do sistema tanto para a funcao de deteccao do acesso, como para a
funcdo de prevencao da reativacao. A sensibilidade define a capacidade do sistema de evitar os alarmes
indesejados. Somente para a funcao de deteccao do acesso, define também os tempos de reacdo a deteccao do
movimento: com sensibilidade alta, o sistema fica mais sujeito a alarmes indesejados, porém é mais rapido na
deteccao.

Por exemplo, é aconselhavel ajustar um nivel de sensibilidade inferior para a funcdo de deteccao do acesso
guando objetos (por ex. empilhadeiras ou caminhoes) ou pessoas transitarem ao longo do perimetro da area
perigosa.

5.3.1 Introducao

A zona perigosa do maquinario no qual LBK System é aplicado deve ser calculada de acordo com as indicacoes
das normas ISO 13855:2010 e ISO 13857:2008. Para LBK System, os fatores fundamentais para o calculo sdo
aaltura (h) eainclinagao (o) do sensor; ver "Posicao do sensor" na pagina 28.

5.3.2 Altura do sensor <1 m

Para calcular a profundidade da zona perigosa (S) para sensores com altura de instalacao inferior ou igual a 1
m, use a seguinte formula:

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

Onde
" . Unidade de
Variavel Descricao Valor medida
K Velocidade maxima de acesso a zona 1600 mm/s
perigosa
T Tempo de imobilizagao total do sistema 0,1 + Tempo de imobilizagao do s
(LBK System + maquinéario) magquinario (calculado segundo a
norma ISO 13855:2010)
Ch  Constante que consideraaalturade 1200-0,4*H mm

instalagao do sensor (h) segundo a

norma 1SO 13855-201.0 Nota: valor minimo = 850 mm. Se o

resultado do cdlculo for um valor inferior
ao minimo, usar 850 mm.

Cx Constante queconsideraainclinacdo  SeH<500=(20-0a)*16 mm
do sensor («) segundo as indicagées da  gq 1 > 500 = (o) * 16

Inxpect SpA
Nota: valor minimo = 0 mm. Se o resultado
do cdlculo for um valor inferior ao minimo,
usar 0 mm.
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5. Posic¢do do sensor

Exemplo 1

« Tempo de parada do maquindrio = 0,5 s
o Altura de instalacdo do sensor (H) = 100 mm
o Inclinagdo do sensor (o) = 10°

T=01s+055s=0,6s

Cp, =1200-0,4 *100 = 1160 mm
Cx=(20-10) *16 = 160 mm

$=1600 *0,6 + 1160 + 160 = 2280 mm

Exemplo 2

« Tempo de parada do maquindrio = 0,2 s
o Altura de instalacgdo do sensor (H) = 800 mm
« Inclinagdo do sensor () = -20°

T=01s+02s5=0,3s

Cn =1200 - 0,4 * 800 = 880 mm

Cx = (-(-20)* 16 = 320 mm

$=1600 *0,3 + 880 + 320 = 1680 mm

5.3.3 Altura do sensor > 1 m

Para calcular a profundidade da zona perigosa (S) para sensores com altura de instalacdo superioral m, use a
seguinte férmula:

.....................................................................................................................................

S=Kx«T+C}
Onde
s - Unidade de
Variavel Descricao Valor medida
K Velocidade maxima de acesso a zona 1600 mm/s
perigosa
T Tempo de imobilizacao total do sistema 0,1 + Tempo de imobilizagao do S
(LBK System + maquinario) maquinario (calculado segundo a
norma IS0 13855:2010)
Ch  Constante que consideraaalturade 850 mm
instalagao do sensor (h) segundo a
norma IS0 13855:2010
Exemplo 1

o Tempo de parada do maquindrio = 0,5 s
T=01s5+055s=0,6s
S =1600 * 0,6 + 850 = 1810 mm

5.4.1 Introducao

Apresentamos a seguir as formulas para calcular a posicao ideal para sensores com altura de instalacao
inferior ou igual a1 m.

é ATENCAO! Defina a posicao ideal do sensor com base nos requisitos da apreciacao do risco.
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5. Posi¢do do sensor

5.4.2 Visao geral das possiveis configuracoes de instalacao
Apresentamos a seguir as configuracoes de altura (h) e inclinagao (x) possiveis:

1 = Configuracao 1: o campo de visao do sensor nunca intersecciona o chao

2 = Configuracao 2: a parte superior do campo de visdo do sensor nunca intersecciona o chao

3 = Configuragao 3: a parte superior e a parte inferior do campo de visao sempre interseccionam o chao
X = Configuragdo ndo possivel

ATENCAO! Com configuracdes nao contidas nestas tabelas ou indicadas por "x", as funcdes de
seguranca nao sao garantidas.

Campo de visao de 110°

Configuracao de o (°)
instalacao
0

10

20

30

40

h (cm) 50
60

70

80

90

100

N
o
1
KN
o
Y
o
N
o

W W WwwWwwX X X X %X %
N DN NN X X X X X
NN RNNNDNDDNDNDNX X
X X X X X NDNNNNNDN
X X X X X X X X P pp

Campo de visao de 50°

Configuracao de o (°)
instalacao
0

10

20

30

40

h (cm) 50
60

70

80

90

100

1
N
o

1
Y
o
=
o
N
o

W W WX X X X X X X X
W W wwwowx X X X X
NNNNNNDNDNDN X X
X X X X X X X X B R p
X X X X X X X X X B p

5.4.3 Legenda

Elemento Descricao Unidade de medida

GAP Distancia entre solo e campo de visao do cm
sensor

(V4 Inclinacao do sensor graus
h Altura deinstalacao do sensor cm
Dalarm Distancia linear de alarme cm
DalarmReal Distancia de alarme real cm
S, Distancia de inicio da detecgao cm

S, Distancia de fim da deteccao cm
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5. Posic¢do do sensor

5.4.4 Configuracao 1

Nesta configuragao, o campo de visao do sensor nunca intersecciona o chao.

Para garantir que o sensor detecte também o acesso de pessoas que se deslocam engatinhando, respeite a
seguinte condicao:

GAP < 30cm
Campo de visao de 110°
A GAP = h + Dalarm * tan(a — 15°)
30—k
Dalarm < tan(a—157)
| ’ I GAP
>
Dalarm
Campo de visao de 50°
A GAP = h + Dalarm * tan(a — 7.5%)
30—h
Dalarm < tan(a—T5)
N\
7

Dalarm
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5. Posi¢do do sensor

5.4.5 Configuracao 2

Nesta configuracao, a parte superior do campo de visao do sensor nunca intersecciona o chao.

Para garantir que o sensor detecte também a presenca de pessoas que se deslocam engatinhando proximo do
sensor, respeite a seguinte condicao:

GAP < 30cm
Campo de visao de 110°
N GAP = h — Dalarm % tan(15° — «)
h—30
Dalarm > m
|
>
Dalarm
Campo de visao de 50°
N GAP = h — Dalarm * tan(7.5° — )
h—30
Dalarm > Tan(75'—a)
AN
7

Dalarm
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5. Posic¢do do sensor

5.4.6 Configuracao 3

Nesta configuracao, a parte superior e a parte inferior do campo de visdo do sensor sempre interseccionam o
chao.

Para garantir os melhores desempenhos, respeite as seguintes condigdes:

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

Campo de visao de 110°

N _ h—30
51 = tan(15°—a)
_ h—30
Sz = tan(—15°—a)

|

S, Dalarm S,”
Campo de visao de 50°
N — __h=30
51= tan(7.5°—a)
_ _ h-30
Sz = tan(—7.5"—a)
h
AN
7

S. Dalam S

1 2

5.4.7 Calculo da distancia real de alarme

A distancia real de alarme DalarmReal é o valor que deve ser inserido no aplicativo Inxpect Safety, em Manual
configuration no pardmetro[ ] Alarm distance.

DalarmReal indica a distancia maxima entre o sensor e o objeto que o usuario deseja detectar.
A

ﬁ<

DaIarm)DaIarmReaI

A\

DalarmReal = Dalarm
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5. Posi¢do do sensor

5.5.1 Introducao

Apresentamos a seguir as formulas para calcular a posicao ideal para sensores com altura de instalacdo
superioral m.

ﬁ ATENCAO! Defina a posicio ideal do sensor com base nos requisitos da apreciacao do risco.

Nota: o sensor pode ser inclinado somente para baixo (o negativa).

5.5.2 Legenda

Elemento Descricao Unidade de medida
(V4 Inclinagao do sensor graus
h Altura deinstalacao do sensor cm
Dalarm Distancia linear de alarme cm
DalarmReal Distancia de alarme real cm
S, Distancia de inicio da detecgao cm
S, Distancia de fim da detecgao cm

5.5.3 Campo de visao de 110°

ATENCAO! Somente mediante o procedimento de validacio (ver "Validar as funcdes de
seguranca" na pagina 54) é possivel verificar se outras configuracdes respeitam os desempenhos
exigidos pela aplicacao em questao.

A _ . 1/ h—60
o = —(15 —|—tan (m))
_ h
51 = tan((—a)+15°)
_ h
S2 = tan((—c)—15°)
h
= >
S, Dalarm S

1 2

5.5.4 Campo de visao de 50°

ATENCAO! Somente mediante o procedimento de validacao (ver "Validar as funcées de
seguranca" na pagina 54) é possivel verificar se outras configuracoes respeitam os desempenhos
exigidos pela aplicacao em questao.
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a=—(75"+tan~1(-2=52))

Dalarm
_ h
S1= tan((—a)+7.5°)
Sy = h

tan((—a)-7.5")

WV

S, Dalarm S,

5.5.5 Calculo da distancia real de alarme

5. Posic¢do do sensor

A distancia real de alarme DalarmReal é o valor que deve ser inserido no aplicativo Inxpect Safety, em Manual
configuration no parametro[_] Alarm distance.

DalarmReal indica a distancia maxima entre o sensor e o objeto que o usuario deseja detectar.

N

AN
7

Dalarm

DalarmReal = \/Dalarm? + (h — 30)2

5.6.1 Posicao sujeita a precipitacoes
Se a posicao de instalagao do sensor for sujeita a precipitagdes que podem gerar alarmes indesejados,
aconselha-se adotar as seguintes precaucoes:

« criar uma cobertura para proteger o sensor da chuva, granizo e neve

« colocar o sensor em uma posicao que lhe evite enquadrar o chao, onde pode acontecer a formacao de

pocas de agua
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5. Posi¢do do sensor

5.6.2 Recomendacoes para a cobertura do sensor
Apresentamos a seguir algumas recomendagdes para realizar e instalar a cobertura do sensor:

altura em relagao ao sensor: 15 cm

largura: minima 30 cm, maxima 40 cm

saliéncia em relacdo ao sensor: minima 15 cm, maxima 20 cm

escoamento da dgua: pelos lados ou atrds do sensor e ndo na frente dele (cobertura em forma de arco
e/ou inclinada para tras)

30cm <= x <40 cm 15cm <x <20 cm
11.8in<x=<157in 6in<x=<7.9in
1
15 cm (6 in) i

L

5.6.3 Recomendacoes para a posicao do sensor
Apresentamos a seguir algumas recomendacgodes para definir a posigao do sensor:

« alturaem relacdo ao chao: minimo 10 cm
« inclinagao aconselhada: 10° com campo de visao de 50° e 20° com campo de visao de 110°

Antes de instalar um sensor virado para baixo, certifique-se de que nao estejam presentes liquidos ou materiais
refletores no chao.

- —
~a=10°
10 cm (3.9 in) 10 cm (3.9 in)

Nota: quando a fungdo de prevengdo da reativagdo estiver ativa ou o sensor tiver o campo de visdo de 110°, é possivel
que disparem alarmes indesejados por causa da maior sensibilidade do sistema.

5.6.4 Posicao nao sujeita a precipitacoes

Se a posicao de instalacao do sensor nao for sujeita a precipitacdes, ndo serd necessario adotar precaugoes
especiais.
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6. Aplicacoes

Sumario

Esta secaoinclui os seguintes temas:

6.1 Visao geral das aplicacoes
6.2 Barreira linear (prevencao da reativacao completa)
6.3 Barreira linear (prevencao da reativacao limitada)

6.4 Outras aplicacoes

6.1.1 Comparacao entre as aplicacoes gerenciadas

Aplicacao

Barreira linear
(prevencao da
reativacao
completa)

Barreira linear
(prevencao da
reativagao
limitada)

QOutras
aplicacoes

Pré

Pontos cegos ausentes g,
portanto, cobertura
completa dafuncaode
prevencao da reativacao.
Monitoramento dos
acessos laterais a zona
perigosa sem a
necessidade de protetores
laterais.

Configuracao dos sensores
e area efetivamente
monitorada fornecidas
pelo aplicativo Inxpect
Safety.

Monitoramento de uma
area ampla com poucos
sensores.

Configuracao dos sensores
e area efetivamente
monitorada fornecidas
pelo aplicativo Inxpect
Safety.

Flexibilidade de
configuracao dos sensores
para obter a maxima
cobertura das zonas
perigosas.

Contra

Necessidade de mais sensores
relativamente a barreira linear com
prevencao da reativacao limitada
para monitorar a mesma area.

Necessidade de protetores laterais
para evitar acessos as areas laterais

nao monitoradas.
Presenca de pontos cegos e,

portanto, funcao de prevencao da

reativacao limitada.

Configuracao dos sensores e area
efetivamente monitorada definidas
pelo fabricante do maquinario.

Modo de
configuracao no
Inxpect Safety

Linear
configuration,
opcao Full coverage
habilitada (ajuste
padrao)

Linear
configuration,
opcao Full coverage
desabilitada

Manual
configuration
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6. Aplicagdes

6.2.1 Distancia entre os sensores e humero de sensores

A profundidade da area que se deseja monitorar [A] determina a distancia maxima entre os sensores [B] e,
portanto, o nimero de sensores necessarios para cobrir a largura da zona perigosa [C]. Quanto mais profunda
for a &rea, maior sera a distancia possivel entre os sensores e, portanto, menor sera o nimero de sensores
necessarios.

Exemplo de profundidade menor

Exemplo de profundidade maior

6.2.2 Zona de tolerancia

O sensor trabalha na diregao radial e, portanto, a distdncia de deteccao [A] € a mesma independentemente do
angulo em que o movimento é detectado. Definindo a zona perigosa (e de pré-alarme) com uma distancia linear
[B], uma zona de tolerdncia [C] gera-se na periferia da zona de parada (e da zona de pré-alarme) sujeita a
alarmes indesejados porque excede a area de interesse.

\
N .
N ’
Y pa

| SEERLY _AUNplypNply MpNul INoR WgHUR VIEGL,, . FApNpRuS

O fabricante do maquinario devera delimitar a zona de tolerancia para impedir o transito na zona e, assim,
evitar alarmes indesejados.

A zona de tolerancia é calculada e fornecida pelo aplicativo Inxpect Safety.
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6. Aplicagdes

6.2.3 Distancia entre os sensores e zona de tolerancia

A zona de tolerdncia [A] aumenta com o aumento da distancia entre os sensores [B], até um maximo de cerca
de 20 cm.

6.2.4 Areas laterais e alarmes indesejados

Tendo em vista a geometria do campo de visao, as areas ao lado da zona perigosa ficam sujeitas a alarmes
indesejados.

|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
T
|
|
|

O fabricante do maquinario devera delimitar essas areas para impedir o transito no interior delas e, assim,
evitar alarmes indesejados.

A distancia na qual instalar as barreiras de delimitacdo pode ser calculada com base nos parametros
fornecidos pelo aplicativo Inxpect Safety durante a configuracgao.

6.2.5 Calculo da area monitorada

A area monitorada é calculada automaticamente pelo aplicativo Inxpect Safety. Considerando as dimensoes
da zona perigosa e da zona de pré-alarme, se houver, o sistema calcula:

o nimero de sensores necessarios

a distancia na qual instalar os sensores

o angulo de rotacao do sensor ao redor do eixo vertical

a profundidade total da area monitorada (zona perigosa + zona de pré-alarme + zona de tolerancia)
alargura total da area monitorada (zona perigosa + distancia de possiveis barreiras laterais de
delimitacao)

a profundidade da zona de tolerancia

Para calcular a profundidade da zona perigosa, "Calculo da zona perigosa" na pagina 30.
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6. Aplicagdes

6.2.6 Exemplo de area monitorada com nimero impar de sensores

p
l‘

1 ) C__ ) C !

A B &
Sem zona de pré-alarme. Com zona de pré-alarme.
Parte Descricao

A  Zona perigosa

B Zonade parada

C Zonadetolerancia
D Zonade pré-alarme

6.2.7 Exemplo de area monitorada com nimero par de sensores

Parte Descricao
'. .
o & A Zona perigosa
PACE:

B Zonade parada
C Zonadetolerancia

6.3 Barreira linear (prevencao da reativacao limitada)

Nota: as figuras reproduzidas a seguir mostram configuragdes de sensores a titulo de exemplo, tendo todos eles campo de
visdo de 110°. Sdo possiveis também configuracées de sensores tendo todos eles campo de visdo de 50° ou mistas.
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6. Aplicagdes

6.3.1 Distancia entre os sensores e numero de sensores

A profundidade da area que se deseja monitorar [A] determina a distdncia maxima entre os sensores [B] e,
portanto, o niumero de sensores necessarios para cobrir a largura da zona perigosa [C]. Quanto mais profunda
for a area, maior sera a distancia possivel entre os sensores e, portanto, menor sera o nimero de sensores
necessarios.

Exemplo de profundidade menor

C C

LDOS LA

Exemplo de profundidade maior

6.3.2 Zona de tolerancia

O sensor trabalha na direcao radial e, portanto, a distancia de deteccao [A] ¢ a mesma independentemente do
angulo em que o movimento é detectado. Definindo a zona perigosa (e de pré-alarme) com uma distancia linear
[B], uma zona de tolerancia [C] gera-se na periferia da zona de parada (e da zona de pré-alarme) sujeita a
alarmes indesejados porque excede a area de interesse.

\
l ) ’
N
Y pa

L G B e vy L

O fabricante do maquinario devera delimitar a zona de tolerancia para impedir o transito na zona e, assim,
evitar alarmes indesejados.

A zona de tolerancia é calculada e fornecida pelo aplicativo Inxpect Safety.

LBK System | Manual deinstrugdes v1.5 SET 2020 | LBK-System_instructions_pt-BRv1.5 | © 2018-2019-2020 Inxpect SpA 43



6. Aplicagdes

6.3.3 Distancia entre os sensores e zona de tolerancia

A zona de tolerancia [A] aumenta com o aumento da distancia entre os sensores [B], até um maximo de cerca
de 20 cm.

6.3.4 Protetores laterais e alarmes indesejados

Tendo em vista a geometria do campo de visdo do sensor, serd necessario instalar protetores para impedir o
acesso lateral ao maquinario. Para evitar alarmes indesejados, os protetores devem ser colocados fora da zona
perigosa.

&5 7

Protetores e possiveis alarmes indesejados Protetores sem alarmes indesejados

A distancia na qual instalar os protetores pode ser calculada com base nos parametros fornecidos pelo
aplicativo Inxpect Safety durante a configuragao.

6.3.5 Pontos cegos

Tendo em vista a geometria do campo de visao do sensor, dentro da area monitorada sao produzidos pontos
cegos. Nos pontos cegos a sensibilidade aos movimentos é muito reduzida.

Quanto maior for a distancia entre os sensores [A]l, mais amplas resultam ser as zonas de ponto cego [B].

A A
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6. Aplicagdes

6.3.6 Limites da funcao de prevencao da reativacao

A funcdo de prevencao da reativagao baseada na detecgao dos movimentos (tipo automatico e manual seguro,
ver "Tipos de reativacao gerenciados" na pagina 23) nao é garantida nas proximidades imediatas dos pontos
cegos do sensor. A distancia de deteccao minima garantida depende da distancia entre os sensores:

Distincia entre os Distancia minima

sensores (cm) garantida (cm)
50 30
100 60
150 90

AVISO: para garantir a fung¢do de prevengdo da reativacdo do sistema nas proximidades imediatas do
sensor, sdo necessdrias fungées auxiliares.

6.3.7 Calculo da area monitorada

A area monitorada é calculada automaticamente pelo aplicativo Inxpect Safety. Considerando as dimensodes
da zona perigosa e da zona de pré-alarme, se houver, o sistema calcula:

« 0numero de sensores necessarios

« adistancia na qual instalar os sensores

« aprofundidade total da &rea monitorada (zona perigosa + zona de pré-alarme + zona de tolerancia)
« alarguratotal da d&rea monitorada (zona perigosa + distancia em relacao aos protetores laterais)

« aprofundidade da zona de tolerancia

Para calcular a profundidade da zona perigosa, "Calculo da zona perigosa" na pagina 30.

6.3.8 Exemplo de area monitorada sem zona de pré-alarme

Parte Descricao
A Protetores para impedir o acesso lateral
Zona perigosa
Zona de parada
Zona de tolerancia

oo mw

Parte Descricao

A Protetores para impedir o acesso lateral
Zona perigosa
Zona de parada
Zona de tolerdncia da zona de parada
Zona de pré-alarme

mooOw
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6. Aplicagdes

6.4.1 Tipos de aplicacao

Gracas ao modo de configuracdo manual, é possivel monitorar areas com diferentes formas. A flexibilidade de
configuracao dos sensores permite obter a maxima cobertura das zonas perigosas.

6.4.2 Calculo da area monitorada

Durante a configuracao, com base na area que deve ser monitorada (ver "Calculo da zona perigosa" na pagina
30), o fabricante do maquinario deve definir:

« onumero de sensores

« adistancia entre os sensores

« ainclinagao dos sensores

« aprofundidade da zona de parada

« aprofundidade da zona de pré-alarme, se houver

ATENCAO! E responsabilidade do fabricante do maquinario calcular a area monitorada efetiva
(profundidade total = zona perigosa + zona de pré-alarme; largura total = zona perigosa +
distancia de possiveis barreiras laterais de delimitacao) e providenciar a instalacdo de
protetores e/ou barreiras de delimitacao para prevenir o acesso e/ou alarmes indesejados.

6.4.3 Exemplos

Zona perigosa circular ao redor de um rob6

Zona perigosa em trés dos quatro lados de um maquindrio
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6. Aplicagdes

Zona perigosa delimitada lateralmente por zonas de transito
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7. Procedimentos de instalacao e uso

Sumario
Esta secao inclui os seguintes temas:

7.1 Antes de instalar 48
7.2 Instalar e configurar LBK System .. 49
7.3 Validar as fungoes de segUIraNCa .. ... ... . 54
7.4 Gerenciar @ CONfigUIraCa0 ... .. . 56
7.5 Outras FUNGOES ... il 57

7.1.1 Material necessario

« Dois parafusos a prova de alteracao para fixar cada um dos sensores no chao ou no maquinario; ver
"Especificagbes dos parafusos laterais" na pagina 67.

« Cabos para conectar a unidade de controle ao primeiro sensor e os sensores entre si; ver "Especificacoes
aconselhadas para cabos do barramento CAN" na pagina 67.

o Um cabo de dados micro USB para conectar a unidade de controle ao computador.

« Umaterminagao bus (codigo do produto: 07000003) com resisténcia de 120 Q para o Ultimo sensor do
barramento CAN.

« Uma chave de fendas estrela de seis pontas ou acessorio para parafusos a prova de alteracdao com cabeca
abaulada ("Especificacdes dos parafusos laterais" na pagina 67).

« Se for necessario, para proteger o sensor e para evitar que reflexos gerem alarmes indesejados, um Metal
protector kit (cddigo do produto: 90202ZAA) por sensor. Relativamente as instrucdes de instalacao,
consulte as instrucdes fornecidas com o kit.

Nota: o Metal protector kit € especialmente aconselhado se o sensor for instalado em partes méveis, em partes que
vibram ou proximo de partes que vibram.

7.1.2 Sistema operacional necessario

« Microsoft Windows 7 ou seguinte
« Apple 0OS X10.10 ou seguinte

7.1.3 Instalar o aplicativo Inxpect Safety

Nota: se a instalacdo ndo for bem-sucedida, podem faltar as dependéncias necessdrias para o aplicativo. Atualize seu
sistema operacional ou entre em contato com a nossa assisténcia técnica.

1. Baixe oaplicativo do site www.inxpect.com/industrial/tools e instale-o no computador.

2. Inicie o aplicativo.

3. Cligue em Login e defina a senha.

4. Memorize a senha e comunique-a somente a pessoas autorizadas a modificar a configuragao.

7.1.4 Colocar LBK System em funcionamento

1. Calcule a posicao do sensor (ver "Posicao do sensor" na pagina 28) e a profundidade da zona perigosa (ver
"Calculo da zona perigosa" na pagina 30).

"Instalar a unidade de controle" na pagina seguinte.

"Definir a frequéncia de trabalho dos sensores" na pagina seguinte.

"Definir a &rea a ser monitorada" na pagina seguinte.

"Configurar as entradas e saidas auxiliares" na pagina seguinte.

"Instalar os sensores no chdo" na pagina 50 ou "Instalar os sensores no maquinario" na pagina 51.
"Conectar a unidade de controle aos sensores e atribuir os identificadores" na pagina 52.

Nota: conecte os sensores a unidade de controle sobre uma bancada se previr um acesso dificil aos conectores
depois de instalados.

"Salvar e imprimir a configuragao" na pagina 53.
Se for necessario, "Instalar os protetores laterais" na pagina 53.
"Validar as fungoes de seguranca" na pagina 54.

Noaokrwn

oo
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7. Procedimentos de instala¢do e uso

7.2.1 Instalar a unidade de controle

ATENCAO! Para evitar alteracdes, a unidade de controle deve ficar acessivel exclusivamente a
pessoal autorizado (por ex. no quadro elétrico fechado a chave).

1. Monte aunidade de controle em uma guia DIN.

2. Execute as conexoes elétricas; ver "Pinagem dos blocos de terminais e conectores" na pagina 68 e
"Conexoes elétricas" na pagina 70.
AVISO: se for conectada pelo menos uma entrada, serd necessdrio conectar também a entrada SNS.

Nota: para conectar as entradas digitais corretamente, consulte "Limites de tensdo e corrente das entradas digitais"
na pdgina 69.

7.2.2 Definir a frequéncia de trabalho dos sensores

Conecte a unidade de controle ao computador mediante cabo de dados micro USB.

Alimente a unidade de controle.

Inicie o aplicativo Inxpect Safety.

Clique em Settings e depois em General.

Em Operational frequency se o sistema for instalado em um dos paises com restrigdes nacionais,
selecione a faixa estreita; caso contrario, selecione a faixa completa.

Nota: este ajuste ndo tem nenhuma influéncia nos desempenhos do sistema.

aghwhpE

7.2.3 Definir a area a ser monitorada

ATENCAO! Durante a configuracdo, LBK System fica desabilitado. Prepare as medidas de
seguranca adequadas na zona perigosa protegida pelo sistema antes de configura-lo.

1. Noaplicativo Inxpect Safety, clique em Login e insira a senha.
Nota: se ainda ndo foi definida, defina uma senha vdlida. Memorize a senha e comunique-a somente as pessoas
autorizadas a modificar a configuragdo.

2. Clique em Configuration.
3. Defina a area a ser monitorada e a configuracao dos sensores da seguinte forma:

Para... Entao...

aplicacoes tipo barreira linear 1. Selecione Linear configuration.

2. Somente para aplicagdes com funcao de prevencao da reativacao
limitada, remova a selecao da opgao Full coverage.

3. Defina as dimensdes da zona perigosa e de uma possivel zona de
pré-alarme: o sistema calcula o nUmero de sensores necessarios, a
distancia na qual instalar os sensores e as dimensdes da area
efetivamente monitorada.
Nota: programando um pardmetro, o sistema preenche automaticamente
os valores ou define um intervalo de valores compativeis para os outros
para@metros.

4. Percorra as configuracoes propostas e deixe exibida a que for mais
adequada as suas necessidades.

outras aplicacoes 1. Selecione Manual configuration.
2. Defina o niumero de sensores, as funcoes de seguranca selecionadas,
a posicao e inclinacdo deles, e a profundidade da zona de parada e
da zona de pré-alarme, se houver.
Nota: é possivel carregar uma imagem para facilitar a defini¢do da drea a
ser monitorada.

7.2.4 Configurar as entradas e saidas auxiliares

1. Noaplicativo Inxpect Safety, clique em Settings.
2. Clique em Digital Input-Output e defina a funcao das entradas e das saidas auxiliares.
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7. Procedimentos de instalagdo e uso

3. Seafuncaode muting for gerenciada, clique em Muting e atribua os sensores aos grupos:

Entao...

Se...
atribua todos os sensores ao grupo 1

estiver conectada apenas uma entrada digital para
afuncaode muting

estiverem conectadas mais de uma entrada digital
para a funcao de muting

atribua os sensores coerentemente com a logica
das entradas digitais

4. Parasalvar a configuracao, clique em APPLY CHANGES.

7.2.5 Instalar os sensores no chao
Nota: para instalagées com Metal protector kit (cédigo do produto 90202ZAA), consulte as instrugdes fornecidas com o kit.
1. Coloque o sensor na posicao indicada no 2. Desaperte os parafusos laterais para inclinar o

relatorio de configuracao e fixe a armagao sensor.
diretamente no chao ou em um suporte com

dois parafusos a prova de alteracgao.

AVISO: certifique-se de que o suporte ndo °
atrapalhe os comandos do maquindrio. (?

!
]

J) o

D
/

3. Oriente o sensor até obter a inclinagao 4. Aperte os parafusos.

desejada; ver "Posicao do sensor" na pagina 28.
Nota: um entalhe corresponde a 10° de inclinagdo.
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7. Procedimentos de instala¢do e uso

7.2.6 Instalar os sensores no maquinario

Nota: se o sensor for instalado em partes sujeitas a vibragdo e estiverem presentes objetos no campo de visdo dele, o
sensor pode gerar alarmes indesejados.

1. Coloque o sensor na posigao indicada no 2. Desaperte os parafusos laterais.
relatorio de configuracao e fixe a armacao com
dois parafusos em um suporte do maquinario.
Para escolher a altura de instalacao, consulte
"Posicdo do sensor" na pagina 28.

o (t) o
3. Coloque o sensor paralelo ao suporte do 4. Oriente o sensor até obter ainclinacao
maquinario. desejada; ver "Posicdo do sensor" na pagina 28.

Nota: um entalhe corresponde a 10° de inclinagdo.

5. Aperte os parafusos.
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7. Procedimentos de instalagdo e uso

7.2.7 Conectar a unidade de controle aos sensores e atribuir os
identificadores
Primeira instalacao

1. Decida se posicionar a unidade de controle no fim da cadeia ou dentro dela (ver "Exemplos de cadeias" na
pagina seguinte).

Inicie o aplicativo Inxpect Safety.

Clique em Settings e depois em Sensor ID Nodes.

Configure os DIP switches da unidade de controle em fungao da sua posigao na cadeia.
Conecte o sensor desejado diretamente a unidade de controle.

Instale a terminacao bus (cédigo do produto 07000003) no conector livre do sensor.
Cliqgue em ASSIGN ID NODES e siga as instrucoes exibidas para atribuir um ID ao sensor.
Para adicionar um sensor, clique em ADD NEXT SENSOR

Conecte o novo sensor diretamente a unidade de controle ou ao ultimo sensor da cadeia.
Para instalar a terminacgao bus, siga estas instrucoes:

COPXNoAWN

=

Se o sensor foi conectado... Entao...

a unidade de controle instale uma nova terminagao bus no conector livre
do sensor que acabou de ser conectado.

ao ultimo sensor da cadeia tire a terminacao bus do sensor anterior e instale-a
no conector livre do sensor que acabou de ser
conectado.

11. Cligue em PROCEED e siga as instrucdes exibidas para atribuir um ID ao novo sensor.
12. Repita o passo 8 para conectar um outro sensor ou clique em TERMINATE para concluir o procedimento.

Nota: o comprimento mdximo da linha do barramento CAN, desde a unidade de controle até o ultimo sensor da
cadeia, é de 30 m.

Adicao de um sensor sem ID

Depois da primeira instalagao, siga este procedimento para adicionar um sensor sem ID ao Ultimo sensor da
cadeia ou para substituir um sensor existente.

Inicie o aplicativo Inxpect Safety.

Cligue em Settings e depois em Sensor ID Nodes.

Conecte o sensor desejado diretamente a unidade de controle ou ao Ultimo sensor da cadeia.

Configure os DIP switches da unidade de controle em funcao da sua posigao na cadeia (ver "Exemplos de
cadeias" na pagina seguinte).

Nota: o comprimento mdximo da linha do barramento CAN, desde a unidade de controle até o ultimo sensor da
cadeia, é de 30 m.

5. Instale aterminagao bus (cédigo do produto 07000003) no conector livre do(s) sensor(es) no Ultimo lugar
da cadeia seguindo estas instrucoes:

PwbhE

Se o sensor foi conectado... Entao...

a unidade de controle instale uma nova terminagao bus no conector livre
do sensor que acabou de ser conectado.

ao ultimo sensor da cadeia tire a terminagao bus do sensor anterior e instale-a
no conector livre do sensor que acabou de ser
conectado.

6. Cliqgue em ASSIGN ID NODES e siga as instrugoes exibidas para atribuir um novo ID ao sensor.

Adicao de um sensor com ID

Depois da primeira instalacao, siga este procedimento para adicionar um sensor com ID ao Ultimo sensor da
cadeia ou para substituir um sensor existente.

1. Inicie oaplicativo Inxpect Safety.

2. Cligue em Settings e depois em Sensor ID Nodes.

3. Conecte o sensor desejado diretamente a unidade de controle ou ao Ultimo sensor da cadeia.

4. Configure os DIP switches da unidade de controle em fungao da sua posicao na cadeia. Ver "Exemplos de
cadeias" na pagina seguinte.
Nota: o comprimento mdximo da linha do barramento CAN, desde a unidade de controle até o ultimo sensor da
cadeia, é de 30 m.
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7. Procedimentos de instala¢do e uso

5. Instale aterminacao bus (cédigo do produto 07000003) no conector livre do(s) sensor(es) no ultimo lugar
da cadeia seguindo estas instrucoes:

Se o sensor foi conectado... Entao...

a unidade de controle instale uma nova terminagao bus no conector livre
do sensor que acabou de ser conectado.

ao ultimo sensor da cadeia tire a terminagao bus do sensor anterior e instale-a
no conector livre do sensor que acabou de ser
conectado.

6. Clique em RESET ASSIGNMENTS para remover o ID de todos os sensores conectados.
7. Desconecte todos os sensores e reinstale-os (ver "Instalar e configurar LBK System" na pagina 49).

7.2.8 Exemplos de cadeias

]

ON o

LZEDD[DDD

(S0}

Cadeia com unidade de controle no fim da cadeia e um sensor com terminagéo bus

OFF

i

o
(S ]

Cadeia com unidade de controle no interior dela e dois sensores com terminagdo bus

7.2.9 Salvar e imprimir a configuracao

1. Noaplicativo Inxpect Safety, clique em APPLY CHANGES: os sensores memorizam a inclinacao ajustada e
o ambiente circundante. O aplicativo transfere a configuragao para a unidade de controle e, uma vez
concluida a transferéncia, gera o relatorio da configuracao.

2. Parasalvar e imprimir o relatério, cliqueem X..

3. Sefor necessario, preencha o relatério com os dados de inclinacao e altura dos sensores.

4. Peca a pessoa autorizada que o assine.

7.2.10 Instalar os protetores laterais

Nota: procedimento valido para aplicacoes tipo barreira linear com funcao de prevencao de reativacao
limitada.

1. Calcule a distancia de instalacao dos protetores utilizando como referéncia os valores indicados no
relatorio de configuracao: (Actual length - BARRIER LENGTH) / 2.
2. Posicione os protetores na distancia calculada no passo 1.
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7.3.1 Validacao

Com o sistema instalado e configurado, é necessario verificar se as funcoes de seguranca sao
ativadas/desativadas da maneira esperada e se, portanto, a zona perigosa € monitorada pelo sistema.

ATENCAO! O aplicativo Inxpect Safety ajuda a instalar e configurar o sistema, mas niao exonera
o usuario de executar a validacao descrita a seguir.

7.3.2 Validar a funcao de deteccao do acesso

Condicoes Maquinario em estado de seguranca.
iniciais
Procedimento 1. Entre nazonade parada.
de validacao 2. Verifique se o sistema ativa a funcao de seguranca (desenergizacao das saidas de
seguranca). Ver "Validar o sistema com o Inxpect Safety" na pagina seguinte.
3. Senaose ativar, consulte "Resolucdo dos problemas de validagdo" na pagina seguinte.

Especificagdes . Entre a partir de varios pontos, com uma atencao especial as zonas mais laterais do
campo de visdo e as zonas limite (por ex. interseccdao com possiveis protetores laterais);
ver "Exemplo de pontos de acesso" abaixo.

« Entretantona posigao ereta, como engatinhando.
« Entre movendo-se tanto lentamente, como com velocidade rapida.

7.3.3 Exemplo de pontos de acesso
\Aﬁ
)
@< T K&T
X

Pontos de acesso para campo de visdo de 110° Pontos de acesso para campo de visdo de 50°

7.3.4 Validar a funcao de prevencao da reativacao

Condicoes iniciais « Maquinario em estado de segurancga
« Funcdo de seguranca ativada (saidas de seguranca desenergizadas)

Procedimento de 1. Pareimovel nazona de parada.
validacao 2. Verifique se o sistema mantém a funcao de seguranca ativada (saidas de seguranca
desenergizadas). Ver "Validar o sistema com o Inxpect Safety" na pagina seguinte.
3. Sedesativar, consulte "Resolugao dos problemas de validagao" na pagina seguinte.

Especificacoes « Permaneca parado por mais tempo do que o atraso para reativacao (Inxpect Safety >
Settings > Sensors).

« Permaneca parado em varios pontos, com uma atencao especial as zonas préximas
do sensor e de possiveis pontos cegos; ver "Exemplo de pontos de permanéncia" na
pagina seguinte.

« Permaneca parado tanto na posicao ereta, como deitado.
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7.3.5 Exemplo de pontos de permanéncia

Pontos de permanéncia para campo de visdo de 110° Pontos de permanéncia para campo de visdo de 50°

7.3.6 Validar o sistema com o Inxpect Safety

ATENCAO! Quando a funcio de validacdo esta ativa, o tempo de resposta do sistema nao é
garantido.

O aplicativo Inxpect Safety é util durante a etapa de validacao das funcdes de seguranca e permite
verificar em tempo real o campo de visao efetivo dos sensores com base na posicao de instalagao deles.

1. Cligue em Validation e depois em VALIDATION START.

2. Mova-se nointerior da zona de parada da maneira indicada em "Validar a funcao de deteccao do
acesso" na pagina anterior e em "Validar a fungao de prevencao da reativacao" na pagina anterior.

3. Verifique se o sensor se comporta da forma esperada (A: area vermelha para movimento detectado na
zona de parada, B: area verde para movimento detectado fora da zona de parada).

4. Verifique se a distancia na qual o movimento foi detectado (C) é a prevista.

| Validation stop |

]

.
oW o T N N

D.D';‘DDQ

7.3.7 Resolucao dos problemas de validacao

Se o sensor nao funcionar conforme esperado, consulte a tabela reproduzida a seguir:

Causa Solucao

Presenca de objetos que Se possivel, remover o objeto. Do contrario, prever medidas de segurancga
encobrem ocampode  adicionais para a zona afetada pelo objeto.
visao
Posicao dos sensores Posicionar os sensores de maneira que a area monitorada seja adequada a zona
perigosa que deve ser monitorada ("Posi¢do do sensor" na pagina 28 e
"Aplicacoes" na pagina 39).
Inclinacdoealturade 1. Modificarainclinacado e altura de instalacdo dos sensores de maneira que a area
instalagao de um ou monitorada seja adequada a zona perigosa que deve ser monitorada; ver
mais sensores "Posicdo do sensor" na pagina 28.
2. Anotar ou corrigir a inclinagdo e altura de instalagao dos sensores no relatoério
de configuragao impresso.

Atraso para a reativacdo Modificar o atraso para reativagao por meio do aplicativo Inxpect Safety (Settings >
inadequado Sensors)
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7.4.1 Relatorio de configuracao

Depois de uma modificagao na configuragao, o sistema produz um relatério de configuragao com as seguintes
informacoes:

« dados de configuracao
« data e hora da modificacdo da configuragao
« nome do computador a partir do qual a modificacao foi efetuada

Os relatorios sdo documentos nao editaveis que sé podem ser impressos e assinados pela pessoa encarregada.

7.4.2 Modificar a configuracao

ATENCAO! Durante a configuracio, LBK System fica desabilitado. Prepare as medidas de
seguranca adequadas na zona perigosa protegida pelo sistema antes de configura-lo.

1. Inicie oaplicativo Inxpect Safety.
2. Cliqgue em Login e insira a senha.
3. Com base nas modificacoes que deseja efetuar, siga estas instrugoes:

Para modificar... Entao...

Areamonitoradae Clique em Configuration
configuracao dos

sensores
Sensibilidade do Clique em Settings > Sensors

sistema

ID do sensor Cligue em Settings > Sensor ID Nodes
Funcado das Cligue em Settings > Digital Input-Output

entradas e das

saidas auxiliares
Muting: composicao Clique em Settings > Muting
dos grupos de

sensores Nota: se estiver conectada uma tnica entrada digital para o muting, atribua todos os

sensores ao grupo 1.

Muting: Clique em Settings > Digital Input-Output
caracteristicas do

sinal de entrada

Inclinacao do Desaperte os parafusos laterais do sensor com uma chave de fendas estrela de seis
sensor pontas e oriente os sensores até obter a inclinacdo desejada.

4. Cligueem APPLY CHANGES.

5. Umavez concluida a transferéncia da configuracao a unidade de controle, clique em & paraimprimir o
relatdrio.

6. Preenchaorelatério com os dados de inclinacao e altura de instalacao dos sensores e peca a pessoa
encarregada que o assine.

7.4.3 Executar o backup da configuracao

E possivel executar o backup da configuracdo atual, incluindo os ajustes de entradas/saidas. A configuracao é
salva em um arquivo .cfg que pode ser utilizado para restaurar a configuragao ou para facilitar a configuragao
de mais de um LBK System.

1. Em Settings > General, clique em BACKUP.
2. Selecione o destinodoarquivo e salve.

7.4.4 Carregar uma configuracao

1. Em Settings > General, clique em RESTORE.
2. Selecione o arquivo .cfg que foi salvo anteriormente (ver "Executar o backup da configuragao" acima) e
abra-o.

Nota: uma configuracdo reimportada exige que seja novamente baixada na unidade de controle e aprovada em
conformidade com o plano de seguranca.
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7.4.5 Visualizar as configuracoes anteriores

Em Settings, clique em Activity History e depois em Configuration reports page: abre-se o arquivo dos
relatorios.

Em Configuration clique em &.

7.5.1 Mudar o idioma

1. Cligue em Settings e depois em User account.
2. Selecione oidioma desejado. O idioma muda automaticamente.

7.5.2 Identificar a area com movimento detectado

Cligue em Validation e depois em VALIDATION START: a a&rea com movimento detectado torna-se vermelha
e a posicao da detecgao aparece no lado esquerdo.

7.5.3 Alterar a senha de acesso
Em Settings > User account clique em CHANGE PASSWORD.

7.5.4 Restaurar a configuracao de fabrica

Em Settings > General clique em FACTORY RESET: os valores predefinidos sao restaurados nos parametros
de configuracao e a senha de acesso é redefinida.

ATENCAO! A configuracdo de fabrica nao é uma configuracao valida. Consequentemente, o
sistema entra no estado de alarme. A configuracdo deve ser validada e, se necessario,
modificada mediante o aplicativo Inxpect Safety, clicando em APPLY CHANGES.

Para conhecer os valores predefinidos dos parametros, consulte "Valores predefinidos " na pagina 74.
7.5.5 Identificar um sensor

Em Settings > Sensor ID Nodes, clique em Blink led junto do ID do sensor desejado: o LED no sensor pisca
por 5 segundos.
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Técnico de manutencao do maquinario

O técnico de manutencado do maquinario € uma pessoa qualificada que possui os privilégios de administrador
necessarios para entrar no software e efetuar a manutencao.

O técnico de manutencado do maquinario € uma pessoa qualificada que possui os privilégios de administrador
necessarios para modificar a configuragdo do LBK System por meio do software e para efetuar a manutencao.

Sumario
Esta secao inclui os seguintes temas:

8.1 Resolucao dos problemas ... . 58
8.2 Logs de sistema ... . il 60
8.3 Limpeza e pecas de reposiCa0 ... ... .l 62
8.4 Testes PeriOdiCOS ... .. 63
8.5 AtUAliZAGO S ... . il 63

8.1.1 LED no sensor

Estado Problema Solucao
2 sinais Identificador nao atribuido Atribuir um identificador ao sensor; ver "Conectar a
intermitentes * unidade de controle aos sensores e atribuir os

identificadores" na pagina 52.

3 sinais Erro de comunicagao com a Verificar as conexoes de todos os sensores da cadeia a
intermitentes * unidade de controle partir do Ultimo sensor que esta apresentando o erro.
4 sinais Valor da tensao de alimentacao « Verificar a conexao do sensor e se o comprimento
intermitentes * ou de temperatura errado dos cabos respeita os limites maximos.

« Verificar se a temperatura do ambiente em que o
sistema esta funcionando atende aos requisitos de
temperatura de funcionamento indicados nos
dados técnicos deste manual

5 sinais Encobrimento, Verificar se o sensor esta instalado corretamente e se
intermitentes * microcontrolador, periféricos do a area esta livre de objetos que possam encobrir o
microcontrolador, radar ou campo de visao dos sensores.

controlador do radar em
condigao de erro

6 sinais Inclinacao do sensor diferente  Verificar se o sensor foi alterado ou se foram
intermitentes * daquela de instalacao desapertados os parafusos laterais ou os parafusos de
fixagao.

Nota *: sinais intermitentes em intervalos de 200 ms e depois 2 s de pausa.

8.1.2 LEDs na unidade de controle

LED Estado Problema Solucao
S1* Vermelho Pelo menosum valordeuma  Se estiver conectada pelo menos uma entrada digital,
fixo tensao da unidade de controle | verificar se a entrada SNS esta conectada.
errado

Verificar se a alimentacao na entrada ¢ a especificada
(ver "Caracteristicas gerais" na pagina 66).

S2 Vermelho Valor de temperatura da Verificar se o sistema estéa trabalhando na
fixo unidade de controle errado temperatura de funcionamento permitida (ver
"Caracteristicas gerais" na pagina 66).
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LED Estado Problema
S3 Vermelho Pelo menosum relé em
fixo condicao de erro
S4 Vermelho Pelo menos um dos periféricos
fixo da unidade de controle em
condicao de erro
S5 Vermelho Errode comunicagaocom pelo
fixo menos um sensor
S6 Vermelho Errode memorizagao da
fixo configuracao ou configuracao
nao efetuada
Apenas  Vermelho Sensor correspondente ao LED
um LED piscando |que esta piscando em condicao

deerro

8. Manutengdo e resolugdo de falhas

Solucao

Reinicializar o sistema (em Inxpect Safety > Settings
> General > FACTORY RESET).

Se o problema persistir, entrar em contato com a
assisténcia para solicitar a substituicao do relé.

Verificar o estado da placa e as conexdes.

Verificar as conexoes de todos os sensores da cadeia a
partir do ultimo sensor que esta apresentando o erro.

Verificar se todos os sensores tém um identificador
atribuido (em Inxpect Safety > Settings > Sensor ID
Nodes).

Certificar-se de que os firmwares da unidade de
controle e dos sensores estejam atualizados a mesma
versao.

Refazer ou fazer a configuracao do sistema; ver
"Gerenciar a configuragao" na pagina 56.

Verificar o problema por intermédio do LED no sensor.

Nota: a sinalizacdo de falha na unidade de controle (LED aceso com luz fixa) tem prioridade sobre a sinalizagdo de falha
dos sensores. Para conhecer o estado do sensor individual, verifique o LED no sensor.

8.1.3 Outros problemas

Problema Causa

Alarmes indesejados Transito de pessoas ou objetos
préximo da zona de parada

Instalagaoincorreta dos
protetores laterais

Maquinério colocado
em estado de
seguranca sem
movimentos na zona
de parada

Alimentacao ausente

Falha na unidade de controle
OoU em um ou mais sensores

O valor de tensao
medido na entrada
SNS é zero

O sistema nao esta
funcionando
corretamente

O chip que mede as entradas
esta quebrado

Erro da unidade de controle

Erro no sensor
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Solucao
Modificar a sensibilidade dos sensores; ver "Modificar

a configuracao" na pagina 56.

Certificar-se de ter colocado os protetores na posicao
indicada no relatério de configuracao.

Colocar os protetores na posigao indicada no relatério
de configuragao; ver "Instalar os protetores laterais"
na pagina 53.

Verificar a conexao elétrica.
Se for necessario, chamar a assisténcia.

Verificar o estado dos LEDs na unidade de controle;
ver "LEDs na unidade de controle" na pagina anterior.

Acesse o aplicativo Inxpect Safety, na pagina
Dashboard cliqueem /. juntodaunidade de
controle ou do sensor.

Chamar a assisténcia.

Verificar o estado dos LEDs na unidade de controle;
ver "LEDs na unidade de controle" na pagina anterior.

Acesse o aplicativo Inxpect Safety, na pagina
Dashboard cliqueem /. juntodaunidade de
controle ou do sensor.

Verificar o estado dos LEDs no sensor; ver "LED no
sensor" na pagina anterior.

Acesse 0 aplicativo Inxpect Safety, na pagina
Dashboard cliqueem /. juntodaunidade de
controle ou do sensor.
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8.2.1 Gerenciamento do registro de eventos

E possivel baixar o histérico dos eventos registrados pelo sistema. O sistema memoriza até 512 eventos,
exibidos do mais recente ao menos recente. Quando este limite é excedido, os eventos mais antigos sao
sobrescritos.

Uma vez baixados, os eventos sdo eliminados da memoaria do sistema.

8.2.2 Descricao das informacoes do arquivo de registro

No arquivo dos logs sao apresentadas as seguintes informacoes separadas por ";":

1. timestamp (em ms) a partir da ligacdo do sistema
2. componente que gerou o evento

3. tipodeevento

4. detalhesdoevento

Exemplos

777446;SENSOR 1;Signal error; MASKING

95659177;SENSOR 3;CAN error;TIMEOUT
1640822465;CONTROLLER;Relay error;RELAY2 INCONSISTENT FEEDBACK
198505;CONTROLLER;Power error;VREF UNDERVOLTAGE

533056,SENSOR 2;Accelerometer error;PITCH ANGLE ERROR
38380;CONTROLLER;FEE error;FEE COMMIT ERROR
0;CONTROLLER;SYSTEM BOOT;47

3674948;SENSOR 1;SYSTEM SAFETY ALARM;1426

8.2.3 Baixar o log do sistema

1. Inicie o aplicativo Inxpect Safety.
2. Clique em Settings e depois em Activity History.
3. Cligueem DOWNLOAD LOG.

8.2.4 Erros do sinal de radar (SIGNAL ERROR)

Erro Significado
HEAD FAULT Radar nao funcionando
HEAD POWER OFF Radar desligado
MASKING Presenca de objeto que encobre o campo de visdo do radar
SIGNAL DYNAMIC Dinamica dosinal errada
SIGNAL MIN Sinal com dindmica inferior ao minimo
SIGNAL MIN MAX Sinal com dinamica fora do intervalo
SIGNAL MAX Sinal com dinamica superior ao maximo
SIGNAL AVG Sinal plano

8.2.5 Erros na rede CAN (CAN ERROR)

Erro Significado
TIMEOUT Prazo expirado em uma mensagem para o sensor/unidade de controle
CROSS CHECK Duas mensagens redundantes nao coincidem
SEQUENCE Mensagem com numero de sequéncia diferente do esperado
NUMBER
CRC CHECK Codigo de controle do pacote nao correspondente
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8. Manutengdo e resolugdo de falhas

Erro Significado

COMMUNICATION Comunicagao com o sensor impossivel
LOST

PROTOCOL ERROR Asversoes dos firmwares da unidade de controle e dos sensores sao diferentes e
incompativeis

8.2.6 Erros de temperatura (TEMPERATURE ERROR)

Erro Significado
TEMPERATURE TOO LOW Temperatura inferior ao minimo
TEMPERATURE TOO HIGH Temperatura superior ao maximo

8.2.7 Erros de relé (RELAY ERROR)

Erro Significado

RELAY1 BAD Erro nosinal de diagndstico do MOS do relé 1
MOSFET STATUS

RELAY2 BAD Erro no sinal de diagndéstico do MOS do relé 2
MOSFET STATUS

RELAY1 Errono sinal de feedback dorelé 1
INCONSISTENT
FEEDBACK

RELAY2 Erro no sinal de feedback do relé 2
INCONSISTENT
FEEDBACK

RELAYS SHORT Erro de curto-circuito entre os dois relés ou entre os comandos dos dois relés
CIRCUIT

8.2.8 Erros de tensoes do sensor/unidade de controle (POWER ERROR)

Erro Significado

Tensdo do Erro de subtensao para a tensaoindicada
sensor/unidade de

controle

UNDERVOLTAGE

Tensdo do Erro de sobretensao para a tensao indicada
sensor/unidade de

controle

OVERVOLTAGE

ADC CONVERSION (Somente para ADC) Erro de conversao do ADC incorporado no microcontrolador
ERROR

A tabela reproduzida a seguir descreve as tensées do sensor:

Serigrafia Descricao
VIN Tensdo de alimentacao (+12 V cc)
V3.3 Tensao de alimentacao dos chips internos
V1.2 Tensao de alimentacao do microcontrolador
V+ Tensdo de referéncia para o radar
vDCDC Tensaointerna do chip principal de alimentagao
VOPAMP Tensao do amplificador operacional
VADC REF Tensao de referéncia para o conversor analégico-digital (ADC)
ADC Conversor analogico-digital

A tabela reproduzida a seguir descreve as tensoes da unidade de controle:
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Serigrafia Descricao
VIN Tensdo de alimentacao (+24 V cc)
vVi2 Tensdo de alimentacao dos relés
V12 sensors Tensdo de alimentacao dos sensores
VUSB Tensao da porta USB
VREF Tensdo de referéncia para as entradas (VSNS Error)
ADC Conversor analogico-digital

8.2.9 Erros de inclinacao do sensor (ACCELEROMETER ERROR)

Erro Significado

PITCH ANGLE ERROR Inclinagdo do sensor relativamente a armacao (ajustada mediante parafusos
laterais) alterada

ROLL ANGLE ERROR Inclinagdo do sensor relativamente a superficie de instalacao (ajustada mediante
parafusos de fixagdo na armagao) alterada

ACCELEROMETER READ Errode leitura do acelerobmetro
ERROR

8.2.10 Erro nos periféricos (PERIPHERAL ERROR)

Erro encontrado pela fungao de diagndstico relativa ao microcontrolador, aos seus periféricos internos ou as
memorias.

8.2.11 Erro de configuracao (FEE ERROR)

Indica que o sistema ainda precisa ser configurado. Pode aparecer na primeira ligagao do sistema ou apos a
restauracao dos valores de fabrica. Também pode indicar outros erros FEE (memoria interna).
Erro Significado

FEE COMMIT O sistema ainda nao foi configurado
ERROR

FEE COMMIT NULL Nenhum commit a ser executado
FEE READ ERROR Errodurante a leitura dos dados de FEE
FEE WRITE ERROR Errodurante a escritura dos dados em FEE

FEE INTEGRITY CRCincorreto
ERROR

8.2.12 Ligacao do sistema (SYSTEM BOOT)

A cada ligagao do LBK System é registrado um evento "SYSTEM BOOT" com o numero progressivo incremental
daligacao. O timestamp é zerado.

8.2.13 Alarme de seguranca do sistema (SYSTEM SAFETY ALARM)

Componente Detalhes do possivel evento

Unidade de controle 1:apdsadetecgao anterior, a zona esta vazia agora. Consequéncia: a unidade de
controle fecha a saida de relé de seguranca.

Sensor xxxxxxx: distancia em milimetros entre o movimento detectado e o sensor.
Consequéncia: a unidade de controle abre a saida de relé de seguranca.

8.3.1 Limpeza

Mantenha o sensor limpo removendo dele possiveis cavacos para evitar o encobrimento e/ou o funcionamento
irregular do sistema.
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8. Manutengdo e resolugdo de falhas

8.3.2 Pecas de reposicao

Parte Cadigo do produto
Sensor LBK-S01
Unidade de LBK-C22
controle

8.4.1 Teste

Frequéncia Teste Objeto do teste

Pelo menos a cada seis meses  Periddico « Sensores (capacidade de deteccao)
o Entradasdigitais
« Saidas de seguranca
« Saidas auxiliares

Diaria Inspecao visual Sensores (integridade, posigao, inclinagao)

Nota: mantenha um registro com a data e o resultado dos testes executados.

8.4.2 Teste periodico com Inxpect Safety

0 aplicativo Inxpect Safety (pagina Maintenance) fornece um procedimento assistido para a execucao do teste
periddico. Com o teste periddico faz-se a verificagao de:

« deteccao correta do movimento pelos sensores instalados
« funcionamento correto das entradas utilizadas
« funcionamento correto das saidas auxiliares utilizadas

0 Inxpect Safety permite também as seguintes fungoes:

« salvar e imprimir o relatorio do teste
« calcular adata para a execugao do proximo teste

8.4.3 Executar o teste periodico com o Inxpect Safety

ATENCAO! Durante a manutencao, LBK System fica desabilitado. Prepare as medidas de
seguranca adequadas na zona perigosa monitorada pelo sistema antes de executar a
manutencao dele.

AVISO: o procedimento de manuten¢do s6 sera considerado completo e vdlido se forem concluidas todas as
passagens indicadas pelo software e se o responsdvel pela manutencdo tiver lido e assinado o relatdrio de
manutencado.

1. Inicie oaplicativo Inxpect Safety.

2. Cligue em Maintenance e depois em START MAINTENANCE.

3. Siga o procedimento assistido para a verificacao dos sensores, das entradas e das saidas.
Nota: para interromper o procedimento, clique em Finish.

4. Ao concluir o procedimento, imprima o relatério.

8.4.4 Visualizar os relatorios dos testes executados

Para visualizar o relatdrio de todos os testes executados e baixar a respectiva versao PDF, clique em
Maintenance ou Dashboard e depois clique em Maintenance report.

8.5.1 Baixar as atualizacoes do software
Para baixar possiveis atualizagbes do software do aplicativo, acesse o site www.inxpect.com/industrial/tools.

8.5.2 Baixar as atualizacoes do firmware

Nota: procedimento vdlido para versdo de firmware anterior a 1.80.
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8. Manutengdo e resolugdo de falhas

Para baixar possiveis atualizacdes do firmware da unidade de controle e dos sensores, siga estas instrucoes:

Se a versao do software for... Entao...
completa acesse o site www.inxpect.com/industrial/tools.
kit de demonstracao Escreva um e-mail a safety-support@inxpect.com

para receber a atualizagao.

8.5.3 Instalar as atualizacoes do firmware

ATENCAO! Durante a atualizacio do firmware, é possivel que o LBK System nao fique
completamente operacional. Certifique-se de que o maquinario se encontre em estado de
seguranca antes de instalar as atualizacoes.

AVISO: os firmwares do sensor e da unidade de controle devem ser atualizados @ mesma versdo.
Nota: procedimento vdlido para versdo de firmware anterior a 1.80.

1. Inicie oaplicativo Inxpect Safety.

2. Clique em Settings e depois em General.

3. Cligue nobotao correspondente a agao desejada e selecione o arquivo de atualizacdo baixado
anteriormente.

Depois da atualizagao do firmware, controle a configuracao do sistema.

Valide o funcionamento correto do sistema (ver "Validar as funcoes de seguranca" na pagina 54).

ops
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9. Referéncias técnicas

Sumario
Esta secaoinclui os seguintes temas:

9.1 Dados tECNICOS ... ... . .
9.2 Pinagem dos blocos de terminais e conectores ... ... ... ...
9.3 €Conex0es @letHCAS ... .. . .
9.4 Valores predefinidos ... ..
9.5 Sinais de entrada digital .. ... ..
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9. Referéncias técnicas

9.1.1 Caracteristicas gerais

Método de
deteccao

Frequéncia

Intervalo de
deteccao

RCS do alvo
detectavel

Campo de visao

Tempo de
resposta
garantido

SIL (Nivel de
Integridade de
Seguranca)

PL (Nivel de
Desempenho)

Categoria (EN
IS0 13849)

Type (IEC
61496-3)

Consumo total

Protocolo de
comunicagao
(sensores-
unidade de
controle)

Te.m|;_vo de
missao
MTTFd
PFH

SFF
DCavg

Protecoes
elétricas

Categoria de
sobretensao

Altitude
Umidade do ar

Algoritmo de deteccdao de movimento
Inxpect baseado em radar FMCW

Faixa de trabalho: 24-24,25 GHz
Poténcia de transmissdo: < 13 dBm
Modulagao: FMCW

De 0 a 4 m; depende das condicoes de
instalacgao.

0,18 m?

110° (plano horizontal do sensor:
110°, plano vertical do sensor: 30°)
o 50° (plano horizontal do sensor: 50°,
plano vertical do sensor: 15°)

<100 ms

2 (3 para as saidas)
Type 3

11 W (unidade de controle e seis
sensores)

CAN conforme a norma EN 50325-5

20 anos

45 anos

4,27E-08 [1/h]

99,19%

98,11%

Inversao de polaridade

Sobrecorrente por meio de fusivel
rearmavel integrado (max. 5s @ 8 A)

II

Max. 2000 m a.n.m.
Max. 95%

9.1.2 Caracteristicas da unidade
de controle

Saidas

Relé das saidas
de seguranca

66

4 saidas de relé:

« 1saida de seguranca de canal duplo

o 2saidas auxiliares

Relé de conducao forcada

« Tensdao max.: 30V cc

« Corrente max.: 8Acc

« Poténcia max.: 240 W

« Carga minima mW (V/ma): 500
(20/10)

Relés das saidas Relés eletromecanicos

auxiliares o Tensdao max.: 30V cc
o Corrente max.: 2 A cc
« Poténcia max.: 60 W
Entradas 3 entradas digitais de canal duplo com
GND comum:
o ltypel
o« ltype2
e 1type 3

Ver "Limites de tensao e corrente das
entradas digitais" na pagina 69.

24V cc (20-28 V cc) *
Corrente maxima: 1 A

Alimentacao

Consumo Max. 3,8 W

Montagem Em guia DIN

Grau de IP20

protecao

Terminais Secao: 2,5 mm2 max.
Corrente max.: 12 A com cabos de 2,5
mm?2

Ensaio de 0,5 J, esfera de 0,25 kg a 20 cm de altura

impacto

Grau de poluicao 2
Uso ao ar livre Nao

Temperaturade De -30a +40 °C
funcionamento

Temperaturade De -40a +80 °C
armazenamento

Nota *: o dispositivo deve ser alimentado por um
alimentador externo. E necessdrio prever um dispositivo
de desconexdo da alimentagdo elétrica, instalado em
um ponto acessivel e devidamente sinalizado. Se a
corrente mdxima que pode ser fornecida pelo
alimentador for superior a 20 A, instalar em série um
fusivel com corrente de intervengdo um pouco superior
ab2A.

O dispositivo deve ser ligado a alimentadores de classe
2, de acordo com o estabelecido pelo National Electrical
Code NFPA 70 e pelo Canadian Electrical Code C22.1.

59.4 169
(2.34) (6.65)

° [oeoold [ocoococooo][eco] @

O[T F - =
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9.1.3 Caracteristicas do sensor

Conectores 2 conectores M12 de 5 pinos (1 macho e 1
fémea)

Resisténcia de 120 Q (nao fornecida, a ser instalada com
terminacdo do  uma terminagao bus)
barramento CAN

Alimentacao 12 V cc £ 20%, por meio de unidade de
controle
Consumo Max. 1,2 W
Grau de Invélucro type 3, segundo UL 50E, além
protecao do grau de protecao IP 67
Material Sensor: PA66
Armacao: PA66 e fibra de vidro (GF)
Ensaio de 5 J, esfera de 0,5 kg a 100 cm de altura
impacto

Grau de poluicao 4
Uso ao ar livre Sim

Temperaturade De -30a +60 °C
funcionamento

Temperaturade De -40a +80 °C
armazenamento

9. Referéncias técnicas

9.1.4 Especificacoes
aconselhadas para cabos do
barramento CAN

Secao 2 x 0,25 mm2 alimentagdo (recomendado:
2 x 0,34 mm?2)

2 x 0,25 mm2 linha de dados
(recomendado: 2 x 0,34 mm2)

Tipo Dois para alimentagao e dois para linha
de dados (recomendado: dois pares de
fios duplos trancados, alimentacao e linha
de dados)

Conectores M12 de 5 polos; ver "Conectores M12 do
barramento CAN" na pagina 69

Os conectores devem ser type 3
(herméticos)

120 Q 12 Q (f=1 MHz)

Blindagem Blindagem com tranca de fios de cobre
estanhados. Para ligacao a terra no bloco
de terminais de alimentagao da unidade
de controle.

Impedancia

Normas Os cabos devem ser indicados com base
na aplicagdo, conforme descrito no
National Electrical Code NFPA 70 e no
Canadian Electrical Code C22.1.

9.1.5 Especificacoes dos
parafusos laterais
Os parafusos laterais podem ser:

« decabecacilindrica e com acionamento de
dois furos
o decabecaabaulada

Parafusos de cabeca cilindrica e com
acionamento de dois furos

- —— ..;I -

dq M4

l 10 mm
d, 7,6 mm
k 2,2 mm
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Parafusos de cabeca abaulada

t

(q\] <~

S -HF-——-———1 -o _
k

d, M4

l 10 mm

d, 7,6 mm

k 2,2 mm

t min. 1,3 mm

s 2,5 mm

d3 max. 1,2 mm

9.1.6 Especificacoes dos
parafusos inferiores

Os parafusos inferiores podem ser:

« de cabecacilindrica

9.2.1 Bloco de terminais das
saidas de seguranca
SAFETY RELAY

O O O [
I S I

COM NO COM NO

1 2

Terminal Descricao

COM Comum saida de seguranga 1

NO Saida de relé normalmente aberto
coM Comum saida de seguranca 2

NO Saida de relé normalmente aberto

Nota: os cabos devem ter uma temperatura de
funcionamento de pelo menos 105 °C.

+ decabeca abaulada Nota: use apenas cabos de cobre 18 AWG min. e torque

Nota: evite usar parafusos de cabega escareada. de aperto de 0,56 Nm (5 Ibs in).

9.2.2 Bloco de terminais das
saidas auxiliares
AUX RELAY

O O O[]

COM NO COM NO

1 2

Terminal Descricao

COM Comum saida auxiliar 1

NO Saida de relé normalmente aberto
COM Comum saida auxiliar 2

NO Saida de relé normalmente aberto

Nota: os cabos devem ter uma temperatura de
funcionamento de pelo menos 80 °C.

Nota: use apenas cabos de cobre 18 AWG min. e torque
de aperto de 0,56 Nm (5 lbs in).
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9.2.3 Bloco de terminais das
entradas digitais

DIGITAL IN

O O OO0 OO0

TYPE1 TYPE2 TYPE3 SNS GND

Terminal Descricao
Type1 Entrada24Vcctypel
Type1 Entrada24Vcctypel
Type2 Entrada24Vcctype?2
Type2 Entrada24Vcctype?2

Type 3 Entrada24Vcctype3

Type 3 Entrada 24 Vcctype3

SNS Entrada 24 V cc de diagndstico

GND Referéncia comum a todas as
entradas digitais

Nota: os cabos usados devem ter um comprimento
mdadximo de 30 m e uma temperatura de funcionamento
de pelo menos 90 °C.

Nota: use apenas cabos de cobre 18 AWG min. e torque
de aperto de 0,56 Nm (5 lbs in).

9.2.4 Limites de tensao e
corrente das entradas digitais

As entradas digitais (tensdo na entrada de 24 V cc)
seguem os seguintes limites de tensao e corrente,
de acordocom anorma EN 61131-2:2003.

Type 1 Type 2 Type 3
Limites de tensao
0 de-3al5V de-3allV de-3aillVv
1 del5a30V della30V della30V
Limites de corrente
0 15mA 30mA 15mA
1 de2al5mA de6a30mA de2albmA

9. Referéncias técnicas

9.2.5 Bloco de terminais de

alimentacao
POWER IN
oo
e |
+ L -
Terminal Descricao
+ +24Vcc
1 Terra
- GND

Nota: os cabos devem ter uma temperatura de
funcionamento de pelo menos 80 °C.

Nota: use apenas cabos de cobre 18 AWG min. e torque
de aperto de 0,56 Nm (5 lbs in).

9.2.6 Bloco de terminais do
barramento CAN

+ H L -
Ny [ —
[J O O O
CAN BUS

Terminal Descricao
+ +12Vcc
H CANH
L CANL
- GND

Nota: os cabos devem ter uma temperatura de
funcionamento de pelo menos 80 °C.

9.2.7 Conectores M12 do
barramento CAN

2 TN N
<o o) <o o\
e 5 (o} 5
o o/ o o))
3N 43
Conector macho Conector fémea
Pino Funcao

1 Blindagem, a ser conectada a terrano
bloco de terminais de alimentagao da
unidade de controle.

2 +12Vcc
3 GND

4 CANH

5 CANL
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9.3.1 Conexao das saidas de seguranca para o sistema de controle do
maquinario
LBK-C22

DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY

N = 1 2 1 2
anlins anlins

= =

O O00Oo

o zZz0 =z

[ICACC ]

POWER IN

+ w
[

| ITYPE3-2
| Jjcom

]NO

| Jcom

o
P4
[1

[ _|SNs
|_]JGND

| JTYPE1-1
| JTYPE1-2
| ]TYPE2-1
| ITYPE2-
| JTYPES-

24 VCC

LT T[]

ON1 ON2

GND

24 VCC GND e——— |GND

ACESO
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9.3.2 Conexao das saidas de seguranca para um relé de seguranca
externo

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N - &= & 1 2 1 2
POWERIN & I &8 @ o L
oo oo aow 2 = = = =
R 1 O [ICICAC] LI
i 24 VCC
GND
GND
[ o] ] [ uee] ]
24 VCC - ¥ - F
NO COM NO COM
[10] [10]
MAQUINARIO mga\,‘\mgéo Do
9.3.3 Conexao do botao de emergéncia
LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- NN o ! 2 ! 2
POWER IN RN R o o
+l- EEEEERZE 52832 §298¢
R I CICIC] CICIC]

-]

GND

24 VDC

Nota: o botdo de emergéncia indicado abre o contato quando pressionado.
Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.
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9.3.4 Conexao do botao de habilitacido a reativacao

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - - 1 2 1 2
SOWERIN T tadad e SR
aaoooaa® 2 = =2 =z =2
P
+i- FrEFEPrEr5 D 8282 8282
I A O I (I

O

E -
olo

GND

24 VDC

Nota: o botdo de habilitagdo a reativagdo indicado fecha o contato pressionado.
Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.

9.3.5 Conexao da entrada e da saida de muting (um grupo de sensores)

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
e N - - 1 2 1 2
POWER IN U‘_I-IELINl.Ing% o o,
aaooaoaaow 2 = = =z =
tw. FECFEFG O 328°¢ 328¢
R I | LI LI
[eXeXe] . . l
C\ c\ ALIMENTACAO DA LAMPADA
GND ®
24 VCC
GND
||

CONTROLE DO MAQUINARIO

Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.
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9.3.6 Conexao da entrada e da saida de muting (dois grupos de sensores)

LBK-C22

DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY

e N e o — 1 2 1 2

POWER IN EEE&S% . o

ooaooa w2 = = = =

zZ

+wu FEFEFEFELEGO 328°¢ 328¢

N [ | [

O e—

ALIMENTAGAO DA LAMPA

GND ®

24 VCC

A

GND

CONTROLE DO MAQUINARIO

Nota: os cabos utilizados para o cabeamento das entradas digitais devem ter um comprimento mdximo de 30 m.

9.3.7 Conexao da saida de pré-alarme

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N - N~ N ! 2 ! 2

POWERlNuFI.IU‘_I.Iut\'IJmIﬂ’IJ(u"IJ o o

aaoooaae = = =z =2

zZ
tw1 FEEFEFD O 8238¢ 828¢2
N O O [ Tﬂﬂﬂ
ALIMENTACAO DA LAMPADA
GND
24 VCC GND
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9.3.8 Conexao da saida de diagndstico

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
e N - - 1 2 1 2
POWER IN $ g ﬁ 5 $ % o e
aaoaoaoaaow 2 = = = =
z
tw. FECFEFG O 328¢2 328°¢
R | CICIEC] CICICAC]
24 VCC
24 VCC
ON1 ON2
GND
24 VCC

GND e——— |GND

I
ACESO

ALIMENTAGAO DA LAMPADA

Nota: a luz indicada fica acesa na presenca de falha.

9.4.1 Lista dos parametros

Parametro Min. Max. Xf;do;ﬁ nido
Programacoes User account

Senha - - Nao

disponivel
Programacoes General
Operational frequency Full BW, Restricted BW Full BW
Configuracao

Number of installed sensors 1 6 1

Distance between sensors Omm 10000 mm Omm

BARRIER LENGTH 0Omm 15000 mm Omm

Actual length Omm 10000 mm 1581 mm
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~ ; R Valor
Parametro Min. Max. predefinido
Superficie Dim. X: 2000 mm Dim. X: 20000 mm Dim. X:
Dim. Y: 1000 mm Dim. Y: 20000 mm 8000 mm
Dim.Y:
4000 mm
Posicao (para cada sensor) X:0mm X:20000 mm X:2000
Y:0mm Y: 20000 mm mm
Y: 1000
mm
Rotation (para cada sensor) 0° 360° 0°
Inclination (para cadasensor)  0° 360° 0°
Sensor installation height (para 0 mm 3000 mm 0mm
cada sensor)
Alarm distance(para cada 1000 mm 4000 mm 1500 mm
sensor)
Pre-alarm distance (paracada 0 mm 3000 mm 500 mm
sensor)
Field of vision (para cada sensor) 110°, 50° 110°
Safety functions (para cada Both (default), Always access detection, Always restart Both
sensor) prevention (default)
Programacodes Sensors
Access sensitivity Normal, High, Very High Normal
Restart sensitivity Normal, High, Very High Normal
Restart timeout 0O ms 120000 ms 5000 ms
Anti-masking Disabled, Low, Medium, High High
Antirrotacao ao redor dos eixos  Disabled, Enabled Enabled

Programacoes Digital Input-Output
Digital input (para cada entrada) Not configured, Stop signal, Restart signal, Muting group 1, Not

Muting group 2, Muting group 3 configured
Digital output (para cada saida) Not configured, Pre-alarm signal, Muting enable feedback Not

signal, System diagnostic signal configured

Programacoes Muting

Grupo para fungao de muting Group 1, Group 2, Group 3, ambos Group 1
(para cada sensor)
Pulse width (para cada Input 0 us (= Period e Phase shift 2000 pus 0 us
TYPE) desabilitados)

200 s
Period (para cada Input TYPE) 200 ms 2000 ms 200 ms
Phase shift (para cada Input 0,4 ms 1000 ms 0,4 ms
TYPE)
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9.5.1 Sinal de parada

Sinal 1
de parada
CH1
0 1
Sinal ! i
de parada .
CH2 0
energizado :
Saida de '
seguranca .
desenergizado Dt
Parte Descricao
Saida de seguranca Desenergizada na borda de descida do sinal de entrada. A saida de
seguranca fica desenergizada até um dos dois canais permanecer no estado
légico baixo (0).
Sinal de parada CH1 Canal intercambiavel. Ambos os canais devem ir para o nivel légico alto (1)
Sinal de parada CH2 para desabilitar o estado de PARADA.
Dt Atraso de ativacao. Menor que 2 ms.

9.5.2 Muting (com/sem impulso)
Reativacdao automatica (sem impulso)

Sinal 1
de muting

(grupon)
CH1

Sinal
de muting
(grupon)

CH2

habilitado

Estado
de muting

desabilitado Dt Dt
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Reativacao automatica (com impulso)

Sinal
de muting
(grupon)

CH1

Sinal
de muting
(grupon)

CH2

Estado de muting

periodo

1
Elargura do impulso largura do impulso

9. Referéncias técnicas

desabilitado Dt

Nota: a tolerdncia nos sinais de entrada é de +/-5% do valor para cada par@metro.

Reativacao manual ou manual segura (sem impulso)

Sinal
de muting
(grupon)

CH1

Sinal
de muting
(grupon)

CH2

Comando de

reativagéo

Estado de muting

habilitado

1

defasagem do impulso
—— ——
E periodo
E largura do impulso E largura do impulso
1 1 1
0 1 1
habilitado 5 5

100 ms

1+—>

desabilitado

Dt Dt
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Reativacao manual ou manual segura (com impulso)

periodo

I‘ VI
Elargura do impulso largura do impulso
1 1

Sinal
de muting

(grupon)
CH1

defasagem do impulso
— —

periodo

<

. I .
largura do impulso ' largura do impulso

Sinal
de muting
(grupon)

CH 2

Comando !
de reativagéo T

0

habilitado

Estado de muting

desabilitado Dt 100 ms

Nota: a tolerdncia nos sinais de entrada é de +/-5% do valor para cada pard@metro.

Parte Descricao
Sinal de muting (grupo n)  Canal intercambiavel.
CH1

Sinal de muting (grupo n)
CH2

Comando de reativacao Corresponde a entrada digital do Sinal de reativacao.

Estado de muting Habilitado enquanto ambos os canais estiverem em nivel légico alto (1) e
desativado quando um dos dois canais vai para o nivel logico baixo (0).

Excecao para o sistema no modo manual ou manual seguro: o muting
permanece desabilitado até ser pressionado o botao de habilitacdo da
reativacao.

Dt Atraso de ativagao/desativagao. Menor que 200 ms.
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9.5.3 Sinal de reativacao

Sinal 1
de reativagéo
CH1

Sinal 1
de reativacao
CH2 o

energizado
Saida
de seguranca

9. Referéncias técnicas

desenergizado

Parte

Dt

Descricao

Saida de seguranca Energizada na borda de descida do sinal que vai para 0.
Sinal de reativagdo CH1  Canal intercambiavel. Ambos os sinais devem permanecer no nivel légico

Sinal de reativacao CH2

alto (1) por pelo menos 400 ms (t) e pelo menos um dos dois sinais deve ter
uma transicao 0 -> 1 -> 0.

Dt Atraso de ativacao. Menor que 200 ms.
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10. Apéndice

Sumario
Esta secao inclui os seguintes temas:

30,0 ElimMinmaGao . 80
10.2 Assisténcia e garantia ... .. 80

produto nao deve ser eliminado junto com os residuos urbanos ndao submetidos a coleta seletiva.

E responsabilidade do proprietario eliminar tanto estes produtos, como os equipamentos elétricos e
eletronicos, servindo-se das estruturas especificas de coleta indicadas pelo governo ou pelas
entidades publicas locais.

A eliminagdo correta e a reciclagem ajudarao a prevenir consequéncias potencialmente negativas para
o meio ambiente e para a salde dos seres humanos.

Para obter informagdes mais detalhadas sobre a eliminacao, entre em contato com as entidades
publicas competentes, com o servigo de tratamento de residuos ou com representante do qual
comprou o produto.

E LBK System contém pecas elétricas. De acordo com as prescricoes da Diretiva Europeia 2012/19/UE, o
|

10.2.1 Servico de assisténcia aos clientes

Inxpect SpA

Via Serpente, 91

25131 Brescia (BS) - Italia

Tel.: +39 030 5785105

Fax: +39 012 3456789

e-mail: safety-support@inxpect.com
site: www.inxpect.com

10.2.2 Como devolver o produto

Se for necessario, preencha a solicitagao introduzindo as informagdes da devolugdo no site
www.inxpect.com/industrial/rma. Em seguida, devolva o produto ao distribuidor de zona ou ao distribuidor
exclusivo. Use a embalagem original. As despesas de expedicao ficam a cargo do cliente.

Distribuidor de zona Fabricante

Anote aqui os dados do distribuidor: Inxpect SpA
Via Serpente, 91
25131 Brescia (BS)
Italia
www.inxpect.com

10.2.3 Assisténcia e garantia
Consulte o site www.inxpect.com para obter as seguintes informagoes:

« termos, exclusoes e clausulas de perda de validade da garantia
« condicoes gerais para a autorizacao a devolucao (RMA)
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