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Glosario terminoldgico

Glosario terminologico

Area vigilada

Area vigilada por el sistema. Comprende la zona de paraday, solo para la funcién de deteccién del
acceso, la posible zona de prealarma.

Campo visual

Area de vision del sensor. Se compone de dos zonas: zona de deteccién y zona de incertidumbre.
Puede tener dos magnitudes: 110°y 50°.

FMCW

Onda continuay frecuencia modulada

Inclinacion

Rotacion del sensor alrededor del eje transversal. Se define como el &ngulo entre el centro del campo
visual del sensor y la paralela al suelo.

Maquina

Sistema del cual se vigila una zona peligrosa.

Zona de deteccion

Porcién del campo visual en la cual esta asegurada la deteccion.

Zona de incertidumbre

Zona del campo visual en la cual la deteccion o la no deteccién de un objeto depende de las
caracteristicas del objeto.

Zona de parada

Zona del area vigilada del sensor en la cual, si se detectan movimientos, los relés de seguridad del
sistema se desexcitan. Sino corresponde a la zona peligrosa definida seguin la evaluacion del riesgo,
debera calcularse el riesgo residual y deberan tomarse medidas de seguridad adicionales.

Zona de prealarma

Solo para la funcién de deteccion del acceso. Area en la cual la deteccién de un movimiento
desencadena el cierre del relé auxiliar especifico.
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Glosario terminolégico

Zona de tolerancia

Zona del area vigilada en la cual no esta garantizada la deteccién.

Zona peligrosa

Zona a vigilar por ser peligrosa para las personas.
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1. Este manual

1.1.1 Objetivos del manual de instrucciones

Este manual explica como integrar LBK System para proteger a los operadores de la maquinay cémo
instalarla, usarlay realizar las tareas de mantenimiento de forma segura.

Estasinstrucciones no se refieren al funcionamiento de la maquina en la que LBK System esta integrado.

1.1.2 Obligaciones respecto a este manual de instrucciones

AVISO: este manual forma parte integrante del producto y deberd guardarse durante toda su vida dtil.
Deberd consultarse en todas las situaciones asociadas al ciclo de vida del producto desde el
momento de su recepcion hasta su desmantelamiento.

Deberd conservarse de modo que sea accesible a los operadores, en un lugar limpio y mantenido en
buenas condiciones.

En caso de extravio o deterioro del manual, contacte con el servicio de atencidn al cliente.

En caso de cesion del aparato, adjunte siempre el manual.

1.1.3 Documentacion suministrada

Documento Codigo Fecha Formato de distribucion
Manual de instrucciones (este LBK-System_ SEP  enpapel
manual) instructions_es 2020 PDFen linea
v1.5

PDF que puede descargarse desde el sitio
www.inxpect.com/industrial/tools

Manual de instrucciones para LBK-app_ ENE guiaen linea accesible desde la aplicacion
interactuar con Inxpect Safety instructions_es 2020 Inxpect Safety
v1.4
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1. Este manual

1.1.4 Actualizaciones del manual de instrucciones

Fecha de
publicacién

SEP 2020

SEP 2019

FEB 2019

SEP 2018

Cadigo

LBK-
System_

instructions_

esvl.5

LBK-
System_

instructions_

esvl.3

LBK-
System_

instructions_

esvl.2

LBK-
System_

instructions_

esvl.l

Actualizaciones
Actualizados " Funcién de prevencion de la reactivacion" en la pagina 22,
"Registro del sistema" en la pagina 61y "Datos técnicos" en la pagina 67
Anadido "Senales de entrada digital" en la pagina 77
Anadido "Simbolos de seguridad del producto" en la pagina 9
Anadida RoHS2 China

Se han actualizado las descripciones de las configuraciones en "Célculo de la
posicion para altura sensor < 1 m" en la pagina 32

Anadido "Personal de mantenimiento de la maquina" en la pagina 59
Actualizada "Gestién del registro de eventos" en la pagina 61
Anadido " Error de configuracion (FEE ERROR)" en la pagina 63
Actualizados datos en "Datos técnicos" en la pagina 67

Actualizado simbolo de puesta a tierra en "Configuracion de patillas de regletas
de bornesy conectores" en la pagina 69 y "Conexiones eléctricas" en la pagina
71

Otros pequenos anadidos y modificaciones

Se han anadido féormulas para calcular la distancia de alarma real (instalacion < 1
m "Calculo de la distancia real de alarma" en la pagina 36 e instalacion > 1 m
"Calculo de la distancia real de alarma" en la pagina 38)

Se ha anadido tema "Funciones de seguridad" en la pagina 21
Se ha anadido tabla "Valores predeterminados " en la pagina 75

Se ha completado la funcién de prevencion de la reactivacién (" Funcién de
prevencién de lareactivacion" en la pagina 22)

Se han anadido niveles de sensibilidad en la funcion de antienmascaramiento
("Niveles de sensibilidad" en la pagina 27)

Se ha completado la funcién antimanipulacién: rotaciones consideradas,
desactivacion y comprobaciones ("Funciones de antimanipulacion: antirrotacion
alrededor de los ejes (acelerometro)" en la pagina 26)

Se ha anadido referencia a Kit de protector metalico

Se ha completado la funcién de silencio: caracteristicas de la sefial
("Caracteristicas de la sefial de activacién de silencio" en la pagina 25)

Se han completado las restricciones y las notas de conformidad "Conformidad"
en la pagina 11

Se ha actualizado el procedimiento "Definir la frecuencia de trabajo de los
sensores" en la pagina 50

Adaptacién a la nueva version de la aplicacién Inxpect Safety

Se ha asignado un nuevo nombre a la funcion de seguridad de deteccién del
acceso

Otras modificaciones menores
Anadido campo visual 50° ("Campo visual del sensor " en la pagina 30)

Se ha anadido un procedimiento de validacion desde la aplicacidon Inxpect Safety
("Validar las funciones de seguridad" en la pagina 55)

Se haanadido un contenido para instalar sensores a una altura superioral m

Complemento en las sefiales de enmascaramiento ("Funciones
antimanipulacion: antienmascaramiento" en la pagina 27)

Anadidas férmulas para calcular la posicion del sensor ("Calculo de posicion para
altura sensor >1 m" en la pagina 37)

Reorganizacion de los temas
Primera publicacion
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1. Este manual

1.1.5 Destinatarios de este manual de instrucciones
Los destinatarios del manual de instrucciones son:

« Fabricante de la maquina en la que se va ainstalar el sistema
« Instalador del sistema
« Personal de mantenimiento de la maquina

8 LBK System | Manual deinstrucciones v1.5 SEP 2020 | LBK-System_instructions_es v1.5 | © 2018-2019-2020 Inxpect SpA



2. SEGURIDAD

2.1 Informacion acerca de la seguridad

2.1.1 MENSAJES DE SEGURIDAD

A continuacién se describen las advertencias asociadas a la seguridad del usuario y del aparato previstas en
este documento:

iADVERTENCIA! indica una situacion peligrosa que, de no evitarse, puede provocar la muerte o
heridas graves.

AVISO: indica obligaciones que, de no acatarse, pueden causar danos al aparato.

2.1.2 Simbolos de seguridad del producto

Este simbolo impreso en el producto indica la obligacion de consultar el manual. En concreto, es
A necesario prestar atencion a las siguientes actividades:
« realizacion de las conexiones (véase "Configuracion de patillas de regletas de bornes y conectores"
en la pagina 69 y "Conexiones eléctricas" en la pagina 71)
« temperatura de ejercicio de los cables (véase "Configuracion de patillas de regletas de bornes y
conectores" en la pagina 69)
« cobertura del dispositivo de control, que se ha sometido a una prueba de impacto a energia reducida
(véase "Datos técnicos" en la pagina 67)

2.1.3 COMPETENCIAS DEL PERSONAL

A continuacién se indican los destinatarios de este manual y las competencias requeridas para cada actividad
prevista:

Destinatario Actividad Competencias
Fabricante de la « Define qué dispositivos de « Conocimientos de los peligros significativos de
maquina proteccion instalar y las la maquina que deberan mitigarse seguin la
especificaciones de instalacion evaluacion del riesgo.

« Conocimientos de todo el sistema de seguridad
de lamaquinay del equipo en el que esta

instalada.
Instalador del « Instalael sistema « Conocimientos técnicos avanzados en el
sistema de « Configura el sistema ambito eléctricoy de la seguridad industrial
proteccion o Imprime el informe de « Conocimientos de las dimensiones de la zona

configuracién peligrosa de la maquina a vigilar
« Recibeinstrucciones del fabricante de la

maquina
Personal de « Realiza el mantenimiento del « Conocimientos técnicos avanzados en el
mantenimiento de sistema ambito eléctricoy de la seguridad industrial
lamaquina

2.1.4 USO PREVISTO

LBK System esta certificado como SIL 2 de conformidad con la IEC/EN 62061 y PL d de conformidad con la EN
IS0 13849-1. Desempena las siguientes funciones de seguridad:

« funcion de deteccion del acceso: previene el acceso a una zona peligrosa. El acceso a la zona desexcita
los relés de seguridad para detener las partes en movimiento de la maquina.

« funcidén de prevencion de la reactivacion: previene la activacion o la reactivacion inesperada de la
magquina. La deteccion de movimientos en la zona peligrosa mantiene los relés de seguridad
desexcitados para impedir la puesta en marcha de la maquina.

LBK System es adecuado para proteger el cuerpo entero.
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LBK System ha sido disefiado para vigilar zonas peligrosas en entornos industriales. Gracias a la proteccion
IP67, los sensores se adaptan tanto a instalaciones interiores como exteriores. El sensor LBK-S01 es también
una proteccion type 3, segun UL 50E.

2.1.5 ADVERTENCIAS GENERALES

La instalacion y la configuracién incorrectas del sistema reducen o anulan la funcién protectora del sistema.
Siga las instrucciones presentes en este manual para la correcta instalacion, configuracion y validacion del
sistema.

Las modificaciones en la configuracion del sistema pueden comprometer la funcion protectora del sistema.
Después de cualquier modificacion en la configuracion, valide el correcto funcionamiento del sistema
siguiendo las instrucciones de este manual.

Sila configuracion del sistema permite acceder a la zona peligrosa sin ser detectados, tome medidas de
seguridad adicionales (ej. resguardos).

La presencia de objetos estaticos, en concreto objetos metalicos, dentro del campo visual puede limitar la
eficiencia de la deteccién del sensor. Mantener despejado el campo visual del sensor.

El nivel de proteccion del sistema (SIL 2, PL d) debe ser compatible con lo exigido por la evaluacion del
riesgo.

Compruebe que la temperatura de los locales en los que se almacena e instala el sistema sea compatible
con las temperaturas de almacenamiento y funcionamiento indicadas en los datos técnicos de este manual.

2.1.6 ADVERTENCIAS PARA LA FUNCION DE PREVENCION DE LA
REACTIVACION

La funcién de prevencion de la reactivacidn no se garantiza en los angulos muertos. Si esta previsto por la
evaluacion del riesgo, tome medidas de seguridad adecuadas en estas zonas.

La reactivacion de la maquina solo debe habilitarse en condiciones de seguridad. El botén de habilitacion de
la reactivacion debe instalarse:

o fueradelazona peligrosa

o noaccesible desde la zona peligrosa

o enun puntodesde el cual la zona peligrosa sea bien visible

2.1.7 RESPONSABILIDAD

El fabricante de la maquinay el instalador del sistema deberan ocuparse de las siguientes operaciones:

10

» Prever unaintegracion adecuada de las sefiales procedentes del sistema (tanto de seguridad como
auxiliares).

« Verificar el area vigilada por el sistema y validarla segln las necesidades de la aplicacion y la evaluacién
del riesgo. Seguir las instrucciones facilitadas en este manual.

2.1.8 LIMITACIONES

El sistema no detecta personas perfectamente inmdéviles que no respiran u objetos inmoaviles dentro de la
zona peligrosa.

El sistema no protege de piezas lanzadas por la maquina, de radiaciones ni de objetos que se caen desde
arriba.

El mando de la maquina debera ser controlado eléctricamente.
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2.2 Conformidad

2.2.1 NORMAS Y DIRECTIVAS

Directivas 2006/42/CE (DM - Maquinas)
2014/53/UE (RED - Equipos radioeléctricos)
Normas IEC/EN 62061: 2005 SIL 2

ENISO13849-1:2015PLd
ENISO13849-2: 2012

IEC/EN 61496-1: 2013

IEC/EN 61508: 2010 Part 1-7 SIL 2
ETSIEN300440v2.1.1

ETSIEN 301 489-1v2.2.0 (solo emisiones)
ETSIEN 301 489-3 v2.1.1 (solo emisiones)
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC/EN 61010-1: 2010

UL/CSA 61010-1

Nota: no se ha descartado ningtin fallo en la fase de andlisis y disefio del sistema.

2.2.2 CE

El fabricante, Inxpect SpA declara que el aparato de radio de tipo LBK System responde a las directivas
2014/53/UEy 2006/42/CE. El texto completo de la declaracion de conformidad UE esta disponible en la
siguiente direccién web: www.inxpect.com.

Todas las certificaciones actualizadas estan disponibles en la misma direccion.

2.2.3 FCC

LBK System esta conforme con la FCC CFR titulo 47 parte 15 subseccion B. Contiene FCC ID: UXS-SMR-3XA4.
El funcionamiento dependera de las siguientes condiciones:

« el dispositivo no debe causar interferencias perjudiciales

« el dispositivo debe aceptar todas las interferencias recibidas, incluidas las que pueden causar un
funcionamiento no deseado

AVISO: las modificaciones o los cambios realizados en este dispositivo y no aprobados explicitamente por
Inxpect SpA pueden conllevar la anulacidn de la autorizacion FCC al uso del dispositivo.

2.2.4 INDUSTRY CANADA

“ Este dispositivo contiene un aparato de radio exento de licencias y conforme con la especificacion de
Innovation, Science and Economic Development Canada RSS-310.

El funcionamiento dependera de las siguientes condiciones:

« el dispositivo no debe causar interferencias perjudiciales

« el dispositivo debe aceptar todas las interferencias recibidas, incluidas las que pueden influir en su
funcionamiento.
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http://inxpect.com/security/documents

“ L’appareil radio exempt de licence contenu dans le present appareil est conforme aux CNR
d’Innovation, Sciences et Developpement economique Canada RSS-310.

L’exploitation est autorisee aux deux conditions suivantes :

o L’appareil ne doit pas produire de brouillage;
o L’appareil doit accepter tout brouillage radioelectrique subi, meme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement.

2.2.5 SRRC

|_es | LBK-S01 es un aparato de transmisién por radio de micropotencia (de corto alcance), de tipo Gy no
requiere homologacion alguna.

BTSN | BK-501 2 — i i 00y 2 (G F2) T 2 B4 3 8 %, G, 7R 76 35 4T {] 26780 A 7T

2.2.6 IMDA

Complies with
IMDA Standards
DA103787

2.2.7 NCC

m El uso de dispositivos RF de baja potencia no debe influir en la seguridad del vuelo niinterferir con las
comunicaciones legales. Si se detecta una interferencia, el dispositivo debera desactivarse de inmediatoy
mejorarse hasta que no detecte interferencia alguna.

La comunicacion legal del apartado anterior se refiere a las comunicaciones de radio que se realizan conforme
a las disposiciones de la ley sobre las telecomunicaciones. Los dispositivos RF de baja potencia deben resistir a
las interferencias procedentes de comunicaciones legitimas o de aparatos radioeléctricos para uso industrial,
cientificoy médico.

1&&%1%}‘/ PN I It N T R T ST
F, 0 0 45 6 T B8 W 7 6 A 1 Y«

IRGEE /ztﬁi%,?’éﬁ??&%z“:%ﬁ%fﬁ%‘zﬁ& HAE . IR Ty R GBI E Akl B 36 BB
¢ P 0 A B 2 T 9B

2.2.8 ICASA

TA 2019-5126
ICIA'SA

APPROVED

2.2.9 ROHS2 CHINA

29
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|_es | Segun el estandar SJ/T 11364-2014 de la Republica Popular China para la industria electrénica.
Modelo: LBK-C22, LBK-S01

Sustancias peligrosas

Nombre del . . Cromo . I Polibromodifenil
componente Plomo Mercurio Cadmio hexavalente Polibromobifenilos éteres
(Pb) — (Hy  (Cd) (v vp) (PBE) (PBDE)

Aluminio, acero, X 0 0 0 0 0
aleacion de cobre
Contactos 0] 0] X 0] 0] 0
eléctricos
Ensamblaje de X 0 X 0 0 0
circuitos impresos
Plastico 0 0 0 0 0 0

Esta tabla se ha redactado de conformidad con las disposiciones del estandar SJ/T 11364.

0: la concentracion de esta sustancia peligrosa en todos los materiales homogéneos de este componente es
inferior al limite establecido por el estandar GB/T 26572.

X: la concentracion de esta sustancia peligrosa en todos los materiales homogéneos de este componente es
superior al limite establecido por el estandar GB/T 26572. Podran aplicarse exenciones con arreglo a la
directiva RoHS 2011/65 de la UE, anexos IIIy IV.

Esta declaracion se basa en la informacion y en los datos facilitados por terceros y podria no haber sido
verificada mediante controles destructivos u otros analisis quimicos.

BTSN o s g 47 o 4 AL T 25 0 6] SI/TAA36400 315 i 1 .
AL LBK-C22, LBK-S01

HENR

wheEx  o@® % @ Ahe sumx TRSF

(Pb)  (HY  (cd) (Ccr(vD) (PBB) (pppp
£= N 7N e X 0 0 0 0 0
% 0 0 X 0 0 0
] 4 % X 0 X 0 0 0
B 8 0 0 0 0 0 0

R FAEARIESI/TLLI6AN #L E # ) .
O: KR ZA FWRAEZ A BT A 2 A kb & 22 7E GB/T 265728 i& I PR 2 2R BL R .

X: Rs 1ZAT FH W) 2 D AE 1% A I 5 — 9 R R R R GB/T 265720 5 1Y) PR 5 225K o AR 48 Wi

RoHS 2011/65[%) Bff 14 IITFN IVES 4o 7] At & F
AR R T8 = TR AL S BOREYE , R RE R 4 W M A I 7 vk R At Ak 2 4 BT 3E AT 58 E .
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2.3 Restricciones nacionales

2.3.1 FRANCIA Y REINO UNIDO

LBK System es un dispositivo de corto alcance de clase 2 de acuerdo con la Directiva 2014/53/UE (RED -
Equipos radioeléctricos) y estd sometido a las siguientes restricciones:

Q FR UK

|_es | Restricciones en el Reino Unido. En el Reino Unido, la asignacion nacional de las frecuencias no
permite el uso libre de toda la banda 24-24,25 GHz. Configure la banda autorizada en la aplicacién Inxpect
Safety.

“ Restrictions en FR. En France, la répartition nationale des fréquences ne permet pas l'utilisation libre
de la totalité de la bande 24-24,25 GHz. Définissez correctement le pays dans l'application Inxpect Safety et la
bande autorisée 24,05-24,25 GHz sera automatiquement sélectionnée.

2.3.2 JAPON

|_es | Restricciones en Japdn. En Japodn, la asignacion nacional de las frecuencias no permite el uso libre de
todala banda 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacién Inxpect Safety y la banda
autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionara automaticamente.

BEN ks 2. Bk e 4 0 2 R 0% T 24~ 24.25 GHzOD4: 15 B £ 1 ({6 )
g%ﬁ%ifiiﬁh Inxpect Safety 77 V7 —> 2> Tl #1FE L GR € § 2 &, 7 7] St 723 18 24.05-24.25 GHz %3
IR s £4,

2.3.3 COREA DEL SUR

|_es | Restricciones en Corea del Sur. En Corea del Sur, la asignacion nacional de las frecuencias no permite
el uso libre de toda la banda 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacion Inxpect Safety y
la banda autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionara automaticamente.

B =0 7ot SR0IA S 2710 T4 2 FHO| W2t 24-24,25 GHz TA| T+ (S 222 ALSo}
5| 85HX| =Lt Inxpect Safety SEZ 2 IHO|A SHIE I7H5 HYSHH %O_E_I CHS! 24.05-24.25 GHz
o

2.3.4 ARGENTINA

m Restricciones en Argentina. En Argentina, la asignacion nacional de las frecuencias no permite el uso
libre de toda la banda 24-24,25 GHz. Configure la banda autorizada en la aplicacion Inxpect Safety.

2.3.5 MEXICO

|_es | Restricciones en México. En México, la asignacion nacional de las frecuencias no permite el uso libre
de toda la banda 24-24,25 GHz. Configure correctamente el pais en la aplicacion Inxpect Safety y la banda
autorizada 24,05-24,25 GHz se seleccionard automaticamente.
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2.3.6 CHINA

“ Restricciones en China. El uso en China depende estrictamente de la conformidad de la temperatura
de funcionamiento, que no debe ser inferior a los 0 °C 0 32 °F.

BTSN o g o . 7 e 307 e 2 B FF JELJEE S B, S % {5 T 0°C K 32°F.
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3. Conocer LBK System

Indice
Esta seccion incluye los siguientes temas:

3. LB SYS M 16
3.2 Dispositivo de control LBK-C 22 . 17
3.3 Sensores LBK-SO il 19
3.4 Aplicacion Inxpect Safety ... ... .. L 20

3.1.1 Funciones de seguridad

LBK System es un sistema de radar de proteccion activa que vigila las zonas peligrosas de una maquina. Puede
desempenar dos funciones de seguridad (véase "Funciones de seguridad" en la pagina 21):

« funcion de deteccidn del acceso: protege la maquina cuando alguien entra en la zona peligrosa
« funcidn de prevencion de la reactivacion: impide la reactivacion de la maquina si hay personas en la
zona peligrosa

3.1.2 Entradas y salidas

Gracias a las entradas y a las salidas digitales que incorpora, LBK System realiza un sistema de control
automatico que gestiona las principales funciones de seguridad de la maquina.

Ademas de las salidas de seguridad, el sistema incluye dos salidas auxiliares configurables (fallo, prealarmay
estado de la funcién silencio) y tres entradas digitales (pulsador de emergencia, boton de habilitacién de la
reactivacion y funcion silencio).

3.1.3 Caracteristicas especificas
A continuacion se citan algunas de las caracteristicas especiales de este sistema de proteccion:

inmunidad a polvoy humo

reduccion de las falsas alarmas provocadas por la presencia de agua o descartes de produccién
zona de prealarma para sefalar el acercamiento o preparar la maquina para la parada

tres niveles de sensibilidad configurables

funcion de silencio de todo el sistema o solo de algunos sensores

3.1.4 Componentes principales

LBK System se compone de un dispositivo de control y de hasta un maximo de seis sensores. La aplicacion de
software Inxpect Safety permite configurar y comprobar el funcionamiento del sistema.

Inxpect Safety

LBK-C22 E}@
wof) () ()
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3.1.5 Comunicacion dispositivo de control - sensores

Los sensores se comunican con el dispositivo de control via CAN bus con mecanismo de diagnostico conformes
con la norma 50325-5 para garantizar SIL 2 y PL d.

Para funcionar correctamente, a cada sensor debe asignarse un identificador (ID). Dos sensores en el mismo
bus deberan tener ID diferentes.

Por defecto los sensores tienen ID = 0, es decir, ID no asignado.

3.1.6 Aplicaciones

LBK System se integra con el sistema de control de la maquina. Al ejecutar las funciones de seguridad o al
detectar fallos, LBK System desexcita y mantiene desexcitados los relés de seguridad, de manera tal que el
sistema de control puede accionar la proteccién de la zona y/o impedir la reactivacion de la maquina.

En ausencia de otros sistemas de control, LBK System puede conectarse a los dispositivos que controlan la
alimentacion o la activacion de la maquina (ej. relés externos en la linea de alimentacion).

LBK System no desempena funciones normales de control de la maquina.
Para consultar ejemplos de conexiones, véase "Conexiones eléctricas" en la pagina 71.

3.2.1 Funciones
El dispositivo de control desempena las siguientes funciones:

« Recoge lainformacion de todos los sensores mediante CAN bus.

« Compara la posicion del movimiento detectado con los umbrales de paraday prealarma configurados.

« Desexcita los relés de las salidas de seguridad cuando al menos un sensor detecta un movimiento en la
zona de parada.

« Desexcita los relés de las salidas de seguridad si detecta un fallo del sensor o del dispositivo de control.

« Gestiona las entradasy las salidas auxiliares (para conocer las funciones, véase "Salidas auxiliares" en la
pagina siguiente y "Entradas digitales" en la pagina 19).

« Comunica con el software Inxpect Safety para todas las funciones de configuracion y diagndstico.

3.2.2 Estructura
C D E F

3 B3 0 o

G H | L M

W >

Parte Descripcion
A Interruptor DIP para activar/desactivar la resistencia de terminacién:

« On (por defecto) = resistencia activada
« Off =resistencia desactivada

LED de estado de las entradas digitales

Regleta de bornes CAN bus de los sensores

Puerto micro USB para conectar el ordenador y comunicar con el software Inxpect Safety
LED de estado de las salidas de seguridad

LED de estado de las salidas auxiliares

Regleta de bornes de alimentacién

Regleta de bornes de entradas digitales

IO mMmOUOOW
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Parte Descripcion
I LED estado sistema
L Regleta de bornes de salidas de seguridad
M Regleta de bornes de salidas auxiliares

3.2.3 LED estado sistema

Cada LED esta dedicado a un sensor y puede presentar los siguientes estados:

Estado Significado
Verde Funcionamiento normal del sensor y ningin movimiento detectado
Naranja Funcionamiento normal del sensor y movimiento detectado
Rojointermitente Error en el sensor. Véase "LED en el dispositivo de control" en la pagina 59
Rojo fijo Error de sistema. Véase "LED en el dispositivo de control" en la pagina 59

3.2.4 LED de estado de entradas y salidas

A continuacién se indica el significado de los LEDES cuando estan encendidos:

LED Significado
Salida de seguridad Relé excitado (contacto cerrado)
Salida auxiliar Relé excitado (contacto cerrado)
Entrada digital Nivel logico alto (1)

3.2.5 Salidas de seguridad

El dispositivo de control dispone de una salida de seguridad de doble canal realizada con relé de seguridad de
guia forzada para las alarmas y la proteccion, directa o indirecta, de la maquina.

3.2.6 Estado de las salidas de seguridad

Los contactos de los relés estdn normalmente abiertos. A continuacién se explica el estado de las salidas de
seguridad:

« relé desexcitado (contacto abierto):
o movimiento detectado en la zona de parada o
o fallo detectado en el sistema
« relé excitado (contacto cerrado): ninglin movimiento detectado y funcionamiento normal

3.2.7 Salidas auxiliares

El dispositivo de control dispone de dos salidas de relé, configurables mediante la aplicacion Inxpect Safety,
para:

» prealarma
o fallo
« estadode la funcion silencio

3.2.8 Estado de las salidas auxiliares
A continuacion se describe el estado de las salidas auxiliares:

Salida Relé desexcitado (contacto abierto) Relé excitado (contacto cerrado)
Prealarma Ningin movimiento detectado en la zona de Movimiento detectado en la zona de
prealarma prealarma
Fallo Fallo Funcionamiento normal
Estado de Silencio desactivado Silencio activado
silencio
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3.2.9 Entradas digitales

El dispositivo de control dispone de tres entradas digitales de doble canal y potencial de referencia comun
para:

« funcién de silencio (sefal con caracteristicas conforme a los parametros configurados = silencio activado,
véase "Caracteristicas de la sefial de activacion de silencio" en la pagina 25)

« pulsador de emergencia de la maquina (nivel logico bajo (0) = parada activada)

« botodn de habilitacion de la reactivacién de la maquina (nivel logico alto (1) para 400 msy transicion a
nivel logico bajo (0) = reactivacion activada)

Las entradas son type 1, type 2 y type 3 (véase "Limites de tensidn y corriente de las entradas digitales" en la
pagina 70).

La funcién de las entradas puede configurarse mediante la aplicacion Inxpect Safety.

3.2.10 Entrada SNS

Ademas, el dispositivo de control dispone de la entrada SNS (nivel logico alto (1) = 24 V) para comprobar el
correcto funcionamiento del chip que detecta el estado de las entradas.

AVISO: si se conecta al menos una entrada, es necesario conectar también la entrada SNS.

3.3.1 Funciones
Los sensores desempenan las siguientes funciones:

« Detectan la presencia de movimientos dentro de su campo visual.
« Envian la senal de movimiento detectado al dispositivo de control mediante CAN bus.
« Senfalan los fallos detectados por el diagndstico al dispositivo de control mediante CAN bus.

3.3.2 Estructura

A
B
C
Parte Descripcion
A Sensor
B Tornillos para fijar el sensor a una determinada inclinacién
Cc Abrazadera pre-perforada para instalar el sensor en el suelo o en la maquina
D LED de estado
E Conectores para conectar los sensores en cadenay al dispositivo de control

3.3.3 LED de estado

Estado Significado
Encendido fijo Funcionamiento normal y ningiin movimiento detectado
Encendido parpadeo rapido (100 ms) Funcionamiento normal y movimiento detectado
Otras condiciones Error. Véase "LED en el sensor" en la pagina 59
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3.4.1 Funciones
La aplicacion permite desempenar las siguientes funciones principales:

Configurar el sistema.

Imprimir el informe de configuracion.
Comprobar el funcionamiento del sistema.
Descargar los registros del sistema.

c iADVERTENCIA! La aplicacion Inxpect Safety solo debera usarse para la configuracion del
sistema y para su primera validacion. No podra usarse para la vigilancia continua del sistema
durante el funcionamiento normal de la maquina.

3.4.2 Acceso

La aplicacion puede descargarse gratuitamente desde el sitio web www.inxpect.com/industrial/tools.

Para poder usar la aplicacion, es necesario conectar el ordenador a un dispositivo de control LBK-C22
mediante un cable micro-USB.

Algunas funciones estan protegidas por contrasefia. La contrasena se configura mediante la aplicacion y se
guarda en el dispositivo de control. A continuaciéon se muestran las funciones disponibles dependiendo del tipo
de acceso:

Funciones disponibles Tipo de acceso

Visualizar el estado del sistema (Panel de control) sin contrasena
Visualizar la configuracion de los sensores (Configuracion)
Realizar una prueba periodica (Mantenimiento)

Descargar el registro del sistema y visualizar los informes (Ajustes > Cronologia de
la actividad)

« Restablecer la configuracion de fabrica (Ajustes > General)
Hacer una copia de seguridad de la configuracion (Ajustes > General)
Validar el sistema (Validacion)

Todas las funciones disponibles sin contrasena con contrasena
Configurar el sistema (Configuracion e Ajustes)

Cargar una configuracién (Ajustes > General)

Modificar la contrasefia de acceso (Ajustes > Cuenta del usuario)

Actualizar el firmware (Ajustes > General)

3.4.3 Menu principal
Pagina Funcion
Panel de control Visualizar la principal informacion referente al sistema configurado.
Configuracion  Definir la configuracion de los sensores y el area vigilada.
Validacion Iniciar el procedimiento de validacién.
Mantenimiento Iniciar el procedimiento guiado para la prueba periddica.
Visualizar la fecha de la proxima prueba periddica programada.
Visualizar el informe de las pruebas periddicas efectuadas.
Ajustes Configurar los sensores.
Configurar la funcién de las entradas y de las salidas auxiliares.
Actualizar los firmware.
Hacer una copia de seguridad de la configuracién y cargar una configuracion.
Descargar los registros.
Otras funciones generales.
s Ignorar las modificaciones no guardadas.

Inicio de sesion Habilitar el acceso a las funciones de configuracién. Se requiere la contrasena.
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Indice
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4.1.1 Introduccion

El sensor LBK-S01 es un dispositivo de radar FMCW (Frequency Modulated Continuous Wave) basado en un
algoritmo de deteccién propietario. El sensor envia impulsos y recupera informacién analizando el reflejo de los
objetos que encuentra.

4.1.2 Factores que influyen en la senal reflejada
La seial reflejada por el objeto depende de algunas caracteristicas del objeto en cuestion como:

« material: los objetos metalicos tienen un coeficiente de reflexién muy alto, mientras que el papel y el
plastico reflejan solo una pequeiia parte de la sefal.

« superficie expuesta al sensor: cuanto mayor es la superficie expuesta al radar, mayor sera la sefial
reflejada.

« posicién respecto al sensor: los objetos posicionados perfectamente de frente al radar generan una sefal
mayor respecto a los objetos laterales.

« velocidad de movimiento: cuanto mayor es el movimiento del objeto, mayor sera la sefial reflejada

Todos estos factores han sido analizados durante la validacion de la seguridad de LBK System y no pueden
desembocar en una situacion peligrosa. En algunos casos, estos factores pueden influir en el comportamiento
del sistemay provocar la activacién erronea de la funcién de seguridad.

Este comportamiento puede reducirse al minimo con una instalacion ad hoc y un kit de proteccion de metal.

4.1.3 Objetos senalados y objetos ignorados

El algoritmo de analisis de la sefial tiene en cuenta solo los objetos que se mueven dentro del campo visual,
ignorando los objetos completamente estaticos.

Ademas, un algoritmo de filtracion de caida de objetos permite ignorar las falsas alarmas generadas por
descartes de produccion que caen en el campo visual del sensor.

4.2.1 Funcionamiento por defecto

El funcionamiento por defecto de LBK System prevé que todos los sensores desempeien ambas funciones de
seguridad:

« el sensor desempefa la funcion de deteccion del acceso ("Funcion de deteccién del acceso" en la pagina
siguiente) cuando esta en funcionamiento normal (estado No en alarma)

« el sensor desempeiia la funcion de prevencion de la reactivacion (" Funcion de prevencion de la
reactivacion" en la pagina siguiente) cuando esta en estado de alarma por deteccion del acceso (estado
En alarma)
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4.2.2 Funciones de seguridad seleccionables

En la configuracion manual del sistema mediante la aplicacion Inxpect Safety es posible seleccionar qué
funciones de seguridad desempena cada sensor:

« Ambas (por defecto)

. Siempre deteccion del acceso: también cuando el sistema esta en estado En alarma, el sensor tiene el
campo visual y la sensibilidad del estado No en alarma.

. Siempre prevencion de la reactivacion: también cuando el sistema esta en estado No en alarma, el
sensor tiene el campo visual y la sensibilidad del estado En alarma

Por ejemplo, si se configura un sensor con un campo visual de 50° y funcidn de seguridad Siempre deteccion
del acceso, el sensor tendra un campo visual de 50° tanto en estado En alarma como en estado No en
alarma.

{ADVERTENCIA! Si la funcién de deteccion del acceso siempre esta seleccionada, deberan
/ ' \ aplicarse medidas de seguridad adicionales para garantizar la funcién de prevencion de la
reactivacion.

Nota: en la configuracion con barrera lineal, ambas funciones estdn seleccionadas por defecto.

4.3.1 Descripcion

La funcion desexcita los relés de seguridad y detiene la maquina, si detecta un movimiento en la zona de
parada del sistema.

Para la funcion de deteccién del acceso, el sensor puede configurarse con un campo visual de 50° o de 110°.
Para ampliar la informacion, véase "Campo visual del sensor " en la pagina 30.

ﬁ iADVERTENCIA! La zona de parada puede no coincidir con la zona peligrosa definida segun la
evaluacion del riesgo. Calcule las dimensiones efectivas segin el campo visual de cada sensor
(véase "Posicion del sensor" en la pagina 29) y valide la funcion (véase "Validar las funciones de
seguridad" en la pagina 55). Si es necesario, tome medidas de seguridad adicionales.

Nota: para la aplicacidn con barrera lineal, la aplicacion Inxpect Safety calcula automdticamente la zona de parada segun
las dimensiones de la zona peligrosa configuradas y los ajustes de los sensores.

4.3.2 Zona de prealarma

Es posible configurar una zona de prealarma en la cual si la maquina esta en funcionamientoy el sistema
detecta un movimiento, se cierra el relé de la salida auxiliar especifica. Es Util por ejemplo para conectar una
sefnal luminosa o acuUstica. La zona de prealarma se define mediante la aplicacién Inxpect Safety.

4.4.1 Descripcion

La funcién mantiene los relés de seguridad desexcitados e impide la reactivacién de la maquina, si detecta un
movimiento en la zona de parada del sistema.

La funcion detecta movimientos también de pocos milimetros, como los movimientos de la respiracion (con
una respiracion normal o apnea de maximo 5 segundos), y los movimientos que necesita una persona para
mantenerse en equilibrio en posicién erguida o agachada.

La sensibilidad del sistema es mayor que la sensibilidad que caracteriza la funcién de deteccion del acceso. Por
este motivo, la reaccién del sistema a las vibraciones y a las partes en movimiento es diferente.

ﬁ iADVERTENCIA! La zona de parada puede no coincidir con la zona peligrosa definida segun la
evaluacion del riesgo. Calcule las dimensiones efectivas segin el campo visual de cada sensor
(véase "Posicion del sensor" en la pagina 29) y valide la funcion (véase "Validar las funciones de
seguridad" en la pagina 55). Si es necesario, tome medidas de seguridad adicionales.

Nota: para la aplicacidn con barrera lineal, la aplicacion Inxpect Safety calcula automdticamente la zona de parada segun
las dimensiones de la zona peligrosa configuradas y los ajustes de los sensores.

4.4.2 Limites de la funcion
La cobertura de la funcion de prevencion de la reactivacion esta definida por la geometria del campo visual. El
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campo visual del sensor depende de la inclinacion y de la altura de instalacion del sensor, véase "Posicién del
sensor" en la pagina 29.

Durante la ejecucion de la funcién de prevencion de la reactivacion, que solo esta disponible con las funciones
de seguridad Ambas (por defecto) y Siempre prevencion de la reactivacién, todos los sensores tienen una
coberturaangular de 110°, independientemente de la cobertura angular configurada.

AVISO: en la fase de configuracion, tenga en cuenta este aspecto para evitar la activacion de falsas
alarmas.

4.4.3 Casos de funcion no garantizada
La funcion no esta garantizada en los siguientes casos:

o estan presentes objetos que limitan o impiden al sensor detectar los movimientos, en concreto, si la
limitacién dura mas que el retardo configurado (pardmetro Tiempo de espera reactivacion).

« el sensor nodetecta una porciéon de cuerpo suficiente, por ejemplo si detecta las extremidades pero no el
busto de una persona sentada [A], tumbada [B] o apoyada [C].

{ADVERTENCIA! La posicion de la persona esta determinada por la posicion de su baricentro.
La funcion no esta garantizada si una persona tiene partes del cuerpo dentro del campo visual
del sensor pero el eje del baricento esta fuera.

Solo en ausencia de limitaciones, la funcién garantiza la deteccién de la presencia de una persona en posicion
erguida [D].

v v
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4.4.4 Tipos de reactivacion gestionadas

AVISO: es responsabilidad del fabricante de la maquina valorar si la prevencion de la reactivacion
automdtica puede garantizar el mismo nivel de seguridad que ofrece la reactivacion manual (conforme a la
norma EN ISO 13849-1:2015, apartado 5.2.2).

El sistema gestiona tres tipos de prevencion de la reactivacion:

Tipo Condiciones para habilitar la reactivacion de la maquina
Automatico Desde el ultimo movimiento detectado*, ha transcurrido el intervalo de tiempo
configurando mediante la aplicacién Inxpect Safety (Tiempo de espera reactivacion).
Manual El estado del boton de habilitacion de la reactivacion indica que la reactivacion esta
habilitada**.
Manual seguro 1. Desde el ultimo movimiento detectado*, ha transcurrido el intervalo de tiempo

configurando mediante la aplicacién Inxpect Safety (Tiempo de espera
reactivacion) y

2. el estadodel botén de habilitacion de la reactivacién indica que la reactivacion esta
habilitada**.

Nota *: la reactivacion de la mdquina estd habilitada si no se detecta movimiento hasta 50 cm mds alld de la zona de
parada.

Nota **: nivel l6gico alto (1) para 200 ms en ambos canales de entradas digitales y transicion a nivel légico bajo (0) de al
menos uno de los canales = reactivacion habilitada.

4.4.5 Precauciones para prevenir la reactivacion no deseada
Para prevenir la reactivacion no deseada, deberan observarse las siguientes normas:

« eltiempo de espera de reactivacion debe ser superior oigual a 10 s.
« siel sensor estainstalado a una altura inferior a 30 cm del suelo, debe garantizarse una distancia minima
de 30 cm del sensor.

4.4.6 Habilitar la funcion de prevencion de la reactivacion

Tipo Procedimiento
Automatico En la aplicacion Inxpect Safety Ajustes > Sensores, configurar el Tiempo de espera
reactivacion.
Manual 1. Conecte oportunamente el botén de habilitacion de la reactivacion de la maquina,

véase "Conexiones eléctricas" en la pagina 71.
2. Enlaaplicacion Inxpect Safety Ajustes > Sensores, configurar Tiempo de espera
reactivacion = 0.

Manual seguro 1. Conecte oportunamente el boton de habilitacién de la reactivacion de la maquina,
véase "Conexiones eléctricas" en la pagina 71.
2. Enlaaplicacion Inxpect Safety Ajustes > Sensores, configurar el Tiempo de
espera reactivacion.

4.5.1 Descripcion

La funcién de silencio suspende temporalmente las funciones de seguridad. Se desactiva la deteccion del
movimientoy, por lo tanto, el dispositivo de control mantiene las salidas de seguridad excitadas aiin cuando
los sensores detectan un movimiento en la zona de parada.

4.5.2 Habilitacion de la funcion de silencio
La funcién de silencio puede activarse del siguiente modo:

« mediante entrada digital (véase "Caracteristicas de la sefial de activacion de silencio" en la pagina siguiente)
para todos los sensores simultadneamente o solo para un grupo de sensores
« solocuando no se detecta ningiin movimiento en el area

Pueden configurarse hasta tres grupos, cada uno asociable a una entrada digital.
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Mediante la aplicacion Inxpect Safety, es necesario definir lo siguiente:

« paracadaentrada, el grupo de sensores gestionados
« paracada grupo, los sensores que lo componen

Véase "Configurar las entradas y las salidas auxiliares" en la pagina 50.

{ADVERTENCIA! Si se usa la funcién de prevencion de la reactivacion de tipo manual o manual
/ ” \ seguro, para habilitar la funcién de silencio es necesario pulsar también el botén de habilitacién
de la reactivacion.

4.5.3 Ejemplo de asociacion de sensores - grupos

Group 1 Group 2 Group 3

Sensor 1 @ O O

© O O
sensor 3 ®) © ®)
O O ©
O O ©

4.5.4 Ejemplo de asociacion de entradas digitales - grupos

Digital Input #1 Muting group 1 -
Digital Input #2 Muting group 2 -
Digital Input #3 Muting group 3 -

4.5.5 Caracteristicas de la senal de activacion de silencio

La funcién de silencio solo esta activada si ambas sefiales logicas de la entrada especifica respetan algunas
caracteristicas.

A continuacién recogemos una representacion grafica de las caracteristicas de la sefal.

Ancho del impulso

Periodo

Entrada TYPE 1-1 <

v

Entrada TYPE 1-2

D —
Desfase

En la aplicacion Inxpect Safety > Ajustes > Entradas-salidas digitales es necesario configurar los
parametros que definen las caracteristicas de la senal.

Nota: con una duracion del impulso = 0, es suficiente que las sefiales de entrada estén a nivel logico alto (1) para habilitar
la funcion de silencio.
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4. Principios de funcionamiento

4.5.6 Estado de silencio

La posible salida auxiliar dedicada al estado de la funcidn silencio se cerrara si al menos uno de los grupos de
sensores esta en silencio.

AVISO: es responsabilidad del fabricante de la mdquina valorar si la indicacion del estado de la funcion
de silencio es necesaria (conforme a la norma EN ISO 13849-1:2015, apartado 5.2.5).

4.6.1 Antirrotacion alrededor de los ejes

El sensor estad equipado con un acelerdmetro que detecta la rotacion alrededor de los ejes longitudinal y
transversal del sensor.

Al guardar la configuracion del sistema, el sensor memoriza la posicion. Si posteriormente el sensor detecta
variaciones de rotacion alrededor de estos ejes, envia al dispositivo de control una sefial de manipulacién.
Cuando se comunica una manipulacion, el dispositivo de control desexcita las salidas de seguridad.

4.6.2 Desactivar la funcion de antirrotacion alrededor de los ejes

{ADVERTENCIA! Si la funcién esta desactivada, el sistema no puede sefialar la modificacion de
la rotacion del sensor alrededor de los ejes longitudinal y transversal y, por lo tanto, la posible
variacion del area vigilada. Véase "Comprobaciones necesarias cuando la funcion de
antirrotacion alrededor de los ejes esta desactivada" abajo.

En la aplicacion Inxpect Safety, en Ajustes haga clic en Sensores para desactivar la funcién de antirrotacion
alrededor de los ejes.

4.6.3 Comprobaciones necesarias cuando la funcion de antirrotacion
alrededor de los ejes esta desactivada

Cuando la funcién de antirrotacion alrededor de los ejes esta desactivada, realizar las siguientes
comprobaciones.

Funcién de seguridad Frecuencia Accién
Funcién de deteccion del | Antes de cadareinicio de la Compruebe que la posicién del sensor sea la
acceso maquina definida en la configuracion.

Compruebe que el area vigilada sea la definida
Funcion de prevencion de  En cada desexcitacion delos  €n la configuracion.

la reactivacion relés de seguridad Véase "Validar las funciones de seguridad" en la
pagina 55.
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4. Principios de funcionamiento

4.6.4 Cuando desactivarlas

Si el sensor esta instalado en un objeto en movimiento (gj. carro, vehiculo) cuyo movimiento modifica la
inclinacion del sensor (ej. movimiento sobre planoinclinado), podria ser necesario desactivar la funcién de
antirrotacion alrededor de los ejes.

4.7.1 Senal de enmascaramiento

El sensor detecta la presencia de objetos que pueden obstruir el campo visual. Al guardar la configuracion del
sistema, el sensor memoriza el entorno circundante en el radio de un metro. Si posteriormente el sensor
detecta variaciones del entorno que podrian influir en el campo visual envia al dispositivo de control una sefial
de enmascaramiento. Al recibir una senal de enmascaramiento, el dispositivo de control desexcita las salidas
de seguridad.

4.7.2 Proceso de memorizacion del ambiente

El sensor inicia el proceso de memorizacion del entorno circundante cuando se memoriza la configuracién en la
aplicacién Inxpect Safety. Desde ese momento, espera la salida del estado de alarma del sistemay después
escanea y memoriza el entorno 15 segundos.

Se aconseja iniciar el proceso de memorizacion al menos 3 minutos después de haber encendido el
sistema para garantizar que el sensor haya alcanzado la temperatura de trabajo.

Solo al término del proceso de memorizacion, el sensor puede enviar sefiales de enmascaramiento.

4.7.3 Causas de enmascaramiento
A continuacién se indican algunas posibles causas de una senal de enmascaramiento:

o dentrodelazonade parada se encuentra un objeto que obstruye el campo visual del sensor.

« elentornoen lazona de parada varia considerablemente, por ejemplo si el sensor esta instalado en
partes moviles o si existen partes moviles dentro de la zona de parada.

« laconfiguracién se ha guardado con los sensores instalados en un entorno diferente del entorno de
trabajo.

4.7.4 Senal de enmascaramiento en el encendido

Si el sistema ha permanecido apagado durante varias horas y si se ha producido una oscilacion térmica, es
posible que al encenderlo el sensor envie una falsa sefial de enmascaramiento. La sefial desaparece
automaticamente en 3 minutos cuando el sensor alcanza su temperatura de trabajo.

4.7.5 Niveles de sensibilidad

Estan disponibles 4 niveles de sensibilidad de la funciéon de antienmascaramiento:

Nivel Descripcion Ejemplo de aplicacion
Alto La sensibilidad del sistema es maxima ante las variaciones Instalaciones con ambiente
del entorno. estaticoy con altura inferior al

metro, en las que objetos podrian
obstruir el sensor.

Medio La sensibilidad del sistema es baja ante las variaciones del Instalaciones con altura superior a
entorno. La obstruccion debe ser evidente (manipulaciéon  un metro, en las que es probable
voluntaria). gue el enmascaramiento se

produzca solo si es voluntario.
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4. Principios de funcionamiento

Nivel Descripcion Ejemplo de aplicacion
Bajo El sistema detecta un enmascaramiento solo si la Instalaciones en partes moviles, en
obstruccion del sensor es completa y con objetos muy las que el entorno varia
reflectantes (e]. metal, agua) cerca del sensor. continuamente, pero podrian

encontrarse objetos estaticos cerca
del sensor (obstaculos en el
recorrido).

Desactivado El sistema no detecta variaciones en el entorno. Véase "Cuando desactivarlas"
, , . abajo.
ﬁ iADVERTENCIA! Si la funcion esta desactivada, J
el sistema no puede senalar la presencia de
posibles objetos que impiden la deteccién
normal. Véase "Comprobaciones necesarias

cuando la funcion de antienmascaramiento esta
desactivada" abajo.

Para modificar el nivel de sensibilidad o desactivar la funcién, en la aplicacion Inxpect Safety haga clic en
Ajustes y después en Sensores.

4.7.6 Comprobaciones necesarias cuando la funcion de
antienmascaramiento esta desactivada
Cuando la funcion de antienmascaramiento esta desactivada, realice las siguientes comprobaciones.

Funcién de seguridad Frecuencia Accion
Funcién de deteccion del Antes de cada reinicio de la Retire posibles objetos que obstruyen el
acceso magquina campo visual del sensor.
- - T Reposicione el sensor de acuerdo con la
Funcion de prevencion de la En cada desexcitacion de los instalacion inicial.
reactivacion relés de seguridad

4.7.7 Cuando desactivarlas
Es necesario desactivar la funcion de antienmascaramiento en las siguientes condiciones:

o (con lafuncién de prevencioén de la reactivacion) el area vigilada incluye partes en movimiento cuya
detencién se produce en posiciones diferentes y no predecibles,

« el areavigiladaincluye partes en movimiento que cambian de posicién mientras los sensores estan en
silencio,

« el sensor esta posicionado en una parte que puede moverse,

« en el area vigilada se tolera la presencia de objetos estaticos (e]. zona de carga/descarga).
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5. Posicion del sensor

Indice
Esta seccion incluye los siguientes temas:

5.1 Conceptos BASICOS .. .. . 29
5.2 Campo visual del sensor . il 30
5.3 Calculo de la zona Peligrosa ... ... ... . 31
5.4 Calculo de la posicion para altura sensor < I m ... ... .. ... .. 32
5.5 Calculo de posicion para altura sensor > L M ... .. ... ... 37
5.6 Instalacion al aire libre ... . . 38

5.1.1 Factores determinantes
La posicién éptima del sensor depende de:

campo visual del sensor

profundidad de la zona peligrosa (y consiguiente zona de parada)
altura de instalacion del sensor

inclinacion del sensor alrededor del eje transversal

presencia de otros sensores (véase "Aplicaciones" en la pagina 40)

Elcampo visual efectivo del sensor depende de la altura de instalacion y de la inclinacion del sensor.

5.1.2 Altura de instalacion del sensor

La altura de instalacién (h) se define como la distancia entre el centro del sensor y el suelo o el plano de
referencia del sensor.

5.1.3 Inclinacion del sensor

Lainclinacion del sensor es la rotacion del sensor alrededor del eje transversal. La inclinacion se define como el
angulo entre el centro del campo visual del sensor y la paralela al suelo. A continuacion, presentamos tres
ejemplos:

« sensor inclinado hacia arriba: o positivo

e sensorrecto: =0

« sensor inclinado hacia abajo: o negativo
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5. Posicion del sensor

5.2.1 Tipos de campo visual

En la fase de configuracion es posible elegir el tipo de campo visual de cada sensor:
o 110°
« 50°

El campo visual efectivo del sensor depende también de la alturay de lainclinacion de instalacion del sensor.
Véase "Calculo de la posicion para altura sensor < 1 m" en la pagina 32 y "Calculo de posicién para altura
sensor >1 m" en la pagina 37.

5.2.2 Caracteristicas del campo visual de 50°

Para la funcion de deteccién del acceso, el campo visual de 50° hace que el sensor sea mas resistente a las
interferencias de materiales como hierroy agua, que reflejan la sefial del radar (gj. virutas de hierro, gotas de
agua, lluvia). Por lo que también es ideal para instalaciones al aire libre.

Durante la ejecucion de la funcién de prevencion de la reactivacién, que solo esta disponible con las funciones
de seguridad Ambas (por defecto) y Siempre prevencion de la reactivacion, todos los sensores tienen una
cobertura angular de 110°, independientemente de la cobertura angular configurada.

AVISO: en la fase de configuracion, tenga en cuenta este aspecto para evitar la activacién de falsas
alarmas.

5.2.3 Zonas y dimensiones del campo visual
El campo visual del sensor se compone de dos zonas:
+ zonade deteccion [A]: donde se garantiza la deteccion de objetos comparables a personas en cualquier
posicion.
« zonade incertidumbre [B]: donde la deteccion efectiva del movimiento depende de las caracteristicas
del objeto (véase "Factores que influyen en la sefial reflejada" en la pagina 21).

Dimensiones del campo visual de 110°

4m 0.3 m
(13.1 ft) (0.98 ft)

|,
1
[
[
[N

| A
A =%

Vista lateral

Vista superior
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5. Posicion del sensor

Dimensiones del campo visual de 50°

4m 0.3m

(13.1 1t) . (0.98 ft)

e E]
. \

Vista lateral

Vista superior

5.2.4 Sensibilidad

Es posible definir el nivel de sensibilidad del sistema, tanto para la funcion de deteccion del acceso como para
la funcién de prevencidn de la reactivacion. La sensibilidad define la capacidad del sistema de evitar las falsas
alarmas. Solo para la funcién de deteccion del acceso, define también los tiempos de reaccion a la deteccion
de movimiento. Con una sensibilidad alta, el sistema es mas proclive a las falsas alarmas, pero mas rapido en la
deteccion.

Por ejemplo, es aconsejable configurar un nivel de sensibilidad para la funcién de deteccién del acceso cuando
objetos (g]. transpaletas o camiones) o personas circulan por el perimetro del area peligrosa.

5.3.1 Introduccion

La zona peligrosa de la maquina a la que se aplica LBK System debe calcularse como se indica en las normas
IS0 13855:2010 e ISO 13857:2008. Para LBK System los factores fundamentales para el calculo son la altura
(h) y laiinclinacion () del sensor, véase "Posicion del sensor" en la pagina 29.

5.3.2 Altura del sensor <1 m

Para calcular la profundidad de la zona peligrosa (S) para sensores con una altura de instalacién inferior o igual
alm, usar lasiguiente férmula:

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

Donde
Unidad
Variable Descripcion Valor de
medida

K Velocidad maxima de acceso a la zona 1600 mmy/s
peligrosa

T Tiempo de parada total del sistema (LBK 0,1 + Tiempo de parada de la maquina S
System + maquina) (calculado segun la norma ISO

13855:2010)

Ch  Constante que considera la alturade 1200-0,4*H mm
instalacion del sensor (h) segin la norma ISO Nota: valor minimo = 850 mm. Si el resultado
13855:2010 del cdlculo es un valor inferior al minimo, use

850 mm.

Cx Constante que considera lainclinacion del ~ SiH <500 =(20- o) * 16 mm
sensor (o) seglin las indicaciones de Inxpect SiH 2500 = (-a) * 16
SpA -

Nota: valor minimo = 0 mm. Si el resultado del
cdlculo es un valor inferior al minimo, use 0
mm.
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5. Posicion del sensor

Ejemplo 1

o Tiempo de parada de la maquina = 0,5 s
o Altura de instalacion del sensor (H) = 100 mm
« Inclinacion del sensor (o) = 10°

T=01s5+055=0,6s

Cp =1200-0,4 *100 = 1160 mm
Cx=(20-10) *16 = 160 mm

S$=1600 *0,6 + 1160 + 160 = 2280 mm

Ejemplo 2

o Tiempo de parada de la maquina = 0,2 s
o Altura de instalacion del sensor (H) = 800 mm
o Inclinacion del sensor (o) = -20°

T=01s5s+02s5=0,3s

Cp = 1200 - 0,4 * 800 = 880 mm

Cx = (-(-20)* 16 = 320 mm

$=1600 *0,3 + 880 + 320 = 1680 mm

5.3.3 Altura del sensor > 1 m

Para calcular la profundidad de la zona peligrosa (S) para sensores con una altura de instalacion superior a 1
m, usar la siguiente férmula:

.....................................................................................................................................

S=K+T+Cj
Donde
Unidad
Variable Descripcion Valor de
medida
K Velocidad maxima de acceso a la zona 1600 mm/s
peligrosa
T Tiempo de parada total del sistema (LBK 0,1 + Tiempo de parada de lamaquina s
System + maquina) (calculado segun la norma ISO
13855:2010)
C, Constante que considera la altura de 850 mm
instalacion del sensor (h) seglin la norma ISO
13855:2010
Ejemplo 1

o Tiempo de parada de la mdquina = 0,5 s
T=01s+055s=0,6s
$=1600 *0,6 + 850 = 1810 mm

5.4.1 Introduccion

A continuacion se recogen las formulas para calcular la posicién 6ptima para sensores con un altura de
instalacion inferior oiguala 1 m.

c iADVERTENCIA! Defina la posicion 6ptima del sensor de acuerdo con los requisitos de la
evaluacion del riesgo.
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5. Posicion del sensor

5.4.2 Panoramica de las posibles configuraciones de instalacion
A continuacion se presentan las configuraciones de altura (h) e inclinacién (ex) posibles:

41 = Configuracion 1: el campo visual del sensor nunca cruza el suelo

2 = Configuracion 2: la parte superior del campo visual del sensor nunca cruza el suelo

3 = Configuracién 3: la parte superior y la parte inferior del campo visual siempre cruzan el suelo
X = Configuracioén imposible

i{ADVERTENCIA! Con configuraciones no indicadas en estas tablas o marcadas con una «x», las
funciones de seguridad no estan garantizadas.

Campo visual de 110°

Configuracion de o (°)
instalacion
0

10

20

30

40

h (cm) 50
60

70

80

90

100

)
o
1
Y
o
o
Y
o
N
o

W W wwwx X X X X X
NN NNN X X X X X
NN NDNNDNNDN X X
X X X X X NNNNDNN
X X X X X X X X P R pR

Campo visual de 50°

Configuracion de o (°)
instalacion
0

10

20

30

40

h (cm) 50
60
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80

90

100

U
N
o

1
(Y
o
o
Y
o
N
o

W W WX X X X X X X X
W W W WWwwX X X X X
N NNRNRNNDNDNDNDX X
X X X X X X X | X B pp
X X X X X X X| X X p p

5.4.3 Leyenda

Elemento Descripcion Unidad de medida

GAP Distancia entre sueloy campo visual del cm
sensor

o Inclinacién del sensor grados
h Altura de instalacién del sensor cm
Dalarm Distancia lineal de alarma cm
DalarmReal Distancia de alarmareal cm
Sq Distancia de inicio de la deteccion cm

S, Distancia de fin de la deteccion cm
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5. Posicion del sensor

5.4.4 Configuracion 1

En esta configuracion el campo visual del sensor nunca cruza el suelo.

Para garantizar que el sensor detecte también el acceso de personas que se arrastran gateando, respetar la
siguiente condicion:

GAP < 30cm
Campo visual de 110°
N GAP = h + Dalarm * tan(a — 15°)
30—k
Dalarm < m
"]
>
Dalarm
Campo visual de 50°
N GAP = h + Dalarm x tan(a — 7.5°)
30-h
Dalarm < tan(a—15")
AN
7

Dalarm
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5. Posicion del sensor

5.4.5 Configuracion 2

En esta configuracion la parte superior del campo visual del sensor nunca cruza el suelo.

Para garantizar que el sensor detecte también la presencia de personas que se arrastran gateando cerca del
sensor, respetar la siguiente condicion:

GAP < 30cm
Campo visual de 110°
N GAP = h — Dalarm * tan(15° — a)
h—30
Dalarm > tan(15" —a)
1|
>
Dalarm
Campo visual de 50°
N GAP = h — Dalarm x tan(7.5° — )
h—30
Dalarm > Tan(75'—a)
AN
/7

Dalarm
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5. Posicion del sensor

5.4.6 Configuracion 3

En esta configuracion la parte superior y la parte inferior del campo visual del sensor siempre cruzan el suelo.
Para garantizar las mejores prestaciones, respetar las siguientes condiciones:

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

Campo visual de 110°

N N
51 = tan(15°—a)
_ h—30
Sz = tan(—15°—a)

|

Campo visual de 50°

S, Dalarm S,”

N _ _h30
S1= tan(7.5°—a)
_ h—30
52 = tan(—7.5"—a)

|

5.4.7 Calculo de la distancia real de alarma

La distancia real de alarma DalarmReal es el valor que debe introducirse en la aplicacion Inxpect Safety, en
Configuracion manual en el parametro [7] Distancia de alarma.

DalarmReal indica la distancia maxima entre el sensor y el objeto que se desea detectar.

A\ 4

, Dalarm S,

S

N

j<

DaIarm/DaIarmReaI

A4

DalarmReal = Dalarm
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5. Posicion del sensor

5.5.1 Introduccion

A continuacién se recogen las formulas para calcular la posicion optima para sensores con un altura de
instalacion superiora 1 m.

ﬁ {ADVERTENCIA! Defina la posicion éptima del sensor de acuerdo con los requisitos de la
evaluacion del riesgo.

Nota: el sensor solo puede inclinarse hacia abajo (o negativa).

5.5.2 Leyenda

Elemento Descripcion Unidad de medida
o Inclinacién del sensor grados
h Altura de instalacion del sensor cm
Dalarm Distancia lineal de alarma cm
DalarmReal Distancia de alarma real cm
Sq Distancia de inicio de la deteccion cm
S, Distancia de fin de la deteccion cm

5.5.3 Campo visual de 110°

é iADVERTENCIA! Solo mediante el procedimiento de validacion (véase "Validar las funciones de
seguridad" en la pagina 55) es posible comprobar si otras configuraciones respetan en cualquier
caso las prestaciones exigidas por la aplicacion de interés.

N a=—(15"+ tan_l(D};;f::n))
S = b

tan((—a)+15°)

_ h
Sz = tan((—a)—15)

S, Dalarm S

1 2

5.5.4 Campo visual de 50°

é {ADVERTENCIA! Solo mediante el procedimiento de validacién (véase "Validar las funciones de
seguridad" en la pagina 55) es posible comprobar si otras configuraciones respetan en cualquier
caso las prestaciones exigidas por la aplicacion de interés.
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5. Posicion del sensor

N a=—(75"+ tan_l(D’Z‘fﬁn))
S = ——"

tan((—a)+7.5°)

_ h
52 = tan((—a)—75°)

WV

S, Dalarm S,

5.5.5 Calculo de la distancia real de alarma

La distancia real de alarma DalarmReal es el valor que debe introducirse en la aplicacion Inxpect Safety, en
Configuracion manual en el parametro [7] Distancia de alarma.

DalarmReal indica la distancia maxima entre el sensor y el objeto que se desea detectar.

N

AN
7

Dalarm

DalarmReal = \/Dalarm? + (h — 30)2

5.6.1 Ubicacion sujeta a precipitaciones

Sila ubicacion de instalacion del sensor esta sujeta a precipitaciones que pueden generar falsas alarmas, se
aconseja tomar las siguientes precauciones:

« crear unacubierta que proteja el sensor de la lluvia, del granizoy de la nieve
« posicionar el sensor de modo que no enfoque el suelo donde pueden formarse charcos

5.6.2 Recomendaciones acerca de la cubierta del sensor
A continuacién se recogen algunas recomendaciones para realizar e instalar la cubierta del sensor:

altura desde el sensor: 15 cm

ancho: minimo 30 cm, maximo 40 cm

saliente del sensor: minimo 15 cm, maximo 20 cm

evacuacién) del agua: a los lados o por detras del sensor y no por delante (cubierta en arco y/o inclinada
hacia atras
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5. Posicion del sensor

30cm <x <40cm 15cm <x <20cm
11.8in < x<15.7in 6in<x=<79in
%

15 cm (6 in) i

a

5.6.3 Recomendaciones acerca de la posicion del sensor
A continuacién se recogen algunas recomendaciones para definir la posicion del sensor:

« altura desde el suelo: minimo 10 cm
« inclinacion aconsejada: 10° con campo visual de 50° y 20° con campo visual de 110°

Antes de instalar un sensor mirando hacia abajo, cerciérese de que no haya liquidos ni materiales reflectantes
en el suelo.

/
“a=10°
10 cm (3.9 in) 10 cm (3.9 in)

Nota: cuando la funcién de prevencion de la reactivacion estd activa o el sensor tiene el campo visual de 110°, pueden
registrarse falsas alarmas debidas a la mayor sensibilidad del sistema.

5.6.4 Ubicacion no sujeta a precipitaciones

Sila ubicacién de instalacion del sensor no esta sujeta a precipitaciones, no serd necesario tomar precauciones
especificas.
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6. Aplicaciones

Indice

Esta seccion incluye los siguientes temas:

6.1 Panoramica de las aplicaciones ... ... ... 40
6.2 Barrera lineal (prevencion completa de la reactivacion) ... 41
6.3 Barrera lineal (prevencion limitada de la reactivacion) ... 43
6.4 Otras aplicaciones ... . 47

6.1.1 Comparacion entre las aplicaciones gestionadas

Aplicacién

Barrera lineal
(prevencion
completadela
reactivacion)

Barrera lineal
(prevencion
limitada de la
reactivacion)

Otras
aplicaciones

40

Modalidad de

Ventajas Inconvenientes configuracion en
Inxpect Safety
« Ausenciade angulos « Necesidad de varios sensores  Configuracion con
muertosy, por lo tanto, respecto a la barrera lineal con barrera lineal, opcién
cobertura completa de la prevencion limitada de la Cobertura total
funcion de prevencién de la reactivacion para vigilar la activada (por defecto)
reactivacion. misma area.

« Vigilancia de los accesos
laterales a la zona peligrosa
sin necesidad de resguardos
laterales.

« Laaplicacion Inxpect
Safety define la
configuracion de los
sensoresy el area
realmente vigilada.

« Vigilanciade un dreaamplia « Necesidad de resguardos Configuracion con
CoNn poCos sensores. laterales para evitar accesosa | barrera lineal, opcion
« Laaplicacion Inxpect las areas laterales no vigiladas. | Cobertura total
Safety define la « Presenciade angulos muertos  desactivada
configuracion de los y, por lotanto, funcion de
sensoresy el area prevencion de la reactivacion
realmente vigilada. limitada.
« Flexibilidad en la « Configuracion de los sensoresy Configuracion manual
configuracién de los del area realmente vigilada
sensores para conseguir la definidos por el fabricante de la
maxima cobertura de las maquina.

zonas peligrosas.
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6. Aplicaciones

6.2.1 Distancia entre sensores y numero de sensores

La profundidad del area que se desea vigilar [A] determina la distancia maxima entre los sensores [B] y, por lo
tanto, el nUmero de sensores necesarios para cubrir el ancho de la zona peligros a [C]. Cuanto mas profunda es
el area, mayor es la distancia posible entre los sensores y, por lo tanto, menor es el nimero de sensores
necesarios.

Ejemplo de profundidad menor

Ejemplo de profundidad mayor

6.2.2 Zona de tolerancia

El sensor trabaja en direccidn radial, por lo tanto la distancia [A] es igual en cualquiera que sea el angulo en el
que se detecta el movimiento. Definiendo la zona peligrosa (y de prealarma) con una distancia lineal [B], se
genera una zona de tolerancia [C] en la periferia de la zona de parada (y de la zona de prealarma) sujeta a falsas
alarmas porque excede el area de interés.

N .
N ’
N pa

| ASGERLY AVNplyINpy Sptol IoNo WpHuR VISEGL,, . T ANpRS

Compete al fabricante de la maquina delimitar de la zona de tolerancia para impedir la circulacién por la zonay
asi evitar falsas alarmas.

La aplicacion Inxpect Safety calcula e indica la zona de tolerancia.
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6.2.3 Distancia de los sensores y zona de tolerancia

La zona de tolerancia [A] aumenta cuanto mayor es la distancia entre los sensores[B], hasta un maximo de 20
cm aproximadamente.

6.2.4 Areas laterales y falsas alarmas

Considerando la geometria del campo visual, las areas al lado de la zona peligrosa pueden generar falsas
alarmas.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|

B R

El fabricante de la maquina debera delimitar estas areas para impedir la circulacién por la zona y asi evitar
falsas alarmas.

La distancia de instalacion de las barreras de delimitacion puede calcularse de acuerdo con los parametros
facilitados por la aplicacion Inxpect Safety en la fase de configuracion.

6.2.5 Calculo del area vigilada

La aplicacion Inxpect Safety calcula automaticamente el area vigilada. Considerando las dimensiones de la
zona peligrosa y la posible zona de prealarma, el sistema calcula:

el nimero de sensores necesarios

la distancia a la que deben instalarse los sensores

el angulo de rotacion del sensor alrededor del eje vertical

la profundidad total del area vigilada (zona peligrosa + zona de prealarma + zona de tolerancia)

el ancho total del area vigilada (zona peligrosa + distancia de las posibles barreras de delimitacién
laterales)

« laprofundidad de la zona de tolerancia

Para calcular la profundidad de la zona peligrosa, "Calculo de la zona peligrosa" en la pagina 31.
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6. Aplicaciones

6.2.6 Ejemplo de area vigilada con nimero impar de sensores

Sin zona de prealarma.. Con zona de prealarma.

Parte Descripcion
A Zona peligrosa

B Zonade parada

C Zonadetolerancia

D Zonade prealarma

6.2.7 Ejemplo de area vigilada con nimero par de sensores

Parte Descripcion
L .
X A  Zona peligrosa
PACE:

B Zonade parada
C Zonadetolerancia

6.3 Barrera lineal (prevencion limitada de la reactivacion)

Nota: las ilustraciones siguientes muestran, a titulo de ejemplo, configuraciones de sensores, todos con un campo visual
de 110° También son posibles configuraciones de sensores todos con un campo visual de 50° o mixtas.
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6.3.1 Distancia entre sensores y numero de sensores

La profundidad del area que se desea vigilar [A] determina la distancia maxima entre los sensores [B] y, por lo
tanto, el niUmero de sensores necesarios para cubrir el ancho de la zona peligros a [C]. Cuanto mas profunda es
el area, mayor es la distancia posible entre los sensores y, por lo tanto, menor es el nimero de sensores
necesarios.

Ejemplo de profundidad menor

C C

i S T
2 L

Ejemplo de profundidad mayor

6.3.2 Zona de tolerancia

El sensor trabaja en direccion radial, por lo tanto la distancia [A] es igual en cualquiera que sea el angulo en el
gue se detecta el movimiento. Definiendo la zona peligrosa (y de prealarma) con una distancia lineal [B], se
genera una zona de tolerancia [C] en la periferia de la zona de parada (y de la zona de prealarma) sujeta a falsas
alarmas porque excede el area de interés.

\ .
N ’
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Compete al fabricante de la maquina delimitar de la zona de tolerancia para impedir la circulacion por la zonay
asi evitar falsas alarmas.

La aplicacion Inxpect Safety calcula e indica la zona de tolerancia.
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6.3.3 Distancia de los sensores y zona de tolerancia

La zona de tolerancia [A] aumenta cuanto mayor es la distancia entre los sensores[B], hasta un maximo de 20
cm aproximadamente.

6.3.4 Resguardos laterales y falsas alarmas

Considerando la geometria del campo visual del sensor, sera necesario instalar resguardos para impedir el
acceso lateral a la maquina. Para evitar falsas alarmas, los resguardos deberan posicionarse en el exterior de la
zona peligrosa.

&5 7

Resguardos y posibles falsas alarmas Resguardos sin falsas alarmas

La distancia de instalacion de los resguardos puede calcularse de acuerdo con los parametros facilitados por la
aplicacién Inxpect Safety en la fase de configuracion.

6.3.5 Angulos muertos

Considerando la geometria del campo visual del sensor, se generan angulos muertos dentro del area vigilada.
En los &ngulos muertos, la sensibilidad a los movimientos es muy reducida.

Cuanto mayor es la distancia entre los sensores [A] mas amplias son las zonas de angulo muerto [B].

A A
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6. Aplicaciones

6.3.6 Limites de la funcion de prevencion de la reactivacion

La funcion de prevencion de la reactivacion basada en la deteccion de movimientos (tipo automaticoy manual
seguro, véase "Tipos de reactivacion gestionadas" en la pagina 24) no esta garantizada en las inmediaciones de
los angulos muertos del sensor. La distancia de deteccion minima garantizada depende de la distancia entre
los sensores:

Distancia entre Distancia minima

sensores (cm) garantizada (cm)
50 30
100 60
150 90

AVISO: para garantizar la funcion de prevencion de la reactivacion del sistema en las inmediaciones del
sensor, se necesitan funciones auxiliares.

6.3.7 Calculo del area vigilada

La aplicacion Inxpect Safety calcula automaticamente el area vigilada. Considerando las dimensiones de la
zona peligrosa y la posible zona de prealarma, el sistema calcula:

« el numero de sensores necesarios

« ladistanciaala que deben instalarse los sensores

o laprofundidad total del area vigilada (zona peligrosa + zona de prealarma + zona de tolerancia)
« elanchototal del area vigilada (zona peligrosa + distancia de los resguardos laterales)

« laprofundidad de la zona de tolerancia

Para calcular la profundidad de la zona peligrosa, "Calculo de la zona peligrosa" en la pagina 31.

6.3.8 Ejemplo de area vigilada sin zona de prealarma

Parte Descripcion
A Resguardos para impedir el acceso lateral
Zona peligrosa
Zona de parada
Zona de tolerancia

o0 w

Parte Descripcion
A  Resguardos paraimpedir el acceso lateral
B  Zona peligrosa
C Zonade parada
D Zonadetolerancia de lazonade parada
E Zonade prealarma
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6. Aplicaciones

6.4.1 Tipos de aplicacion

Gracias a la configuracion manual es posible vigilar areas de formas diferentes. La flexibilidad en la
configuracion de los sensores permite disfrutar de la maxima cobertura de las zonas peligrosas.

6.4.2 Calculo del area vigilada

En la fase de configuracion, seglin el area que se desea vigilar (véase "Calculo de la zona peligrosa" en la pagina
31) el fabricante de la maquina debera definir:

« el numerode sensores

« ladistanciaentre los sensores

« lainclinacién de los sensores

« laprofundidad de la zona de parada

« laprofundidad de la posible zona de prealarma

ﬁ {ADVERTENCIA! Es responsabilidad del fabricante de la maquina calcular el area efectiva
vigilada (profundidad total = zona peligrosa + zona de prealarma; ancho total = zona peligrosa +
distancia de posibles barreras de delimitacion laterales) y proceder a instalar resguardos y/o
barreras de delimitacién para evitar el acceso y/o falsas alarmas.

6.4.3 Ejemplos

Zona peligrosa circular alrededor de un robot

Zona peligrosa en tres de los cuatro lados de una mdaquina
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Zona peligrosa delimitada lateralmente por zonas de circulacion
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7. Procedimientos de instalacion y uso

Indice
Esta seccion incluye los siguientes temas:

7.1 Antes de la instalacion . . 49
7.2 Instalary configurar LBK System . 50
7.3 Validar las funciones de seguridad ... .. .. . 55
7.4 Gestionar la configuracion ... .. . . 57
7.5 Otras fUNCIONES il 58

7.1.1 Materiales necesarios

« Dostornillos antimanipulacion para fijar cada uno de los sensores al suelo o a la maquina, véase
"Especificaciones de los tornillos laterales" en la pagina 68.

« Cables para conectar el dispositivo de control al primer sensor y los sensores entre si, véase
"Especificaciones aconsejadas para los cables CAN bus" en la pagina 68.

« Un cable de datos micro-USB para conectar el dispositivo de control al ordenador.

« Unaterminacion bus (cédigo de producto: 07000003) con resistencia de 120 Q para el Ultimo sensor del
CAN bus.

« Un destornillador de estrella de seis puntas o un accesorio para tornillos no manipulables con cabeza de
boton ("Especificaciones de los tornillos laterales" en la pagina 68).

« Siesnecesario, para proteger el sensor y para evitar que los reflejos generan falsas alarmas, unKit de
protector metalico (cédigo de producto: 90202ZAA) para sensor. En cuanto a las instrucciones de
instalacion, consulte las instrucciones incluidas en el kit.

Nota: el Kit de protector metdlico se recomienda especialmente si el sensor estd instalado en partes moviles, en partes
vibratorias o cerca de partes sometidas a vibracion.

7.1.2 Sistema operativo necesario

« Microsoft Windows 7 o superior
o Apple OS X10.10 o superior

7.1.3 Instalar la aplicacion Inxpect Safety

Nota: si falla la instalacion, podrian faltar las dependencias que necesita la aplicacion. Actualizar el propio sistema
operativo o contactar con nuestro servicio de asistencia técnica.

1. Descargue la aplicacion del sitio www.inxpect.com/industrial/tools e instalela en el ordenador.

2. Ejecute la aplicacion.

3. Hagaclic en Inicio de sesidny configure la contrasena.

4. Memorice la contrasefiay comuniquela solo a las personas autorizadas para modificar la configuracion.

7.1.4 Poner en servicio LBK System

1. Calcule la posicion del sensor (véase "Posicion del sensor" en la pagina 29) y la profundidad de la zona
peligrosa (véase "Calculo de la zona peligrosa" en la pagina 31).

"Instalar el dispositivo de control" en la pagina siguiente.

"Definir la frecuencia de trabajo de los sensores" en la pagina siguiente.

"Definir el area que se desea vigilar" en la pagina siguiente.

"Configurar las entradas y las salidas auxiliares" en la pagina siguiente.

"Instalar los sensores en el suelo" en la pagina 51 o "Instalar los sensores en la maquina" en la pagina 52.
"Conectar el dispositivo de control a los sensores y asignar los identificadores" en la pagina 53.

Nota: conecte los sensores al dispositivo de control de banco si se prevé un dificil acceso a los conectores una vez
instalados.

Nooswn

8. "Guardar e imprimir la configuracién" en la pagina 54.
9. Siesnecesario, "Instalar los resguardos laterales" en la pagina 54.
0. "Validar las funciones de seguridad" en la pagina 55.
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7. Procedimientos de instalacién y uso

7.2.1 Instalar el dispositivo de control

c iADVERTENCIA! Para evitar manipulaciones, permita el acceso al dispositivo de control
unicamente al personal autorizado (ej. cuadro eléctrico cerrado con llave).

1. Instale el dispositivo de control sobre guia DIN.

2. Realice las conexiones eléctricas, véase "Configuracion de patillas de regletas de bornes y conectores" en
la pagina 69 y "Conexiones eléctricas" en la pagina 71.
AVISO: si se conecta al menos una entrada, es necesario conectar también la entrada SNS.
Nota: para conectar correctamente las entradas digitales, véase "Limites de tensidon y corriente de las entradas
digitales" en la pagina 70.

7.2.2 Definir la frecuencia de trabajo de los sensores

Conecte el dispositivo de control al ordenador utilizando el cable de datos micro-USB.

Alimente el dispositivo de control.

Ejecute la aplicacién Inxpect Safety.

Haga clic en Ajustes y después en General.

En Frecuencia de trabajo si el sistema esta instalado en uno de los paises con restricciones nacionales,
seleccione la banda restringida, en caso contrario seleccione la banda completa.

Nota: esta configuracion no afecta para nada a las prestaciones del sistema.

oW E

7.2.3 Definir el area que se desea vigilar

ﬁ iADVERTENCIA! Durante la configuracion, LBK System esta desactivado. Tome las medidas de
seguridad oportunas en la zona peligrosa protegida por el sistema antes de configurarlo.

1. En laaplicacién Inxpect Safety, haga clic en Inicio de sesidn e introduzca la contrasefia.
Nota: sitodavia no lo ha hecho, configure una contrasefa vdlida. Memorice la contrasefia y comuniquela solo a las
personas autorizadas a modificar la configuracion.

2. Haga clic en Configuracion.
3. Definael area que desea vigilar y la configuracion de los sensores del siguiente modo:

Para... Entonces...

aplicaciones de barreralineal 1. Seleccione Configuracion con barrera lineal.

2. Solo para aplicaciones con funcion de prevencion de la reactivacion
limitada, deseleccione Cobertura total.

3. Definalas dimensiones de la zona peligrosa y de una posible zona de
prealarma. El sistema calcula el nimero de sensores necesarios, la
distancia a la que instalar los sensores y las dimensiones del area
realmente vigilada.

Nota: al configurar un pardmetro, el sistema rellena automdticamente los
valores o define un intervalo de valores compatibles con los otros
parametros.

4. Examine las configuraciones propuestasy seleccione la que se
adapta a sus necesidades.

otras aplicaciones 1. Seleccione Configuracion manual.

2. Defina el nUmero de sensores, las funciones de seguridad
seleccionadas, su posicién e inclinacion, la profundidad de la zona
de paraday la posible zona de prealarma.

Nota: es posible cargar una imagen para facilitar la definicion del drea que
se desea vigilar.

7.2.4 Configurar las entradas y las salidas auxiliares

1. Enlaaplicacion Inxpect Safety, haga clic en Ajustes.
2. Hagaclic en Entradas-salidas digitales y defina la funcion de las entradas y de las salidas auxiliares.
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7. Procedimientos de instalacién y uso

3. Sise gestiona la funcion de silencio, haga clic en Silencio y asigne los sensores a los grupos:

Si...

estd conectada una sola entrada digital para la
funcion de silencio

estan conectadas varias entradas digitales para la

funcion de silencio

Entonces...
asigne todos los sensores al grupo 1

asigne los sensores de modo coherente con la légica
de las entradas digitales

4. Paraguardar la configuracion, haga clic en APLICAR CAMBIOS.

7.2.5 Instalar los sensores en el suelo

Nota: para instalaciones con Kit de protector metdlico (cédigo de producto 90202ZAA), consulte las instrucciones

incluidas en el kit.

1. Posicione el sensor como se indica en el
informe de configuracién y fije la abrazadera
directamente en el suelo o sobre un soporte
con dos tornillos antimanipulacion.

AVISO: aseglrese de que el soporte no
interfiera con los mandos de la mdquina.

3. Oriente el sensor hacia la inclinacion deseada,
véase "Posicion del sensor" en la pagina 29.

Nota: una muesca corresponde a 10° de inclinacién.

2. Afloje los tornillos laterales para inclinar el

sensor.
?
fan - S/ Fan
4. Apriete los tornillos.
©
/
A\ /A VN
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7. Procedimientos de instalacién y uso

7.2.6 Instalar los sensores en la maquina
Nota: si el sensor estd instalado en partes sujetas a vibracion y hay objetos en el campo visual el sensor puede generar
falsas alarmas.

1. Posicione el sensor como se indica en el 2. Afloje los tornillos laterales.
informe de configuracion y fije la abrazadera
con dos tornillos a un soporte de la maquina.
Para elegir la altura de instalacion, véase
"Posicion del sensor" en la pagina 29.

3. Posicione el sensor paralelo al soporte de la 4. Oriente el sensor hacia lainclinaciéon deseada,
magquina. véase "Posicion del sensor" en la pagina 29.
Nota: una muesca corresponde a 10° de inclinacién.

5. Apriete los tornillos.
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7. Procedimientos de instalacién y uso

7.2.7 Conectar el dispositivo de control a los sensores y asighar los
identificadores
Primera instalacion

1. Decida si posicionar el dispositivo de control al final de la cadena o dentro de la cadena (véase "Ejemplos
de cadenas" en la pagina siguiente).

Ejecute la aplicacion Inxpect Safety.

Haga clic en Ajustes y después en ID sensores.

Configure el interruptor DIP del dispositivo de control seglin su posicién en la cadena.

Conecte el sensor deseado directamente al dispositivo de control.

Inserte la terminacién bus (codigo de producto 07000003) en el conector libre del sensor.

Haga clic en ASIGNAR ID SENSORES vy siga las instrucciones visualizadas para asignar un ID al sensor.
Para afiadir un sensor, haga clic en ANADIR NUEVO SENSOR

Conecte el nuevo sensor directamente al dispositivo de control o al ultimo sensor de la cadena.

Para insertar la terminacion bus, proceder del siguiente modo:

CvNoahkwN

o

Si se ha conectado el sensor... Entonces...

al dispositivo de control insertar en el conector libre del sensor recién
conectado una nueva terminacion bus.

al ultimo sensor de la cadena desplazar la terminacion bus del sensor anterior e
insertarlo en el conector libre del sensor recién
conectado.

11. Haga clicen CONTINUAR y siga las instrucciones visualizadas para asignar un ID al nuevo sensor.
12. Repita desde el paso 8 para conectar otro sensor o haga clic en TERMINAR para concluir el
procedimiento.
Nota: el largo mdximo de la linea CAN bus del dispositivo de control al tltimo sensor de la cadena es de 30 m.

Anadir un sensor sin ID

Tras la primera instalacion seguir este procedimiento para anadir un sensor sin ID en el Ultimo lugar de la
cadena o en sustitucién de un sensor existente.

Ejecute la aplicacion Inxpect Safety.

Haga clic en Ajustes y después en ID sensores.

Conecte el sensor deseado directamente al dispositivo de control o al Gltimo sensor de la cadena.
Configure el interruptor DIP del dispositivo de control segun su posicion en la cadena (véase "Ejemplos de
cadenas" en la pagina siguiente).

Nota: el largo mdximo de la linea CAN bus del dispositivo de control al tltimo sensor de la cadena es de 30 m.

5. Inserte laterminacion bus (codigo de producto 07000003) en el conector libre del sensor/de los sensores
en el ultimo lugar de la cadena procediendo del siguiente modo:

PwbhpE

Si se ha conectado el sensor... Entonces...

al dispositivo de control insertar en el conector recién conectado una nueva
terminacion bus.

al ultimo sensor de la cadena desplazar la terminacién bus del sensor anterior e
insertarlo en el conector libre del sensor recién
conectado.

6. Hagaclicen ASIGNAR ID SENSORES y siga las instrucciones visualizadas para asignar un nuevo ID al
sensor.

Anadir un sensor con ID

Tras la primera instalacion seguir este procedimiento para ainadir un sensor con ID en el ultimo lugar de la
cadena o en sustitucién de un sensor existente.

1. Ejecute la aplicacién Inxpect Safety.

2. Hagaclic en Ajustes y después en ID sensores.

3. Conecte el sensor deseado directamente al dispositivo de control o al Ultimo sensor de la cadena.

4. Configure el interruptor DIP del dispositivo de control seglin su posicion en la cadena. Véase "Ejemplos de
cadenas" en la pagina siguiente.
Nota: el largo mdximo de la linea CAN bus del dispositivo de control al tltimo sensor de la cadena es de 30 m.

5. Inserte la terminacion bus (codigo de producto 07000003) en el conector libre del sensor/de los sensores
en el ultimo lugar de la cadena procediendo del siguiente modo:
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7. Procedimientos de instalacién y uso

Si se ha conectado el sensor... Entonces...

al dispositivo de control insertar en el conector recién conectado una nueva
terminacion bus.

al ultimo sensor de la cadena desplazar la terminacion bus del sensor anterior e
insertarlo en el conector libre del sensor recién
conectado.

6. Hagaclicen PONER A CERO ASIGNACIONES para eliminar el ID de todos los sensores conectados.
7. Desconecte todos los sensores e instalelos de nuevo (véase "Instalar y configurar LBK System" en la
pagina 50).

7.2.8 Ejemplos de cadenas

I

ON o

LD:UD[DDD

Cadena con dispositivo de control al final de la cadena y un sensor con terminacion bus

OFF

i

e B
SRy

Cadena con dispositivo de control en el interior de la cadena y dos sensores con terminacion bus

7.2.9 Guardar e imprimir la configuracion

1. Enlaaplicacion Inxpect Safety, haga clic en APLICAR CAMBIOS: los sensores memorizan la inclinacién
configuraday el entorno circundante. La aplicacion traslada la configuracién al dispositivo de control y,
unavez finalizado el traslado, genera el informe de la configuracion.

2. Paraguardar e imprimir el informe haga clicen &.

3. Siesnecesario, complete el informe con los datos de inclinacién y altura de los sensores.

4. Solicite la firma de la persona autorizada.

7.2.10 Instalar los resguardos laterales

Nota: procedimiento valido para aplicaciones con barrera lineal y funcion de prevencion de la reactivacion
limitada.

1. Calcule ladistancia de instalacién de los resguardos consultando los valores indicados en el informe de
configuracién: (Longitud efectiva - LONGITUD DE LA BARRERA) / 2.
2. Posicione los resguardos a la distancia calculada en el paso 1.
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7.3.1 Validacion

Unavezinstalado y configurado el sistema, es necesario comprobar que las funciones de seguridad se
activen/desactiven conforme a lo esperadoy que, por lo tanto, el sistema vigile realmente la zona peligrosa.

ﬁ iADVERTENCIA! La aplicacion Inxpect Safety ayuda a instalar y configurar el sistema pero no
exonera de realizar la validacion descrita a continuacion.

7.3.2 Validar la funcion de deteccion del acceso

Condiciones Méaquina en estado de seguridad.

iniciales

Procedimiento 1. Accedaalazonade parada.

de validacion 2. Compruebe que el sistema activa la funcion de seguridad (desexcitacién de las salidas

de seguridad). Véase "Validar el sistema con Inxpect Safety" en la pagina siguiente.
3. Sinoseactiva, véase "Resolucion de los problemas de validacién" en la pagina
siguiente.

Especificaciones « Acceda desde varios puntos prestando especial atencién a las zonas mas laterales del
campo visual y a las zonas limite (g]. interseccion con posibles resguardos laterales),
véase "Ejemplo de puntos de acceso" abajo.

o Accedatantoerguido como gateando.
« Acceda moviéndose tanto lentamente como rapidamente.

7.3.3 Ejemplo de puntos de acceso
@< T 8T
Puntos de acceso para campo visual de 110° Puntos de acceso para campo visual de 50°

7.3.4 Validar la funcion de prevencion de la reactivacion

Condiciones Maquina en estado de seguridad
iniciales Funcion de seguridad activa (salidas de seguridad desexcitadas)

Procedimiento de 1. Deténgase inmovil en lazona de parada.

validacion 2. Compruebe que el sistema mantenga la funcion de seguridad activa (salidas de
seguridad desexcitadas). Véase "Validar el sistema con Inxpect Safety" en la pagina
siguiente.

3. Sisedesactiva, véase "Resolucion de los problemas de validacién" en la pagina
siguiente.

Especificaciones « Detenerse durante un tiempo superior al tiempo de espera de reactivacion (Inxpect
Safety > Ajustes > Sensores).

« Deténgase en varios puntos prestando especial atencién a las zonas préximas al
sensor y a posibles angulos muertos, véase "Ejemplo de puntos de parada" en la
pagina siguiente.

« Deténgase tanto en posicion erguida como tumbada.
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7.3.5 Ejemplo de puntos de parada

Puntos de parada para campo visual de 110° Puntos de parada para campo visual de 50°

7.3.6 Validar el sistema con Inxpect Safety

{ADVERTENCIA! Cuando la funcién de validacion esta activa, el tiempo de respuesta del sistema
Vi " \ no esta garantizado.

La aplicacion Inxpect Safety es ttil durante la fase de validacion de las funciones de seguridad y permite
comprobar en tiempo real el campo visual efectivo de los sensores seguin su posicion de instalacion.

1. Haga clic aqui Validacién y luego en INICIAR VALIDACION .

2. Muévase en el interior de la zona de parada como se indica en "Validar la funcién de deteccion del
acceso" en la pagina anterior y en "Validar la funcion de prevencién de la reactivacion" en la pagina
anterior.

3. Compruebe que el sensor se comporte segln lo esperado (A: area roja para movimiento detectado en
la zona de parada, B: area verde para movimiento detectado fuera de la zona de parada).

4. Compruebe que ladistanciaala que se detecta el movimiento (C)sea la prevista.

‘ Validation stop

ifi @

7.3.7 Resolucion de los problemas de validacion
Si el sensor no funciona segun lo esperado, consulte la tabla siguiente:

Causa Solucidn

Presencia de objetos que  Sies posible, retire el objeto. En caso contrario, tome medidas de seguridad
obstruyen el campovisual adicionales para la zona de influencia del objeto.

Posicion de los sensores Posicione los sensores de modo que el area vigilada sea adecuada a la zona
peligrosa a vigilar ("Posicién del sensor" en la pagina 29 y "Aplicaciones" en la

pagina 40).
Inclinacion y altura de 1. Modifique lainclinacion y la altura de instalacion de los sensores de modo
instalacion de uno o varios que el area sea adecuada a la zona peligrosa a vigilar, véase "Posicion del
sensores sensor" en la pagina 29.

2. Anoteoactualice lainclinacién y la altura de instalacion de los sensores en el
informe de configuracién impreso.

Tiempo de espera de Modifique el tiempo de espera de reactivacion mediante la aplicacién Inxpect
reactivacion inadecuado  Safety (Ajustes > Sensores)
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7.4.1 Informe de configuracion

Tras haber modificado la configuracion, el sistema genera un informe de configuracion con la siguiente
informacién:

« datos de configuracion
« fechay hora de modificacién de la configuracién
« nombre del ordenador desde el cual se realizé la modificacion

Los informes son documentos no modificables que solo la persona encargada puede imprimir y firmar.

7.4.2 Modificar la configuracion

é iADVERTENCIA! Durante la configuracion, LBK System esta desactivado. Tome las medidas de
seguridad oportunas en la zona peligrosa protegida por el sistema antes de configurarlo.

1. Ejecute laaplicacién Inxpect Safety.
2. Hagaclic en Inicio de sesion e introduzca la contrasefia.
3. Segun las modificaciones que se desee realizar, atenerse a las siguientes instrucciones:

Para modificar... Entonces...
Areavigiladay Haga clic en Configuracion
configuracion de los
sensores
Sensibilidad del Haga clic en Ajustes > Sensores
sistema
ID sensor Haga clic en Ajustes > ID sensores
Funcion de las Haga clic en Ajustes > Entradas-salidas digitales
entradasy salidas
auxiliares
Silencio: Haga clic en Ajustes > Silencio

composicion de Nota: si estd conectada una sola entrada digital para el silencio, asignar todos los sensores
grupos de sensores al grupo 1.

Silencio: Haga clic en Ajustes > Entradas-salidas digitales
caracteristicas de la
senal de entrada

Inclinacién del Afloje los tornillos laterales del sensor con un destornillador de estrella con seis
sensor puntasy oriente los sensores hasta la inclinacién deseada.

4. Hagaclicen APLICAR CAMBIOS.

5. Cuandotermine de trasladar la configuracion al dispositivo de control, haga clic & para imprimir el
informe.

6. Complete el informe con los datos de inclinacién y altura de instalacion de los sensores y solicite la firma
de la persona encargada.

7.4.3 Hacer una copia de seguridad de la configuracion

Es posible realizar una copia de seguridad de la configuracion actual, incluyendo los ajustes de entrada/salida.
La configuracion se guarda en un archivo .cfg que puede usarse para restablecer la configuracion o para
facilitar la configuracion de varios LBK System.

1. En Ajustes > General, haga clic en COPIA DE SEGURIDAD.
2. Seleccione larutadel archivoy guardarlo.

7.4.4 Cargar una configuracion

1. En Ajustes > General, haga clic en RESTABLECER.
2. Seleccione el archivo .cfg guardado anteriormente (véase "Hacer una copia de seguridad de la
configuracién" arriba) y abralo.

Nota: una configuracion reimportada debe descargarse nuevamente en el dispositivo de control y ser aprobada
como prevé el plan de seguridad.
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7.4.5 Visualizar las configuraciones anteriores

En Ajustes, haga clic en Cronologia de la actividad y después en Pagina de los informes de configuracion:
se abre el archivo de los informes.

En Configuracion haga clic en &.

7.5.1 Cambiar idioma

1. Hagaclic en Ajustes y después en Cuenta del usuario.
2. Seleccionar el idioma deseado. El idioma cambia automaticamente.

7.5.2 Identificar el area con movimiento detectado

Hacer clic en Validacién y después en INICIAR VALIDACION: el rea con movimiento detectado se colorea
en rojoy la posicion de deteccion aparece a la izquierda.

7.5.3 Modificar la contrasena de acceso
En Ajustes > Cuenta del usuario haga clic en CAMBIAR CONTRASENA.

7.5.4 Restablecer la configuracion de fabrica

En Ajustes > General haga clic en REINICIO DE FABRICA: los parametros de configuracion se restablecen en
los valores predeterminados y la contrasena de acceso se restablece.

c iADVERTENCIA! La configuracion de fabrica no es una configuracion valida. En consecuencia, el
sistema entra en estado de alarma. La configuracion debe ser validada y, en su caso, modificada
desde la aplicacion Inxpect Safety, haciendo clic en APLICAR CAMBIOS.

Para conocer los valores predeterminados de los parametros, véase "Valores predeterminados " en la pagina
75.

7.5.5 Identificar un sensor

En Ajustes > ID sensores, haga clic en Activar LED a la altura del identificador del sensor deseado: el LED en
el sensor parpadea durante 5 segundos.
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Personal de mantenimiento de la maquina

El técnico de mantenimiento de la maquina es una persona cualificada, en posesion de los privilegios de
administrador necesarios para entrar en el software y realizar el mantenimiento.

El técnico de mantenimiento de la maquina es una persona cualificada, en posesion de los privilegios de
administrador necesarios para modificar la configuracion de LBK System mediante software y para realizar el
mantenimiento.

Indice
Esta seccion incluye los siguientes temas:

8.1 Resolucion de problemas ... . . 59
8.2 Registro del sistema ... . il 61
8.3 Limpieza y piezas de recambio .. ... 63
8.4 Pruebas periOdiCas ... ... . 64
8.5 Actualizaciones . ... . il 64

8.1.1 LED en el sensor

Estado Problema Solucidn

2 parpadeos * Identificador no asignado Asigne un identificador al sensor, véase "Conectar el
dispositivo de control a los sensores y asignar los
identificadores" en la pagina 53.

3 parpadeos * Error de comunicacién con Compruebe las conexiones de todos los sensores de la
dispositivo de control cadena a partir del Ultimo sensor que da error.

4 parpadeos * Valor de la tension de « Compruebe la conexion del sensory que la
alimentacion o temperatura longitud de los cables respete los limites maximos.
incorrecto o Compruebe que latemperatura del entorno donde

funciona el sistema sea conforme con las
temperaturas de funcionamiento indicadas en los
datos técnicos de este manual

5 parpadeos * Enmascaramiento, Compruebe que el sensor esté instalado
microcontrolador, periféricos  correctamente y que el area esté libre de objetos que
del microcontrolador, radaro  obstaculizan el campo visual de los sensores.
control del radar dan error

6 parpadeos * Inclinacién del sensor diferente  Compruebe si el sensor ha sido manipulado o si se
delainclinacion deinstalacién han aflojado los tornillos laterales o los de fijacion.

Nota*: parpadeos a intervalos de 200 ms y después de 2 s de pausa.

8.1.2 LED en el dispositivo de control

LED Estado Problema Solucion
S1* Rojo fijo Al menos un valor de una Si esta conectada al menos una entrada digital,
tensién del dispositivo de compruebe que la entrada SNS esta conectada.

control es incorrecto Compruebe que la alimentacién de entrada sea la

especificada (véase "Caracteristicas generales" en la

pagina 67).
S2 Rojo fijo Valor de temperatura del Compruebe que el sistema esté funcionando a la
dispositivo de control temperatura de funcionamiento permitida (véase
incorrecto "Caracteristicas generales" en la pagina 67).
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LED Estado Problema

S3 Rojo fijo Al menos un relé da error

S4 Rojo fijo Al menos uno de los periféricos
del dispositivo de control da
error

S5 Rojo fijo Error de comunicacion con al
menos un sensor

S6 Rojo fijo Error al guardar la
configuracién o configuracion
no efectuada

Unsolo Rojo El sensor correspondiente al

LED intermitente LED intermitente da error

Solucidn

Restablezca el sistema (en Inxpect Safety > Ajustes
> General > REINICIO DE FABRICA).

Si el problema persiste, contacte con el servicio de
asistencia para sustituir el relé.

Compruebe el estado de la tarjetay de las
conexiones.

Compruebe las conexiones de todos los sensores de
la cadena a partir del Ultimo sensor que da error.

Compruebe que todos los sensores tengan un
identificador asignado (en Inxpect Safety > Ajustes
> ID sensores).

Compruebe que el firmware del dispositivo de
control y de los sensores estan actualizados a la
misma version.

Configure el sistema o repita la configuracion, véase
"Gestionar la configuracion" en la pagina 57.

Compruebe el problema mediante el LED en el
sensor.

Nota: la sefial de fallo en el dispositivo de control (LED fijo) tiene prioridad sobre la sefal de fallo de los sensores. Para
conocer el estado de cada sensor, compruebe el LED en el sensor.

8.1.3 Otros problemas

Problema
Falsas alarmas

Causa

Circulacién de personas u
objetos cerca de la zona de
parada

Resguardos laterales mal
instalados

Proteccién de la Ausencia de alimentacion
maquina sin
movimientos en la

zona de parada Fallo del dispositivo de control,

ode uno o varios sensores

El valor de tension
detectadoen la
entrada es cero

El sistemano

El chip que detecta las
entradas esta averiado

Error en el dispositivo de

Solucién

Modifique la sensibilidad de los sensores, "Modificar
la configuracion" en la pagina 57.

Compruebe que la posicién de los resguardos
corresponda a la indicada en el informe de
configuracion.

Posicione los resguardos como se indica en el informe
de configuracion, véase "Instalar los resguardos
laterales" en la pagina 54.

Examine la conexion eléctrica.
Si es necesario, contacte con el servicio de asistencia.

Compruebe el estado de los LEDES en el dispositivo
de control, véase "LED en el dispositivo de control" en
la pagina anterior.

Acceda a la aplicacién Inxpect Safety, en la pagina
Panel de control haga clicen /. juntoal dispositivo
de control o al sensor.

Contacte con el servicio de asistencia.

Compruebe el estado de los LEDES en el dispositivo
de control, véase "LED en el dispositivo de control" en

Acceda a la aplicacién Inxpect Safety, en la pagina
Panel de control haga clicen /. junto al dispositivo
de control o al sensor.

Compruebe el estado de los LEDES en el sensor,
véase "LED en el sensor" en la pagina anterior.

Acceda a la aplicacién Inxpect Safety, en la pagina
Panel de control haga clicen /. juntoal dispositivo
de control o al sensor.

funciona control

correctamente la pagina anterior.
Error en el sensor
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8.2.1 Gestion del registro de eventos

Es posible descargar el historial de los eventos registrados por el sistema. El sistema memoriza hasta 512
eventos, visualizados del mas reciente al mas antiguo. Superado este limite, los eventos mas antiguos se
sobrescribiran.

Una vez descargados, los eventos se eliminan de la memoria del sistema.

8.2.2 Descripcion de la informacion del archivo de registro
El archivo de registros muestra la siguiente informacion separada por ";":

1. registro de tiempo (en ms) desde el encendido del sistema
2. componente que ha generado el evento

3. tipodeevento

4. detalles del evento

Ejemplos

777446;SENSOR 1,Signal error; MASKING

95659177;SENSOR 3;CAN error;TIMEOUT
1640822465;CONTROLLER;Relay error;RELAY2 INCONSISTENT FEEDBACK
198505;CONTROLLER;Power error;VREF UNDERVOLTAGE

533056;SENSOR 2;Accelerometer error;PITCH ANGLE ERROR
38380;CONTROLLER;FEE error;FEE COMMIT ERROR
0;CONTROLLER;SYSTEM BOOT;47

3674948;SENSOR 1;SYSTEM SAFETY ALARM;1426

8.2.3 Descargar el registro del sistema

1. Ejecute la aplicaciéon Inxpect Safety.
2. Hagaclic en Ajustes y después en Cronologia de la actividad.
3. Hagaclicen DESCARGAR REGISTRO.

8.2.4 Errores de la senal de radar (SIGNAL ERROR)

Error Significado
HEAD FAULT El radar no funciona
HEAD POWER OFF Radar apagado
MASKING Presencia de objeto que obstaculiza el campo visual del radar
SIGNAL DYNAMIC Dinamicade la sefial errénea
SIGNAL MIN Sefal con dinamica inferior al minimo
SIGNAL MIN MAX Senal con dindmica fuera de rango
SIGNAL MAX Senal con dinamica superior al maximo
SIGNAL AVG Senal plana

8.2.5 Errores CAN (CAN ERROR)

Error Significado
TIMEOUT Limite de tiempo en un mensaje al sensor/dispositivo de control
CROSS CHECK Dos mensajes redundantes no coinciden
SEQUENCE Mensaje con numero secuencial diferente del esperado
NUMBER
CRC CHECK El cédigo de control del paquete no se corresponde
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Error Significado

COMMUNICATION Esimposible comunicar con el sensor
LOST

PROTOCOL ERROR Las versiones de los firmwares del dispositivo de control y sensores son diferentes e
incompatibles

8.2.6 Errores de temperatura (TEMPERATURE ERROR)

Error Significado
TEMPERATURE TOO LOW Temperatura inferior al minimo
TEMPERATURE TOO HIGH Temperatura superior al maximo

8.2.7 Errores de relé (RELAY ERROR)

Error Significado
RELAY1 BAD Error en la sefial de diagnostico del MOS del relé 1
MOSFET STATUS
RELAY2 BAD Error en la seial de diagnostico del MOS del relé 2
MOSFET STATUS
RELAY1 Error en la sefial de realimentacion del relé 1
INCONSISTENT
FEEDBACK
RELAY2 Error en la sefial de realimentacion del relé 2
INCONSISTENT
FEEDBACK
RELAYS SHORT Error de cortocircuito entre los dos relés o entre los mandos de los dos relés
CIRCUIT

8.2.8 Errores en las tensiones del sensor/dispositivo de control
(POWER ERROR)

Error Significado

Tension del Error de subtension para la tensién indicada
sensor/dispositivo

de control

UNDERVOLTAGE

Tension del Error de sobretension para la tension indicada
sensor/dispositivo

de control

OVERVOLTAGE

ADC CONVERSION (Solo para ADC) Error de conversién del ADC interno del microcontrolador
ERROR

La siguiente tabla describe las tensiones del sensor:

Serigrafia Descripcion
VIN Tension de alimentacion (+12 V cc)
V3.3 Tension de alimentacién de los chips internos
V1.2 Tension de alimentacion del microcontrolador
V+ Tension de referencia para el radar
vDCDC Tension interna del chip principal del alimentacién
VOPAMP Tensién del amplificador operativo
VADC REF Tension de referencia para el convertidor analdgico-digital (ADC)
ADC Convertidor analégico-digital

La siguiente tabla describe las tensiones del dispositivo de control:
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Serigrafia Descripcion
VIN Tension de alimentacién (+24 V cc)
vi2 Tensién de alimentacion de los relés
V12 sensors Tension de alimentacién de los sensores
VUSB Tension del puerto USB
VREF Tensién de referencia para las entradas (VSNS Error)
ADC Convertidor analégico-digital

8.2.9 Errores de inclinacion del sensor (ACCELEROMETER ERROR)

Error Significado

PITCH ANGLE ERROR Inclinacion del sensor respecto a la abrazadera (ajustada mediante tornillos
laterales) modificada

ROLL ANGLE ERROR Inclinacion del sensor respecto al plano de instalacion (ajustada mediante
tornillos de fijacion en la abrazadera) modificada

ACCELEROMETER READ Error de lectura del acelerometro
ERROR

8.2.10 Error de periféricos (PERIPHERAL ERROR)

Error detectado por el diagnostico relativo al microcontrolador, en sus periféricos internos o memorias.

8.2.11 Error de configuracion (FEE ERROR)

Indica que el sistema todavia debe configurarse. Puede aparecer en el primer encendido del sistema o tras el
restablecimiento de los valores de fabrica. También puede indicar otros errores FEE (memoria interna).
Error Significado

FEE COMMIT Todavia no se ha configurado el sistema
ERROR

FEE COMMIT NULL Ningun cometido pendiente
FEE READ ERROR  Error durante la lectura de los datos por FEE
FEE WRITE ERROR Error durante la escritura de los datos en FEE

FEE INTEGRITY CRCincorrecto
ERROR

8.2.12 Arranque del sistema (SYSTEM BOOT)

Cadavez que arranca LBK System se registra un evento «<SYSTEM BOOT» con el nimero progresivo
incremental de la reactivacion. El registro de tiempo se pone a cero.

8.2.13 Alarma de seguridad del sistema (SYSTEM SAFETY ALARM)

Componente Detalles del posible evento
Dispositivo de 1: tras la deteccién anterior, ahora la zona esta vacia. Consecuencia: el dispositivo de
control control cierra la salida con relé de seguridad.
Sensor xxxxxxx: distancia en milimetros entre el movimiento detectadoy el sensor.

Consecuencia: el dispositivo de control abre la salida con relé de seguridad.

8.3.1 Limpieza

Mantenga el sensor limpio de posibles residuos de la produccién para evitar la obstruccion del sistemay/o
fallos en el funcionamiento.
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8.3.2 Piezas de recambio

Parte Cadigo de producto
Sensor LBK-S01
Dispositivo LBK-C22
de control

8.4.1 Prueba

Frecuencia Prueba Objeto de la prueba

Al menos cada seis meses Periddica Sensores (capacidad de deteccion)
Entradas digitales

Salidas de seguridad

Salidas auxiliares

Diaria Inspeccion visual Sensores (integridad, posicion, inclinacion)

Nota: lleve un registro con la fecha y el resultado de las pruebas realizadas.

8.4.2 Prueba periodica con Inxpect Safety

La aplicacion Inxpect Safety (pagina Mantenimiento) ofrece un procedimiento guiado para realizar la prueba
periddica. Mediante la prueba perioddica se comprueba:

o lacorrecta detecciéon del movimiento por parte de los sensores instalados
« el correctofuncionamiento de las entradas utilizadas
« el correcto funcionamiento de las salidas auxiliares utilizadas

Inxpect Safety ofrece, ademas, las siguientes funciones:

o guardar e imprimir el informe de la prueba
o calcularlafecha de la préxima prueba a realizar

8.4.3 Ejecutar la prueba periodica con Inxpect Safety

{ADVERTENCIA! Durante el mantenimiento, LBK System esta desactivado. Tome las medidas de
/ ' \ seguridad oportunas en la zona peligrosa vigilada por el sistema antes de realizar el
mantenimiento del sistema.

AVISO: el procedimiento de mantenimiento estard completo y serd vdlido solo si se han realizado todos los
pasos indicados por el software y si el responsable del mantenimiento ha leido y firmado el informe de
mantenimiento.

1. Ejecute laaplicacién Inxpect Safety.

2. Hagaclic en Mantenimiento y después en INICIAR MANTENIMIENTO.

3. Siga el procedimiento guiado para verificar los sensores, las entradas y las salidas.
Nota: para interrumpir el procedimiento, haga clic en Terminar.

4. Unavezconcluido el procedimiento, imprima el informe.

8.4.4 Visualizar el informe de las pruebas efectuadas

Para visualizar el informe de todas las pruebas realizadas y descargar la version en PDF, haga clic en
Mantenimiento o Panel de controly luego haga clic en Informe de mantenimiento.

8.5.1 Descargar las actualizaciones del software

Para descargar posibles actualizaciones del software de la aplicacién, abrir el sitio
www.inxpect.com/industrial/tools.
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8. Mantenimiento y resolucidn de fallos

8.5.2 Descargar las actualizaciones del firmware

Nota: procedimiento vdlido para version de firmware anterior a la 1.80.

Para descargar posibles actualizaciones del firmware del dispositivo de control y de los sensores, seguir este
procedimiento:

Si la version del software es... Entonces...
completa abrir el sitio www.inxpect.com/industrial/tools.
kit de demostracion Escribir un correo electronico a safety-

support@inxpect.com para recibir la actualizacién.

8.5.3 Instalar las actualizaciones del firmware

ﬁ {ADVERTENCIA! Durante la actualizacion del firmware, LBK System podria no estar
completamente operativo. Compruebe que la maquina retina todos los requisitos de seguridad
antes de instalar las actualizaciones.

AVISO: los firmware del sensor y del dispositivo de control deben actualizarse a la misma version.
Nota: procedimiento vdlido para version de firmware anterior a la 1.80.

1. Ejecute la aplicacién Inxpect Safety.

2. Hagaclic en Ajustes y después en General.

3. Hagaclic en el botdn correspondiente a la accion deseada y seleccione el archivo de actualizacion
descargado anteriormente.

4. Tras la actualizacion del firmware, comprobar la configuracién del sistema.

5. Validar el correcto funcionamiento del sistema, (véase "Validar las funciones de seguridad" en la pagina
55).
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9.1.1 Caracteristicas generales

Método de
deteccion

Frecuencia

Intervalo de
deteccion

RCS del objetivo

detectable
Campo visual

Tiempo de
respuesta
garantizado

SIL (Safety
Integrity Level)

PL (Performance

Level)

Categoria (EN
IS0 13849)

Type (IEC
61496-3)

Consumo total

Protocolo de
comunicacion
(sensores-
dispositivo de
control)

Tigrp'po de la
mision
MTTFd

PFH

SFF

DCavg

Protecciones
eléctricas

Categoria de
sobretension

Altitud

Humedad del
aire

Algoritmo de deteccidn del movimiento
Inxpect basado en radar FMCW

Banda de trabajo: 24-24,25 GHz
Potencia de transmision: < 13 dBm
Modulacion: FMCW

De 0 a 4 m, depende de las condiciones
de instalacion.

0,18 m?

« 110° (plano horizontal del sensor:
110°, plano vertical del sensor: 30°)

« 50° (plano horizontal del sensor: 50°,
plano vertical del sensor: 15°)

<100 ms

2 (3 para las salidas)
Type 3

11 W (dispositivo de control y seis
sensores)

CAN conforme a la norma EN 50325-5

20 anos

45 ahos

4,27E-08 [1/h]

99,19%

98,11%

Inversion de polaridad

Sobrecorriente mediante fusible
reseteable integrado (max. 5s @ 8 A)

II

Max. 2000 metros sobre el nivel del mar.
Max. 95 %

9.1.2 Caracteristicas del
dispositivo de control

Salidas

Relé de salidas
de seguridad

4 salidas de relé:

« 1 salida de seguridad de doble canal

« 2salidas auxiliares

Relé de guia forzada

o Tension max.: 30 Vcc

« Corriente max.: 8A cc

« Potencia max.: 240 W

« Carga minima mW (V/ma): 500
(10/20)

Relé de salidas
auxiliares

Entrada

Alimentacion

Consumo
Montaje

Grado de
proteccion

Bornes

Prueba de
impacto

Grado de
contaminacion

Uso en el
exterior

Temperatura de
funcionamiento

9. Referencias técnicas

Relé electromecanicos

o Tension max.: 30 V cc
« Corriente max.: 2 A cc
« Potencia max.: 60 W

3 entradas digitales de doble canal con
GND comun:

o ltypel
o ltype2
« 1type 3

Véase "Limites de tensidn y corriente de
las entradas digitales" en la pagina 70.

24V cc (20-28 V cc) *
Corriente maxima: 1 A

Max. 3,8 W
En guia DIN
IP20

Seccion: 2,5 mm2 max.

Corriente max.: 12 A con cables de 2,5
mm?2

0,5 J, esfera de 0,25 kg a 20 cm de altura
2

No

De -30 a +40 °C

Temperatura de De -40a +80 °C
almacenamiento

Nota *: el dispositivo deberd alimentarse mediante un
alimentador externo. Prever un dispositivo de corte de la
alimentacidn eléctrica, situado en un punto accesible y
debidamente marcado. Si la corriente mdxima que
puede suministrar el alimentador fuese superior a 20 A,
incluir en serie un fusible con corriente de intervencion
ligeramente superior a 5,2 A.

El dispositivo deberd conectarse a alimentadores de
clase 2, segun lo dispuesto por el National Electrical
Code NFPA 70 y por el Canadian Electrical Code C22.1.

59.4 169
(2.34) (6.65)

° oooo

il

[coo000000][00o] ©

i::Eli‘.‘.‘.tl

o 0 o
mm
(in)

>
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9.1.3 Caracteristicas del sensor

Conectores 2 conectores M12 de 5 patillas (1 macho y
1 hembra)

Resistencia de 120 Q (no suministrada, se instalara con
terminacién CAN una terminacién bus)

bus
Alimentacion 12 V cc + 20%, mediante dispositivo de
control
Consumo Max. 1,2 W
Grado de Carcasa type 3, seglin UL 50E, ademas del
proteccion grado de proteccion IP 67
Material Sensor: PA66
Abrazadera: PA66 y fibra de vidrio (GF)
Prueba de 5 J, esfera de 0,5 kg a 100 cm de altura
impacto
Grado de 4
contaminacion
Uso en el Si
exterior

Temperaturade De -30a +60 °C
funcionamiento

Temperatura de De -40 a +80 °C
almacenamiento

9.1.4 Especificaciones
aconsejadas para los cables CAN
bus

Seccion 2 x 0,25 mm?2 alimentacion
(recomendado: 2 x 0,34 mm2)

2 x 0,25 mm?2 linea de datos
(recomendado: 2 x 0,34 mm2)

Tipo Dos para alimentacién y dos para linea de
datos (recomendado: dos pares de
conductores trenzados, alimentacion y
linea de datos)

Conectores M12 de 5 polos, véase "Conectores M12
CAN bus" en la pagina 70

Los conectores deberan ser de type 3
(estancos)

Impedancia 120Q +12 Q (f=1 MHz)

Apantallado Pantalla con trenza de hilos de cobre
estanados. Deberan conectarse a tierra
en la regleta de bornes de alimentacion
del dispositivo de control.

Normas Los cables deberan listarse en base a la

aplicacion como se describe en el
National Electrical Code NFPA 70y en el
Canadian Electrical Code C22.1.

9.1.5 Especificaciones de los

tornillos laterales

Los tornillos laterales pueden ser:

« de cabeza cilindricay accionamiento con dos
orificios

« con cabeza de boton

Tornillos con cabeza cilindrica y
accionamiento con dos orificios

] ._;1 _

dyq M4

l 10 mm
d, 7,6 mm
k 2,2 mm
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Tornillos con cabeza de boton

t

(q\] <~

S| -HF-——————1 -5 _
k

d, M4

l 10 mm

d, 7,6 mm

k 2,2 mm

t min. 1,3 mm

s 2,5mm

d3 max. 1,1 mm

9.1.6 Especificaciones de los
tornillos inferiores
Los tornillos inferiores pueden ser:

« de cabeza cilindrica
« con cabeza de boton

Nota: evite utilizar tornillos de cabeza avellanada.

<5mm
(< 0.191in)
— " 7
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9.2.1 Regleta de bornes de
salidas de seguridad
SAFETY RELAY

O O O [
1 11

COM NO COM NO

1 2
Borne Descripcion
COM Comun salida de seguridad 1
NO Salida relé normalmente abierta
COM Comun salida de seguridad 2
NO Salida relé normalmente abierta

Nota: los cables deben tener una temperatura de
funcionamiento de al menos 105 °C.

Nota: usar solo cables de cobre 18 AWG min y par de
apriete de 0,56 Nm (5 Ibs in).

9.2.2 Regleta de bornes de
salidas auxiliares
AUX RELAY

O O O [

COM NO COM NO

1 2
Borne Descripcion
COM Comun salida auxiliar 1
NO Salida relé normalmente abierta
COM Comun salida auxiliar 2
NO Salida relé normalmente abierta

Nota: los cables deben tener una temperatura de
funcionamiento de al menos 80 °C.

Nota: usar solo cables de cobre 18 AWG min y par de
apriete de 0,56 Nm (5 Ibs in).
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9.2.3 Regleta de bornes de 9.2.5 Regleta de bornes de
entradas digitales alimentacion
DIGITAL IN POWER IN
00000000 m
0 I e e o B
TYPET TYPE2 ~ TYPE3 SNS GND + L1 -
Borne Descripcion Borne Descripcion
Type1 Entrada24Vcctypel + +24Vcce
Type1 Entrada24Vcctypel L Tierra

Type 2 Entrada24Vcctype2 - GND
Type 2 Entrada24Vcctype2
Type 3 Entrada24Vcctype3
Type 3 Entrada24Vcctype3

Nota: los cables deben tener una temperatura de
funcionamiento de al menos 80 °C.

Nota: usar solo cables de cobre 18 AWG min y par de

SNS Entrada 24 V cc de diagndstico apriete de 0,56 Nm (5 Ibs in).
GND Referencia comun a todas las entradas
digitales 9.2.6 Regleta de bornes CAN bus
Nota: los cables usados deberdn tener un largo madximo + H L =

de 30 my una temperatura de funcionamiento de al [N IR ) E—
menos 90 OC. D O O O
Nota: usar solo cables de cobre 18 AWG min y par de

apriete de 0,56 Nm (5 lbs in).

CAN BUS
9.2.4 Limites de tensiony Borne Descripcién
corriente de las entradas digitales + +12Vcc
Las entradas digitales (tension de entrada 24 V cc) H CANH
siguen estos limites de tension y corriente, de L CAN L
acuerdocon lanorma EN 61131-2:2003.
- GND
— Type 1_ r Type 2 Type 3 Nota: los cables deben tener una temperatura de
Limites de tension funcionamiento de al menos 80 °C.
0 de-3al5V de-3allV de-3allVv
1 de15a30V del11a30V della30V 9.2.7 Conectores M12 CAN bus

Limites de corriente 2 /‘\ 1 1 /_\ 2
0 15mA 30 mA 15 mA ° .\\ o 0\\
1 de2al5mA de6a30mA de2al5mA <. .// <o o//

3N 43
Conector macho Conector hembra
Patilla Funcidn

1 Apantallado, que debera conectarse a
tierraen laregleta de bornes de
alimentacion del dispositivo de control.

2 +12Vcc
3 GND

4 CANH
5 CANL
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9.3.1 Conexion de las salidas de seguridad al sistema de control de la
maquina

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N - N+~ N 1 2 1 2
PowER|NE$$$$$ [ o
oooooaw 2 = = = =
=z
tw. FEEEEEGG 8282  828¢
N O [ [
24 VDC
LT 1]
ON1 ON2
GND
24 VDC GND e—— |GND
I
ACTIVADO
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9.3.2 Conexion de las salidas de seguridad a un relé de seguridad externo
LBK-C22

DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N NN 1 2 1 2
POWERIN & & & & 3 & ro oo e
aoooaaow g = = = =
twi1 CFFFFEH G 328¢ 828¢
N | [T LI
24 \V/DC
GND
GND
[ o] ] [ o ]
24 VDC R - F
NO COM NO COM
[1[ 1 [1[]
; ALIMENTACION
MAQUINA MAQUINA
[ 4 .
9.3.3 Conexion del pulsador de emergencia
LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
S R R H 2 1 2
cowerN B oS NS S — 5
= = = =
+i- PEEEEEEE 8282 B98¢
N | LI LI

n

GND

24VDC

Nota: el pulsador de emergencia indicado abre el contacto cuando se pulsa.

Nota: los cables usados para el cableado de las entradas digitales deberdn tener una longitud mdxima de 30 m.
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9.3.4 Conexion del boton de habilitacion de la reactivacion

GND

24 VDC

9. Referencias técnicas

LBK-C22

DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY

- - - 1 2 1 2
POWERINUFI-IEEI\"JE?IJ% e R

aoaoooa® 2 = =2 = =2

Z

++- FEFEPEES D 8282 8282
I A R O I I

1]

(e,

Nota: el botén de habilitacién de la reactivacién indicado cierra el contacto cuando se pulsa.

Nota: los cables usados para el cableado de las entradas digitales deberdn tener una longitud mdxima de 30 m.

9.3.5 Conexion de entrada y salida de silencio (un grupo de sensores)

GND

24 VDC

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N e N - 1 2 1 2
POWER IN LTLEE&%S’L% o o,
aoooaaw = = = =
+u: FEFEFEFEB O 3283¢ 32382
R O LI Tmmm

CONTROL DE LA MAQUINA

ALIMENTACION
DE LA LAMPARA

&

GND

Nota: los cables usados para el cableado de las entradas digitales deberdn tener una longitud mdxima de 30 m.
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9.3.6 Conexion de entrada y salida de silencio (dos grupos de sensores)

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N o 1 2 1 2
POWER IN EE$§$§ o o
oooonaA®O = = = =
z
+tw. FEFEFEFELEGO 3282 3282
N L] Tﬁﬁﬂ

(Xo \O (XO (\O ALIMENTACION

DE LA LAMPARA

GND ®

24 VDC

GND

CONTROL DE LA MAQUINA

Nota: los cables usados para el cableado de las entradas digitales deberdn tener una longitud mdxima de 30 m.

9.3.7 Conexion de salida de prealarma

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - - 1 2 1 2
POWERINEE$§$§ R e
ooaoooow 2 = = = =
P4
+tw. FEFEFEPFFEEGO 328°2 328¢2
R A { CICIC] Tﬂﬂﬂ
ALIMENTACION
DE LA LAMPARA
GND
24 VDC GND
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9.3.8 Conexion de salida de diagnostico
LBK-C22

DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - - 1 2 1 2
powmmﬁgﬁ%iﬁ% o o
aaooaae = = =z =2
tw:1 FEEFEFD O 8328¢ 328¢
N O Y [0 [
24 VDC
24 VDC
ON1 ON2
GND
24VDC GND —— |GND
I
ACTIVADO
GND
[ fonf ]
-+
NC COM
GND
ALIMENTACION
DE LA LAMPARA
Nota: la l[dmpara indicada se enciende cuando hay un fallo.
[ I 4
9.4.1 Lista de parametros
Parametro Min. Max. Valor

predeterminado
Configuraciones Cuenta del usuario

Contrasena - - No disponible
Configuraciones General

Frecuencia de trabajo Banda completa, Banda restringida Banda completa

Configuracion

Numero de sensores 1 6 1

instalados

Distancia entre sensores 0mm 10 000 mm Omm

LONGITUD DE LA Omm 15000 mm Omm

BARRERA

Longitud efectiva 0 mm 10 000 mm 1581 mm
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. ; R Valor
Parametro Min. Max. predeterminado
Plano Dim. X: 2000 mm Dim. X:20 000 mm Dim. X: 8000

Dim. Y: 1000 mm Dim. Y: 20000 mm mm

Dim. Y: 4000
mm

Posicién (para cada sensor) X:0mm X:20000 mm X:2000 mm

Y:0mm Y: 20000 mm Y: 1000 mm
Inclinacion (para cada 0° 360° 0°
sensor)
Inclinacion (para cada 0° 360° 0°
sensor)
Altura de instalacion del Omm 3000 mm 0mm
sensor (para cada sensor)
Distancia de alarma(para 1000 mm 4000 mm 1500 mm
cada sensor)
Distancia de prealarma Omm 3000 mm 500 mm
(para cada sensor)
Campo visual (para cada 110°, 50° 110°
sensor)
Funciones de seguridad Ambas (por defecto), Siempre deteccién del acceso, Siempre Ambas (por
(para cada sensor) prevencion de la reactivacion defecto)

Configuraciones Sensores
Sensibilidad de acceso Normal, Alto, Muy alta Normal
Sensibilidad de la Normal, Alto, Muy alta Normal
reactivacion
Tiempo de espera 0ms 120 000 ms 5000 ms
reactivacion
Antienmascaramiento No habilitado, Bajo, Medio, Alto Alto
Antirrotacion alrededor de  No habilitado, Habilitado Habilitado
los ejes
Configuraciones Entradas-salidas digitales
Entrada digital (paracada No configurado, Sefnal de parada, Seial de reactivacion, No configurado
entrada) Silencio grupo 1, Silencio grupo 2, Silencio grupo 3
Salida digital (para cada No configurado, Senal de prealarma, Sefnal de realimentacion No configurado
salida) habilitacion silencio, Seial de diagndstico del sistema
Configuraciones Silencio

Grupo para funcién de Grupo 1, Grupo 2, Grupo 3, ambos Grupol
silencio (para cada sensor)
Anchodel impulso (para 0 ps (= Periodo y Desfase 2000 pus 0 us
cada Entrada TYPE) desactivados)

200 ps
Periodo (para cada Entrada 200 ms 2000 ms 200 ms
TYPE)
Desfase (para cada Entrada 0,4 ms 1000 ms 0,4 ms
TYPE)
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9.5.1 Senal de parada

Sefial 1
de parada
CH1 0 .
Sefial 1
de parada .
CH2 0 E |
excitada I :
Salida '
de seguridad '
desexcitada . Dt
Parte Descripcion
Salida de Desexcitada en el frente de bajada de la senal de entrada. La salida de seguridad
seguridad permanece desexcitada hasta que uno de los dos canales permanece en el estado légico
bajo (0).
Senal de parada Canal intercambiable. Ambos canales deben pasar el nivel logico alto (1) para desactivar
CH1 el estado de PARADA.
Senal de parada
CH2
Dt Retardo de activacion. Menor de 2 ms.

9.5.2 Silencio (con/sin impulso)
Reactivacion automatica (sin impulso)

Senal 1
de silencio
(grupon)
CH1

Sefal
de silencio
(grupon)

CH2

habilitado

Estado
de silencio

no habilitado Dt Dt
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Reactivacion automatica (con impulso)

periodo

< »

Sefial de silencio 'ancho del impulso ' ancho del impulso
di muting : ;

(grupo n)
CH1

desfase del impulso
J—— —.

periodo

ancho del impulso ' ancho del impulso

Senal de silencio

di muting 1

(grupo n)
CH2 0

habilitado

Estado de silencio
di muting

no habilitado Dt 100 ms

Nota: la tolerancia en las sefales de entrada es de +/-5 % del valor para cada pardametro.

Reactivacion manual o manual segura (sin impulso)

Sefal
de silencio
(grupon)
CH1 0 v
Senal 1 E
de silencio '
(grupon) 0 '
CH2 :
Mando 1 |
de reactivacion T '
0 ;
habilitado ! E
Estado ' :
de silencio |
no habilitado

Dt Dt
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Reactivacion manual o manual segura (con impulso)

9. Referencias técnicas

periodo
rancho del rancho del
i [ i |
Sefial 1 impulso impulso
de silencio
(grupon) o0 :
CH1 !
i desfase del impulso
— —
' periodo
rancho del + ancho del
rimpulso 1 impulso
Sedal 1
de silencio
(grupon) © .
CH2
1 ‘
Mando !
de reactivacion T :
0 ; -
habilitado 5 i
Estado ' '
de silencio ; ;
no habilitado Dt 100 ms

Nota: la tolerancia en las sefales de entrada es de +/-5 % del valor para cada pardmetro.

Parte Descripcion

Senal de silencio Canal intercambiable.
(grupon) CH1

Senal de silencio
(grupo n) CH 2

Mando de Corresponde a la entrada digital de la Seial de reactivacion.
reactivacion

Estado de silencio Activado mientras ambos canales estan a nivel légico alto (1) y desactivado cuando

uno de los canales pasa a nivel logico bajo (0).

Excepcion para el sistema en manual o manual seguro: el silencio permanece
desactivado hasta que se pulsa el botdn de habilitacion de la reactivacion.

Dt Retardo de activacion/desactivacion. Menor de 200 ms.
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9.5.3 Senal de reactivacion

Senal 1
de reactivacion
CH1 0

Sefial 1
de reactivacion
CH2 0

excitada

Salida
de seguridad
desexcitada Dt

Parte Descripcion
Salida de seguridad Excitada en el frente de bajada de la sefial que pasa a 0.

Senal de Canal intercambiable. Ambas sefiales deberan permanecer a nivel logico alto (1)
reactivacion CH1 durante al menos 400 ms (t) y al menos una de las dos sefales debera tener una

Sefial de transicion 0 -> 1 -> 0.
reactivacion CH2

Dt Retardo de activacion. Menor de 200 ms.
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10. Apéndice

Indice
Esta seccion incluye los siguientes temas:

2012/19/UE, no elimine el producto con los residuos urbanos sin clasificar.

Es responsabilidad del propietario eliminar tanto estos productos como los otros aparatos eléctricos y
electronicos mediante las estructuras de recogida especificas indicadas por el gobierno o por los
organismos publicos locales.

La correcta eliminacién y el reciclaje ayudaran a prevenir consecuencias potencialmente negativas
para el medio ambiente y para la salud del ser humano.

Para recibir informacion mas detallada sobre la eliminacién, pédngase en contacto con los organismos
pUblicos competentes, el servicio de recogida de residuos o el representante del cual ha adquirido el
producto.

Ef LBK System contiene partes eléctricas. De conformidad con lo dispuesto por la Directiva Europea
|

10.2.1 Servicio de atencion al cliente

Inxpect SpA

Via Serpente, 91

25131 Brescia (BS) - Italia

Tel: +39 030 5785105

Fax: +39 012 3456789

e-mail: safety-support@inxpect.com
sitio web: www.inxpect.com

10.2.2 Como devolver el producto

Si es necesario, cumplimentar la solicitud con la informacion de la devolucion en el sitio
www.inxpect.com/industrial/rma. Después, devolver el producto al distribuidor de zona o al distribuidor
exclusivo. Usar el embalaje original. Los gastos de envio corren a cargo del cliente.

Distribuidor de zona Fabricante

Anotar aqui los datos del distribuidor: Inxpect SpA
Via Serpente, 91
25131 Brescia (BS)
Italia
www.inxpect.com

10.2.3 Asistencia y garantia
Consultar el sitio www.inxpect.com para obtener la siguiente informacion:

« condiciones, exclusionesy pérdida de validez de la garantia
« condiciones generales para la autorizacion de la devolucion (RMA)
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