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Glossar der verwendeten Begriffe

Glossar der verwendeten Begriffe

Abschaltbereich

Bereich innerhalb des Uberwachungsbereichs des Sensors, in dem die Sicherheitsrelais des Systems
abfallen, wenn Bewegungen erfasst werden. Wenn dieser nicht dem gemaR Risikobeurteilung
definierten Gefahrenbereich entspricht, muss das Restrisiko berechnet werden und es miissen
zusatzliche Sicherheitsmallnahmen umgesetzt werden.

Erfassungsbereich

Teil des Sichtfeldes, in dem die Erfassung sichergestellt ist.

FMCW

Frequency Modulated Continuous Wave.

Gefahrenbereich

Aufgrund der fiir Personen bestehenden Gefahr zu {iberwachender Bereich.

Maschine

System, dessen Gefahrenbereich Giberwacht wird.

Neigung

Drehung des Sensors um die Querachse. Ist definiert als Winkel zwischen der Mittellinie des Sichtfelds
des Sensors und der parallel zum Boden verlaufenden Linie.

Sichtfeld

Sichtbereich des Sensors. Dieser besteht aus zwei Bereichen: Erfassungsbereich und
Unsicherheitsbereich. Kann zwei Weiten haben: 110° und 50°.

Toleranzbereich

Bereich innerhalb des Uberwachungsbereichs, in dem die Erfassung nicht sichergestellt ist.
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Glossar der verwendeten Begriffe

Uberwachungsbereich

Tatsachlich vom System {iberwachter Bereich. Beinhaltet den Abschaltbereich und — nur fiir die
Zugangserfassung — ggf. den Voralarmbereich.

Unsicherheitsbereich

Bereich des Sichtfeldes, in dem die Erfassung oder Nichterfassung eines Objekts von den Merkmalen
des Objekts abhangt.

Voralarmbereich

Nur fiir die Zugangserfassung. Bereich, in dem bei Erfassung einer Bewegung das SchlieBen des
zugeordneten Hilfsrelais ausgeldst wird.
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1. Diese Anleitung

1.1.1 Zwecke der Betriebsanleitung

In dieser Betriebsanleitung wird erklart, wie LBK System als technische SchutzmalRnahme fiir das
Bedienungspersonal der Maschine integriert und wie es sicher installiert, verwendet und gewartet wird.

Diese Anleitung gilt nicht fiir die Funktionen der Maschine, in die LBK System integriert ist.

1.1.2 Pflichten in Bezug auf diese Betriebsanleitung

HINWEIS: Diese Anleitung ist vollwertiger Bestandteil des Produkts und muss liber dessen gesamte
Lebensdauer aufbewahrt werden.
Fiir alle mit dem Lebenszyklus des Produkts zusammenhé&ngenden Situationen ab dem Zeitpunkt der
Ubergabe bis zum Zeitpunkt der AuBBerbetriebnahme muss in der Anleitung nachgeschlagen werden.
Sie muss an einem sauberen Ort, fiir die Bediener zuganglichen Ort aufbewahrt und in gutem Zustand
erhalten werden.
Bei Verlust oder Beschéadigung der Anleitung den Kundendienst kontaktieren.
Im Fall der VerduBerung des Geriits ist die Betriebsanleitung stets beizulegen.

1.1.3 Mitgelieferte Dokumentation

Dokument Kennung Datum Format der Bereitstellung
Betriebsanleitung (diese LBK-System_ SEP  gedruckt
Anleitung) instructions_de 2019  QOpline als PDF
v1.3

Die PDF-Datei kann {iber die Website
www.inxpect.com/industrial/tools
heruntergeladen werden

Betriebsanleitung fiir die LBK-app_ SEP  Onlinehilfe, aufrufbar liber die Anwendung Inxpect
Interaktion mit Inxpect instructions_de 2019 Safety
Safety v1.3
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1. Diese Anleitung

1.1.4 Updates der Betriebsanleitung
Zeitpunkt der

Veroffentlichung Kennung Updates

SEP 2019 LBK- Formeln fiir die Berechnung des tatsachlichen Alarmabstands hinzugefiigt
System_ (Installation < 1 m "Berechnung des tatsachlichen Alarmabstandes” auf
instructions_ Seite 35 und Installation > 1 m "Berechnung des tatsachlichen
dev1.3 Alarmabstandes” auf Seite 37)

Abschnitt "Sicherheitsfunktionen” auf Seite 20 hinzugefiigt
Tabelle "Standardwerte” auf Seite 73 hinzugefiigt
Wiederanlaufsperre erganzt ("Wiederanlaufsperre” auf Seite 21)

Empfindlichkeitsstufen fiir Verdeckungsschutzfunktion hinzugefiigt
("Empfindlichkeitsstufen” auf Seite 26)

Manipulationsschutzfunktion erganzt: beriicksichtigte Drehungen,
Deaktivierung und Priifungen ("Manipulationsschutzfunktion” auf Seite 25)

Hinweis zu Metal protector kit hinzugefiigt

Muting-Funktion erganzt: Signalcharakteristiken ("Signalcharakteristiken
fir die Muting-Aktivierung" auf Seite 24)

Beschrankungen und Konformitatshinweise "Konformitat" auf Seite 10
erganzt

Vorgehensweise "Festlegen der Arbeitsfrequenz der Sensoren” auf Seite 49
erganzt

Anpassung an die neue Version der Anwendung Inxpect Safety
Sicherheitsfunktion Zugangserfassung umbenannt
Weitere kleinere Anderungen

FEB 2019 LBK- Sichtfeld von 50° hinzugefiigt ("Sichtfeld des Sensors” auf Seite 29)

_Sys{temtT Vorgehensweise fiir die Priifung liber die Anwendung Inxpect Safety
?esvrrczlons_ hinzugefiigt ("Priifung der Sicherheitsfunktionen” auf Seite 53)
' Inhalte fiir die Installation von Sensoren in einer Hohe von mehr als T m
erganzt
Erganzungen zu den Verdeckungssignalen ("Verdeckungsschutzfunktion”
auf Seite 25)
Formeln zur Berechnung der Sensorposition hinzugefiigt ("Berechnung der
Position bei einer Sensorhéhe > 1 m" auf Seite 36)
Neuanordnung der Themen
SEP 2018 LBK- "Manipulationsschutzfunktion” auf Seite 25
System_ Abschnitt "Anwendungsmadglichkeiten” auf Seite 39 gedndert und erganzt
instructions_| " _ _
devi.1 Einstellung der Arbeitsfrequenz hinzugefiigt
Spannungs- und Stromwerte des Sicherungsrelais geandert
JUNI 2018 LBK- Erste Veroffentlichung
System_
instructions_
dev1.0

1.1.5 Zielpersonen dieser Betriebsanleitung
Die Zielpersonen dieser Betriebsanleitung sind:

« Konstrukteur der Maschine, an der das System installiert wird
« Monteur des Systems
« Wartungspersonal der Maschine
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2. SICHERHEIT

2.1 Sicherheitsinformationen

2.1.1 SICHERHEITSHINWEISE

In diesem Dokument werden folgende Sicherheitshinweise fiir den Benutzer und das Gerat verwendet:

WARNUNG! WeiB}t auf eine Gefdahrdungssituation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod
oder schwerste Verletzungen fiithren kann.

HINWEIS: Weil3t auf Verpflichtungen hin, bei deren Nichteinhaltung Schdden am Gerdt méglich sind.

2.1.2 KOMPETENZEN DES PERSONALS

Dieses Handbuch richtet sich an die nachstehend genannten Zielpersonen mit den aufgefiihrten
Kompetenzen:

Zielpersonen Tatigkeit Kompetenzen
Konstrukteur der o Legtfest, welche Schutzeinrichtungen  « Kenntnis der signifikante Gefahrdung der
Maschine installiert werden sollen, und definiert Maschine, die entsprechend der
die Anforderungen fiir die Installation Risikobeurteilung verringert werden
sollen.

« Kenntnis des gesamten
Sicherheitssystems der Maschine und
der Anlage, an denen dieses installiert ist.

Monteur des « Installiert das System « Fortgeschrittenes Fachwissen im
Schutzsystems « Konfiguriert das System elektrischen Bereich und im Bereich der
« Drucktden Konfigurationsbericht industriellen Sicherheitstechnik

« Kenntnis der Abmessungen des
Gefahrenbereichs der zu
tiberwachenden Maschine

« Erhalt Anweisungen vom Konstrukteur
der Maschine

Wartungspersonal « Flhrtdie Wartung des Systems durch ~ « Fortgeschrittenes Fachwissen im
der Maschine elektrischen Bereich und im Bereich der
industriellen Sicherheitstechnik

2.1.3 BESTIMMUNGSGEMARE VERWENDUNG

LBK System ist nach IEC/EN 62061 als SIL 2 und nach EN ISO 13849-1 als PL d zertifiziert. Es erfiillt folgende
Sicherheitsfunktionen:

« Zugangserfassung: verhindert den Zugang zu einem Gefahrenbereich. Durch den Zugang zum Bereich
fallen die Sicherheitsrelais ab und halten die beweglichen Teile der Maschine an.

« Wiederanlaufsperre: verhindert den unbeabsichtigten Anlauf oder Wiederanlauf der Maschine. Wenn
Bewegungen innerhalb des Gefahrenbereichs erfasst werden, werden die Relais im abgefallen Zustand
gehalten, um den Anlauf der Maschine zu verhindern.

LBK System eignet sich zum Schutz des ganzen Korpers.

LBK System wurde dafiir ausgelegt, Gefahrenbereiche im industriellen Umfeld zu Giberwachen. Dank der
Schutzart IP67 eignen sich die Sensoren sowohl fiir die Innen- als auch fiir die AuBeninstallation.

2.1.4 ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE

« Durch die falsche Installation und Konfiguration des Systems wird dessen Schutzfunktion beeintrachtigt
bzw. verhindert. Die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen fiir die ordnungsgemale Installation,
Konfiguration und Priifung des Systems sind zu befolgen.
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« Anderungen an der Konfiguration des Systems kénnen zu einer Beeintrachtigung der Schutzfunktion des
Systems fiihren. Nach jeder Anderung an der Konfiguration muss die ordnungsgemaRe Funktion des
Systems anhand der Anweisungen in diesem Handbuch gepriift werden.

« Wenn die Konfiguration des Systems das Betreten des Gefahrenbereichs ohne Erfassung zulasst, sind
zusétzliche Sicherheitsmalnahmen umzusetzen (z.B. trennende Schutzeinrichtungen).

« Die Prasenz von statischen Objekten, insbesondere metallischen Objekten, innerhalb des Sichtfeldes kann
zu Einschrankungen bei der Erfassungsgenauigkeit des Sensors filhren. Daher muss das Sichtfeld des
Sensors frei von Objekten gehalten werden.

« Die Sicherheitsstufe des Systems (SIL 2, PL d) muss mit den Anforderungen gemaR Risikobeurteilung
kompatibel sein.

« Priifen, ob die Umgebungstemperatur im Lagerungs- und Installationsbereich des Systems mitden in den
Technischen Daten in diesem Handbuch angegebenen Lagerungs- und Betriebstemperaturen kompatibel
ist.

2.1.5 SICHERHEITSHINWEISE FUR DIE WIEDERANLAUFSPERRE

« Die Funktion der Wiederanlaufsperre ist bei toten Winkeln nicht gewahrleistet. Wenn dies in der
Risikobeurteilung vorgesehen ist, sind geeignete SicherheitsmalRnahmen in den betreffenden Bereichen
umzusetzen.

» Der Wiederanlauf der Maschine darf nur unter sicheren Bedingungen freigegeben werden. Die Taste fiir die
Freigabe des Wiederanlaufs der Maschine muss in folgenden Bereichen installiert sein:

o auBerhalb des Gefahrenbereichs
o nicht zuganglich aus dem Gefahrenbereich
o an einer Stelle, von der der Gefahrenbereich gut einzusehen ist

2.1.6 HAFTUNG

Der Konstrukteur der Maschine und der Monteur des Systems haften fiir folgende Malnahmen:

« Vorsehung einer geeigneten Integration der vom System ausgehenden Signale (Sicherheits- und
Hilfssignale).

« Priifung des vom System iiberwachten Bereichs auf Grundlage der Anwendungserfordernisse und der
Risikobeurteilung. Die Anweisungen in diesem Handbuch befolgen.

2.1.7 EINSCHRANKUNGEN

» Das System erfasst keine vollig unbeweglichen Personen, die nicht atmen, oder unbewegliche Objekte im
Gefahrenbereich.

« Das System bietet keinen Schutz vor Teilen, die von der Maschine weggeschleudert werden, vor
Strahlungen und vor herabfallenden Objekten.

« Die Bedienung der Maschine muss mit einer elektrischen Steuerung ausgefiihrt sein.
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2.2 Konformitat

2.2.1 NORMEN UND RICHTLINIEN

Richtlinien 2006/42/EG (DM - Maschinen)
2014/53/EU (RED - Funkanlagen)
Normen IEC/EN62061:2005 SIL 2

ENISO 13849-1:2015PLd

EN1SO 13849-2:2012

IEC/EN 61496-1:2013

IEC/EN 61508:2010 Teil 1-7 SIL2

ETSIEN 300 440 v2.1.1

ETSIEN 301 489-1 v2.2.0 (nur Emissionen)
ETSIEN 301 489-3 v2.1.1 (nur Emissionen)
IEC/EN 61326-3-1:2017
IEC/EN61010-1:2010

Info: Bei der Analyse und Planung des Systems wurde keine Ausfallart ausgeschlossen.

2.2.2 CE

Der Hersteller Inxpect SpA erklart hiermit, dass der Funkanlagentyp LBK System den Vorgaben der Richtlinien
2014/53/EU und 2006/42/EG entspricht. Die vollstandige EU-Konformitatserklarung ist Giber die folgende
Website abrufbar: www.inxpect.com.

Auf derselben Adresse sind alle aktuellen Zertifizierungen abrufbar.

2.2.3 FCC

LBK System ist konform nach FCC CFR, Titel 47, Teil 15, Unterteil B. Es enthalt die FCC ID: UXS-SMR-3X4.
Voraussetzungen fiir den Betrieb sind zwei Bedingungen:

« Das Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen.
« Das Gerat muss alle empfangenen Stérungen akzeptieren, auch Stérungen, die einen unerwiinschten
Betrieb verursachen.

HINWEIS: Anderungen oder Umbauten an diesem Gerét, die nicht ausdriicklich von Inxpect SpA genehmigt
wurden, kbnnen zum Entzug der FCC-Genehmigung fiir die Verwendung des Geriits fiihren.

2.2.4 INDUSTRY CANADA

|_de | Diese Anlage enthalt ein lizenzfreies Funkgerat gemal dem Standard RSS-310 von Innovation,
Science and Economic Development Canada.

Voraussetzungen fiir den Betrieb sind zwei Bedingungen:

« Das Geratdarf keine schadlichen Stérungen verursachen.
« Das Gerat muss alle empfangenen Stérungen akzeptieren, auch Stérungen, die einen unerwiinschten
Betrieb verursachen.
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http://inxpect.com/security/documents

| fr | L'appareil radio exempt de licence contenu dans le present appareil est conforme aux CNR
d'Innovation, Sciences et Developpement economique Canada RSS-310.

L'exploitation est autorisee aux deux conditions suivantes:

o L'appareil ne doit pas produire de brouillage;
« L'appareil doit accepter tout brouillage radioelectrique subi, meme sile brouillage est susceptible d'en
compromettre le fonctionnement.

2.2.5 SRRC

|_de | LBK-S01 ist eine Funkiibertragungsanlage mit Mikroleistung (kurze Reichweite) des Typs G und
erfordert keine Zulassung.

LBK-SO0T 2 — 12 2 % (I ) T 45 Fb f 40 1 4%, G, R 7 AT i 26780 A 77 .

2.2.6 IMDA

Complies with
IMDA Standards
DA103787

2.2.7 NCC

|_de | Durch die Verwendung von HF-Geraten mit niedriger Leistung darf die Flugsicherheit nicht
beeintrachtigt und die gesetzlich vorgeschriebene Kommunikation nicht gestdrt werden. Wenn eine Stérung
festgestellt wird, muss das Gerat sofort abgeschaltet und so lange verbessert werden, bis keine Stérung mehr
festgestellt wird.

Die im vorstehenden Absatz genannte gesetzlich vorgeschriebene Kommunikation bezieht sich auf den
Sprechfunk gemaR den Vorschriften aus dem Telekommunikationsgesetz. HF-Gerate mit niedriger Leistung
miissen gegeniiber Storungen, die durch die gesetzlich vorgeschriebene Kommunikation sowie durch
Funkanlagen fiir industrielle, wissenschaftliche und medizinische Zwecke verursacht werden, unempfindlich
sein.

i

WEISIESIT k4 PACISRENCT 2 5 Ry e SRS RN S SURR §E SO AR
ﬂiiﬁﬂ&%%fﬁ$@ﬁ%7ﬂ%ﬁ%%@ﬁﬂ
T G 3R 0B AR, Fi5 4K o A5 V5 1€ fF 36 22 S A W I A5 o IR 2 2 O 00 o B 2R HVEIE AR B L BB B
J% ] PR R A R M R 2 T
2.2.8 ICASA
TA2019-5126
ICIASA

APPROVED
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2.3 Nationale Beschrankungen

2.3.1 FRANKREICH UND VEREINIGTES KONIGREICH

LBK System ist gemaR der Richtlinie 2014/53/EU (RED - Funkanlagen) ein Kurzstreckengerat der Klasse 2 und
unterliegt den folgenden Beschrankungen:

Q FR UK

|_de | Beschrankungen in Frankreich und im Vereinigten Kdnigreich. In Frankreich und im Vereinigten
Kénigreich ist aufgrund der nationalen Frequenzzuweisung der freie Gebrauch der gesamten Bandbreite 24-
24,25 GHz nicht zulassig. Die zuldssige Bandbreite ordnungsgemaf in der Anwendung Inxpect Safety
einstellen.

| fr | Restrictions en FR. En France, la répartition nationale des fréquences ne permet pas I'utilisation libre de
la totalité de labande 24-24,25 GHz. Définissez correctement la bande autorisée dans I'application Inxpect
Safety.

|_en | Restrictions in UK. In the United Kingdom, the national allocation of frequencies does not allow the free
use of the whole band 24-24.25 GHz. Set the authorized band in the Inxpect Safety application.

2.3.2 JAPAN

| de | Beschrankungen in Japan. In Japan ist aufgrund der nationalen Frequenzzuweisung der freie
Gebrauch der gesamten Bandbreite 24-24,25 GHz nicht zulassig. Die zulassige Bandbreite ordnungsgemat in
der Anwendung Inxpect Safety einstellen.

_ja_| HA BT8R HA Tk, & E 8 2Bk E 04 Tk, 24~2425GHz@é%iﬁé§mc:1§ﬂ%
T2ILLTEEEA. Inxpect Safety 77V 7r — 2 TR R S fomm W 23k € L &9

2.3.3 KOREA

|_de | Beschrankungen in Korea. In Korea ist aufgrund der nationalen Frequenzzuweisung der freie
Gebrauch der gesamten Bandbreite 24-24,25 GHz nicht zulassig. Die zulassige Bandbreite ordnungsgemat in
der Anwendung Inxpect Safety einstellen.
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2.3.4 ARGENTINIEN

|_de | Beschrankungen in Argentinien. In Argentinien ist aufgrund der nationalen Frequenzzuweisung der
freie Gebrauch der gesamten Bandbreite 24-24,25 GHz nicht zulassig. Die zuldssige Bandbreite
ordnungsgemal in der Anwendung Inxpect Safety einstellen.

| es-AR] Restricciones en Argentina. La atribucion de las bandas de frecuencia en la Republica Argentina no
permite el uso libre de toda la banda de 24-24,25 GHz. Configure correctamente la banda autorizada en la
aplicacion Inxpect Safety.

12 LBK System | Betriebsanleitung v1.3 SEP 2019 | LBK-System_instructions_de v1.3 | © 2018-2019 Inxpect SpA



2.3.5 MEXIKO

|_de | Beschrankungen in Mexiko. In Mexiko ist aufgrund der nationalen Frequenzzuweisung der freie
Gebrauch der gesamten Bandbreite 24-24,25 GHz nicht zulassig. Die zuldssige Bandbreite ordnungsgemaR in
der Anwendung Inxpect Safety einstellen.

es-MX| Restricciones en México. La atribucion de las bandas de frecuencia en México no permite el uso libre
de todalabandade 24-24,25 GHz. Configure correctamente la banda autorizada en la aplicacion Inxpect
Safety.

2.3.6 CHINA

|_de | Beschrankungen in China. Die Verwendung in China ist stark abhangig von der Betriebstemperatur,
die nicht unter 0 °C oder 32 °F sinken darf.

B o gy s . e £ B A 7 4 B 0 SR 96 BB R 1 T 0°CH 32°F.
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3. Produktbeschreibung von LBK System

Inhalte

Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:

3.1 LBK Sy S eM il 14
3.2 Steuerungseinheit LBK-C22 . . 15
3.3 Sensoren LBK-SOT il 17
3.4 Anwendung Inxpect Safety ... . .. 18

3.1.1 Sicherheitsfunktionen

LBK ist ein Radarsystem mit aktiven technischen SchutzmalRnahmen, das die Gefahrenbereiche einer
Maschine iberwacht. Es kann zwei Sicherheitsfunktionen erfiillen (siehe "Sicherheitsfunktionen” auf Seite 20):

« Zugangserfassung: versetzt die Maschine in einen sicheren Zustand, wenn jemand den
Gefahrenbereich betritt

« Wiederanlaufsperre: sperrt den Wiederanlauf der Maschine, wenn sich Personen im Gefahrenbereich
befinden

3.1.2 Eingange und Ausgange

Dank seiner digitalen Eingdange und Ausgange stellt LBK System ein automatisches Steuerungssystem dar, das
die wichtigsten sicherheitsrelevanten Funktionen der Maschine steuert.

Neben den Sicherheitsausgangen verfiigt das System auch {iber zwei konfigurierbare Hilfsausgange (Ausfall,
Voralarm und Zustand Muting-Funktion) und drei Digitaleingange (Not-Aus-Taste, Taste fiir die Freigabe des
Wiederanlaufs und Muting-Funktion).

3.1.3 Besondere Merkmale
Nachstehend sind einige besondere Merkmale dieses Schutzsystems aufgefiihrt:

« Unempfindlichkeit gegeniiber Staub und Rauch

« Reduzierung der durch Wasser oder Fertigungsabfalle ausgelosten Fehlalarme

« Voralarmbereich zur Signalisierung von sich ndhernden Objekten oder zur Vorbereitung der Maschine
auf die Abschaltung

« drei konfigurierbare Empfindlichkeitsstufen

« Muting-Funktion fiir das gesamte System oder nur fiir einige Sensoren

3.1.4 Hauptkomponenten

LBK System besteht aus einer Steuerungseinheit und aus bis zu max. sechs Sensoren. Mithilfe der
Softwareanwendung Inxpect Safety kann die Funktion des Systems konfiguriert und gepriift werden.

Inxpect Safety

weel T
wonf) () (@)
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3. Produktbeschreibung von LBK System

3.1.5 Kommunikation Steuerungseinheit - Sensoren

Die Sensoren kommunizieren mit der Steuerungseinheit via CAN-Bus und nutzen dabei
Diagnosemechanismen, die der Norm EN 50325-5 zur Erfiillung der Anforderungen beziiglich SIL2 und PL d
entsprechen.

Um ordnungsgemaB funktionieren zu konnen, muss jedem Sensor eine Kennung (ID) zugewiesen werden.
Zwei Sensoren am selben Bus miissen unterschiedliche IDs aufweisen.

StandardmaRig haben die Sensoren ID = 0, d. h. es wurde keine ID zugewiesen.

3.1.6 Anwendungsmaoglichkeiten

LBK System lasst sich in das Steuerungssystem der Maschine integrieren: Bei Ausfiihrung der
Sicherheitsfunktionen oder bei der Erfassung von Ausfallen lasst LBK System die Sicherheitsrelais abfallen und
halt diese im abgefallen Zustand; das Steuerungssystem kann befehlen, dass der Bereich in den sicheren
Zustand versetzt wird, und/oder den Wiederanlauf der Maschine sperren.

Wenn keine weiteren Steuerungssysteme vorhanden sind, kann LBK System an die Vorrichtungen zur
Steuerung der Spannungsversorgung oder des Wiederanlaufs der Maschine angeschlossen werden (z.B.
externe Relais an der Versorgungsleitung).

LBK System fiihrt keine normalen Maschinensteuerungsfunktionen aus.
Fiir Anschlussbeispiele siehe "Elektrische Anschliisse" auf Seite 69.

3.2.1 Funktionen
Die Steuerungseinheit fiihrt die folgenden Funktionen aus:

« Sie sammelt die Informationen von allen Sensoren iiber CAN-Bus.

« Sie vergleicht die Position der erfassten Bewegung mit den eingestellten Schwellen fiir die Abschaltung
und den Voralarm.

« Sie lasst die Relais der Sicherheitsausgange abfallen, wenn mindestens ein Sensor im Abschaltbereich
eine Bewegung feststellt.

« Sie lasst die Relais der Sicherheitsausgange abfallen, wenn sie einen Ausfall am Sensor oder an der
Steuerungseinheit feststellt.

« Sie verwaltet die Eingange und Hilfsausgange (Beschreibung der Funktionen siehe "Hilfsausgange” auf
der nachsten Seite und "Digitaleingange” auf Seite 17).

« Sie kommuniziert mit der Software Inxpect Safety beziiglich aller Konfigurations- und
Diagnosefunktionen.

3.2.2 Aufbau
C D E F

3 ES D o

G H Il L M

o >

Teil Beschreibung
A DIP-Schalter zum Einschalten/Ausschalten des Abschlusswiderstands:

« On (Standard) = Widerstand eingeschaltet
« Off = Widerstand ausgeschaltet

B LED Zustand Digitaleingange
Cc CAN-Bus-Anschlussleiste der Sensoren

LBK System | Betriebsanleitung v1.3 SEP 2019 | LBK-System_instructions_de v1.3 | © 2018-2019 Inxpect SpA 15



3. Produktbeschreibung von LBK System

Teil Beschreibung

D Micro-USB-Anschluss fiir die Verbindung mit dem Computer und die Kommunikation
mithilfe der Software Inxpect Safety

LED Zustand Sicherheitsausgange

LED Zustand Hilfsausgange
Anschlussleiste Spannungsversorgung
Anschlussleiste Digitaleingange

LED Systemzustand

Anschlussleiste der Sicherheitsausgange
Anschlussleiste Hilfsausgange

S r—Tomm

3.2.3 LED Systemzustand

Die einzelnen jeweils einem Sensor zugeordneten LEDs kénnen folgende Zustande annehmen:

Zustand Bedeutung
Griin Normaler Betrieb des Sensors und keine Bewegung erfasst
Orange Normaler Betrieb des Sensors und Bewegung erfasst
Rot blinkend Fehler am Sensor. Siehe "LEDs an der Steuerungseinheit” auf Seite 58

Rot, Dauerlicht Systemfehler. Siehe "LEDs an der Steuerungseinheit” auf Seite 58

3.2.4 LED Zustand Eingange und Ausgange

Die aufleuchtenden LEDs haben folgende Bedeutung:

LED Bedeutung
Sicherheitsausgang Relais angezogen (Kontakt geschlossen)
Hilfsausgang Relais angezogen (Kontakt geschlossen)
Digitaleingang Logischer Pegel High (1)

3.2.5 Sicherheitsausgange

Die Steuerungseinheit verfiigt tiber einen zweikanaligen Sicherheitsausgang, der mit einem Sicherheitsrelais
mit zwangsgefiihrten Kontakten fiir die Alarme und die direkte oder indirekte Versetzung der Maschine in den
sicheren Zustand ausgestattet ist.

3.2.6 Zustand Sicherheitsausgange
Die Relaiskontakte sind normalerweise offen. Nachstehend ist der Zustand der Sicherheitsausgange
angegeben:

« Relais abgefallen (Kontakt offen):
o Bewegung im Abschaltbereich festgestellt oder
o Ausfallim System festgestellt
« Relais angezogen (Kontakt geschlossen): keine Bewegung festgestellt und Normalbetrieb

3.2.7 Hilfsausgange

Die Steuerungseinheit verfiigt liber zwei Relaisausgange fiir folgende Zwecke, die iber die Anwendung
Inxpect Safety konfigurierbar sind:

« Voralarm
o Ausfall
« Zustand Muting-Funktion
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3.2.8 Zustand Hilfsausgange

Nachstehend ist der Zustand der Hilfsausgange angegeben:

Relais angezogen (Kontakt

Ausgang Relais abgefallen (Kontakt offen) geschlossen)
Voralarm Keine Bewegung im Voralarmbereich Bewegung im Voralarmbereich erfasst
erfasst
Ausfall Ausfall Normalbetrieb
Zustand Muting- Muting deaktiviert Muting aktiviert
Funktion

3.2.9 Digitaleingange
Die Steuerungseinheit verfiigt liber drei zweikanalige Digitaleingange und ein gemeinsames Bezugspotenzial
fur:
« Muting-Funktion (Signalcharakteristiken entsprechend den eingestellten Parametern = Muting aktiviert;
siehe "Signalcharakteristiken fiir die Muting-Aktivierung" auf Seite 24)
« Not-Aus-Taste der Maschine (logischer Pegel Low (0) = Abschaltung aktiviert)
« Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs der Maschine (logischer Pegel High (1) fiir 200 ms und
Ubergang zum logischen Pegel Low (0) = Wiederanlauf freigegeben)

Die Eingange lauten Type 1, Type 2 und Type 3 (siehe "Spannungs- und Stromgrenzwerte fiir die
Digitaleingange” auf Seite 67).

Die Funktion der Eingange ist liber die Anwendung Inxpect Safety konfigurierbar.

3.2.10 SNS-Eingang

Die Steuerungseinheit verfiligt dariiber hinaus tiber den SNS-Eingang (logischer Pegel High (1) = 24 V) fiir die
Priifung der ordnungsgemafen Funktion des Chips, der den Zustand der Eingange erfasst.

HINWEIS: Wenn mindestens ein Eingang angeschlossen ist, muss auch der SNS-Eingang angeschlossen
werden.

3.3.1 Funktionen

Die Sensoren erfiillen folgende Funktionen:

« Sie erfassen Bewegungen innerhalb ihres jeweiligen Sichtfeldes.
« Sie libermitteln das Signal der erfassten Bewegung iiber CAN-Bus an die Steuerungseinheit.
« Sie melden die von der Diagnose erfassten Ausfille tiber CAN-Bus an die Steuerungseinheit.
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3.3.2 Aufbau

A
B
C
Teil Beschreibung
A Sensor
B Schrauben fiir die Befestigung des Sensors in einer bestimmten Neigung
c Biigel mit vorgefertigten Bohrungen fiir die Installation des Sensors am Boden oder an der
Maschine
D Zustands-LED
E Stecker fiir den Anschluss der Sensorkette an die Steuerungseinheit
3.3.3 Zustands-LED
Zustand Bedeutung
Dauerlicht Normaler Betrieb und keine Bewegung festgestellt
Schnell blinkend (100 ms) Normaler Betrieb und Bewegung festgestellt
Sonstige Bedingungen Fehler. Siehe "LED am Sensor" auf Seite 58

3.4.1 Funktionen

Die Anwendung ermdglicht folgende Hauptfunktionen:

« Konfiguration des Systems.

« Drucken des Konfigurationsberichts.
« Priifen der Systemfunktion.

« Download der Systemprotokolle.

3.4.2 Zugriff

Die Anwendung kann kostenlos liber die Website www.inxpect.com/industrial/tools heruntergeladen werden.

Um die Anwendung verwenden zu konnen, muss der Computer mithilfe eines Micro-USB-Kabels an die
Steuerungseinheit LBK-C22 angeschlossen werden.
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Einige Funktionen sind passwortgeschiitzt. Das Passwort muss iiber die Anwendung vergeben werden und
wird in der Steuerungseinheit gespeichert. Nachstehend sind die Funktionen beschrieben, die je nach
Zugriffstyp verfligbar sind:

Verfiigbare Funktionen Zugriffstyp

Anzeige des Systemzustands (Dashboard) ohne Passwort
Anzeige der Sensorkonfiguration (Konfiguration)

Ausfiihrung eines periodischen Tests (Wartung)

Download des Systemprotokolls und Anzeige der Berichte (Einstellungen >

Aktivitatsverlauf)

o Zuriicksetzen auf die Werkseinstellungen (Einstellungen > Allgemein)

« Ausfiihren des Back-ups der Konfiguration (Einstellungen > Allgemein)

Priifung des Systems (Validierung)

Alle Funktionen, die ohne Passwort verfiigbar sind mit Passwort
Konfiguration des Systems (Konfiguration und Einstellungen)

Laden einer Konfiguration (Einstellungen > Allgemein)

Andern des Zugangspassworts (Einstellungen > Benutzerkonto)

Firmware-Update (Einstellungen > Allgemein)

3.4.3 Hauptmenii

Seite Funktion
Dashboard Anzeige der wichtigsten Informationen zu dem konfigurierten System.
Konfiguration Festlegen der Sensorkonfiguration und des Uberwachungsbereichs.
Validierung  Startder Priifung.
Wartung Start des Assistenten fiir den periodischen Test.
Anzeige des Datums fiir den nachsten geplanten periodischen Test.
Anzeige des Berichts fiir die durchgefiihrten periodischen Tests.
Einstellungen Konfiguration der Sensoren.
Konfiguration der Funktion der Eingange und Hilfsausgange.
Firmware-Updates.
Ausfiihren des Back-ups der Konfiguration und Laden einer Konfiguration.
Download der Protokolle.
Sonstige allgemeine Funktionen.
3 Verwerfen der nicht gespeicherten Anderungen.

Login Freigabe des Zugriffs auf die Konfigurationsfunktionen. Hierfiir ist das Passwort erforderlich.
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Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:
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4.3 ZugangserfassUNg ... . il 2]
4.4 Wiederanlaufsperre . . 21
4.5 Muting-FunKtion 23
4.6 Manipulationsschutzfunktion ..l 25
4.7 Verdeckungsschutzfunktion ... il 25

4.1.1 Einleitung

Der Sensor LBK-S01 ist ein Radargerat auf FMCW-Basis (Frequency Modulated Continuous Wave), das einen
proprietdren Erfassungsalgorithmus nutzt. Der Sensor sendet Impulse und erfasst Informationen durch die
Analyse der Reflexionen von den Objekten, auf welche die Radarwellen auftreffen.

4.1.2 Faktoren, die das Reflexionssignal beeinflussen
Das vom Objekt reflektierte Signal ist von verschiedenen Merkmalen des Objekts abhangig:

« Material: Metallische Objekte haben einen sehr hohen Reflexionskoeffizienten, wahrend Papier und
Kunststoff nur einen geringen Teil des Signals reflektieren.

« Dem Sensor ausgesetzte Flache: Je groRer die dem Radar ausgesetzte Flache, desto starker ist auch das
Reflexionssignal.

« Position gegeniiber dem Sensor: Objekte, die sich genau gegeniiber dem Radar befinden, erzeugen ein
starkeres Signal als Objekte, die sich seitlich davon befinden.

« Bewegungsgeschwindigkeit: Je schneller sich das Objekt bewegt, desto starker ist auch das
Reflexionssignal.

4.1.3 Signalisierte Objekte und vernachlassigte Objekte

In einer industriellen Umgebung wird das Radarsignal von zahlreichen Objekten reflektiert. Der Algorithmus fiir
die Analyse des Signals beriicksichtigt lediglich Objekte, die sich innerhalb des Sichtfeldes bewegen; komplett
statische Objekte werden vernachlassigt.

Dariiber hinaus ermdglicht ein Filteralgorithmus fiir fallende Objekte, dass Fehlalarme durch
Bearbeitungsabfille, die innerhalb des Sensorsichtfeldes zu Boden fallen, ignoriert werden.

4.2.1 StandardmaBige Funktion
Bei der standardmaRigen Funktion von LBK System Gibernehmen alle Sensoren beide Sicherheitsfunktionen:

« der Sensor ibernimmt die Funktion der Zugangserfassung ("Zugangserfassung” auf der nachsten
Seite), wenn er sich im Normalbetrieb befindet (Zustand Kein Alarm)

» der Sensor ibernimmt die Funktion der Wiederanlaufsperre ("Wiederanlaufsperre” auf der nachsten
Seite), wenn er sich wegen eines erfassten Zugangs im Alarmzustand befindet (Zustand Alarm)
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4.2.2 Wahlbare Sicherheitsfunktionen

Bei der manuellen Konfiguration des Systems liber die Anwendung Inxpect Safety kann ausgewahlt werden,
welche Sicherheitsfunktionen jeder Sensor iibernimmt:

« Beide (standardmaBig)

« Immer Zugangserfassung: Auch wenn sich der Sensor im Zustand Alarm befindet, hat der Sensor das
Sichtfeld und die Empfindlichkeit des Zustands Kein Alarm.

« Immer Wiederanlaufsperre: Auch wenn sich der Sensor im Zustand Kein Alarm befindet, hat der Sensor
das Sichtfeld und die Empfindlichkeit des Zustands Alarm

Wenn man beispielsweise einen Sensor mit einem Sichtfeld von 50° und der Sicherheitsfunktion immer auf
Zugangserfassung einstellt, hat der Sensor sowohlim Zustand Alarm als auch im Zustand Kein Alarm ein
Sichtfeld von 50°.

WARNUNG! Wenn stets die Funktion der Zugangserfassung ausgewahlt ist, miissen zusatzliche
SicherheitsmaBnahmen ergriffen werden, um die Funktion der Wiederanlaufsperre sicherzustellen.

Info: Bei der Konfiguration als lineare Barriere sind beide Funktionen standardmaBig ausgewéhit.

4.3.1 Beschreibung

Diese Funktion lasst die Sicherheitsrelais abfallen und halt die Maschine an, wenn eine Bewegung im
Abschaltbereich des Systems erfasst wird.

Fiir die Zugangserfassung kann der Sensor mit einem Sichtfeld von 50° oder von 110° eingestellt werden. Fiir
Detailangaben siehe "Sichtfeld des Sensors” auf Seite 29.

WARNUNG! Der Abschaltbereich entspricht méglicherweise nicht dem in der Risikobeurteilung
festgelegten Gefahrenbereich. Die tatsachlichen Abmessungen nach dem Sichtfeld des einzelnen
Sensors berechnen (siehe "Position des Sensors” auf Seite 28) und eine Priifung der Funktion
durchfiihren (siehe "Priifung der Sicherheitsfunktionen” auf Seite 53). Falls erforderlich sind
zusatzliche Sicherheitsmaflnahmen einzuleiten.

Info: Fiir die Anwendung als lineare Barriere wird der Abschaltbereich automatisch von der Anwendung Inxpect Safety
nach den eingegebenen Abmessungen des Gefahrenbereichs und der Sensorkonfiguration berechnet.

4.3.2 Voralarmbereich

Es kann ein Voralarmbereich konfiguriert werden, in dem das Relais des zugeordneten Hilfsausgangs
geschlossen wird, wenn die Maschine in Betrieb ist und das System eine Bewegung erfasst. Dies ist
beispielsweise niitzlich, um einen Leuchtmelder oder einen akustischen Melder anzuschlieBen. Der
Voralarmbereich wird iiber die Anwendung Inxpect Safety definiert.

4.4.1 Beschreibung

Diese Funktion halt die Sicherheitsrelais im abgefallenen Zustand und verhindert so den Wiederanlauf der
Maschine, wenn mindestens eine Bewegung im Abschaltbereich des Systems erfasst wird.

Die Funktion erfasst Bewegungen auch im Ausmal von nur wenigen Millimetern, wie Atembewegungen (bei
normaler Atmung oder angehaltenem Atem von max. 5 Sekunden) und Bewegungen, die ein Mensch bendétigt,
um aufrecht stehend oder in Hocke das Gleichgewicht zu halten.

WARNUNG! Der Abschaltbereich entspricht moglicherweise nicht dem in der Risikobeurteilung
festgelegten Gefahrenbereich. Die tatsachlichen Abmessungen nach dem Sichtfeld des einzelnen
Sensors berechnen (siehe "Position des Sensors” auf Seite 28) und eine Priifung der Funktion
durchfiihren (siehe "Priifung der Sicherheitsfunktionen" auf Seite 53). Falls erforderlich sind
zusitzliche SicherheitsmaBnahmen einzuleiten.

Info: Fiir die Anwendung als lineare Barriere wird der Abschaltbereich automatisch von der Anwendung Inxpect Safety
nach den eingegebenen Abmessungen des Gefahrenbereichs und der Sensorkonfiguration berechnet.

4.4.2 Einschrankungen der Funktion
Die Abdeckung der Wiederanlaufsperre ist durch die Geometrie des Sichtfeldes vorgegeben. Das Sichtfeld des
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Sensors ist abhadngig von der Neigung und Installationshdhe des Sensors, siehe "Position des Sensors” auf
Seite 28.

In Bezug auf die Wiederanlaufsperre hat ein Sensor mit auf 50° eingestelltem Sichtfeld dieselbe Abdeckung wie
ein Sensor mit einem Sichtfeld von 110°.

HINWEIS: Dieser Umstand muss bei der Konfiguration beriicksichtigt werden, um das Auftreten von
Fehlalarmen zu vermeiden.

4.4.3 Falle, in denen die Funktion nicht gewahrleistet ist
Die Funktion ist in folgenden Fallen nicht gewahrleistet:

« Es sind Objekte vorhanden, die den Sensor bei der Erfassung von Bewegungen einschranken oder
behindern, insbesondere wenn die Einschrankung langer andauert als die eingestellte Verzégerung
(Parameter Timeout Wiederanlauf).

« Der Sensor erfasst keinen ausreichend groBen Teil des Korpers, z. B. Erfassung der GliedmaBen, aber nicht
des Rumpfes einer sitzenden [A], liegenden [B] und sich abstiitzenden [C] Person.

WARNUNG! Die Position einer Person wird anhand der Lage ihres Schwerpunktes bestimmt. Die
Funktion ist nicht gewahrleistet, wenn sich Korperteile einer Person innerhalb des Sichtfelds
befinden, die Schwerpunktsachse jedoch auBerhalb.

Nur wenn keine Einschrankungen gegeben sind, gewahrleistet die Funktion die Erfassung einer aufrecht
stehenden Person [D].

v v
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4.4.4 Verfugbare Typen des Wiederanlaufs

HINWEIS: Dem Konstrukteur der Maschine obliegt die Beurteilung, ob die automatische Wiederanlaufsperre
dasselbe Sicherheitsniveau garantieren kann wie die manuelle Wiederanlaufsperre (gemaB Definition in der
Norm EN ISO 13849-1:2015, Abschnitt5.2.2).

Das System verwaltet drei Typen der Wiederanlaufsperre:

Art Bedingungen fiir die Freigabe des Wiederanlaufs der Maschine
Automatisch Seit der letzten erfassten Bewegung+ ist das Zeitintervall vergangen, das liber die
Anwendung Inxpect Safety eingestellt wurde.
Manuell Der Zustand der Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs zeigt an, dass der
Wiederanlauf freigegeben ist (Zustand Digitaleingang = 1).
Manuell « Seitder letzten erfassten Bewegung* ist das Zeitintervall vergangen, das liber die
abgesichert Anwendung Inxpect Safety eingestellt wurde, und

« der Zustand der Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs zeigt an, dass der
Wiederanlauf freigegeben ist (Zustand Digitaleingang = 1).

Info *: Der Wiederanlauf der Maschine ist aktiviert, wenn bis zu 50 cm liber den Abschaltbereich hinaus keine Bewegung
erfasst wird.

4.4.5 Sicherheitsvorkehrungen fiir die automatische Wiederanlaufsperre
Fiir die automatische Wiederanlaufsperre miissen folgende Voraussetzungen erfiillt werden:

« Das eingestellte Zeitintervall muss 10 s oder mehr betragen.
« Wenn der Sensor in einer Hohe von weniger als 30 cm {iber dem Boden installiert ist, muss ein
Mindestabstand von 30 cm zum Sensor sichergestellt sein.

4.4.6 Aktivierung der Wiederanlaufsperre

Art Vorgehensweise
Automatisch In der Anwendung Inxpect Safety > Einstellungen > Sensoren die gewiinschte
Verzdgerung unter Timeout Wiederanlauf einstellen.
Manuell 1. Die Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs der Maschine ordnungsgemaf

anschlielRen, siehe "Elektrische Anschliisse” auf Seite 69.
2. Inder Anwendung Inxpect Safety > Einstellungen > Sensoren Timeout
Wiederanlauf = 0 einstellen.

Manuell 1. Die Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs der Maschine ordnungsgemaf
abgesichert anschlieBen, siehe "Elektrische Anschliisse” auf Seite 69.
2. Inder Anwendung Inxpect Safety > Einstellungen > Sensoren die gewiinschte
Verzdgerung unter Timeout Wiederanlauf einstellen.

4.5.1 Beschreibung

Die Muting-Funktion setzt die Sicherheitsfunktionen auBer Kraft. Die Bewegungserfassung wird deaktiviert
und die Steuerungseinheit halt daher die Sicherheitsausgéange angezogen, auch wenn die Sensoren im
Abschaltbereich eine Bewegung erfassen.

4.5.2 Aktivierung der Muting-Funktion

Die Muting-Funktion kann {iber Digitaleingang (siehe "Signalcharakteristiken fiir die Muting-Aktivierung” auf
der nachsten Seite) fiir alle Sensoren gleichzeitig oder nur fiir eine Sensorengruppe aktiviert werden. Es
konnen bis zu drei Gruppen konfiguriert werden, wobei jede einem Digitaleingang zugeordnet werden kann.

Uber die Anwendung Inxpect Safety muss Folgendes festgelegt werden:

« Fiir jeden Eingang die verwaltete Sensorgruppe
« Fiir jede Gruppe die dazugehdrigen Sensoren

Siehe "Konfiguration der Eingange und Hilfsausgange" auf Seite 49.
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4.5.3 Beispiel fiir die Zuordnung Sensoren - Gruppen

Group 1 Group 2 Group 3

© o) o)
Sensor 2 © @) 0
o) ® O
Sensor o) o) @
o) O ©

4.5.4 Beispiel fiir die Zuordnung Digitaleingange - Gruppen

Digital Input #1 Muting group 1 -
Digital Input #2 Muting group 2 -
Digital Input #3 Muting group 3 -

4.5.5 Signalcharakteristiken fiir die Muting-Aktivierung

Die Muting-Funktion wird nur dann aktiviert, wenn beide logischen Signale des zugeordneten Eingangs
bestimmte Charakteristiken aufweisen.

Nachstehend sind die Signalcharakteristiken grafisch dargestellt.

Impulsbreite
I |

Eingang TYPE 1-1 Periode >
!
i
Eingang TYPE 1-2 !
‘
i \

—>
Phasenverschiebung

In der Anwendung Inxpect Safety > Einstellungen > Digitaleingang/-ausgang miissen die Parameter fiir die
Festlegung der Signalcharakteristiken eingestellt werden.

'y

Info: Bei einer Impulsdauer = 0 geniigt es, wenn die Eingangssignale den logischen Pegel High (1) aufweisen, um die
Muting-Funktion zu aktivieren.

4.5.6 Zustand der Muting-Funktion

Ein ggf. dem Zustand der Muting-Funktion zugeordneter Hilfsausgang wird geschlossen, wenn mindestens
eine der Sensorgruppen auf Muting geschaltet ist.

HINWEIS: Der Konstrukteur der Maschine muss beurteilen, ob die Anzeige des Zustands der Muting-Funktion
erforderlich ist (wie in der Norm EN ISO 13849-1:2015, Abschnitt 5.2.5 festgelegt).
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4. Funktionsprinzipien

4.6.1 Meldung von Manipulationen

Der Sensor ist mit einem Beschleunigungsaufnehmer ausgestattet, der Drehungen um die Langs- und
Querachse des Sensors erkennt.

Beim Speichern der Systemkonfiguration speichert der Sensor seine Position. Wenn der Sensor spater eine
Anderung in Form einer Drehung um diese Achsen erkennt, Gibermittelt er ein Manipulationssignal an die
Steuerungseinheit. Wenn ein Manipulationssignal eingeht, lasst die Steuerungseinheit die
Sicherheitsausgénge abfallen.

4.6.2 Deaktivieren der Manipulationsschutzfunktion

WARNUNG! Wenn die Funktion deaktiviert ist, ist das System nicht mehr in der Lage, Anderungen in
Form einer Drehung des Sensors um die Langs- und Querachse und damit auch eine eventuelle
Anderung des Uberwachungsbereichs zu erkennen. Siehe "Priifungen bei deaktivierter
Manipulationsschutzfunktion” unten.

In der Anwendung Inxpect Safety unter Einstellungen auf Sensoren klicken und die
Manipulationsschutzfunktionen deaktivieren.

4.6.3 Priifungen bei deaktivierter Manipulationsschutzfunktion
Wenn die Manipulationsschutzfunktion deaktiviert ist, sind folgende Priifungen auszufiihren.

Sicherheitsfunktion Haufigkeit MaBnahme
Zugangserfassung Vor jedem Wiederanlaufder Priifen, ob die Position des Sensors der konfigurierten
Maschine Vorgabe entspricht.
. - Priifen, ob der Uberwachungsbereich der konfigurierten
Wiederanlaufsperre Bei jedem Abfallen der Vorgabe entspricht.

Sicherheitsrelai . . . . :
chernerisretais Siehe "Priifung der Sicherheitsfunktionen” auf Seite 53.

4.6.4 Notwendigkeit einer Deaktivierung

Die Deaktivierung der Manipulationsschutzfunktion kann erforderlich sein, wenn der Sensor auf einem sich
bewegenden Objekt (z. B. Wagen, Fahrzeug) installiertist und die Neigung des Sensors durch die Bewegung
dieses Objekts verandert wird (z. B. Bewegung auf einer schiefen Ebene).

4.7.1 Meldung von Verdeckungen

Der Sensor erfasst das Vorhandensein von Objekten, die das Sichtfeld behindern knnen. Beim Speichern der
Systemkonfiguration speichert der Sensor die Umgebung im Umkreis von einem Meter. Wenn der Sensor
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spéter eine Anderung der Umgebung erfasst, durch die das Sichtfeld beeinflusst wird, tibermittelt er ein
Verdeckungssignal an die Steuerungseinheit. Wenn ein Verdeckungssignal eingeht, lasst die
Steuerungseinheit die Sicherheitsausgange abfallen.

4.7.2 Speicherung der Umgebung

Der Sensor startet den Prozess zur Speicherung der Umgebung, wenn die Konfiguration in der Anwendung
Inxpect Safety gespeichert wird. Ab diesem Zeitpunkt wartet er auf das Ende des Alarmzustandes des Systems
und scanntbzw. speichert die Umgebung 15 Sekunden lang.

Wir empfehlen, den Prozess zur Speicherung friihestens 3 Minuten nach dem Einschalten des Systems
zu starten, um sicherzustellen, dass der Sensor die Betriebstemperatur erreicht hat.

Erst nach Abschluss der Speicherung kann der Sensor Verdeckungssignale Gibermitteln.

4.7.3 Ursachen fiir Verdeckungen
Nachstehend sind einige mdgliche Ursachen dafiir aufgefiihrt, warum ein Verdeckungssignal tibermittelt wird:

« Innerhalb des Abschaltbereichs wurde ein Objekt abgestellt, welches das Sichtfeld des Sensors
behindert.

« Die Umgebung im Abschaltbereich verandert sich wesentlich, beispielsweise wenn der Sensor auf
beweglichen Teilen montiertist oder wenn bewegliche Teile innerhalb des Abschaltbereichs vorhanden
sind.

« Die Konfiguration wurde gespeichert, als die Sensoren in einer anderen Umgebung als der derzeitigen
Arbeitsumgebung installiert waren.

4.7.4 Verdeckungssignal beim Einschalten

Wenn das System mehrere Stunden ausgeschaltet war und wahrenddessen Temperaturschwankungen
auftraten, libermittelt der Sensor beim Einschalten méglicherweise ein falsches Verdeckungssignal. Das Signal
verschwindet automatisch innerhalb von 3 Minuten, wenn der Sensor seine Betriebstemperatur erreicht hat.

4.7.5 Empfindlichkeitsstufen

Es stehen 4 Empfindlichkeitsstufen fiir die Verdeckungsschutzfunktion zur Verfligung:

Stufe Beschreibung Anwendungsbeispiel
Hoch Das System weist die maximale Empfindlichkeit Installationen mit statischer Umgebung
gegeniiber Anderungen der Umgebung auf. und in einer Hohe von weniger als einem

Meter, bei denen der Sensor durch
Objekte verdeckt werden kann.

Mittel Das System weist eine geringe Empfindlichkeit Installationen in einer Hohe von mehr als
gegeniiber Anderungen der Umgebung auf. Die einem Meter, bei denen die Verdeckung
Verdeckung muss offensichtlich sein (bewusste wahrscheinlich nur bewusst erfolgt.
Manipulation).

Gering Das System erfasstnur dann eine Verdeckung, wenn  Installationen auf beweglichen Teilen, bei

der Sensor vollstandig abgedeckt ist und es sich dabei denen sich die Umgebung standig

um stark reflektierende Objekte (z. B. Metall, Wasser) in verandert, wo jedoch auch statische

Sensornahe handelt. Objekte in Sensornahe vorhanden sein
konnen (Hindernisse entlang des Wegs).

Deaktiviert Das System erfasst keine Anderungen der Umgebung. Siehe "Notwendigkeit einer

. ) . Deaktivierung" auf der nachsten Seite.
WARNUNG! Wenn die Funktion deaktiviert ist,
ist das System nicht mehr in der Lage,
Objekte zu melden, die ggf. die normale
Erfassungstatigkeit behindern. Siehe
"Priifungen bei deaktivierter
Verdeckungsschutzfunktion” auf der
nachsten Seite.

Zum Andern der Empfindlichkeitsstufe oder zum Deaktivieren der Funktion in der Anwendung Inxpect
Safetyunter Einstellungen auf Sensoren klicken.
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4. Funktionsprinzipien

4.7.6 Priifungen bei deaktivierter Verdeckungsschutzfunktion
Wenn die Verdeckungsschutzfunktion deaktiviert ist, sind folgende Kontrollen auszufiihren.

Sicherheitsfunktion Haufigkeit MaBnahme
Zugangserfassung Vor jedem Wiederanlauf der Entfernen eventueller Objekte, die das Sichtfeld des
Maschine Sensors behindern
. - Wiederherstellen der urspriinglichen
Wiederanlaufsperre Bei jedem Abfallen der Installationsposition des Sensors

Sicherheitsrelais

4.7.7 Notwendigkeit einer Deaktivierung
Die Verdeckungsschutzfunktion muss in folgenden Fallen deaktiviert werden:

« (bei Wiederanlaufsperre) im Uberwachungsbereich befinden sich bewegliche Teile, die an
unterschiedlichen und nicht vorhersehbaren Positionen angehalten werden,

« im Uberwachungsbereich befinden sich bewegliche Teile, deren Position sich verandert, wahrend die
Sensoren auf Muting geschaltet sind,

« der Sensor ist iber einem Teil positioniert, der bewegt werden kann,

« im Uberwachungsbereich werden statische Objekte toleriert (z. B. Be-/Entladebereich).
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5. Position des Sensors

Inhalte

Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:

5.1 GrundKONZePre . 28
5.2 Sichtfeld des Sensors .. il 29
5.3 Berechnung des Gefahrenbereichs ... ... . . .. 30
5.4 Berechnung der Position bei einer Sensorhéhe<1m ... ... ... 31
5.5 Berechnung der Position bei einer Sensorhéhe > 1m ... ... .. ... ... 36
5.6 AuBeninstallation .. . 37

5.1.1 Ausschlaggebende Faktoren
Die optimale Position des Sensors ist von folgenden Faktoren abhangig:

« Sichtfeld des Sensors

« Tiefe des Gefahrenbereichs (und in weiterer Folge auch des Abschaltbereichs)

« Installationshéhe des Sensors

« Neigung des Sensors um die Querachse

« Vorhandensein anderer Sensoren (siehe "Anwendungsmaglichkeiten" auf Seite 39)

Das tatsachliche Sichtfeld des Sensors ist abhangig von der Installationshohe und der Neigung des Sensors.

5.1.2 Installationshohe des Sensors

Die Installationshdhe (h) ist definiert als Abstand zwischen der Sensormitte und dem Boden oder der
Installationsbasis des Sensors.

5.1.3 Neigung des Sensors

Die Neigung des Sensors entspricht der Drehung des Sensors um die Querachse. Die Neigung ist definiert als
Winkel zwischen der Mittellinie des Sichtfelds des Sensors und der parallel zum Boden verlaufenden Linie.
Nachstehend drei Beispiele:

« Sensor nach oben geneigt: a positiv
« Sensorgerade:a=0
« Sensor nach unten geneigt: a negativ
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5. Position des Sensors

5.2.1 Sichtfeldtypen

Im Zuge der Konfiguration kann fiir jeden einzelnen Sensor der Sichtfeldtyp ausgewahlt werden:
o 110°
« 50°

Das tatsachliche Sichtfeld des Sensors ist auch von der Installationshohe und der Installationsneigung des
Sensors abhangig. Siehe "Berechnung der Position bei einer Sensorhohe < 1 m" auf Seite 31 und "Berechnung
der Position bei einer Sensorhdhe > 1 m" auf Seite 36.

5.2.2 Besonderheiten eines Sichtfelds von 50°

Bei der Zugangserfassung macht ein Sichtfeld von 50° den Sensor robuster gegeniiber Stérungen durch
Materialien wie Eisen und Wasser, die das Radarsignal reflektieren (z. B. Eisenspane, Spritzwasser, Regen).
Dieses Sichtfeld eignet sich daher auch fiir AuBeninstallationen.

In Bezug auf die Wiederanlaufsperre hat ein Sensor mit auf 50° eingestelltem Sichtfeld dieselbe Abdeckung wie
ein Sensor mit einem Sichtfeld von 110°.

HINWEIS: Dieser Umstand muss bei der Konfiguration beriicksichtigt werden, um das Auftreten von
Fehlalarmen zu vermeiden.

5.2.3 Bereiche und Abmessungen des Sichtfelds
Das Sichtfeld des Sensors setzt sich aus zwei Bereichen zusammen:

« Erfassungsbereich [A]: Hier wird die Erfassung der Bewegungen von personenahnlichen Objekten an
jeder Stelle gewahrleistet.

« Unsicherheitsbereich [B]: Hier hangt die tatsdchliche Bewegungserfassung von den Merkmalen des
Objekts ab (siehe "Faktoren, die das Reflexionssignal beeinflussen” auf Seite 20).

Abmessungen der Bereiche bei einem Sichtfeld von 110°

Seitenansicht

Draufsicht
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5. Position des Sensors

Abmessungen der Bereiche bei einem Sichtfeld von 50°

4m 0.3m
(13.11t) (0.98 ft)

Seitenansicht

Draufsicht

5.2.4 Empfindlichkeit

Der Empfindlichkeitsgrad des Systems kann sowohl fiir die Zugangserfassung als auch fiir die
Wiederanlaufsperre festgelegt werden. Die Empfindlichkeit gibt die Robustheit des Systems gegeniiber
Fehlalarmen an. Nur fiir die Zugangserfassung definiert sie auch die Reaktionszeiten auf die
Bewegungserfassung: Bei hoher Empfindlichkeit sind Fehlalarme des Systems wahrscheinlicher, das System
erfasst aber auch schneller.

Fir die Zugangserfassung sollte beispielsweise die Empfindlichkeit auf einen geringen Wert eingestellt werden,
wenn sich am Rand des Gefahrenbereichs Personen oder Objekte bewegen (z. B. Gabelstapler oder LKWSs).

Fiir die Einstellung der Empfindlichkeit der Wiederanlaufsperre wird eine Verzégerung zwischen dem
Zeitpunkt, zu dem im Bereich keine Bewegung mehr erfasst wird, und dem Zeitpunkt, zu dem ein
Wiederanlaufen der Maschine moglich ist, festgelegt.

5.3.1 Einleitung

Der Gefahrenbereich der Maschine, bei der LBK System zum Einsatz kommt, ist nach den Vorgaben in den
Normen ISO 13855:2010 und ISO 13857:2008 zu berechnen. Fiir LBK System sind die wesentlichen Faktoren
fiir die Berechnung die Hohe (h) und die Neigung (a) des Sensors, siehe "Position des Sensors” auf Seite 28.

5.3.2 Hohe des Sensors < 1 m

Fiir die Berechnung der Tiefe des Gefahrenbereichs (S) bei Sensoren mit einer Installationshéhe von weniger
als 1 m wird folgende Formel verwendet:

Wobei
Variable Beschreibung Wert MaBeinheit

K Max. Geschwindigkeit bei der 1600 mm/s
Anndherung an den Gefahrenbereich

T Gesamtstillstandzeit des Systems (LBK 0,1 + Stillstandzeit Maschine (berechnet s
System + Maschine) gemal ISO 13855:2010)

Ch  Konstante, die die Installationshéhe des 1200 -0,4 +H mm
Sen_fsors_ (h) _gemaB ISO 13855:2010 Info: Mindestwert = 850 mm. Wenn das Ergebnis
berlcksichtigt der Berechnung unter dem Mindestwert ist, muss

850 mm als Wert verwendet werden.

C, Konstante, die die Installationsneigung WennH<500=(20-1)*16 mm
des Sensors (a) gemaR den Angaben Wenn H =500 = (-1)* 16
von Inxpect SpA beriicksichtigt
Info: Mindestwert = 0mm. Wenn das Ergebnis der
Berechnung unter dem Mindestwert ist, muss 0
mm als Wert verwendet werden.
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Beispiel 1

« Stillstandzeit der Maschine = 0,5 s
« Installationshéhe des Sensors (H) = 100 mm
« Installationsneigung des Sensors (I) = 10°

T=0,1s+05s=0,6s
C,=1200-0,4+100=1160 mm
Cy,=(20-10)*16 =160 mm
S=1600+0,6+ 1160+ 160 = 2280 mm

Beispiel 2

« Stillstandzeit der Maschine = 0,2 s
« Installationsh6he des Sensors (H) = 800 mm
« Installationsneigung des Sensors (1) = -20°

T=0,1s+02s=03s
Ch=1200-0,4 800 = 880 mm
Cq=(-(-20))* 16 = 320 mm
S=1600+0,3+880+320= 1680 mm

5.3.3 Hohe des Sensors > 1 m

Fiir die Berechnung der Tiefe des Gefahrenbereichs (S) bei Sensoren mit einer Installationshéhe von mehr als
1 m wird folgende Formel verwendet:

S=Kx«T+C}
Wobei
Variable Beschreibung Wert MaBeinheit
K Max. Geschwindigkeit bei der Anndherung an den 1600 mm/s
Gefahrenbereich
T Gesamtstillstandzeit des Systems (LBK System + 0,1 + Stillstandzeit Maschine s
Maschine) (berechnet gemaR ISO
13855:2010)
C,, Konstante, die die Installationshdhe des Sensors 850 mm
(h) geman 1SO 13855:2010 berticksichtigt
Beispiel 1

« Stillstandzeit der Maschine = 0,5 s
T=0,1s+05s=0,6s
S=1600+0,6+850=1810 mm

5.4.1 Einleitung

Nachstehend sind die Formeln zur Berechnung der optimalen Position des Sensors fiir Sensoren mit einer
Installationshohe von weniger als T mangegeben.

WARNUNG! Die optimale Position des Sensors ist anhand der Anforderungen fiir die
Risikobeurteilung festzulegen.
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5.4.2 Uberblick iiber die Konfigurationsmaglichkeiten in Bezug auf
Installationshohe/Neigung

Nachstehend sind einige mdgliche Konfigurationen in Bezug auf die Installationshohe (h) und die Neigung (a)
aufgefiihrt:

« 1= Konfiguration 1 mit Sensor nach oben geneigt (a positiv, Sichtfeld (iberschneidet sich nicht mit dem
Boden)

« 2 = Konfiguration 2 mit Sensor gerade (a = 0, Sichtfeld Giberschneidet sich mit dem Boden in nur einem
Punkt)

« 3 =Konfiguration 3 mit Sensor nach unten geneigt (a negativ, Sichtfeld tiberschneidet sich mit dem
Boden in zwei Punkten)

« X=Konfiguration nicht moglich

WARNUNG! Fiir Konfigurationen, die in diesen Tabellen nicht genannt oder mit ,x" gekennzeichnet
sind, sind die Sicherheitsfunktionen nicht gewahrleistet.

Sichtfeld 110°

) _ i a(®)

Installationskonfiguration 20 | -10 0 10 20
0 X X X 2 1

10 X X X 2 1

20 X X 2 2 X

30 X X 2 2 X

40 X X 2 2 X

h (cm) 50 X 2 2 2 X
60 3 2 2 X X

70 3 2 2 X X

80 3 2 2 X X

90 3 2 2 X X

100 3 2 2 X X

Sichtfeld 50°
Installationskonfiguration a ()

-20 -10 0 10 20

0 X X X 1 1

10 X X X 1 1

20 X X 2 1 X

30 X X 2 1 X

40 X X 2 X X

h (cm) 50 X 3 2 X X
60 X 3 2 X X

70 X 3 2 X X

80 3 3 2 X X

90 3 3 2 X X

100 3 3 2 X X

5.4.3 Legende
Element Beschreibung MaBeinheit
GAP Abstand zwischen Boden und Sichtfeld des cm
Sensors
a Neigung des Sensors Grad
h Installationshdhe des Sensors cm
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Element Beschreibung MaBeinheit
Dalarm Linearer Alarmabstand cm
DalarmReal Tatsachlicher Alarmabstand cm
$ Abstand Erfassungsbeginn cm
S, Abstand Erfassungsende cm

5.4.4 Konfiguration 1 (Sensor nach oben geneigt)

Um sicherzustellen, dass der Sensor auch Personen erfasst, die sich auf allen Vieren Zutritt verschaffen, muss
die folgende Bedingung erfiillt sein:

GAP < 30cm
Sichtfeld 110°
N GAP = h + Dalarm * tan(a — 157)
30—h
Dalarm < tan(a—157)
J
N\
4
Sichtfeld 50°
N GAP = h + Dalarm * tan(a. — 7.5%)
30-h
Dalarm < tan(a—T5)
AN
7

Dalarm
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5.4.5 Konfiguration 2 (Sensor gerade)

Um sicherzustellen, dass der Sensor auch Personen erfasst, die sich auf allen Vieren in der Ndhe des Sensors
bewegen, muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

GAP < 30cm
Sichtfeld 110°
N GAP = h — Dalarm * tan(15° — )
h—30
Dalarm > m
J
>
Dalarm
Sichtfeld 50°
N GAP = h — Dalarm x tan(7.5° — «)
h—30
Dalarm > an(75 —a)
h I GAP .
Dalarm ’
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5.4.6 Konfiguration 3 (Sensor nach unten geneigt)
Fiir eine optimale Leistung miissen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

Sichtfeld 110°

N _ h—30
51 = tan(15"—a)
_ h—30
Sz = tan(—15°—a)

d

Sichtfeld 50°

A _ _h30
51= tan(7.5°—a)
_ h—30
Sz = tan(—7.5"—a)

vV

. Dalarm S2

S

5.4.7 Berechnung des tatsachlichen Alarmabstandes

Der tatsachliche Alarmabstand DalarmReal ist in die Anwendung Inxpect Safety unter Manuelle Konfiguration
als Wert fiir den Parameter [_] Alarmabstand einzugeben.

DalarmReal gibt den maximalen Abstand zwischen Sensor und zu erfassendem Objekt an.
A

j<

DaIarm/DalarmReaI

WV

DalarmReal = Dalarm
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5.5.1 Einleitung

Nachstehend sind die Formeln zur Berechnung der optimalen Position des Sensors fiir Sensoren mit einer
Installationshohe von mehr als T m angegeben.

WARNUNG! Die optimale Position des Sensors ist anhand der Anforderungen fiir die
Risikobeurteilung festzulegen.

Info: Die maximal zuldssige Hohe betrdgt 3 m und die Neigung des Sensors ist nur nach unten hin zulassig (a negativ).

5.5.2 Legende

Element Beschreibung MaBeinheit
a Neigung des Sensors Grad
h Installationshdhe des Sensors cm
Dalarm Linearer Alarmabstand cm
DalarmReal Tatsachlicher Alarmabstand cm
S, Abstand Erfassungsbeginn cm
S, Abstand Erfassungsende cm

5.5.3 Sichtfeld 110°

WARNUNG! Nur mithilfe der Vorgehensweise fiir die Priifung (siehe "Priifung der
Sicherheitsfunktionen” auf Seite 53) kann gepriift werden, ob die von der jeweiligen
Anwendungsmaoglichkeit geforderten Leistungsmerkmale von den anderen Konfigurationen
jedenfalls eingehalten werden.

N a=—(15"+ tan_l(D’;:rgn))
_ h
51 = tan((—o)+15°)
Sy = h

tan((—a)-157)

S Dal:arm S

1

5.5.4 Sichtfeld 50°

WARNUNG! Nur mithilfe der Vorgehensweise fiir die Priifung (siehe "Priifung der
Sicherheitsfunktionen” auf Seite 53) kann gepriift werden, ob die von der jeweiligen
Anwendungsmaglichkeit geforderten Leistungsmerkmale von den anderen Konfigurationen
jedenfalls eingehalten werden.
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5. Position des Sensors

N a=—(7.5"+tan"! (=82 )

Dalarm

_ h
51 = tan((—a)+7.5°)

_ h
52 = tan((—a)—7.5")

WV

S, Dalarm S,

5.5.5 Berechnung des tatsachlichen Alarmabstandes

Der tatsachliche Alarmabstand DalarmReal ist in die Anwendung Inxpect Safety unter Manuelle Konfiguration

als Wert fiir den Parameter [_] Alarmabstand einzugeben.
DalarmReal gibt den maximalen Abstand zwischen Sensor und zu erfassendem Objekt an.

N

DalarmReal = \/Dalarm? + (h — 30)2

5.6.1 Stellen mit Niederschlagseinfluss

Wenn der Sensor an einer Stelle installiert wird, die Niederschlagen ausgesetzt ist, sodass Fehlalarme
ausgeldst werden kénnen, werden folgende VorsichtsmaRnahmen empfohlen:

« Anbringen einer Abdeckung zum Schutz vor Regen, Hagel und Schnee
« Positionieren des Sensors so, dass keine Bodenstellen ins Bild genommen werden, an denen sich
Pfiitzen bilden kénnen

5.6.2 Empfehlungen fiir die Sensorabdeckung
Nachstehend einige Empfehlungen fiir die Ausfiihrung und Installation der Sensorabdeckung:

Hohe des Sensors: 15 cm

Breite: 40 cm, mindestens 30 cm

Uberstand gegeniiber dem Sensor: 20 cm, mindestens 15 cm

Wasserablauf: seitlich oder hinter dem Sensor, nicht vorne (bogenférmige und/oder nach hinten
geneigte Abdeckung)
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40 cm (= 30 cm) 20cm (=2 15cm)
15.74in (= 11.81in) 7.87in (25.9in)
H
15cm (5.9 in) i

a

5.6.3 Empfehlungen fiir die Position des Sensors
Nachstehend einige Empfehlungen fiir die Festlegung der Sensorposition:

o Hohe vom Boden: mindestens 10 cm
« Neigung: mindestens 20° bei einem Sichtfeld von 110°, mindestens 10° bei einem Sichtfeld von 50°

Im Allgemeinen ist die Installation des Sensors mit Ausrichtung gerade nach unten zu vermeiden.

. P
“az10°
10 cm (3.93 in) 10 cm (3.93 in)

5.6.4 Stellen ohne Niederschlagseinfluss

Wenn der Sensor an einer Stelle installiert wird, die keinen Niederschlagen ausgesetztist, sind keine
besonderen VorsichtsmaRnahmen erforderlich.
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6. Anwendungsmoglichkeiten

Inhalte
Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:

6.1 Uberblick iiber die Anwendungsmdglichkeiten
6.2 Lineare Barriere (vollstindige Wiederanlaufsperre)
6.3 Lineare Barriere (eingeschrankte Wiederanlaufsperre)
6.4 Sonstige Anwendungsmaoglichkeiten

6.1.1 Vergleich der unterstiitzten Anwendungsmoglichkeiten

Anwendungsmaglichkeit Vorteile Nachteile

Keine toten Winkel und
daher Vollabdeckung fiir
die Wiederanlaufsperre.
« Uberwachung der
seitlichen Zugange zum
Gefahrenbereich ohne
Notwendigkeit, seitliche
trennende
Schutzeinrichtungen zu
montieren.
« Die Konfiguration der
Sensoren und der
tatsachliche
Uberwachungsbereich
werden von der
Anwendung Inxpect
Safety bereitgestellt.

Uberwachung eines .
grofRen Bereichs mit
wenigen Sensoren.

« Die Konfiguration der
Sensoren und der
tatsachliche
Uberwachungsbereich
werden von der .
Anwendung Inxpect

Safety bereitgestellt.

Lineare Barriere .
(vollstandige
Wiederanlaufsperre)

« Im Vergleich zur linearen
Barriere mit
eingeschrankter
Wiederanlaufsperre sind
mehrere Sensoren fiir die
Uberwachung desselben
Bereichs erforderlich.

Es sind seitliche
trennende
Schutzeinrichtungen
erforderlich, um den
Zutritt zu den nicht
liberwachten seitlichen
Bereichen zu verhindern.
Vorhandensein toter
Winkel, daher
eingeschrankte
Wiederanlaufsperre.

Die Konfiguration der
Sensoren und der
tatsachliche
Uberwachungsbereich
werden vom Konstrukteur
festgelegt.

Lineare Barriere .
(eingeschrankte
Wiederanlaufsperre)

Sonstige .
Anwendungsmadglichkeiten

Flexible Konfiguration .
der Sensoren zur

Erzielung der maximalen
Abdeckung der
Gefahrenbereiche.
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Erforderliche
Konfiguration in
Inxpect Safety

Lineare
Konfiguration,
Option
Abdeckungsmodus
aktiviert
(standardmaRig)

Lineare
Konfiguration,
Option
Abdeckungsmodus
deaktiviert

Manuelle
Konfiguration
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6. Anwendungsmdglichkeiten

6.2.1 Abstand zwischen den Sensoren und Anzahl der Sensoren

Die Tiefe des zu liberwachenden Bereichs [A] bestimmt den maximalen Abstand zwischen den Sensoren [B]
und daher die Anzahl der Sensoren, die fiir die Abdeckung der gesamten Breite des Gefahrenbereichs [C]
erforderlich sind. Je tiefer der Bereich, desto groRer ist der mogliche Abstand zwischen den Sensoren und
desto kleiner ist daher die Anzahl der erforderlichen Sensoren.

Beispiel fiir eine geringe Tiefe

Beispiel fiir eine groBere Tiefe

6.2.2 Toleranzbereich

Der Sensor arbeitet in radialer Richtung; der Erfassungsabstand [A] ist daher aus jedem Blickwinkel gleich, mit
dem die Bewegung erfasst wird. Durch Festlegung des Gefahrenbereichs (und des Voralarmbereichs) mit
einem linearen Abstand [B] wird an der Peripherie des Abschaltbereichs (oder des Voralarmbereichs) ein
Toleranzbereich [C] erzeugt, der fiir Fehlalarme anfallig ist, da er tiber den interessierenden Bereich
hinausgeht.

/
\
N .
N \ \ ’
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Der Konstrukteur der Maschine muss den Toleranzbereich abgrenzen, um den Aufenthalt im Bereich und in
weiterer Folge Fehlalarme zu vermeiden.

Der Toleranzbereich wird von der Anwendung Inxpect Safety berechnet und bereitgestellt.
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6. Anwendungsmdglichkeiten

6.2.3 Abstand zwischen den Sensoren und Toleranzbereich

Der Toleranzbereich [A] wird gr6Rer, je groRer der Abstand zwischen den Sensoren [B] ist; der maximale
Toleranzbereich betragt ca. 20 cm.

6.2.4 Seitenbereiche und Fehlalarme

Aufgrund der Geometrie des Sichtfelds entstehen in den seitlich an den Gefahrenbereich angrenzenden
Bereichen Zonen, in denen Fehlalarme auftreten kénnen.

N

1
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
-
|
!
I
|

Der Konstrukteur der Maschine muss diese Bereiche abgrenzen, um den Aufenthaltim Bereich und in weiterer
Folge Fehlalarme zu vermeiden.

Der Abstand, in dem die Begrenzungsbarrieren zu installieren sind, kann nach den Parametern berechnet
werden, die von der Anwendung Inxpect Safety bei der Konfiguration bereitgestellt werden.

6.2.5 Berechnung des Uberwachungsbereichs

Der Uberwachungsbereich wird automatisch von der Anwendung Inxpect Safety berechnet. Angesichts der
Abmessungen des Gefahrenbereichs und eines etwaigen Voralarmbereichs berechnet das System folgende
Werte:

die Anzahl der erforderlichen Sensoren

den bei der Installation der Sensoren einzuhaltenden Abstand

den Drehwinkel des Sensors um die Vertikalachse

die Gesamttiefe des Uberwachungsbereichs (Gefahrenbereich + Voralarmbereich + Toleranzbereich)
die Gesamtbreite des Uberwachungsbereichs (Gefahrenbereich + Abstand von eventuellen seitlichen
Begrenzungsbarrieren)

« die Tiefe des Toleranzbereichs

Fiir die Berechnung der Tiefe des Gefahrenbereichs siehe "Berechnung des Gefahrenbereichs" auf Seite 30.
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6. Anwendungsmaglichkeiten

6.2.6 Beispiel fiir einen Uberwachungsbereich mit ungerader Sensorzahl

P@ S~ '.
= =R
PACE

A B C
Ohne Voralarmbereich. Mit Voralarmbereich.
Teil Beschreibung
A Gefahrenbereich

B Abschaltbereich
C Toleranzbereich
D Voralarmbereich

6.2.7 Beispiel fiir einen Uberwachungsbereich mit gerader Sensorzahl

Teil Beschreibung
'. .
o A Gefahrenbereich
A

B Abschaltbereich
C Toleranzbereich

6.3 Lineare Barriere (eingeschrankte Wiederanlaufsperre)

Info: Die nachstehenden Abbildungen zeigen Beispielkonfigurationen fiir Sensoren, von denen alle ein Sichtfeld von 110°
aufweisen. Méglich sind auch Sensorkonfigurationen nur mit einem Sichtfeld von 50° oder gemischte Konfigurationen.
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6. Anwendungsmdglichkeiten

6.3.1 Abstand zwischen den Sensoren und Anzahl der Sensoren

Die Tiefe des zu iiberwachenden Bereichs [A] bestimmt den maximalen Abstand zwischen den Sensoren [B]
und daher die Anzahl der Sensoren, die fiir die Abdeckung der gesamten Breite des Gefahrenbereichs [C]
erforderlich sind. Je tiefer der Bereich, desto gréRer ist der mogliche Abstand zwischen den Sensoren und
desto kleiner ist daher die Anzahl der erforderlichen Sensoren.

Beispiel fiir eine geringe Tiefe

C C

>—!

Beispiel fiir eine groBere Tiefe

6.3.2 Toleranzbereich

Der Sensor arbeitet in radialer Richtung; der Erfassungsabstand [A] ist daher aus jedem Blickwinkel gleich, mit
dem die Bewegung erfasst wird. Durch Festlegung des Gefahrenbereichs (und des Voralarmbereichs) mit
einem linearen Abstand [B] wird an der Peripherie des Abschaltbereichs (oder des Voralarmbereichs) ein
Toleranzbereich [C] erzeugt, der fiir Fehlalarme anfillig ist, da er tiber den interessierenden Bereich
hinausgeht.

\
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Der Konstrukteur der Maschine muss den Toleranzbereich abgrenzen, um den Aufenthaltim Bereich und in
weiterer Folge Fehlalarme zu vermeiden.

Der Toleranzbereich wird von der Anwendung Inxpect Safety berechnet und bereitgestellt.
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6. Anwendungsmdglichkeiten

6.3.3 Abstand zwischen den Sensoren und Toleranzbereich

Der Toleranzbereich [A] wird gr6Rer, je groRer der Abstand zwischen den Sensoren [B] ist; der maximale
Toleranzbereich betragt ca. 20 cm.

6.3.4 Seitliche trennende Schutzeinrichtungen und Fehlalarme

Aufgrund der Geometrie des Sensorsichtfelds miissen trennende Schutzeinrichtungen installiert werden, um
den seitlichen Zutritt zur Maschine zu verhindern. Damit es zu keinen Fehlalarmen kommt, miissen die
trennenden Schutzeinrichtungen moglichst weit auBerhalb des Gefahrenbereichs positioniert werden.

&5 7

Trennende Schutzeinrichtungen und mégliche Fehlalarme Trennende Schutzeinrichtungen ohne Fehlalarme

Der Abstand, in dem die trennenden Schutzeinrichtungen zu installieren sind, kann nach den Parametern
berechnet werden, die von der Anwendung Inxpect Safety bei der Konfiguration bereitgestellt werden.

6.3.5 Tote Winkel

Aufgrund der Geometrie des Sensorsichtfelds entstehen innerhalb des liberwachten Bereichs tote Winkel. In
den toten Winkeln ist die Empfindlichkeit gegeniiber Bewegungen stark reduziert.

Je groRer der Abstand zwischen den Sensoren [A], desto gréBer sind auch die toten Winkel [B].

A A
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6. Anwendungsmdglichkeiten

6.3.6 Einschrankungen der Wiederanlaufsperre

Die Funktion der Wiederanlaufsperre basiert auf der Erfassung von Bewegungen (automatisch und manuell
abgesichert, siehe "Verfiigbare Typen des Wiederanlaufs" auf Seite 23) und wird in unmittelbarer Nahe zum
Sensor im Bereich der toten Winkel nicht gewahrleistet. Der garantierte Mindestabstand fiir die Erfassung
hangtvom Abstand zwischen den Sensoren ab:

Garantierter

Abstand zwischen Mindestabstand

den Sensoren (cm)

(cm)
50 30
100 60
150 90

HINWEIS: In unmittelbarer Nahe zum Sensor sind Hilfsfunktionen vorzusehen, um die Funktion der
Wiederanlaufsperre im System zu garantieren.

6.3.7 Berechnung des Uberwachungsbereichs

Der Uberwachungsbereich wird automatisch von der Anwendung Inxpect Safety berechnet. Angesichts der
Abmessungen des Gefahrenbereichs und eines etwaigen Voralarmbereichs berechnet das System folgende
Werte:

die Anzahl der erforderlichen Sensoren

den bei der Installation der Sensoren einzuhaltenden Abstand

die Gesamttiefe des Uberwachungsbereichs (Gefahrenbereich + Voralarmbereich + Toleranzbereich)
die Gesamtbreite des Uberwachungsbereichs (Gefahrenbereich + Abstand von den seitlichen
trennenden Schutzeinrichtungen)

« die Tiefe des Toleranzbereichs

Fiir die Berechnung der Tiefe des Gefahrenbereichs siehe "Berechnung des Gefahrenbereichs" auf Seite 30.

6.3.8 Beispiel fiir einen Uberwachungsbereich ohne Voralarmbereich

Teil Beschreibung
A Seitliche trennende Schutzeinrichtungen
Gefahrenbereich
Abschaltbereich
Toleranzbereich

OO w

B C D

6.3.9 Beispiel fiir einen Uberwachungsbereich mit Voralarmbereich

Teil Beschreibung
A  Seitliche trennende Schutzeinrichtungen
Gefahrenbereich
C Abschaltbereich
D Toleranzbereich des Abschaltbereichs
E Voralarmbereich
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6. Anwendungsmdglichkeiten

6.4.1 Arten von Anwendungsmoglichkeiten

Mithilfe der manuellen Konfiguration konnen Bereiche mit unterschiedlichen Formen liberwacht werden.
Durch die flexible Konfiguration der Sensoren kann eine maximalen Abdeckung der Gefahrenbereiche erzielt
werden.

6.4.2 Berechnung des Uberwachungsbereichs

Bei der Konfiguration muss der Konstrukteur anhand des zu tiberwachenden Bereichs (siehe "Berechnung
des Gefahrenbereichs" auf Seite 30) Folgendes festlegen:

« die Anzahl der Sensoren

« den Abstand zwischen den Sensoren

« die Neigung der Sensoren

« die Tiefe des Abschaltbereichs

« die Tiefe eines eventuellen Voralarmbereichs

WARNUNG! Der Konstrukteur ist fiir die Berechnung des Uberwachungsbereichs (Gesamttiefe =
Gefahrenbereich + Voralarmbereich; Gesamtbreite = Gefahrenbereich + Abstand eventueller
seitlicher Begrenzungsbarrieren) und fiir die Installation der trennenden Schutzeinrichtungen
und/oder Begrenzungsbarrieren zur Verhinderung des Zutritts und/oder von Fehlalarmen
verantwortlich.

6.4.3 Beispiele

Kreisférmiger Gefahrenbereich rund um einen Roboter

Gefahrenbereich an drei von vier Seiten einer Maschine
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6. Anwendungsmdglichkeiten

Gefahrenbereich, der seitlich von Bewegungsbereichen begrenzt ist
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7. Installation und Verwendung

Inhalte

Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:

7.1 Vorder Installation ... il 48
7.2 Installation und Konfiguration von LBK System ... .. ... 49
7.3 Priifung der Sicherheitsfunktionen ... . . . . 53
7.4 Verwaltung der Konfiguration ... .. . .. 55

7.5 Sonstige Funktionen

7.1.1 Erforderliches Material

« Zwei manipulationssichere Schrauben zur Befestigung jedes Sensors am FuBboden oder an der Maschine,
siehe "Spezifikation seitliche Schrauben” auf Seite 66.

« Kabel fiir den Anschluss der Steuerungseinheit an den ersten Sensor und fiir die Verbindung der Sensoren
untereinander, siehe "Spezifikationen CAN-Bus-Kabel" auf Seite 66.

« Ein Micro-USB-Kabel fiir den Anschluss der Steuerungseinheit an den Computer.

« Ein Abschluss mit einem 120 Q-Widerstand fiir den letzten Sensor am CAN-Bus.

« Ein Torx-Schraubendreher oder ein Spezialwerkzeug fiir manipulationssichere Linsenkopfschrauben
("Spezifikation seitliche Schrauben” auf Seite 66).

« Falls erforderlich, zum Schutz des Sensors und zur Vermeidung von Fehlalarmen durch Reflexionen ein
Metal protector kit (Art.-Nr.: 30000010) fiir jeden Sensor. Die Installationsanweisungen sind der mit dem Kit
mitgelieferten Anleitung zu entnehmen.

Info: Das Metal protector kit wird besonders dann empfohlen, wenn der Sensor auf beweglichen oder vibrierenden
Bauteilen oder in der Ndhe von vibrierenden Bauteilen installiert wird.

7.1.2 Installation der Anwendung Inxpect Safety

Info: Wenn der Ausfiihrungsprozess fehlschlagt, sind méglicherweise die fiir das Programm erforderlichen abhéngigen
Komponenten nicht auf dem Computer installiert. Kontaktieren Sie in diesem Fall den Kundendienst unter der E-Mail-
Adresse safety-support@inxpect.com.

1. Die Anwendung iiber die Website www.inxpect.com/industrial/tools herunterladen und auf dem

Computer installieren.

2. Die Anwendung starten.

3. Auflogin klicken und das Passwort vergeben.

4

Das Passwort speichern und nur jenen Personen mitteilen, die zur Anderung der Konfiguration befugt
sind.

7.1.3 Inbetriebnahme von LBK System

1. Berechnung der Position des Sensors (siehe "Position des Sensors” auf Seite 28) und der Tiefe des
Gefahrenbereichs (siehe "Berechnung des Gefahrenbereichs” auf Seite 30).

"Installation der Steuerungseinheit” auf der nachsten Seite.

"Festlegen der Arbeitsfrequenz der Sensoren” auf der nachsten Seite.

"Festlegen des Uberwachungsbereichs” auf der nidchsten Seite.

"Konfiguration der Eingange und Hilfsausgange" auf der nachsten Seite.

"Installation der Sensoren am Boden" auf Seite 50 oder "Installation der Sensoren an der Maschine” auf
Seite 51.

"Anschluss der Steuerungseinheit an die Sensoren und Zuweisung der Kennungen" auf Seite 52.
Info: Die Sensoren auf der Priifbank an die Steuerungseinheit anschlieBen, wenn nach der Installation eine schwere
Zuganglichkeit der Steckverbinder erwartet wird.
8. "Speichern und Ausdrucken der Konfiguration” auf Seite 53.
9. Falls erforderlich, "Installation der seitlichen trennenden Schutzeinrichtungen” auf Seite 53.
10. "Priifung der Sicherheitsfunktionen” auf Seite 53.

ook wN

~
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7. Installation und Verwendung

7.2.1 Installation der Steuerungseinheit

—

WARNUNG! Um Manipulationen zu vermeiden, darf die Steuerungseinheit nur fiir autorisiertes
Personal zuganglich sein (z.B. versperrbarer Schaltschrank).

Die Steuerungseinheit auf einer DIN-Schiene montieren.

Die elektrischen Anschliisse priifen, siehe "Pinbelegung der Anschlussleisten und Stecker” auf Seite 67
und "Elektrische Anschliisse" auf Seite 69.

HINZVEIS: Wenn mindestens ein Eingang angeschlossen ist, muss auch der SNS-Eingang angeschlossen
werden.

Info: Fiir den ordnungsgeméfen Anschluss der Digitaleingdnge siehe "Spannungs- und Stromgrenzwerte fiir die
Digitaleingédnge” auf Seite 67.

7.2.2 Festlegen der Arbeitsfrequenz der Sensoren

RN~

Die Steuerungseinheit tiber ein Micro-USB-Kabel mit dem Computer verbinden.

Die Steuerungseinheit mit Spannung versorgen.

Die Anwendung Inxpect Safety starten.

Auf Einstellungen und anschlieRend auf Allgemein klicken.

Wenn das System in einem Land installiert wird, in dem nationale Beschréankungen gelten, unter
Arbeitsfrequenz den eingeschrankten Frequenzbereich auswahlen. Andernfalls den vollen
Frequenzbereich auswahlen.

Info: Diese Einstellung hat keinerlei Auswirkungen auf die Leistungsfdhigkeit des Systems.

7.2.3 Festlegen des Uberwachungsbereichs

1.

2.
3.

WARNUNG! Wahrend der Konfiguration ist LBK System deaktiviert. Vor der Konfiguration des
Systems geeignete SicherheitsmaBBnahmen in dem durch das System geschiitzten Gefahrenbereich
treffen.

In der Anwendung Inxpect Safety auf Login klicken und das Passwort eingeben.

Info: Wenn noch kein Passwort vergeben wurde, ein giiltiges Passwort vergeben. Das Passwort speichern und nur
jenen Personen mitteilen, die fiir die Anderung der Konfiguration befugt sind.

Auf Konfiguration klicken.

Den Uberwachungsbereich und die Konfiguration der Sensoren wie folgt festlegen:

Fiir... Erforderliche Schritte...
Anwendung als lineare 1. Lineare Konfiguration auswahlen.
Barriere 2. Nur fiir Anwendungsmoglichkeiten mit eingeschrankter

Wiederanlaufsperre die Auswahl fiir Abdeckungsmodus aufheben.
3. Die Abmessungen des Gefahrenbereichs und ggf. des
Voralarmbereichs festlegen: Das System berechnet die Anzahl der
erforderlichen Sensoren, den Abstand, der bei der Installation der
Sensoren einzuhalten ist, und die Abmessungen des
Uberwachungsbereichs.
Info: Bei der Einstellung eines Parameters setzt das System automatisch die
Werte ein oder definiert einen kompatiblen Wertebereich fiir die ibrigen
Parameter.

4. Die vorgeschlagenen Konfigurationen durchblattern und die fiir den
konkreten Fall am besten geeignete Konfiguration angezeigt lassen.

sonstige Manuelle Konfiguration auswahlen.

Anwendungsmaglichkeiten 2. Die Anzahl der Sensoren, die ausgewahlten Sicherheitsfunktionen,
die Position und Neigung der Sensoren sowie die Tiefe des
Abschaltbereichs und eines eventuellen Voralarmbereichs
festlegen.
Info: Zum leichteren Festlegen des Uberwachungsbereichs kann ein Bild
geladen werden.

j—

7.2.4 Konfiguration der Eingange und Hilfsausgange

1.

In der Anwendung Inxpect Safety auf Einstellungen klicken.

2. AufDigitaleingange/-ausgange klicken und die Funktion der Eingange und Hilfsausgange festlegen.
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7. Installation und Verwendung

3. Wenn die Muting-Funktion verwaltet werden soll, auf Muting klicken und die Sensoren den Gruppen

zuweisen:
Wenn... Dann...
nur ein Digitaleingang fiir die Muting-Funktion alle Sensoren der Gruppe 1 zuweisen

angeschlossen ist

mehrere Digitaleingange fiir die Muting-Funktion  die Sensoren entsprechend der Logik der
angeschlossen sind Digitaleingange zuweisen

4. Zum Speichern der Konfiguration auf ANDERUNG UBERNEHMEN klicken.

7.2.5 Installation der Sensoren am Boden
Info: Fiir Installationen mit Metal protector kit (Art.-Nr. 30000010) siehe die mit dem Kit mitgelieferte Anleitung.

1. Den Sensor gemal Konfigurationsbericht 2. Um den Sensor zu neigen, die seitlichen
positionieren und den Biligel mit zwei Schrauben I6sen.
manipulationssicheren Schrauben direkt am
FuRboden oder auf einer Halterung montieren.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass die o
Bedienungselemente der Maschine nicht O]

durch die Halterung behindert werden. ¢

! |

7

~
-
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7. Installation und Verwendung

3. Den Sensor bis zum Erreichen der 4. Die Schauben festziehen.
gewiinschten Neigung ausrichten, siehe
"Position des Sensors" auf Seite 28.

Info: Eine Kerbe entspricht einer 10°-Neigung.

0

7\
“1e Y, \__J

!

7.2.6 Installation der Sensoren an der Maschine
Info: Wenn der Sensor auf vibrierenden Bauteilen installiert wird und sich Objekte im Sichtfeld befinden, kann der Sensor
Fehlalarme ausl6sen.

1. Den Sensor gemal Konfigurationsbericht 2. Die seitlichen Schrauben l6sen.
positionieren und den Biigel mit zwei
Schrauben an einer Halterung der Maschine
montieren. Fiir die Auswahl der
Installationshohe siehe "Position des Sensors
auf Seite 28.

ot O

3. Den Sensor parallel zur Halterung der
Maschine positionieren.
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7. Installation und Verwendung

4.

Den Sensor bis zum Erreichen der 5. Die Schauben festziehen.
gewiinschten Neigung ausrichten, siehe
"Position des Sensors” auf Seite 28.

Info: Eine Kerbe entspricht einer 10°-Neigung.

7.2.7 Anschluss der Steuerungseinheit an die Sensoren und Zuweisung der
Kennungen

1.
2.
3.

Die Anwendung Inxpect Safety starten.

Auf Einstellungen und anschlieRend auf ID der Sensoren klicken.

Den gewiinschten Sensor direkt an der Steuerungseinheit oder am letzten Sensor der Kette anschlieBen.
Info: An die Steuerungseinheit jeweils nur einen Sensor mit nicht zugewiesener Kennung (ID = 0) anschlie3en.

Auf ID ZUWEISEN klicken und den angezeigten Anweisungen folgen.
Info: Um den Sensoren wieder die Standardkennung 0 zuzuweisen, auf ID ZURUCKSETZEN klicken.

Schritt 4 fiir alle Sensoren wiederholen. AnschlieBend den Vorgang beenden.

Den Abschlussstecker in den freien Stecker des Sensors/der Sensoren am Ende der Kette stecken. Den
DIP-Schalter der Steuerungseinheit entsprechend der Position der Steuerungseinheit in der Kette
einstellen. Siehe "Beispiele fiir Ketten" unten.

7.2.8 Beispiele fiir Ketten

(S|

Kette mit Steuerungseinheit am Kettenende und einem Sensor mit Abschlussstecker
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Kette mit Steuerungseinheit innerhalb der Kette und zwei Sensoren mit Abschlussstecker

7.2.9 Speichern und Ausdrucken der Konfiguration

1. In der Anwendung Inxpect Safety auf ANDERUNG UBERNEHMEN klicken: Die Sensoren speichern die
eingestellte Neigung und die Umgebung. Die Anwendung libertragt die Konfiguration an die
Steuerungseinheit; nach erfolgreicher Ubertragung wird der Konfigurationsbericht ausgegeben.

2. Zum Ausdrucken und Speichern des Berichts auf & klicken.

3. Falls erforderlich, den Bericht mit den Neigungs- und Hohendaten der Sensoren vervollstandigen.

4. Die Unterschrift des Zustandigen einholen.

7.2.10 Installation der seitlichen trennenden Schutzeinrichtungen

Info: Diese Vorgehensweise gilt fiir die Anwendung als lineare Barriere mit eingeschrédnkter Wiederanlaufsperre.

1. Den Abstand fiir die Installation der trennenden Schutzeinrichtungen anhand der Werte im
Konfigurationsbericht berechnen: (Tatsachliche Lange - LANGE DER BARRIERE) / 2.
2. Die trennenden Schutzeinrichtungen mit dem unter Pkt. 1 berechneten Abstand positionieren.

7.3.1 Prifung

Nach der Installation und Konfiguration des Systems muss gepriift werden, ob die Sicherheitsfunktionen wie
beabsichtigt aktiviert/deaktiviert werden und ob der Gefahrenbereich daher tatsachlich vom System
tiberwacht wird.

WARNUNG! Die Anwendung Inxpect Safety unterstiitzt die Installation und Konfiguration des
Systems, ersetzt aber nicht die Durchfiihrung der nachfolgend beschriebenen Priifung.

7.3.2 Priifung der Zugangserfassung

Ausgangsbedingungen Maschine im sicheren Zustand.

Vorgehensweise bei 1. Den Abschaltbereich betreten.
der Priifung 2. Prifen, ob das System die Sicherheitsfunktion (Abfallen der
Sicherheitsausgange) aktiviert. Siehe "Priifung des Systems mit Inxpect Safety”
auf der nachsten Seite.
3. Wenn diese nicht aktiviert wird, siehe "Problemlésung im Zusammenhang mit
der Priifung” auf Seite 55.

Besonderheiten « Den Bereich von mehreren Stellen mit besonderer Berlicksichtigung der am
weitesten seitlich gelegenen Bereiche des Sichtfelds und der Grenzbereiche (z.B.
Uberschneidungen mit eventuellen seitlichen trennenden Schutzeinrichtungen)
betreten, siehe "Beispiele flir Zugangspunkte” auf der nachsten Seite.
« Sowohl stehend als auch auf allen Vieren den Bereich betreten.
« Sowohl mitlangsamer Bewegung als auch mit schneller Bewegung den Bereich
betreten.
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7.3.3 Beispiele fiir Zugangspunkte
A
‘) )
e @< A
\J
X

Zugangspunkte bei einem Sichtfeld von 110° Zugangspunkte bei einem Sichtfeld von 50°

7.3.4 Funktionspriifung der Wiederanlaufsperre

Ausgangsbedingungen . Maschineim sicheren Zustand
« Sicherheitsfunktion aktiviert (Sicherheitsausgange abgefallen)

Vorgehensweise bei 1. Im Abschaltbereich bewegungslos stehen bleiben.
der Priifung 2. Priifen, ob das System die Sicherheitsfunktion aktiviert beibehalt
(Sicherheitsausgange abgefallen). Siehe "Priifung des Systems mit Inxpect
Safety” unten.
3. Wenn sie deaktiviert wird, siehe "Problemlésung im Zusammenhang mit der
Prifung"” auf der nachsten Seite.

Besonderheiten « Sich mindestens wahrend des als Wiederanlaufverzogerung eingestellten
Zeitintervalls im Bereich aufhalten (Inxpect Safety > Einstellungen > Sensoren).
« Sich an mehreren Stellen mit besonderer Beriicksichtigung der Nahbereiche
zum Sensor und zu eventuellen toten Winkeln im Bereich aufhalten, siehe
"Beispiele fiir Stellen, an denen ein Aufenthalt angezeigt ist” unten.
« Sich sowohl stehend als auch liegend im Bereich aufhalten.

7.3.5 Beispiele fiir Stellen, an denen ein Aufenthalt angezeigt ist

Stellen, an denen ein Aufenthalt angezeigt ist, bei einem Stellen, an denen ein Aufenthalt angezeigt ist, bei einem
Sichtfeld von 110° Sichtfeld von 50°

7.3.6 Priifung des Systems mit Inxpect Safety

Die Anwendung Inxpect Safety leistet Unterstiitzung bei der Priifung der Sicherheitsfunktionen und erméglicht

die Echtzeitpriifung des tatsachlichen Sichtfelds der Sensoren in Abhangigkeit von deren Installationsposition.

1. Auf Validierung und anschlieBend auf VALIDIERUNG STARTEN klicken.

2. Innerhalb des Abschaltbereichs Bewegungen wie in "Priifung der Zugangserfassung” auf der vorherigen
Seite und "Funktionspriifung der Wiederanlaufsperre” oben angegeben ausfiihren.

3. Priifen, ob sich der Sensor wie erwartet verhalt (A: roter Bereich fiir erfasste Bewegung im Abschaltbereich,
B: griiner Bereich fiir erfasste Bewegung auflerhalb des Abschaltbereichs).
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4. Prifen, ob der Abstand, in dem die Bewegung erfasst wird (C), dem vorgesehenen Abstand entspricht.
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7.3.7 Problemlosung im Zusammenhang mit der Priifung
Wenn der Sensor nicht wie erwartet aktiviert wird, wie in der Tabelle beschrieben vorgehen:

Ursache Losung

Vorhandensein von Wenn mdoglich, das Objekt entfernen. Andernfalls zusatzliche

Objekten, die das Sicherheitsmallnahmen fiir den vom Objekt beeinflussten Bereich vorsehen.
Sichtfeld behindern

Position der Sensoren Die Sensoren so positionieren, dass der iberwachte Bereich dem zu

tiberwachenden Gefahrenbereich angemessen ist ("Position des Sensors” auf
Seite 28 und "Anwendungsmaglichkeiten” auf Seite 39).

Neigung oder Hohe eines 1. Die Neigung und Hohe der Sensoren so verandern, dass der iiberwachte
oder mehrerer Sensoren Bereich dem zu iiberwachenden Gefahrenbereich angemessen ist (siehe
"Position des Sensors" auf Seite 28).
2. Die Neigung und Hohe der Sensoren im ausgedruckten Konfigurationsbericht

notieren.
Wiederanlaufverzogerung Die Wiederanlaufverzogerung liber die Anwendung Inxpect Safety andern
nicht angemessen (Einstellungen > Sensoren)

7.4.1 Konfigurationsberichte

Nach der Anderung der Konfiguration erzeugt das System einen Konfigurationsbericht mit den folgenden
Informationen:

« Konfigurationsdaten
« Datum und Uhrzeit der Konfigurationsanderung
« Name des Computers, von dem die Anderung durchgefiihrt wurde

Bei den Berichten handelt es sich um nicht veranderbare Dokumente, die nur ausgedruckt werden kénnen und
vom Zustandigen unterschrieben werden miissen.

7.4.2 Andern der Konfiguration

WARNUNG! Wahrend der Konfiguration ist LBK System deaktiviert. Vor der Konfiguration des
Systems geeignete SicherheitsmaBnahmen in dem durch das System geschiitzten Gefahrenbereich
treffen.

1. Die Anwendung Inxpect Safety starten.
2. AuflLogin klicken und das Passwort eingeben.
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3. Jenach der gewiinschten Anderung die folgenden Anweisungen beachten:

Zu andernde
Konfiguration...

Uberwachungsbereich Konfiguration anklicken

Erforderliche Schritte...

und

Sensorkonfiguration

Empfindlichkeit des Einstellungen > Sensoren anklicken
Systems

Sensorkennung Einstellungen > ID der Sensoren anklicken

Funktion der Eingange Einstellungen > Digitaleingdnge/-ausginge anklicken
und Hilfsausgange

Muting-Funktion: Einstellungen > Muting anklicken

ZusaSmmenstellu ng Info: Wenn nur ein Digitaleingang fiir die Muting-Funktion angeschlossen ist, alle
Von Sensorgruppen  gensoren der Gruppe 1 zuweisen.

Muting-Funktion: Anklicken von Einstellungen > Digitaleingange/-ausgange

Charakteristiken des

Eingangssignals

Neigung der Sensoren Die seitlichen Schrauben an den Sensoren mit einem Torx-Schraubendreher
I6sen und die Sensoren in die gewiinschte Neigung bringen.

Auf ANDERUNG UBERNEHMEN klicken.

I\iach Abschluss der Konfigurationsiibertragung zur Steuerungseinheit zum Ausdrucken des Berichts auf
& klicken.

6. Den Bericht mitden Neigungs- und H6hendaten der Sensoren vervollstandigen und die Unterschrift des
Zustandigen einholen.

ok

7.4.3 Ausfiihren des Back-ups der Konfiguration

Fiir die aktuelle Konfiguration kann ein Back-up ausgefiihrt werden; dieses enthalt auch die Einstellungen fiir
die Eingabe/Ausgabe. Die Konfiguration wird in einer .cfg-Datei gespeichert, die zum Wiederherstellen der
Konfiguration oder zur Erleichterung der Konfiguration mehrerer LBK System verwendet werden kann.

1. Unter Einstellungen > Allgemein auf BACKUP klicken.
2. Den Speicherort fiir die Datei auswahlen und speichern.

7.4.4 Laden einer Konfiguration

1. Unter Einstellungen > Allgemein auf WIEDERHERSTELLUNG klicken.
2. Die zuvor gespeicherte .cfg-Datei auswahlen (siehe "Ausfiihren des Back-ups der Konfiguration” oben)
und offnen.

Info: Eine neu importierte Konfiguration muss von Neuem in die Steuerung geladen und gemaRi den Vorgaben im
Sicherheitsplan genehmigt werden.

7.4.5 Anzeige friiherer Konfigurationen

Unter Einstellungen auf Aktivitatsverlauf und anschliefend auf Seite Konfigurationsberichte klicken: Das
Berichtarchiv wird gedffnet.

Unter Konfiguration auf & klicken.

7.5.1 Andern der Sprache

1. AufEinstellungen und anschlieBend auf Benutzerkonto klicken.
2. Die gewiinschte Sprache auswahlen: Die Sprache wird automatisch geandert.

7.5.2 Identifizieren des Bereichs, in dem eine Bewegung erfasst wurde

Auf Validierung und anschlieBend auf VALIDIERUNG STARTEN klicken: Der Bereich, in dem eine Bewegung
erfasst wurde, wird rot dargestellt und die Position der erfassten Bewegung wird auf der linken Seite angezeigt.
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7.5.3 Andern des Zugangspassworts
Unter Einstellungen > Benutzerkonto auf PASSWORT ANDERN klicken.

7.5.4 Zuriicksetzen auf die Werkseinstellungen

Unter Einstellungen > Allgemein auf AUF WERKSEINSTELLUNGEN ZURUCKSETZEN klicken: Die Standardwerte
der Konfigurationsparameter werden wiederhergestellt und das Zugangspasswort zuriickgesetzt.

WARNUNG! Die Werkseinstellungen bilden keine giiltige Konfiguration. Daher befindet sich das
System im Alarmzustand. Die Konfiguration muss mithilfe der Anwendung Inxpect Safety gepriift
und ggf. geandert werden: Dazu auf ANDERUNG UBERNEHMEN klicken.

Fir nahere Informationen zu den Standardwerten fiir die Parameter siehe "Standardwerte” auf Seite 73.

7.5.5 ldentifizierung eines Sensors

Unter Einstellungen > ID der Sensoren bei der Kennung des gewiinschten Sensors auf LED aktivieren klicken:
Die LED am Sensor blinkt 5 Sekunden lang.
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8. Wartung und Behebung von Ausfallen

Inhalte

Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:

8.1 Behebung von Ausfallen _........................
8.2 Systemprotokoll ... ...
8.3 Reinigung und Ersatzteile ................. ... ..
8.4 Periodische Tests ... ._..........................
8.5 Updates ... .. ... ...

8.1.1 LED am Sensor

Zustand Problem

2 x blinkend * Kennung nicht zugewiesen

3 x blinkend * Kommunikationsfehler mit der
Steuerungseinheit

4 x blinkend * Falscher Wertvon
Versorgungsspannung oder
Temperatur

5 x blinkend * Fehler Verdeckung,
Mikrocontroller,
Peripheriefunktionen des
Mikrocontrollers, Radar oder
Radarsteuerung

6 x blinkend * Sensorneigung anders als

Neigung bei der Installation

Abhilfe

Dem Sensor eine Kennung zuweisen, siehe
"Anschluss der Steuerungseinheit an die Sensoren
und Zuweisung der Kennungen" auf Seite 52.

Die Anschliisse aller Sensoren der Kette beginnend
mit dem letzten fehlerhaften Sensor priifen.

« Priifen, ob der Sensor richtig angeschlossen ist
und die Lange der Kabel den festgelegten
Hochstwert nicht liberschreitet.

« Priifen, ob die Umgebungstemperatur des
Systems mit den in den Technischen Daten in
diesem Handbuch angegebenen
Betriebstemperaturen kompatibel ist

Priifen, ob der Sensor ordnungsgemat installiert ist
und der Bereich frei von Objekten ist, welche das
Sichtfeld der Sensoren behindern kdnnten.

Priifen, ob der Sensor manipuliert wurde oder ob sich
die seitlichen Schrauben bzw. die
Befestigungsschrauben gelockert haben.

Info*: Das Blinken erfolgt in Intervallen von 200 ms und anschlieBender Pause von 2 s.

8.1.2 LEDs an der Steuerungseinheit

LED Zustand Problem

S1 Dauerlicht Fehler bei mindestens einem
Spannungswert der
Steuerungseinheit

S2 Dauerlicht Fehler beim Temperaturwert
der Steuerungseinheit

S3 Dauerlicht Fehler an mindestens einem
Relais

Abhilfe

Wenn mindestens ein Digitaleingang angeschlossen
ist, muss gepriift werden, ob der SNS-Eingang
angeschlossen ist.

Priifen, ob die Eingangsversorgungsspannung der
Spezifikation entspricht (siehe "Allgemeine
Merkmale” auf Seite 65).

Priifen, ob das System mit der erlaubten
Betriebstemperatur betrieben wird (siehe "Allgemeine
Merkmale" auf Seite 65).

Das System zuriicksetzen (in Inxpect Safety >
Einstellungen > Allgemein > AUF
WERKSEINSTELLUNGEN ZURUCKSETZEN).

Wenn das Problem andauert, den Kundendienst
zwecks Austausch des Relais kontaktieren.
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LED
S4

S5

S6

S1-S6

Zustand Problem

Dauerlicht Fehler bei mindestens einer
Peripheriefunktion der
Steuerungseinheit

Dauerlicht Fehler bei der Kommunikation
mit mindestens einem Sensor

Dauerlicht Fehler beim Speichern der
Konfiguration oder
Konfiguration nicht
durchgefiihrt

Rot Fehler am Sensor, welcher der
blinkend blinkenden LED zugeordnet ist

8. Wartung und Behebung von Ausféllen

Abhilfe
Den Status der Karte und die Anschliisse priifen.

Die Anschliisse aller Sensoren der Kette beginnend
mit dem letzten fehlerhaften Sensor priifen.

Priifen, ob allen Sensoren eine gliltige Kennung
zugewiesen wurde (in Inxpect Safety > Einstellungen
> ID der Sensoren).

Priifen, ob die Firmware der Steuerungseinheit und
der Sensoren auf die gleiche Version aktualisiert ist.

Die Konfiguration des Systems wiederholen bzw.
durchfiihren, siehe "Verwaltung der Konfiguration"
auf Seite 55.

Uber die LED am Sensor priifen, wo das Problem
liegt.

Info: Die Stérungsmeldung an der Steuerungseinheit (LED mit Dauerlicht) hat Vorrang gegeniiber der Stérungsmeldung der
Sensoren. Um den Zustand der einzelnen Sensoren festzustellen, die LED am Sensor priifen.

8.1.3 Sonstige Probleme

Problem Ursache

Fehlalarme

Personen oder Objekte
bewegen sich in der Nahe des
Abschaltbereichs

Falsche Installation der
seitlichen trennenden
Schutzeinrichtungen

Der sichere Zustand Ausfall der
der Maschine wurde Spannungsversorgung

nichtdurch

Bewegungen im Ausfall an der
Abschaltbereich Steuerungseinheit oder an
ausgeldst einem der Sensoren

Der am SNS- Der Chip zur Erfassung der

Eingang ermittelte ~ Eingange ist ausgefallen
Spannungswert ist

null

Das System Fehler an der Steuerungseinheit
funktioniert nicht
ordnungsgemaf

Fehler am Sensor

Abhilfe

Die Empfindlichkeit der Sensoren andern, "Andern
der Konfiguration" auf Seite 55.

Priifen, ob die trennenden Schutzeinrichtungen
gemal Konfigurationsbericht positioniert sind.

Die trennenden Schutzeinrichtungen geman
Konfigurationsbericht positionieren, siehe
"Installation der seitlichen trennenden
Schutzeinrichtungen” auf Seite 53.

Den elektrischen Anschluss priifen.
Falls erforderlich, den Kundendienst kontaktieren.

Den Zustand der LEDs an der Steuerungseinheit
priifen, siehe "LEDs an der Steuerungseinheit” auf der
vorherigen Seite.

Die Anwendung Inxpect Safety aufrufen, auf der Seite
Dashboard bei der Steuerungseinheit oder beim
Sensor auf /. klicken.

Den Kundendienst kontaktieren.

Den Zustand der LEDs an der Steuerungseinheit
priifen, siehe "LEDs an der Steuerungseinheit” auf der
vorherigen Seite.

Die Anwendung Inxpect Safety aufrufen, auf der Seite
Dashboard bei der Steuerungseinheit oder beim
Sensor auf /. klicken.

Den Zustand der LEDs am Sensor priifen, siehe "LED
am Sensor" auf der vorherigen Seite.

Die Anwendung Inxpect Safety aufrufen, auf der Seite
Dashboard bei der Steuerungseinheit oder beim
Sensor auf /. klicken.
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8.2.1 Einleitung

Das Protokoll der vom System aufgezeichneten Ereignisse (max. 512) kann heruntergeladen werden. Nach
dem Herunterladen sind die Ereignisse nicht mehr im Systemspeicher vorhanden.

Die Protokolldatei enthalt die folgenden Informationen, die jeweils durch ,;" voneinander getrennt sind:

« Zeitstempel (in ms) ab dem Einschalten des Systems
« Sensor, der das Ereignis ausgeldst hat

o Artdes Fehlers

« Detailangaben zum Fehler

8.2.2 Download des Systemprotokolls

1. Die Anwendung Inxpect Safety starten.
2. AufEinstellungen und anschlieBend auf Aktivitatsverlauf klicken.
3. AufPROTOKOLL HERUNTERLADEN klicken.

8.2.3 Fehler Radarsignal (SIGNAL ERROR)

Fehler Bedeutung
HEAD FAULT Radar funktioniert nicht
HEAD POWER OFF  Radar ausgeschaltet
MASKING Vorhandensein von Objekten, die das Sichtfeld des Radars behindern
SIGNAL DYNAMIC  Fehler bei der Signaldynamik
SIGNAL MIN Signal mit Dynamik unter dem Minimum
SIGNAL MIN MAX  Signal mit Dynamik aufRerhalb des Bereichs
SIGNAL MAX Signal mit Dynamik tiber dem Maximum
SIGNAL AVG Signal flach

8.2.4 CAN-Fehler (CAN ERROR)

Fehler Bedeutung
TIMEOUT Timeout bei einer Meldung an den Sensor/die Steuerungseinheit
CROSS CHECK Zweiredundante Meldungen stimmen nicht {iberein
SEQUENCE NUMBER Meldung mit einer Sequence Number, die nicht den Erwartungen entspricht
CRC CHECK Priifsumme des Pakets stimmt nicht iiberein
COMMUNICATION  Keine Kommunikation mit dem Sensor moglich

LOST

8.2.5 Temperaturfehler (TEMPERATURE ERROR)

Fehler Bedeutung
TEMPERATURE TOO LOW Temperatur unter dem Minimum
TEMPERATURE TOO HIGH Temperatur iiber dem Maximum

8.2.6 Relais-Fehler (RELAY ERROR)

Fehler Bedeutung
RELAY1 BAD Fehler am Diagnosesignal des MOSFET von Relais 1
MOSFET STATUS
RELAY2 BAD Fehler am Diagnosesignal des MOSFET von Relais 2
MOSFET STATUS
RELAY1 Fehler am Feedbacksignal von Relais 1
INCONSISTENT
FEEDBACK
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Fehler Bedeutung
RELAY2 Fehler am Feedbacksignal von Relais 2
INCONSISTENT
FEEDBACK
RELAYS SHORT Kurzschlussfehler zwischen zwei Relais oder zwischen den Ansteuerungen der beiden
CIRCUIT Relais

8.2.7 Fehler Spannungen Sensor/Steuerungseinheit (POWER ERROR)

Fehler Bedeutung
UNDERVOLTAGE Unterspannungsfehler fiir die angezeigte Spannung*
OVERVOLTAGE Uberspannungsfehler fiir die angezeigte Spannung*

ADC CONVERSION  Umwandlungsfehler des in den Mikrocontroller integrierten ADC
ERROR

Info +: Siehe "Sensorspannungen” unten und "Spannungen der Steuerungseinheit” unten.

8.2.8 Fehler Sensorneigung (ACCELEROMETER ERROR)

Fehler Bedeutung

PITCH ANGLE ERROR  Sensorneigung wurde gegeniiber dem Biigel (eingestellt mittels Seitenschrauben)
verandert

ROLL ANGLE ERROR Sensorneigung wurde gegeniiber der Montageebene (eingestellt mittels
Befestigungsschrauben am Biigel) verandert

ACCELEROMETER READ Ablesefehler des Beschleunigungsaufnehmers
ERROR

8.2.9 Fehler Peripheriefunktionen (PERIPHERAL ERROR)

Von der Diagnose erfasster Fehler des Mikrocontrollers, seiner internen Peripheriefunktionen oder Speicher.

8.2.10 Start des Systems (SYSTEM BOOT)

Bei jedem Start von LBK System wird ein Ereignis ,SYSTEM BOOT" mit der fortlaufenden Nummer fiir den
Wiederanlauf registriert. Der Zeitstempel wird auf null gesetzt.

8.2.11 Sensorspannungen

Siebdruck Beschreibung
VIN Versorgungsspannung (+12 V DC)
V3.3 Versorgungsspannung der internen Chips
V1.2 Versorgungsspannung des Mikrocontrollers
V+ Referenzspannung fiir den Radar
VDCDC Interne Spannung des Hauptversorgungschips
VOPAMP Spannung des Operationsverstarkers
VADC REF Referenzspannung fiir den Analog-Digital-Wandler (ADC)

8.2.12 Spannungen der Steuerungseinheit

Siebdruck Beschreibung
VIN Versorgungsspannung (+24 V DC)
Vi2 Versorgungsspannung der Relais
V12 sensors Versorgungsspannung der Sensoren
VUSB Spannung des USB-Anschlusses
VSNS Referenzspannung fiir die Eingange
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8.3.1 Reinigung

Den Sensor von eventuellen Bearbeitungsriickstanden reinigen, um eine Verdeckung und/oder eine
Fehlfunktion des Systems zu vermeiden.

8.3.2 Ersatzteile

Teil Artikelnummer
Sensor LBK-S01
Steuerungseinheit LBK-C22

8.4.1 Test

Frequenz Test Testgegenstand

Mindestens alle sechs Monate Periodisch « Sensoren (Erfassungsfahigkeit)
« Digitaleingange
« Sicherheitsausgange
« Hilfsausgange

Taglich Sichtpriifung Sensoren (Unversehrtheit, Position, Neigung)

Info: In einem Register das Datum und das Ergebnis der ausgefiihrten Tests vermerken.

8.4.2 Periodischer Test mit Inxpect Safety

Die Anwendung Inxpect Safety (Seite Wartung) verfiigt Giber einen Assistenten fiir die Ausfiihrung des
periodischen Tests. Beim periodischen Test wird Folgendes gepriift:

« die ordnungsgemale Bewegungserfassung durch die installierten Sensoren
« die ordnungsgemaRe Funktion der verwendeten Eingange
« die ordnungsgemaBe Funktion der verwenden Hilfsausgéange

Inxpect Safety ermdglicht darliber hinaus die folgenden Funktionen:

« Speichern und Drucken des Testberichts
« Berechnung des Datums fiir den nachsten auszufiihrenden Test

8.4.3 Ausfiihrung des periodischen Tests mit Inxpect Safety

WARNUNG! Wahrend der Wartung ist LBK System deaktiviert. Vor Ausfiihrung der Wartung des
Systems geeignete Sicherheitsma3nahmen in dem vom System iiberwachten Gefahrenbereich
treffen.

HINWEIS: Die Wartung ist nur dann vollstandig und giiltig ausgefiihrt, wenn alle von der Software
angegebenen Schritte ausgefiihrt wurden und wenn der Verantwortliche fiir die Wartung den Wartungsbericht
gelesen und unterzeichnet hat.

1. Die Anwendung Inxpect Safety starten.

2. AufWartung und anschlieBend auf WARTUNG STARTEN klicken.

3. Dem Assistenten fiir die Priifung der Sensoren, der Eingange und der Ausgange folgen.
Info: Zum Abbrechen der Prozedur auf Beenden klicken.

4. Nach Abschluss des Vorgangs den Bericht ausdrucken.

8.4.4 Anzeige der Berichte fiir die ausgefiihrten Tests

Um den Bericht fiir alle ausgefiihrten Tests anzuzeigen und die PDF-Version herunterzuladen, auf Wartung
oder Dashboard und anschlieBend auf Wartungsbericht klicken.
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8. Wartung und Behebung von Ausféllen

8.5.1 Download von Software-Updates

Eventuelle Updates fiir die Anwendungssoftware kénnen {iber die Website www.inxpect.com/industrial/tools
heruntergeladen werden.

8.5.2 Download von Firmware-Updates
Info: Die Vorgehensweise gilt fiir friihere Firmware-Versionen als 1.80.

Beim Download von eventuellen Firmware-Updates fiir die Steuerungseinheit und die Sensoren ist wie folgt
vorzugehen:

Software-Version Erforderliche Schritte

Vollstandig Website www.inxpect.com/industrial/tools aufrufen.

Demo-Kit Update per E-Mail an safety-support@inxpect.com
anfordern.

8.5.3 Installation von Firmware-Updates

WARNUNG! Wahrend des Firmware-Updates ist LBK System nicht deaktiviert. Vor der Installation
der Updates sicherstellen, dass sich die Maschine in einem sicheren Zustand befindet.

HINWEIS: Die Firmware fiir den Sensor und die Steuerungseinheit muss auf die gleiche Version aktualisiert
werden.
Info: Die Vorgehensweise gilt fiir friihere Firmware-Versionen als 1.80.

1. Die Anwendung Inxpect Safety starten.

2. AufEinstellungen und anschlieRend auf Allgemein klicken.

3. Aufdie Schaltflache fiir die gewlinschte Tatigkeit klicken und die zuvor heruntergeladene Updatedatei
auswahlen.

4. Die ordnungsgemale Funktionsweise des Systems priifen, siehe "Priifung der Sicherheitsfunktionen” auf
Seite 53.
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9. Technische Spezifikationen

Inhalte

Dieser Abschnitt enthalt folgende Themen:

64

9.1 Technische Daten

9.2 Pinbelegung der Anschlussleisten und Stecker ... ... ... .. . ... 67
9.3 Elektrische Anschliisse
9.4 Standardwerte
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9. Technische Spezifikationen

Relais Hilfsausgange Elektromechanische Relais

« Max. Spannung: 30 V DC
- Max. Strom: 2 A DC

9.1.1 Allgemeine Merkmale » Max. Leistung: 60 W
Erfassungsmethode Inxpect Algorithmus zur Eingange 3 E{welkar)allge Dllgi/lltalelr?gange
Erfassung von Bewegungen mit gemeinsamer Masse.
auf Basis von FMCW-Radar o Ttypel
Frequenz Arbeitsbandbreite: 24— « ltype2
24,25 GHz « Ttype3
Ubertragungsleistung: <13 Siehe "Spannungs- und
dBm Stromgrenzwerte fiir die
Modulation: FMCW Digitaleingange” auf Seite 67.
Erfassungsbereich von 0 bis 4 m, je nach den Spannungsversorgung 24 V DC (20-28 V DC) *
Installationsbedingungen. Max. Strom: 0,6 A
Sichtfeld « 110° (Horizontalebene Verbrauch Max. 3,8 W
des Sensors: 110°, _anhi
Vertikalebene des Montage Auf DIN-Schiene
Sensors: 30") Schutzart IP20
« 50° (Horizontalebene Klemmen Querschnitt: max. 2,5 mm2
des Sensors: 50°, i
Vertikalebene des Max. Strom: 12 A mit 2,5 mm2-
Sensors: 15°) Kabel
InstallationshGhe Von 0 bis 3 m Info *: Das Gerét ist fiir die Spannungsversorgung iiber
Garantierte Reaktionszeit < 100 ms ein externes Netzteil mit internem Kurzschlussschutz
SIL (Safety Integrity 2 ausgelegt.
Level)
PL (Performance Level) d 166.25
Kategorie 2 (3 fiir die Ausgange) (6.54)
Gesamtverbrauch 11 W (Steuerungseinheit
und sechs Sensoren)
Betriebstemperatur von -30 bis +60 °C © ? |:| umg (ecoocescliooe]
Lagerungstemperatur von -40 bis +80 °C o © i {:E =
Kommunikationsprotokoll CAN konform nach EN 20
(Sensoren— 50325-5 ° d °
Steuerungseinheit)
Nutzungsdauer 20 Jahre mm
MTTFd 40 Jahre (m)
PFH 4,34E-08 [1/h] ) ;
SFF 99,03 %
DCavg 98,33%
Elektrische Verpolungsschutz

Schutzeinrichtungen Uberstrom {iber integrierte

riickstellbare Sicherung
(max.5s @8 A)

9.1.2 Technische Daten
Steuerungseinheit
Ausgange 4 Relaisausgéange:

« 1 zweikanaliger

Sicherheitsausgang

« 2 Hilfsausgange
Relais Relais mit zwangsgefiihrten
Sicherheitsausgange  Kontakten
Max. Spannung: 30 V DC
Max. Strom: 8 A DC
Max. Leistung: 240 W

Mindestleistung mW
(V/ma): 500 (10/10)
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9. Technische Spezifikationen

9.1.3 Technische Daten Sensor
Steckverbinder 2 M12-Steckverbinder mit 5
Pins (1 Stecker und 1 Buchse)

Endwiderstand CAN- 120 Q (nicht im Lieferumfang
Bus enthalten; muss mit dem
Endstecker installiert werden)

Spannungsversorgung 12V DC + 20 %, liber die
Steuerungseinheit

Verbrauch Max. 1,2 W
Schutzart IP67
Material Sensor: PA66
Biigel: PA66 und Glasfaser
(GF)
85 53

(3.34) (2.08)

¢ 0§
-
165 r(Trrf)'
(6.49) A

9.1.4 Spezifikationen CAN-Bus-
Kabel

Querschnitt 2 x 0,25 mm2 Versorgung (empfohlen:

2 x 0,34 mm?2)

2 x 0,25 mm2 Datenleitung
(empfohlen: 2 x 0,34 mm?2)

Art Zwei fiir Versorgung und zwei fiir
Datenleitung (empfohlen: zwei Paare
aus verdrillten Doppeladern,
Versorgung und Datenleitung)

Steckverbinder M12, 5-polig, siehe "M12-
Steckverbinder CAN-Bus” auf Seite 68

Impedanz 120Q+12Q (f=1 MHz)

Abschirmung  Abschirmgeflecht aus verzinntem
Kupfer. Erdung an der
Versorgungsklemme der
Steuerungseinheit.

Lange 30 m von der Steuerungseinheit zum
Sensor (Konfiguration mit einem
Sensor)
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9.1.5 Spezifikation seitliche
Schrauben

Die folgenden seitlichen Schrauben konnen
verwendet werden:

« Zylinderkopfschrauben mit Zweilochantrieb
« Linsenkopfschraube

Zylinderkopfschrauben mit Zweilochantrieb

-] " %I _._

K I d2
>
d M4
| 10 mm
d, 7,6 mm
k 2,2 mm

Linsenkopfschrauben

t

(q\] ~

Sl -HF——————4 -5
k I

dq M4

| 10 mm

d, 7,6 mm

k 2,2 mm

t min. 1,3 mm

s 2,5 mm

ds3 max. 1,1 mm



9.2.1 Anschlussleiste der
Sicherheitsausgange

SAFETY RELAY

O O O [
1 11

COM NO COM NO

1 2

Klemme Beschreibung

COM Gemeinsamer Sicherheitsausgang 1
NO Relaisausgang normalerweise offen
CoM Gemeinsamer Sicherheitsausgang 2
NO Relaisausgang normalerweise offen

9.2.2 Anschlussleiste
Hilfsausgange
AUX RELAY

O O O [
1 11

COM NO COM NO

1 2

Klemme Beschreibung

COM Gemeinsamer Hilfsausgang 1

NO Relaisausgang normalerweise offen
CoM Gemeinsamer Hilfsausgang 2

NO Relaisausgang normalerweise offen

9. Technische Spezifikationen

9.2.3 Anschlussleiste
Digitaleingange
DIGITAL IN
ONONONONORONORE
| I A T S A I N

TYPE1 TYPE2 TYPE3 SNS GND

Klemme Beschreibung

Type 1 Eingang 24 VDC Type 1

Type 1 Eingang 24 VDCType 1

Type 2 Eingang 24 VDC Type 2

Type 2 Eingang 24 VDCType 2

Type 3 Eingang 24 VDCType 3

Type 3 Eingang 24 VDC Type 3

SNS Eingang 24 V DC Diagnose

GND Gemeinsames Bezugspotenzial fiir

alle Digitaleingénge

Info: Die verwendeten Kabel diirfen max. 30 m lang sein.

9.2.4 Spannungs- und
Stromgrenzwerte fiir die
Digitaleingange

Die Digitaleingange (Eingangsspannung 24 V DC)
weisen die folgenden Spannungs- und
Stromgrenzwerte gemal EN 61131-2:2003 auf.

Type 1 Type 2 Type 3
Spannungsgrenzwerte
0 von-3bis von -3 bis von -3 bis
15V 11V 11V
1 vonl5bis vonl11bis von11 bis
30V 30V 30V
Stromgrenzwerte
0 15mA 30 mA 15 mA
1 von2bis15 von6bis30 von2bis15
mA mA mA

9.2.5 Anschlussleiste

Spannungsversorgung

POWER IN

0o
I
+ E -

Klemme Beschreibung
+ +24VDC
E Erde
- GND
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9. Technische Spezifikationen

9.2.6 Anschlussleiste CAN-Bus

4+ H L -
N S I
0O O O
CAN BUS

Klemme Beschreibung
+ +12VDC
H CANH
L CANL
- GND

9.2.7 M12-Steckverbinder CAN-
Bus

2/ 50N\ 1 o0\ 2
<o . \ <o 0\\
o o// o 0//
3N 43
Stecker Buchse

Pin Funktion

1 Abschirmung, zu erden an der
Versorgungsklemme der
Steuerungseinheit.

+12VDC
GND
CANH
CANL

a b WS
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9. Technische Spezifikationen

9.3.1 Anschluss der Sicherheitsausgange zum Steuerungssystem der
Maschine

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N - N+~ N 1 2 1 2
PowER|NE$$$$$ o o
oooooaw 2 = = = =
=z
tw. FEEEEEGG 8282  828¢
I O O O [ [
24 VDC
LT L]
ON1 ON2
GND
24 VDC GND —— |GND
I
EIN
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9. Technische Spezifikationen

9.3.2 Anschluss der Sicherheitsausgange zu einem externen
Sicherheitsrelais

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N - N = & 1 2 1 2
POWERIN & b & & 8@ @ o T
oo oQoaow = = = =
I I | I I O I O CICICC] LI
24 VDC
GND
GND
[ o] ] [ o] ]
24 VDC i -
NO COM NO COM
[10] I|7
SPANNUNGSVERSORGUNG
MASCHINE MASCHINE
9.3.3 Anschluss der Not-Aus-Taste
LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- N - e N ! 2 ! 2
PoWER|NE$$$$u‘? o .
oooooaAa®l = = = =
+u: FEFEEFEES O 328¢% 3283¢
R I O O O LI LI

E

GND

24 VDC

Info: Die erwdhnte Not-Aus-Taste 6ffnet bei Betétigung den Kontakt.
Info: Die fiir die Verkabelung der Digitaleingdnge verwendeten Kabel diirfen max. 30 m lang sein.
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9. Technische Spezifikationen

9.3.4 Anschluss der Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - - 1 2 1 2
povvmmﬁgﬁ%iﬁ% e R
o oaoooa® 2 = =2 =z =2
Z
twr EFEFEPGO 8282 8282
I A R O I I

(e,

E -
olo

GND

24 VDC

Info: Diese Taste fiir die Freigabe des Wiederanlaufs schlief3t bei Betétigung den Kontakt.
Info: Die fiir die Verkabelung der Digitaleingdnge verwendeten Kabel diirfen max. 30 m lang sein.

9.3.5 Anschluss des Ein- und Ausgangs fiir die Muting-Funktion (eine
Sensorgruppe)

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - o - 1 2 1 2
POWER IN LTIJEUNIJ%S)IJ% i T
ooooaoaw 2 = = = =
z
tu, EPPFFFGE Se8¢ B828¢
N A I O LI ] CICIC ]
[eXeYe]
(\ (\ SPANNUNGSVERSORGUNG
LAMPE
GND ®
24 VDC
GND
||

MASCHINENSTEUERUNG

Info: Die fiir die Verkabelung der Digitaleingdnge verwendeten Kabel diirfen max. 30 m lang sein.
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9. Technische Spezifikationen

9.3.6 Anschluss des Ein- und Ausgangs fiir die Muting-Funktion (zwei
Sensorgruppen)

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - - 1 2 1 2
POWER IN 538585 o o
onooonaow = = = =
z 000 O 000 O
+ woa FCEEELES O Oz0 =z Oz0 =z
R 1 | CICICC] LI
0QO0QOo Qo l
(X (\ (X C\ SPANNUNGSVERSORGUNG
LAMPE
GND ®
24 VDC
GND
|| ||

MASCHINENSTEUERUNG

Info: Die fiir die Verkabelung der Digitaleingdnge verwendeten Kabel diirfen max. 30 m lang sein.

9.3.7 Anschluss des Voralarmausgangs

LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- -~ - 1 2 1 2
POWER|N$E$§$§ e o
oooaoqa® 2 = = = =
0 | L] CICICI0]
SPANNUNGSVERSORGUNG
LAMPE
GND
24 VDC GND
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9. Technische Spezifikationen

9.3.8 Anschluss des Ausfallausgangs

GND

24 VDC

Info: Die erwdhnte Lampe leuchtet bei einem Ausfall auf.

9.4.1 Parameterliste

Parameter
Passwort

Arbeitsfrequenz

Anzahl der installierten
Sensoren

Abstand zwischen den
Sensoren

LANGE DER BARRIERE

Einstellungen Allgemein

Voller Frequenzbereich, Voller Frequenzbereich
Eingeschrankter
Frequenzbereich

Konfiguration

1 6
0mm 10000 mm
0mm 15000 mm
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LBK-C22
DIGITAL IN SAFETY RELAY AUX RELAY
- - - 1 2 1 2
POWER IN EEEE&% ro o o
aaooaae = = =z =2
tw:1 FEEFEFD O 8328¢ 328¢
N O Y [0 [
24 VDC
24 VDC
LT [
ON1 ON2
GND e—— ]GND
|
EIN
GND
[ fonf ]
-+
NC COM
GND
SPANNUNGSVERSORGUNG
LAMPE
Min. Max. Standardwert
Einstellungen Benutzerkonto
- - Nicht verfiigbar

Arbeitsfrequenz

0mm

0mm
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9. Technische Spezifikationen

Parameter
Tatsachliche Lange
Ebene

Position (fiir jeden Sensor)

Alarmabstand (fiir jeden
Sensor)

Voralarmabstand (fiir jeden
Sensor)

Drehung (fur jeden Sensor)
Neigung (fiir jeden Sensor)

Installationshdhe Sensoren
(fir jeden Sensor)

Sichtfeld (fiir jeden Sensor)

Sicherheitsfunktionen (fiir
jeden Sensor)

Empfindlichkeit bei Zutritt
Wiederanlaufempfindlichkeit
Timeout Wiederanlauf
Verdeckungsschutz
Manipulation

Digitaleingang (fiir jeden
Eingang)
Digitalausgang (fiir jeden
Ausgang)

Gruppe fiir die Muting-
Funktion (fur jeden Sensor)

Impulsbreite (fiir jeden
Eingang TYPE)

Periode (fuir jeden Eingang
TYPE)

Phasenverschiebung (fir
jeden Eingang TYPE)

Min.
0Omm
MaR X: 2000 mm
MaR Y: 1000 mm

Max.

10000 mm

MaR X: 20000 mm
Mal Y: 20000 mm

X:0 mm X:20000 mm
Y:0 mm Y:20000 mm
1000 mm 4000 mm
0mm 3000 mm

o° 360°

0° 360°

0mm 3000 mm
110° 50°

Beide (standardmaRig), Immer Zugangserfassung, Immer
Wiederanlaufsperre

Einstellungen Sensoren
Normal, Hoch, Sehr hoch
Normal, Hoch, Sehr hoch
0ms 120000 ms
Deaktiviert, Gering, Mittel, Hoch
Deaktiviert, Aktiviert
Einstellung Digitaleingdnge/-ausgange

Nicht konfiguriert, Stoppsignal, Wiederanlaufsignal, Muting-
Gruppe 1, Muting-Gruppe 2, Muting-Gruppe 3

Nicht konfiguriert, Voralarmsignal, Feedbacksignal Muting-
Aktivierung, Systemdiagnosesignal

Einstellungen Muting
Gruppe 1, Gruppe 2, Gruppe 3

0 us (= Periode und 2000us
Phasenverschiebung

deaktiviert)

200 us

200 ms 2000 ms
400 us 1000 ms

Standardwert
1581 mm

Mal X: 8000
mm

Mal Y: 4000
mm

X:2000 mm
Y:1000 mm
1500 mm

500 mm

00
00
0 mm

110°

Beide
(standardmagig)

Normal
Normal
5000 ms
Hoch
Aktiviert

Nicht
konfiguriert

Nicht
konfiguriert

Gruppe 1

Ous

200 ms

400 us
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10. Anhang

Inhalte
Dieser Abschnitt enthélt folgende Themen:

T0.1 ENRSOrQUNG il
10.2 Kundendienst Und Garantie ... . oL

LBK System enthalt elektrische Teile. GemaR der Europaischen Richtlinie 2012/19/EU darf das
Produkt nicht mit unsortierten Siedlungsabfallen entsorgt werden.
|

Der Eigentlimer ist dafiir verantwortlich, diese Produkte sowie sonstige Elektro- und Elektronikgerate
liber eigene Sammelstellen zu entsorgen, die von der Regierung oder den lokalen Behérden benannt

sind.

Die ordnungsgemalie Entsorgung und das Recycling tragen dazu bei, potenziell nachteilige
Auswirkungen fiir die Umwelt und die Gesundheit zu vermeiden.

Flr ndhere Informationen zur Entsorgung wenden Sie sich an die zustandigen Behorden, den
Entsorgungsdienstleister oder den Handler, bei dem Sie das Produkt erworben haben.

10.2.1 Kundendienst

Inxpect SpA

Via Serpente, 91

25131 Brescia (BS) - Italien

Tel.: +39 030 5785105

Fax:+39 012 3456789

E-Mail: safety-support@inxpect.com
Website: www.inxpect.com

10.2.2 Riicksendung des Produkts

Falls erforderlich, kann das Produkt an den Handler vor Ort oder an den Exklusivvertrieb zuriickgesendet

werden. Verwenden Sie dazu die Originalverpackung. Die Versandkosten sind vom Kunden zu tragen.

Fiillen Sie das Riickgabeformular mit allen erforderlichen Informationen auf der Website
www.inxpect.com/industrial/rma aus.

Handler vor Ort Hersteller

Hier die Daten des Handlers vermerken: Inxpect SpA
Via Serpente, 91
25131 Brescia (BS)
[talien
www.inxpect.com

10.2.3 Kundendienst und Garantie

Fiir Informationen beziiglich Garantiebedingungen, Ausschliisse und Verlust des Garantieanspruchs wir
die Website www.inxpect.com verwiesen.
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