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Uber die Anschluss- und Betriebsanleitung

A

Diese Anschluss- und Betriebsanleitung enthalt Informationen Uber den bestimmungsge-
maBen Gebrauch und den Einsatz von SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhangen.

Alle Angaben der Anschluss- und Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise,
mussen unbedingt beachtet werden.

Sicherheits- und Warnhinweise sind mit dem Symbol A gekennzeichnet.

o
Hinweise zu wichtigen Informationen sind mit dem Symbol 7] gekennzeichnet.

Diese Anschluss- und Betriebsanleitung ist sorgféltig aufzubewahren. Sie muss wéhrend
der gesamten Einsatzdauer des SOLID-2 verfugbar sein.

Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht fiir Schaden, die durch unsachgemafRe
Benutzung entstehen. Zur sachgerechten Verwendung gehért auch die Kenntnis
dieser Anschluss- und Betriebsanleitung.

© Nachdruck und Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit ausdrtcklicher Genehmi-
gung durch

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

D-73277 Owen - Teck / Germany
Telefon +49 (0) 7021 / 573-0

Fax +49 (0) 7021 / 573-199
info@leuze.de

www.leuze.com
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1.1

Allgemeines

SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhdnge sind aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen
(Active Opto-electronic Protective Devices, AOPDs) Typ 2 gemaB EN/IEC 61496-1,
EN/IEC 61496-2, PL ¢ nach ISO 13849-1 und entsprechen SIL 1 gemaB EN IEC 61508.
Alle SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhange verflgen Uber eine integrierte zyklische Testung
sowie Anzeigeelemente (LEDs und 7-Segment) fur die komfortable Inbetriebnahme und
Diagnose.

Die Baureihe SOLID-2 verfugt standardmaBig Uber 2 OSSDs (Transistor-Ausgénge) und
M12 Anschlusstechnik.

Neben dem Empféanger Standard steht ein Empfanger Extended mit wéhlbarer Anlauf-/
Wiederanlaufsperre sowie Schutzkontroll-Funktion zur Verfligung.

Um fur spezifische Aufgabenstellungen eine optimale Losung zu bieten, sind die Geréte
der Baureihe SOLID-2 in verschiedenen Auflésungen und Schutzfeldhéhen lieferbar.

Zertifizierungen

Unternehmen
¥\

¢ E'z‘

9 DIN EN 180 9001 @
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S
@ &
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>

Leuze electronic GmbH & Co. KG in D-73277 Owen - Teck besitzt ein zertifiziertes
Qualitats-Sicherungssystem gemaB ISO 9001.

S

SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhdnge wurden unter Beachtung geltender europaischer
Richtlinien und internationaler Normen entwickelt und gefertigt.

EG-Baumusterprifung nach

EN IEC 61496 Teil 1 und Teil 2

TUV PRODUCT SERVICE GmbH, IQSE
RidlerstraBe 65

D-80339 Munchen

Leuze electronic SOLID-2 5
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1.2

Symbole und Begriffe

Verwendete Symbole

AN

Warnhinweis, dieses Zeichen weist auf mogliche Gefahren hin.
Bitte beachten Sie diese Hinweise besonders sorgfaltig!

Hinweis, auch Handlungshinweis, dient zur Information Gber Beson-
derheiten oder beschreibt Einstellvorgénge.

=o

Hinweis auf wichtige Informationen.

L

Symbole fur Sender SD2T
allgemeines Symbol Sender

Sender nicht aktiv
Sender aktiv

Symbole fir Empfanger SD2R
allgemeines Symbol Empfanger

Empfanger aktives Schutzfeld nicht frei, Ausgange im AUS-Zustand
Empfanger aktives Schutzfeld frei, Ausgéange im EIN-Zustand
Empfanger aktives Schutzfeld frei, Ausgéange im AUS-Zustand

0Ny | ee=— =

Signalausgang
Signaleingang
Signaleingang und / oder -ausgang

Tabelle 1.2-1: Symbole

SOLID-2 Leuze electronic
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Allgemeines

Verwendete Begriffe

Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre

Verhindert automatischen Start nach dem Einschalten der Ver-
sorgungsspannung, oder nach Eingriff in das Schutzfeld

Ansprechzeit der AOPD

Zeit zwischen dem Eingriff ins aktive Schutzfeld der AOPD und
dem tatsachlichen Abschalten der OSSDs

AOPD Aktive opto-elektronische Schutzeinrichtung
(Active Opto-electronic Protective Device)
AutoReset Nach einer Stérungsmeldung, z. B. wegen fehlerhafter auBerer

Beschaltung, versucht die AOPD erneut zu starten. Wenn der
Fehler nicht mehr besteht, geht die AOPD in den Normalbe-
trieb Gber

0OSSD1, OSSD2

Sicherheits-Schaltausgang
Output Signal Switching Device

RES

Anlauf-/Wiederanlaufsperre (Start/REStart interlock)

Scan

Alle Strahlen werden, angefangen beim Synchronisations-
strahl, nacheinander aktiviert und deaktiviert, d. h. es ist je-
weils nur ein Strahl aktiv

Schutzkontrolle (EDM)

Die Schutzkontrolle (External Device Monitoring) Uberwacht
dynamisch die Offnerkontakte nachgeschalteter zwangsge-
fuhrter Relais bzw. Schutze oder Ventile

UK1

Ubertragungskanal 1

UK2

Ubertragungskanal 2

Tabelle 1.2-2: Begriffe

Leuze electronic
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1.3 Auswahl SOLID-2

1.3.1  SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhange

SOLID-2

t — Gerateart
T: Sender
R: Empfanger

rr — Auflésung
20: 20 mm
30: 30 mm
40: 40 mm
90: 90 mm

xxxx — Schutzfeldhohe
150 ..... 1800 mm (fur Auflésung 20, 30 und 40 mm)
600 ..... 3000 mm (far Auflésung 90 mm)

—— v — Funktionsvariante
E: Extended Version (mit wahlbarer Anlauf-/
Wiederanlaufsperre und Schutzkontrolle)

Standard Version (automatischer Wiederanlauf
ohne Schutzkontrolle)

SD2trr-xxxx v*

*) Bei der Standard Version entfallt die Stelle in der
Produktbezeichnung

Bild 1.3-1:  Auswahl SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhange

SOLID-2 Leuze electronic
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Sicherheit

Vor Einsatz des Sicherheits-Sensors muss eine Risikobeurteilung gemaB gultiger Normen
durchgeftuhrt werden (z. B. ENISO 14121, EN ISO 12100-1, ISO 13849-1, IEC 61508,
EN 62061). Das Ergebnis der Risikobeurteilung bestimmt das erforderliche Sicherheitsni-
veau des Sicherheits-Sensors (siehe Tabelle 2.1-1). Fur Montage, Betrieb und Prifungen
mussen das Dokument ,SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhang” sowie alle zutreffenden natio-
nalen und internationalen Normen, Vorschriften, Regeln und Richtlinien beachtet werden.
Relevante und mitgelieferte Dokumente mussen beachtet, ausdruckt und an das betrof-
fene Personal weitergeben werden.

Lesen und beachten Sie vor der Arbeit mit dem Sicherheits-Sensor die fur Ihre Tatigkeit
zutreffenden Dokumente vollstandig.

Insbesondere folgende nationale und internationale Rechtsvorschriften gelten fir Inbe-
triebnahme, technische Uberprifungen und Umgang mit Sicherheits-Sensoren:

e Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

Elektromagnetische Kompatibilitat 2004/108/EG

Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie 89/655/EWG mit Erganzung 95/63 EG

OSHA 1910 Subpart 0

Sicherheitsvorschriften

Unfallverhtungsvorschriften und Sicherheitsregeln

Betriebssicherheitsverordnung und Arbeitsschutzgesetz

Geratesicherheitsgesetz

Hinweis!

Fiir sicherheitstechnische Auskiinfte stehen auch die 6rtlichen Behérden zur Verfiigung (z.
B. Gewerbeaufsicht, Berufsgenossenschaft, Arbeitsinspektorat, OSHA).

BestimmungsgemaRe Verwendung und vorhersehbare
Fehlanwendung

Warnung!

Laufende Maschine kann zu schweren Verletzungen fiihren!

Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage
sicher stillgesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

BestimmungsgemaéaRe Verwendung

Der Sicherheits-Sensor darf nur verwendet werden, nachdem er gemaB der jeweils
gultigen Anleitungen, den einschlagigen Regeln, Normen und Vorschriften zu Arbeits-
schutz und Arbeitssicherheit ausgewahlt und von einer befahigten Person an der
Maschine montiert, angeschlossen, in Betrieb genommen und gepruft wurde.

Bei der Auswahl des Sicherheits-Sensors ist zu beachten, dass seine sicherheitstechni-
sche Leistungsfahigkeit gréBer oder gleich dem in der Risikobewertung ermittelten
erforderlichen Performance Level PL, ist.

Leuze electronic SOLID-2 9
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die sicherheitstechnischen KenngréBen des Sicherheits-
Lichtvorhangs SOLID-2.

Typ nach IEC/EN 61496 Typ 2
SIL nach IEC 61508 SIL 1
SILCL nach IEC/EN 62061 SILCL 1
Performance Level (PL) nach ISO 13849-1: 2008 PLc
Kategorie nach ISO 13849 Kat. 2

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines geféahrlichen Ausfalls je
Stunde (PFHy)

bis 900 mm Schutzfeldhéhe, alle Aufldsungen 8,2x 1081/,
bis 1800 mm Schutzfeldhshe, alle Auflésungen 8,9x 1081/,
bis 2850 mm Schutzfeldhohe, alle Auflésungen auf Anfrage
Gebrauchsdauer (Ty) 20 Jahre

Tabelle 2.1-1: Sicherheitstechnische KenngréBen des Sicherheits-Lichtvorhangs
SOLID-2

Der Sicherheits-Sensor dient dem Schutz von Personen an Zugangen oder an Gefahr-

stellen von Maschinen und Anlagen.

Der Sicherheits-Sensor erkennt mit vertikalem Anbau an Gefahrstellen den Eingriff von

Finger und Handen oder an Zugangen den Koérper"

Der Sicherheits-Sensor erkennt Personen nur beim Betreten des Gefahrbereichs und

nicht, ob sich Personen im Gefahrbereich befinden. Deshalb ist eine Anlauf-/Wiederan-

laufsperre unerlasslich.

® Der Sicherheits-Sensor dedektiert bei horizontalem Anbau Personen, welche sich im
Gefahrenbereich befinden (Anwesenheiserkennung).

e Der Sicherheits-Sensor darf baulich nicht verandert werden. Durch Ver&nderungen des
Sicherheits-Sensors ist die Schutzfunktion nicht mehr gewahrleistet. Bei Veranderungen
am Sicherheits-Sensor verfallen auBerdem alle Gewahrleistungsanspriiche gegentber
dem Hersteller des Sicherheits-Sensors.

¢ Der Sicherheits-Sensor muss regelmaBig durch befahigtes Personal gepruft werden.

e Der Sicherheits-Sensor muss nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden. Reparatu-

ren oder Austausch von VerschleiBteilen verlangern die Gebrauchsdauer nicht.

2.1.2 Vorhersehbare Fehlanwendung
Der Sicherheitssensor eignet sich grundséatzlich nicht als Schutzeinrichtung im Fall von:
e Gefahr durch Herausschleudern von Gegenstdnden oder dem Herausspritzen von
heiBen oder gefahrlichen Flussigkeiten aus dem Gefahrbereich
* Anwendungen in explosiver oder leicht entflammbarer Atmosphére
10 SOLID-2 Leuze electronic
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2.2

23

24

Befahigtes Personal

Voraussetzungen fur beféhigtes Personal:

e Es verflgt Uber eine geeignete technische Ausbildung.

e Es kennt die Regeln und Vorschriften zu Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit und Sicher-
heitstechnik und kann die Sicherheit der Maschine beurteilen.

e Es kennt die Anleitungen zum Sicherheits-Sensor und Maschine.

e Es wurde vom Verantwortlichen in Montage und Bedienung der Maschine und des
Sicherheits-Sensors eingewiesen.

Verantwortung fiir die Sicherheit

Hersteller und Betreiber der Maschine mussen dafur sorgen, dass Maschine und der
implementierte Sicherheits-Sensor ordnungsgemaB funktionieren und dass alle betroffe-
nen Personen ausreichend informiert und ausgebildet werden.

Art und Inhalt aller weitergegebenen Informationen durfen nicht zu sicherheitsbedenkli-
chen Handlungen von Anwendern fihren kénnen.

Der Hersteller der Maschine ist verantwortlich fur Folgendes:

® sichere Konstruktion der Maschine

e sichere Implementierung des Sicherheits-Sensors

* Weitergabe aller relevanten Informationen an den Betreiber

* Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zur sicheren Inbetriebnahme der Maschine

Der Betreiber der Maschine ist verantwortlich fur Folgendes:

e Unterweisung des Bedienpersonals

e Aufrechterhaltung des sicheren Betriebs der Maschine

e Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit
¢ regelméBige Prufung durch befahigtes Personal

Haftungsausschluss

Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht in folgenden Fallen:
Sicherheits-Sensor wird nicht bestimmungsgemé&B verwendet.
Sicherheitshinweise werden nicht eingehalten.

Vernulnftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen werden nicht bertcksichtigt.
Montage und elektrischer Anschluss werden nicht sachkundig durchgefthrt.
Einwandfreie Funktion wird nicht gepruft (siehe Kapitel 8).

Verénderungen (z. B. baulich) am Sicherheits-Sensor werden vorgenommen.

Leuze electronic SOLID-2 11
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Zusitzliche Sicherheitshinweise fiir SOLID-2 als Zugangssicherung

Achtung!

SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhdnge mit 20, 30 oder 40 mm Auflésung erkennen Hand, Arm
oder Kérper einer in die Gefahrenzone eintretenden Person und kénnen deshalb nédher an
der Gefahrgrenze montiert werden als Sicherheits-Lichtvorhdnge mit 90 mm. Die Héhen
des obersten und untersten Strahs richten sich in diesen Féllen nach EN ISO 13857.

Fur alle Ausfuhrungsarten gilt, dass sie Personen nur wéhrend des Zugangs, nicht aber
deren Aufenthalt in der Gefahrenzone erkennen! Bei Unterbrechung eines Lichtstrahls
oder mehrerer Lichtstrahlen durch eine Person muss sich die Steuerung deshalb sicher
verriegeln.

Fur Zugangssicherungen ist deshalb die Anlauf/Wiederanlaufsperre-Funktion obligato-
risch! Dabei muss die Start-/Restart-Taste fur das Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre so angeordnet werden, dass sie von der Gefahrzone aus nicht erreichbar ist und
von ihrem Anbauort die gesamte Gefahrzone eingesehen werden kann.

12
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3

3.1

3.2

3.21

Systemaufbau und wahlbare Funktionen

Die opto-elektronische Schutzeinrichtung

Arbeitsweise

SOLID-2 besteht aus einem Sender und einem Empfanger. Beginnend mit dem ersten
Strahl (= Synchronisierungsstrahl) unmittelbar nach dem Anzeigenfeld pulst der Sender
Strahl fur Strahl in rascher Folge. Die Synchronisierung zwischen Sender und Empfanger
erfolgt auf optischem Weg.

I
a

Sender
Empféanger

a
b

Bild 3.1-1:  Prinzip der opto-elektronischen Schutzeinrichtung

Der Empfanger erkennt die speziell codierten Pulspakete der Sendestrahlen und wertet
nacheinander die zugehdrigen Empfangselemente im gleichen Rhythmus aus. Auf diese
Weise bildet sich im Bereich zwischen Sender und Empféanger ein Schutzfeld, dessen
Hohe von den geometrischen Abmessungen der Schutzeinrichtung, dessen Breite vom
gewahlten Abstand zwischen Sender und Empféanger innerhalb der zuldssigen Reichweite
bestimmt wird.

Funktionen wie Anlauf-/Wiederanlaufsperre oder Schutzkontrolle kénnen bei Einsatz der
Extended Version wahlweise von der Empfanger-Elektronik ibernommen werden.

Funktionen des Senders

Ubertragungskanal

Die infraroten Strahlen sind mit speziell codierten Impulspaketen so moduliert, dass sie
sich vom Umgebungslicht unterscheiden und damit ein ungestorter Betrieb gewahrleistet
wird. SchweiBfunken oder Warnlichter von vorbeifahrenden Staplern haben damit keinen
Einfluss auf das Schutzfeld.

Falls sich bei benachbarten Maschinen zwei Schutzfelder unmittelbar nebeneinander
befinden, mussen allerdings MaBnahmen getroffen werden, damit sich die opto-elektroni-
schen Schutzeinrichtungen nicht gegenseitig beeinflussen.

Zuné&chst wird man versuchen, die beiden Sender ,Rucken an Ricken* zu montieren, so
dass die Strahlen in Gegenrichtung laufen. Damit ist eine gegenseitige Beeinflussung
ausgeschlossen.

Leuze electronic SOLID-2 13
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3.2.2

3.3

3.31

Eine andere Moglichkeit gegenseitige Beeinflussung zu unterdriicken ist die Umschaltung
einer der beiden Schutzeinrichtungen von Ubertragungskanal 1 auf 2 und damit auf
unterschiedlich geformte Impulspakete. Sie kommt dann in Frage, wenn mehr als zwei
optische Schutzeinrichtungen nebeneinander angeordnet werden.

a
b

Bild 3.2-1:  Auswahl Ubertragungskanal

AOPD ,A" Ubertragungskanal 1
AOPD ,B* Ubertragungskanal 2, keine Beeinflussung durch AOPD ,A*

Die Umstellung von Ubertragungskanal 1 auf 2 muss sowohl am Sender, wie auch am
Empfanger der betreffenden optischen Schutzeinrichtung vorgenommen werden. N&here
Angaben dazu finden Sie im Kapitel 6.

Interne oder externe Testung

Wird die externe Testung gewlnscht, so ist der Testeingang des Senders entsprechend
der Anschluss- und Betriebsanleitung des jeweiligen Auswertegerats zu verdrahten.
Hierbei wird diese Auswerteeinheit den Sender aus- und wieder einschalten und dabei
Uberprift, ob der gewahlte OSSD des Empfangers ebenfalls ein- und ausschaltet. Weitere
Einzelheiten gehen aus Kapitel 6.1.1.2 hervor.

In den meisten Fallen wird jedoch die interne zyklische Testung verwendet, hierzu ist der
Testeingang mit +24V DC zu verbinden. Dabei ist es erforderlich die OSSDs zweikanalig
in den Sicherheitskreis einzubinden.

Wahlbare Funktion der Empfanger Standard und Extended

Ubertragungskanal

Falls der Sender auf Ubertragungskanal 2 umgestellt wird, ist auch am zugehérigen
Empfénger Ubertragungskanal 2 einzustellen. Siehe dazu Kapitel 6.

14
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3.4

3.4.1

Zusatzliche Funktionen des Empfiangers Extended

Anlauf-/Wiederanlaufsperre (RES)

Ist die Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion aktiviert, verhindert sie die automatische
Freigabe der Sicherheitskreise bei Einschalten oder bei Wiederkehr der Versorgungs-
spannung nach Stromausfall. Nur durch Dricken und Loslassen der Start-/Restart-Taste
innerhalb eines Zeitfensters schaltet der Empfanger in den EIN-Zustand.

eo B 28

Bild 3.4-1:  Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion beim Einschalten der
Versorgungsspannung

Al

Bei Unterbrechen des Schutzfelds sorgt die Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion dafur,
dass der Empféanger auch nach Freigabe des Schutzfeldes im AUS-Zustand verbleibt.
Erst nach Drucken und Loslassen schaltet der Empfanger wieder in den EIN-Zustand.

b ]@@*

Bild 3.4-2:  Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion nach Eingriff in das Schutzfeld

y

Aktivieren Sie die Anlauf-/Wiederanlaufsperre:

Durch Beschaltung des Empfangers Extended (siehe Kapitel 6.1.3)

oder in der nachgeschalteten Maschinensteuerung

oder in der nachgeschalteten Sicherheits-SPS
Ist die interne Anlauf-/Wiederanlaufsperre, wie im Kapitel 6.1.3 beschrieben aktiviert, wird
diese Funktion dynamisch Uberwacht. Erst nach Drlicken und wieder Loslassen der Start-
/Restart-Taste bei freiem Schutzfeld in einem Zeitfenster von 300 ms bis 5 s schaltet der
Empfanger in den EIN-Zustand.

Leuze electronic SOLID-2 15
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3.4.2

Schiitzkontrolle (EDM)

Ist die Funktion ,Schutzkontrolle* aktiviert, Uberwacht sie dynamisch die dem SOLID-2
nachgeschalteten Schutze, Relais oder Ventile. Voraussetzung dazu sind Schaltelemente
mit zwangsgefuhrten Ruckfuhrkontakten (Offner).

e
= B e

Bild 3.4-3:  Schutzkontroll-Funktion, im Beispiel kombiniert mit RES

Realisieren Sie die Schutzkontroll-Funktion Uber:

die interne Schutzkontrolle im Empfanger Extended (siehe Kapitel 6.1.3),

oder Uber eine evtl. nachgeschaltete Sicherheits-SPS
Ist die interne Schiitzkontrolle aktiviert, wirkt sie dynamisch, d. h. zusatzlich zur Uberpru-
fung des geschlossenen Ruckfuhrkreises vor jedem Einschalten der OSSDs wird Uber-
prift, ob nach der Freigabe der Ruckfuhrkreis innerhalb von 500 ms geoffnet hat und
nach dem Abschalten der OSSD innerhalb von 500 ms wieder geschlossen ist. Ist das
nicht der Fall, nehmen die OSSD evtl. nach kurzzeitigem Einschalten den AUS-Zustand
wieder an. Eine Stérmeldung E 30 erscheint auf der 7-Segment-Anzeige.

16
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4 Anzeigeelemente

4.1 Betriebsanzeigen Sender

Das Leuchten der grinen LED1 des Senders zeigt an, dass die Stromversorgung
hergestellt ist.

[

ower

o
a »0O O« b

Transmitter

- a

| — b

LED1 (grun/rot)
LED2 (grun/rot)

Bild 4.1-1:  LED Betriebsanzeigen, Sender

Darstellung des aktuellen Zustands des Senders:

Anzeige Bedeutung
LED1 grin LED2 aus Betriebsspannung liegt an, UK1 gewahit
LED1 grin LED2 griun Betriebsspannung liegt an, UK2 gewéhlt
LED1 grin LED2 rot Betriebsspannung liegt an, UK1 oder UK2 gewahlt, ex-
ternes Testsignal aktiviert
LED1 rot LED2 beliebig | Geratefehler

Tabelle 4.1-1: LED-Betriebsanzeigen, Sender

Leuze electronic SOLID-2 17
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4.2 Betriebsanzeigen Empfanger

LED1 und die 7-Segment-Anzeige melden die Betriebszustande des Empfangers Stan-
dard. Beim Empféanger Extended kommt LED2 hinzu.

[1

-~
-

la
I ieer ¢
b >00 d

-~

Symbol fur OSSDs
LED1 = rot/grin
Symbol fur RES
LED2 = gelb

Receiver

[eNeNez ]

Bild 4.2-1:  Betriebsanzeigen, Empfanger

421 7-Segment-Anzeige

Nach Einschalten der Versorgungsspannung erscheinen die folgenden Daten auf der 7-
Segment-Anzeige des Empfangers:

7-Segment- | Bedeutung
Anzeige

Permanente Anzeige nach dem Hochlauf
1 oder 2 Anzeige Ubertragungskanal 1 bzw. 2

Tabelle 4.2-1: 7-Segment-Anzeige Empfénger, permanent

7-Segment- | Bedeutung
Anzeige

Temporare Ereignisanzeigen, 1 s pro Anzeige

E xx Anzeige Verriegelungszustand ,Stérung®, vom Anwender behebbar

E xx Stérungscode (z. B. bei Schitzkontrolle E 30, siehe Kapitel 9); dabei
wird z. B. abwechselnd E, 3 (1. Stelle) 0 (2. Stelle) gezeigt und diese Fol-
ge anschlieBend wiederholt

F xx. Anzeige Verriegelungszustand Geratefehler, sowie interner Fehlercode.
Empfanger muss getauscht werden

1 oder 2 Blinkende Nummer des Ubertragungskanals -> Schwachsignal, Gerat
blinkend nicht optimal justiert oder verschmutzt

Tabelle 4.2-2: 7-Segment-Anzeige Empfanger, temporar
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4.2.2 LED-Anzeigen

4221 LED-Anzeigen fur Empfanger Standard

LED Farbe |Bedeutung
LED1 |rot/grin | rot

Sicherheitsausgédnge OSSDs im AUS-Zustand

grin = Sicherheitsausgange OSSDs im EIN-Zustand
keine Anzei- = Geréat ohne Versorgungsspannung
ge

Tabelle 4.2-3: LED-Anzeigen Empfanger Standard

4222 LED-Anzeigen fur Empfanger Extended

Ist die interne RES nicht aktiviert, verhalt sich die LED-Anzeige des Empfangers Extende
genauso wie fur den Empfanger Standard unter Kapitel 4.2.2.1 beschrieben. Bei aktivier-
ter interner RES gilt:

LED Farbe |Bedeutung

LED1 |rot/grin | rot = Sicherheitsausgange OSSDs im AUS-Zustand
grin = Sicherheitsausgange OSSDs im EIN-Zustand
keine Anzei- = Gerat ohne Versorgungsspannung
ge

LED2 |gelb EIN = Die interne RES ist verriegelt, die Sicherheitsaus-

génge OSSDs sind ausgeschaltet. Die interne RES
kann bei freiem Schutzfeld durch Driicken und Los-
lassen der Start-/Restart-Taste im Zeitfenster von
300 ms bis 5 s entriegelt werden.

AUS = Bei OSSDs im EIN-Zustand (LED1 grun): Interne
RES ist entriegelt.
Bei OSSDs im AUS-Zustand (LED1 rot): Interne RES
ist verriegelt und Schutzfeld nicht frei.

Tabelle 4.2-4: LED-Anzeigen Empfanger Extended bei gewahlter
Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion
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& Leuze electronic

4223

LED Anzeigen und Schutzfeldstatus Receiver Extended bei aktivierter interner

RES-Funktion

LED1 |LED2 |Schutzfeld | Bedeutung
grun | AUS frei LED1 grtin = Sicherheitsausgange im EIN-Zustand
LED2 AUS = RES entriegelt s. a. Abb. 4.2-2 a
rot AUS unter- LED1 rot = Sicherheitsausgange im AUS-Zustand
broch
rochen LED2 AUS = RES verriegelt und I&sst sich bei unter-
brochenem Schutzfeld nicht mit Start-/
Restart-Taste entriegeln, s. a. Abb. 4.2-2
b
rot gelb frei LED1 rot = Sicherheitsausgange im AUS-Zustand
LED2 gelb = RES verriegelt. Sicherheitsausgéange
werden erst nach Driicken und Loslassen
der Start-/Restart-Taste im Zeitfenster von
300 ms bis 5 s eingeschaltet, s..a. Abb.
4.2-2 c-e

Tabelle 4.2-5: Schutzfeldzustande Receiver Extended mit gewahlter RES

Die folgende Abbildungen zeigen das Verhalten der LEDs und der OSSDs in der
Betriebsart mit RES.

a

Al

LED1: grin
LED2: AUS
OSSDs: EIN

Bild 4.2-2:

b

5

LED1: rot
LED2: AUS
OSSDs: AUS

[

A A

LED1: rot
LED2: gelb
0SSDs: AUS

d e

33 B

LED1: grin
LED2: AUS
OSSDs: EIN

Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion nach Eingriff in das Schutzfeld
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A Leuze electronic Montage

5.1

5.1.1

Montage

In diesem Kapitel finden Sie wichtige Hinweise zur Montage des SOLID-2, dessen
Schutzwirkung nur bei Einhaltung der nachstehenden Anbauvorschriften gewéhrleistet ist.
Grundlage dieser Anbauvorschriften sind die Européaischen Normen in ihrer jeweils
gultigen Fassung, wie etwa EN 999 und EN ISO 13857. Bei Einsatz von SOLID-2 in
Landern auBerhalb der EU sind darlber hinaus die dort gultigen Vorschriften zu
beachten.

Ganz wesentlich richtet sich der Anbau nach der Art der Absicherung. Deshalb werden
die Situationen:

e Gefahrstellensicherung

e Gefahrbereichssicherung

e Zugangssicherung

im Folgenden getrennt betrachtet. Danach wird der fUr alle Absicherungsarten gultige
Abstand der Schutzeinrichtung zu reflektierenden Flachen in der Umgebung dargestellt.

Berechnung von Mindestabstédnden

Lichtvorhange koénnen ihre Schutzwirkung nur erflllen, wenn sie mit ausreichendem
Sicherheitsabstand montiert werden.

Die Berechnungsformeln flur den Sicherheitsabstand sind abhangig von der Art der
Absicherung. In der harmonisierten Europdischen Norm EN 999, ,Anordnung von
Schutzeinrichtungen in Hinblick auf Annaherungsgeschwindigkeiten von Koérperteilen®,
sind Anbausituationen und Berechnungsformeln fir den Sicherheitsstand fir die oben
genannten Arten der Absicherung beschrieben.

Die Formel fur den notwendigen Abstand zu reflektierenden Flachen richten sich nach der
Européischen Norm fur ,Aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen” prEN IEC 61496-
2.

Sicherheitsabstand bei Gefahrstellensicherung

Berechnung des Sicherheitsabstands fir einen SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhang mit 20,
30 und 40 mm zur Gefahrstellensicherung:

Der Sicherheitsabstand S errechnet sich fur die Gefahrstellensicherung gema EN 999
nach der Formel:

S [mm] = K[mm/s] x T [s] + C [mm]

Leuze electronic SOLID-2 21
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sieh
sieh
sieh

Sicherheitsabstand in mm
Ist das Ergebnis kleiner als 100 mm, muss mindestens 100 mm eingehalten
werden.

Ann&herungsgeschwindigkeit in mm/s

Im Nahbereich von 500 mm wird mit 2000 mm/s gerechnet. Errechnet sich ein
groBerer Abstand als 500 mm, darf mit K = 1600 mm/s gerechnet werden. In
diesem Fall gilt aber fur den Sicherheitsabstand ein Minimum von 500 mm.

Gesamtzeit der Verzdégerung in Sekunden;
Summe aus:

der Ansprechzeit der Schutzeinrichtung taapp?
evtl. des Auswertegerates ta swertegerat
und der Nachlaufzeit der Maschine tyaschine ©

8 x (d-14) in mm
Zuschlag in Abhangigkeit der Eindringtiefe in das Schutzfeld vor dem Schalten
der AOPD

Auflésung der AOPD

e Kapitel 10.2
e technische Daten des Auswertegerats
e Technische Daten der Maschine oder Nachlaufzeit-Messung

Sicherheitsabstand (S)

MaBnahmen gegen Eingriff von oben
MaBnahmen gegen Eingriff von den Seiten
MaBnahmen gegen Eingriff von der Rickseite
MaBnahmen gegen Eingriff von unten

75 mm — Maximalabstand zur Vermeidung von
Hintertreten*

I oNeoNeoNeoM]

Bild 5.1-1:  Sicherheitsabstand (a) bei Gefahrstellensicherung

")

Falls wegen des Sicherheitsabstandes dieser Wert nicht erreicht werden kann, mussen andere
MaBnahmen z.B. mechanische Barrieren fur den erforderlichen Abstand von max. 75 mm sorgen.

S [mm] = 2000 [mm/s] X (taopp + tauswertegerat + tmaschine) [S] + 8 x (d-14) [mm]

22
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Beispielrechnung Gefahrstellensicherung

Ein Lichtvorhang mit einer Auflésung von 20 mm, Schutzfeldhéhe 1500 mm, ist an einer
Maschine mit einer Nachlaufzeit von 150 ms im Einsatz. Das Auswertegerat hat eine
Reaktionszeit von 20 ms.

Nachlaufzeit der Maschine tyaschine = 150 ms
Ansprechzeit taopp = 49 ms
Ansprechzeit tayswertegerat = 20 ms
Auflésung d der AOPD = 20 mm
T=0,150s + 0,049s + 0,020 s = 0,219s
S =2000x0,219 + 8 x (20 -14) = 486 mm

Achten Sie bei der Montage darauf, dass Ubergreifen, Untergreifen, Umgreifen und
Hintertreten der Schutzeinrichtung sicher ausgeschlossen sind.

Sicherheitsabstand bei Gefahrbereichsicherung

Berechnung des Sicherheitsabstands und der erforderlichen Auflésung fur ein Sicher-
heits-Lichtvorhang zur Gefahrbereichsicherung.

b

—+200000000000000000000000(H w

Sicherheitsabstand (S)

MaBnahmen gegen Zutritt von den Seiten

Hoéhe Uber Boden

75 mm — Maximalabstand zur Vermeidung von Hintertreten*

Bild 5.1-2:  Sicherheitsabstand (a) und Hohe (c) bei Gefahrbereichsicherung

Q0 To
I nn

*) Falls wegen des Sicherheitsabstandes dieser Wert nicht erreicht werden kann, mussen andere
MaBnahmen z.B. mechanische Barrieren fur den erforderlichen Abstand von max. 75 mm sorgen.
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Die Hohe des Schutzfelds H Uber der Bezugsebene und die Auflésung d der AOPD
stehen im folgenden Zusammenhang:

Hrmin [mm] = 15 x (d -50) [mm] ‘ oder ‘ d [mm] = H/15 + 50 [mm] ‘

Hmin = Minimale Hohe des Schutzfeldes tUber der Bezugsebene,
maximale H6he = 1000 mm
Hohen gleich oder geringer als 300 mm werden fur Erwachsene als nicht
unterkriechbar angesehen

d = Auflésung der AOPD

Der Sicherheitsabstand S errechnet sich fur die Gefahrbereichsicherung gemaB EN 999
nach der Formel

S [mm] = K[mm/s] x T [s] + C [mm]

S = Sicherheitsabstand in mm

K = Annaherungsgeschwindigkeit 1600 in mm/s.

T = Gesamtzeit der Verzégerung in Sekunden;
Summe aus:

der Ansprechzeit der Schutzeinrichtung tagpp?
evtl. des Auswertegerates ta swertegerétes”
und der Nachlaufzeit der Maschine tyaschine®

C = (1200 mm - 0,4 H), aber nicht weniger als 850 mm (Armléange)

H = Hohe des Schutzfeldes Uber Boden

a) siehe Kapitel 10.2
b) siehe technische Daten des Auswertegerats
c) siehe Technische Daten der Maschine oder Nachlaufzeit-Messung

S [mm] = 1600 [mm/s] X (taopp + tauswertegerat + tMaschine) [8] + (1200 - 0,4 H) [mm]
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Montage

51.3

Sicherheitsabstand und Strahlhéhen fiir Sicherheits-Lichtvorhéange als
Zugangssicherung

Bestimmung der Strahlhéhe und Berechnung des Sicherheitsabstands von Sicherheits-
Lichtvorhdngen mit 20, 30 oder 40 mm Auflésung bei Verwendung als Zugangsicherung,
z. B. bei begrenztem Platz zwischen Schutzfeld und Gefahrstelle.

d

7

T

r

b

!

- -&0000000OOOOOOOOOOOOOOOOO .

a = Sicherheitsabstand (Schutzfeld/Gefahrstelle) ¢ = Hohe des obersten Strahls Tabelle 5.1-1
b = Hohe des untersten Strahls Uber der Bezugs- d = MaBnahmen gegen Zutritt von den Seiten
ebene Tabelle 5.1-1
Bild 5.1-3: Zugangssicherung mit Sicherheits-Lichtvorhang, 20, 30 oder 40 mm
Auflésung
Achtung!

Bitte beachten Sie die zusétzlichen Sicherheitshinweise fiir SOLID-2 als Zugangssicherung
in Kapitel 2.5.

Strahlh6hen bei Verwendung von Sicherheits-Lichtvorhdngen als Zugangs-
sicherung nach EN 999 und EN ISO 13857:

Ausfiihrung | Auflésung | unterster Strahl oberster Strahl Zuschlag C
liber der Bezugs- | liber der (siehe Formel
flache Bezugsflache Kapitel 5.1.1)
SD2-20-xxxx 20 mm nach EN ISO 13857 | nach EN ISO 13857 48 mm
SD2-30-xxxx 30 mm nach EN ISO 13857 | nach EN ISO 13857 128 mm
SD2-40-xxxx 40 mm nach EN ISO 13857 | nach EN ISO 13857 208 mm
SD2-90-xxxx 90 mm 300 mm 1200 mm 850 mm
Tabelle 5.1-1: Strahlhéhen Uber der Bezugsflache und Zuschlag C fur Zugangssiche-

rungen

Leuze electronic

SOLID-2

25



Montage A Leuze electronic

Berechnungsformel fiir den Sicherheitsabstand S nach EN 999

Berechnung des Sicherheitsabstands fur einen Sicherheits-Lichtvorhang mit einer Auflo-
sung bis zu 40 mm als Zugangssicherung. Der Sicherheitsabstand S errechnet gemas EN
999 nach der Formel:

S [mm] = K[mm/s] x T [s] + C [mm]

S = Sicherheitsabstand in mm

K = Annaherungsgeschwindigkeit in mm/s
Im Nahbereich von 500 mm wird mit 2000 mm/s gerechnet. Errechnet sich ein
groBerer Abstand als 500 mm, darf mit K = 1600 mm/s gerechnet werden. In
diesem Fall gilt aber fur den Sicherheitsabstand ein Minimum von 500 mm.

T = Gesamtzeit der Verzégerung in Sekunden;
Summe aus:
der Ansprechzeit der Schutzeinrichtung tagpp?
evtl. des Sicherheits-Interface ta swertegerai”
und der Nachlaufzeit der Maschine tyaschine®
C = 8x(d-14)inmm
Zuschlag in Abhangigkeit der Eindringtiefe in das Schutzfeld vor dem Schalten
der AOPD
d = Aufldsung der AOPD bis maximal 40 mm

siehe Kapitel 10.2
siehe technische Daten des Auswertegerats
siehe Technische Daten der Maschine oder Nachlaufzeit-Messung

oTe

S [mm] = 2000 [mm/s] x (taopp + tauswertegerat + tMaschine) [S] + 8 x (d-14) [mm]

Bei Auflosung gréBer 40 mm z. B. bei SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhangen mit 90 mm
Auflésung gilt fur den Zuschlag:

C = 850 mm (Armlange)
Damit berechnet sich der Sicherheitsabstand nach folgender Formel:

‘ S [mm] = 1600 [mm/s] x (taopp + tauswertegerat + tmaschine) [8] + 850 [mm]

Achtung!
A Bitte beachten Sie die zusétzlichen Sicherheitshinweise fiir SOLID-2 als Zugangssicherung
in Kapitel 2.5.
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5.1.4

VAN

Mindestabstand zu reflektierenden Flachen

Reflektierende Flachen in der Nahe von opto-elektronischen Schutzeinrichtungen kénnen
die Strahlen des Senders auf Umwegen in den Empfanger lenken. Das kann dazu fuhren,
dass ein Objekt im Schutzfeld nicht erkannt wird! Daher mussen alle reflektierenden
Flachen und Gegenstande (z. B. Materialbehalter, Bleche) einen Mindestabstand a zum
Schutzfeld einhalten. Der Mindestabstand a ist abhangig von der Entfernung b zwischen
Sender und Empféanger.

[}
- N

ID 4°+ 25% 4°% 25% — DI
a = Mindestabstand
b = Schutzfeldbreite
c = reflektierende Flache
Bild 5.1-4: Mindestabstande zu reflektierenden Flachen

a

A
900
]
800
700 //
800 //
500
400 -
300 //
]
130 _/
..é.s....10....15....20b

a = erforderlicher Abstand zu reflektierenden Flachen [mm)]
b = Schutzfeldbreite [m]

Bild 5.1-5: Mindestabstande zu reflektierenden Flachen in Abhangigkeit von der
Schutzfeldbreite

Sicherheits-Lichtvorhange der Baureihe SOLID-2 verfugen Uber eine Optik mit kleinerem
Offnungswinkel als fur Typ 2 nach EN IEC 61496-1,-2 gefordert. Dies erlaubt einen
kleineren Abstand zwischen reflektierenden Flachen und Schutzfeld als typischerweise
notig.

Achtung!

Ersatz mit Sicherheits-Lichtvorhdngen anderer Baureihen, welche die Minimalforderungen
obiger Normen effiillen, kann héhere Absténde erfordern.
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5.2

Montage-Hinweise

Besondere Hinweise zur Montage eines SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhangs zur Gefahr-
stellensicherung (Abb. 5.1-1):
Berechnen Sie den Sicherheitsabstand nach der Formel in Kapitel 5.1.1.
Achten Sie darauf, dass Untergreifen, Ubergreifen, Umgreifen und Hintertreten des
Schutzfeldes ausgeschlossen sind.
Beachten Sie den maximalen Abstand zwischen Maschinentisch und Schutzfeld von 75
mm, bezogen auf eine Tischhéhe von 750 mm. Falls dies wegen gréBerem Sicherheits-
abstand nicht moéglich ist, muss z.B. eine mechanische Barriere vorgesehen werden.
Halten Sie den erforderlichen Mindestabstand zu reflektierenden Flachen ein.
Besondere Hinweise zur Montage eines SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhangs zur Gefahr-
bereichssicherung (Abb. 5.1-2):
Berechnen Sie den Sicherheitsabstand nach der Formel in Kapitel 5.1.2.
Die Auflésung bestimmt die minimale Hohe des Schutzfelds Uber Boden. Die Berech-
nungsformel finden Sie ebenfalls in Kapitel 5.1.2.
Beachten Sie, dass die maximale Hohe des Schutzfeldes Uber der Bezugsebene 1000
mm nicht Uberschreiten darf und nur Héhen gleich oder kleiner 300 mm flur Erwachsene
als nicht unterkriechbar angesehen werden (siehe EN 999).
Es darf nicht moglich sein, von den Seiten her den Gefahrbereich zu betreten.
Entsprechende Schutzzaune mussen vorgesehen werden.
Beachten Sie die Lage des letzten Lichtstrahls vor der Maschine. Es darf nicht méglich
sein, unerkannt zwischen diesem Lichtstrahl und der Maschine zu stehen.
Besondere Hinweise zur Montage eines SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhangs zur Zugangs-
sicherung (Abb. 5.1-3):
Berechnen Sie den Sicherheitsabstand fur Sicherheits-Lichtvorhdnge nach
Kapitel 5.1.3.
Der oberste und unterste Lichtstrahl und damit die Schutzfeldhdhe bestimmt sich fur
Sicherheits-Lichtvorhange mit 20 mm, 30 mm oder 40 mm Auflésung aus den Anforde-
rungen nach EN ISO 13857.
Zugangssicherungen durfen nur mit Anlauf-/ Wiederanlaufsperre betrieben werden.
Aktivieren Sie die interne Anlauf-/Wiederanlaufsperre oder die eines nachgeschalteten
Sicherheits-Interface und prufen Sie deren Wirksamkeit.
Achten Sie bei der Montage der Start-/Restart-Taste darauf, dass es nicht moglich ist,
diese Taste von der Gefahrenzone heraus zu betatigen. Vom Anbauort der Taste muss
die Gefahrenzone komplett einsehbar sein.
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5.3

5.4

5.4.1

Mechanische Befestigung
Was ist bei der Montage allgemein zu beachten?

Achten Sie darauf, dass Sender und Empfanger auf ebenen Flachen montiert werden.
Sender und Empfanger mussen in gleicher Héhe angebracht werden, ihre Anschlisse
mussen in die gleiche Richtung weisen.

Verwenden Sie zur Befestigung Schrauben, die sich nur mit einem Werkzeug l6sen
lassen.

Fixieren und sichern Sie Sender und Empfénger so, dass sie sich nicht drehen oder
verschieben lassen. Im Nahbereich ist die Sicherung gegen Verdrehen aus Sicherheits-
grinden besonders wichtig.

Der Sicherheitsabstand zwischen Schutzfeld und Gefahrzone muss eingehalten wer-
den.

Achten Sie darauf, dass der Zugriff/Zugang zur Gefahrzone nur durch das Schutzfeld
moglich ist. Weitere Zugadnge mussen separat abgesichert werden (z. B. durch
Schutzzaune, zusétzliche Sicherheits-Lichtvorhange oder Turen mit Verriegelungsein-
richtungen)

Befestigungsarten

Standardbefestigung

Vier Standard-Haltewinkel (jeweils zwei fur Sender und Empfanger) sind im Lieferumfang
enthalten.

L~
5.4-1: Standard-Haltewinkel, Montagebeispiele

o

Leuze electronic SOLID-2 29



Montage A Leuze electronic

5.4.2 Option: Befestigung mittels Schwenkhalterungen

Vier Schwenkhalterungen mit Schwingungsdampfung kénnen optional bestellt werden.
Sie sind nicht im Lieferumfang enthalten. Der Schwenkbereich betragt + 8 °.

L
Bild 5.4-2: Schwenkbare Halterung mit Schwingungsdampfung

5.4.3 Option: Seitliche Befestigung

Optional ist Befestigung mit Haltewinkeln und Nutensteinen an der seitlichen Nut méglich.
Sie sind im Lieferumfang nicht enthalten.

L-Winkel Z-Winkel

Bild 5.4-3: Montagebeispiele L-Winkel und Z-Winkel
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6.1

6.1.1

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss ist nur von sachkundigem Personal durchzufiihren. Kenntnis
aller Sicherheitshinweise dieser Anschluss- und Betriebsanleitung ist Teil der Sach-
kunde.

Die externe Versorgungsspannung von 24V DC £ 20 % muss sichere Trennung von der
Netzspannung gewahrleisten und, fur Gerate mit Transistor-Ausgang, eine Netzausfall-
zeit von mindestens 20 ms Uberbricken kénnen. Leuze electronic bietet geeignete
Netzteile an (siehe Zubehdrliste im Anhang).

Das gewahlte Netzteil darf Uber die angeschlossenen Sicherheitsbauteile hinaus keine
weiteren Teile der Maschine mit Spannung versorgen. Es muss mind. 1A Stromreserve
liefern. Sender und Empfanger sind gegen Uberstrom abzusichern.

Wahrend der Elektroinstallation ist es unbedingt erforderlich, dass die abzusichernde
Maschine oder Anlage spannungslos geschaltet und gegen Wiedereinschalten gesi-
chert ist, um unbeabsichtigtes Anlaufen der gefahrbringenden Bewegung zu verhin-
dern. Erst nachdem alle Sicherheitsfunktionen der Schutzeinrichtung getestet sind, darf
diese in den Sicherheitskreis der Maschine eingebunden werden. Weitere Einzelheiten
Kapitel 8 und 11.4.

M12 Anschluss

Sender und Empfanger sind mit M12 Anschlusssteckern ausgestattet. In der Standard
Variante sind Sender- und Empfangerstecker 5-polig, in der erweiterten Version ist der
Empfangerstecker 8-polig.

braun
blau
schwarz
grau

GO w—

Bild 6.1-1:  SD2T 5-polig (Blick auf die Stifte)

Pin | Farbe Belegung Ein-/Ausgéange
1 | Braun <« | Versorgungsspan- +24V DC fur UK1 bzw. 0V fur UK2
nung
2 | Wei3 nc
3 [Blau & | Versorgungsspan- 0V fur UK1 bzw. +24V DC fur UK2
nung
4 |Schwarz | «= |Testin Testeingang
an +24V DC angeschlossen
— interner Test aktiviert
an OV oder frei
— externer Test aktiviert

Tabelle 6.1-1:  Anschlussbelegung Sender
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6.1.1.1

6.1.1.2

=0

Pin | Farbe Belegung Ein-/Ausgédnge
5 |Grau/ < | Schirm Funktionserde
Stecker-
gehause

Tabelle 6.1-1:  Anschlussbelegung Sender

Durch Verpolung von Pin1 und Pin3 kann der optische Ubertragungskanal gewahlt
werden. Liegt an Pin1 +24V DC und an Pin3 OV so ist damit der Ubertragungskanal 1
gewahlt, bei OV auf Pin1 und +24V DC auf Pin3 Ubertragungskanal 2.

Achten Sie darauf beim Empfanger den gleichen Ubertragungskanal wie beim Sender zu
wahlen.

Achtung!

Fiir eine bestmégliche Schirmung sind Anschlusskabel zu verwenden, bei denen die
Schirmung auf die Rdndelmutter des Gehéusesteckers gefiihrt wird (geeignete Kabel sind
unter Zubeh6r, Kapitel 11.3 gelistet).

Interne zyklische Testung
Um die interne zyklische Testung zu aktivieren, ist Pin4 des Senders mit +24V DC zu

verbinden.

Achtung!
Bei Verwendung der internen zyklischen Testung miissen immer beide OSSDs in den

Sicherheitskreis eingebunden werden, um diesen redundant zu éffnen.
Externes Testsignal

Zur Verwendung der externen Testmaoglichkeit ist der Testausgang der entsprechenden
Auswerteeinheit mit Pin4 des Senders zu verbinden. Wenn externer Testung in Kombina-
tion mit einem testenden Auswertegerat zur Anwendung kommt, gentigt es, nur einen der
beiden OSSDs mit diesem Auswertegerat zu verbinden.

Hinweis:

Der externe Test hat Vorrang vor dem internen Test.

Testeingang Pin4 Sender: +24V DC Test = nicht aktiviert

hochohmig oder OV | Test = aktiviert
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+24VDC a Externes Testsignal
+24vDC ], 8-150ms
- — N
o N
OSSD—Ausga:ng
+24V DC 6:ms 6 ms
___________________ :
d
a = Sender ¢ = hochohmig oder OV
b = Testeingang Pin4 d = hochohmig
Bild 6.1-2:  Externe Testung SOLID-2 Sender
6.1.2 Empfanger Standard

N —

braun
weil
blau
schwarz
grau

Bild 6.1-3: SD2R 5-polig (Blick auf die Stifte)
Pin |Farbe Belegung Ein-/Ausgdnge
1 | Braun & |Versorgungs- | +24V DC fur UK 1 bzw. OV fur UK 2
spannung
2 | Weil — | Ausgang OSSD2, Transistor-Schaltausgang
3 |Blau & |Versorgungs- |0V fur UK 1 bzw. +24V DC fur UK 2
spannung
Schwarz Ausgang OSSD1, Transistor-Schaltausgang
5 | Grau/ < | Schirm Funktionserde
Stecker-
gehéuse

Tabelle 6.1-2: Anschlussbelegung Empéanger Standard

Achtung!

Der Empfinger Standard verfligt nicht (ber die Funktionen RES und EDM. Diese

Funktionen sind von der nachgeschalteten Steuerung zu tibernehmen, wenn die Sicher-
heitskategorie dies erfordert.

Leuze electronic

SOLID-2
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=0

=10

Hinweis:

Fiir eine bestmégliche Schirmung sind Anschlusskabel zu verwenden, bei denen die
Schirmung auf den Gehausestecker gefiihrt wird (s. a. Zubehbr).

Durch Verpolung der Pin1 und Pin3 kann der optische Ubertragungskanal gewahit
werden.

Liegt auf Pin1 +24V DC und auf Pin3 0V so ist damit der Ubertragungskanal 1 gewahlt, bei
0V auf Pin1 und +24V DC auf Pin3 Ubertragungskanal 2.

Hinweis:

Achten sie darauf beim Sender den gleichen Ubertragungskanal wie beim Empfénger zu
waébhlen.

+24V
-K3
K4 L+ L+
- 1 ]2 |a
1 1 1
P B B I -1 (-
2 2 2
TR || -A3T a1 lsez lsiz lsar esaaesas sas b e dan ear |
1 I
> o o= > A + + < !
24 V¥ 5 8 8 F 1
8 o i < 2 2 I
1 i | o - o I
| @ Leuzeelectronic | ——> | & Leuzeelectronic | | & Leuze electronic |
| SOLID-2/SD2T | ——> | SOLID-2/SD2R | MSI-SR4 '
! ! ‘ ‘ !
| : \
I
3t L3 I
I
ol
N Var. B
W1 ][5 |sm
= !
-K3
Var. A
! !
K4\ K3\ K4\
oV ov.

Bild 6.1-4:  Anschlussbeispiel SOLID-2 mit Sicherheits-Schaltgerat MSI-SR4
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6.1.3

6.1.3.1

=10

6.1.3.2

Empfanger Extended

wei3
braun
grin
gelb
grau
rosa
blau
schwarz

ONOUTAWN =
L L A T 1

Bild 6.1-5:  SD2R 8-polig (Blick auf die Stifte)

Pin |Farbe Belegung Ein-/Ausgénge

1 | WeiB = Betriebsartenwahl Eingang BA1
2 |Braun & | Versorgungspannung | +24V DC fur UK 1 bzw. OV fur UK 2
3 [Grdn f— Betriebsartenwahl Eingang BA2
4 | Gelb nc
5 |Grau — Ausgang OSSD1, Transistor-Schaltausgang
6 |Rosa = | Ausgang 0OSSD2, Transistor-Schaltausgang
7 |Blau & | Versorgungspannung | OV fur UK 1 bzw. +24V DC fur UK 2
8 |Schwarz/ < | Schirm Funktionserde

Stecker-

gehause

Tabelle 6.1-3: Anschlussbelegung Empfanger Extended

Wahl des Ubertragungskanals

Durch Verpolung der Pin2 und Pin7 kann der optische Ubertragungskanal gewahlt
werden.

Liegt auf Pin2 +24V DC und auf Pin7 OV so ist damit der Ubertragungskanal 1 gewahlt, bei
0V auf Pin2 und +24V DC auf Pin7 ist Ubertragungskanal 2 gewahlt.

Hinweis:
Achten sie darauf beim Empfénger den gleichen Ubertragungskanal wie beim Sender zu

wéhlen.

Fur eine bestmogliche Schirmung sind Anschlusskabel zu verwenden, bei denen die
Schirmung auf den Gehausestecker gefthrt wird (s. a. Zubehor in Kapitel 11.3).

Betriebsartenwahl RES und Schutzkontrolle (EDM)

Der Empfanger Extended ist Uber einen 8-poligen M12-Stecker anzuschlieBen. Die
Funktionen RES / EDM koénnen Uber die Betriebsartenwahlanschlisse BA1 und BA2

aktiviert werden.
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VAN

Achtung!
Die Betriebsartenumschaltung ist nur im ausgeschalteten Zustand (spannungslos) durch-
zufiihren. Bei Betriebsartenumschaltung wéhrend des Betriebs wird die gewéhlte Betriebs-

art ohne Spannungsunterbrechung nicht (ibernommen.

Ohne RES MIT RES OHNE RES Mit RES
Ohne EDM Ohne EDM Mit EDM Mit EDM
BA1 ov Start-/Restart-Tas- | EDM Ruckfthr- | EDM Ruckfuhrkreis
Pin1 te auf BA2 kreis k1/k2 auf k1/k2 auf BA2
+24V DC
BA2 +24V DC ov n.c. Uber Start-/Restart-
Pin3 Taste gegen OV
+24V DC
+24V DC BA1 BA2 BAT BA2
a ki1
2 | B Kt k2
o BA2 GND k2
ﬁ GND GND
| |
BA1 BA2

Tabelle 6.1-4: Betriebsartenwahl SOLID-2 Empfanger Extended

6.1.3.3

Anschlussbeispiel

424V,

| & Leuzeelectronic
| SOLID-2 E/SD2T

| @ Leuze electronic
| SOLID-2E/SD2RE

0SssD1
0ssD2

| & Leuze electronic
I MSI-RM2
I

Var. A

K3\ ke \

Bild 6.1-6:

Anschlussbeispiel SOLID-2E mit Sicherheits-Schaltgerat MSI-RM2
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71

711

Inbetriebnahme

Achtung!

Vor der erstmaligen Inbetriebnahme des SOLID-2 an einer kraftbetriebenen Arbeitsma-
schine muss eine beauftragte fachkundige Person die gesamte Einrichtung und die
Einbindung der optoelektronischen Schutzeinrichtung in die Maschinensteuerung priifen.

Vor dem erstmaligen Einschalten der Versorgungsspannung und wahrend des Ausrich-
tens von Sender und Empfanger muss sichergestellt sein, dass die Ausgénge der
Schutzeinrichtung keine Wirkung auf die Maschine haben. Die Schaltelemente, welche
die gefahrbringende Maschine in Gang setzen, mussen sicher abgeschaltet oder
abgetrennt und gegen Wiedereinschalten gesichert sein.

Die gleichen VorsichtsmaBnahmen gelten nach jeder Veranderung der Schutzeinrichtung,
nach Reparaturen oder wahrend Instandsetzungsarbeiten.

Erst wenn die einwandfreie Funktion der opto-elektronischen Schutzeinrichtung festge-
stellt ist, darf diese in den Steuerkreis der Maschine eingebunden werden!

Einschalten

Achtung!

Ohne interne Anlauf-/Wiederanlaufsperre schalten die OSSDs bei freiem Schutzfeld nach
dem Einschalten sofort in den EIN-Zustand!

Achten Sie darauf, dass Sender und Empfanger gegen Uberstrom gesichert sind
(Sicherungswert siehe Kapitel 10.1.3). An die Versorgungsspannung bestehen spezielle
Anforderungen: Das Netzteil muss sichere Netztrennung, mindestens 1 A Stromreserve
und eine Netzausfall-Uberbrickung fur mindestens 20 ms gewahrleisten.

Anzeige beim Sender

Nach dem Einschalten und erfolgtem Selbsttest geben die LEDs (siehe Kapitel 4.1) den
aktuellen Betriebszustand an.

Achtung!

Meldet sich der Sender mit der Fehleranzeige LED1 permanent rot sind Anschlussspan-
nung 24V DC und Verdrahtung zu (berpriifen. Bleibt die Anzeige nach erneutem
Einschalten bestehen, ist die Inbetriebnahme sofort abzubrechen und der defekte Sender
zur Uberpriifung einzusenden.

Anzeigen beim Empfanger

Nach dem Einschalten oder dem Neustart des Empfangers erscheint der gewdhlte
Ubertragungskanal 1 oder 2 auf der 7-Segmentanzeige.

Achtung!

Im Fehlerfall meldet sich der Empfénger mit der Fehleranzeige ,E xx“ oder ,,F xx“. Anhand
der Fehlercode gibt Kapitel 9 ,Fehlerdiagnose*” Auskunft, ob es sich dabei um eine Stérung
in der duBeren Beschaltung (E xx) oder um einen internen Fehler (F) handelt. Bei internen
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Fehlern ist die Inbetriebnahme sofort abzubrechen und der defekte Empfénger zur
Uberpriifung einzusenden.

Werden hingegen Stérungen in der auBeren Beschaltung aufgedeckt und behoben,
nimmt der Empfanger seinen Normalbetrieb wieder auf, die Inbetriebnahme kann fortge-
setzt werden.

Beim Empfanger Standard und beim Empfénger Extended ohne angewahlte Anlauf-/
Wiederanlaufsperre-Funktion leuchtet die gelbe LED2 nicht. In diesem Fall ist es erforder-
lich, dass ein nachgeschaltetes Sicherheits-Interface diese Funktion tbernimmt:

LED ohne interne RES, ohne interne RES,
Sender/Empféanger ausgerichtet und Sender/Empfanger nicht ausgerichtet
Schutzfeld frei oder Schutzfeld nicht frei

LED1 |grun EIN = EIN-Zustand der OSSDs | rot EIN =  AUS-Zustand der OSSDs

LED2 |AUS = RES nicht vorhanden oder | AUS = RES nicht vorhanden oder
nicht aktiviert nicht aktiviert

Tabelle 7.1-1: LED-Anzeigen Empfanger Standard oder Empfanger Extended ohne
Anlauf-/Wiederanlaufsperre

Die LED-Anzeigen der Empfanger Extended mit aktivierter interner Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre-Funktion nach dem Einschalten (Aktivierung Kapitel 6.1.3.2):

LED | mitinterner RES, vor dem Entriegeln der | mit interner RES nach dem Entriegeln
Start-/Restart-Taste bei freiem Schutz- | der Start-/Restart-Taste bei freiem
feld Schutzfeld

LED1 |rotEIN = AUS-Zustand der OSSDs | grun EIN =  EIN-Zustand der OSSDs

LED2 |gelb EIN = RES verriegelt AUS = RES entriegelt

Tabelle 7.1-2: LED-Anzeigen Empfanger Extended mit Anlauf-/Wiederanlaufsperre

[1

Ll

_/0
T >iiet
b »>00 d

-

Symbol fur OSSDs
LED1 = rot/grin
Symbol fur RES
LED2 = gelb

Receiver

[N ooz

Fig. 7.1-1:  Betriebsanzeigen, Empféanger Extended
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7.2

7.21

Ausrichten von Sender und Empfanger

Sender und Empféanger mussen auf gleiche Hohe bzw. bei liegendem Aufbau auf
gleichen Abstand zur Bezugsflache eingemessen und fixiert werden.

Optimales Ausrichten mit Hilfe der 7-Segmentanzeige des Empfangers

Die Unterscheidung freies Schutzfeld (Display zeigt die Nummer des Ubertragungska-
nals) und Schwachsignal (Display zeigt blinkend die Nummer des Ubertragungskanals)
ermoglicht die Optimierung der Ausrichtung.

Wenn die Komponenten bereits ausgerichtet sind, kann durch Drehen z.B. des Empfan-
gers die Justierung noch optimert werden. Drehen Sie den Empfanger bei leicht
gelockerter Halterung so lange, bis die 7-Segmentanzeige blinkt. Merken Sie sich diese
Position. Drehen Sie nun den Empfanger in die Gegenrichtung bis die Anzeige konstant
leuchtet und weiter, bis sie wieder blinkt. Drehen Sie nun den Empféanger zurlick zwischen
die beiden ermittelten Positionen. Sichern Sie den Empféanger gegen Verdrehen. Verfah-
ren Sie mit dem Sender auf die gleiche Weise.
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8

8.1

8.2

8.3

Priifungen

Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme

Die Prufung vor der ersten Inbetriebnahme durch fachkundige Personen soll sicherstellen,
dass die opto-elektronische Schutzeinrichtung und evtl. weitere Sicherheitsbauteile ge-
maB den ortlichen Bestimmungen, insbesondere nach der Maschinen-und Arbeitsmittel-
benutzungs-Richtlinie (und dartber hinaus in Deutschland die Betriebssicherheitsveror-
dung) richtig ausgewahlt sind und bei bestimmungsgemaBem Betrieb den geforderten
Schutz bieten.
Prufung der Schutzeinrichtung nach értlichen Vorschriften, ggf. unter Zuhilfenahme der
Checklisten im Anhang, den ordnungsgemaBen Anbau der Schutzeinrichtungen, deren
elektrische Einbindung in die Steuerung und deren Wirksamkeit in allen Betriebsarten
der Maschine.
Die gleichen Prufanforderungen sind gegeben, wenn die betreffende Maschine langere
Zeit stillsteht, nach gréBeren Umbauten oder Reparaturen, wenn diese die Sicherheit
betreffen kénnen.
Beachten Sie die Bestimmungen Uber die Einweisung des Bedienpersonals durch
fachkundige Personen vor Aufnahme ihrer Téatigkeit. Unterweisungen liegen im Verant-
wortungsbereich des Maschinenbetreibers.
Leuze electronic bietet innerhalb Deutschlands einen fachkundigen Service, der bei
separater Auftragserteilung die erforderlichen Prif- und Unterweisungsaufgaben Uber-
nimmt (www.leuze.de). Die Ergebnisse der Prifung werden gemas ISO 9000 ff fur den
Maschinenbetreiber dokumentiert.

RegelmaRige Priifungen

RegelmaBige Prufungen richten sich ebenfalls nach den &rtlichen Bestimmungen. Sie
haben den Zweck, Ver&dnderungen (z. B. Nachlaufzeiten der Maschine) oder Manipulatio-
nen an Maschine oder Schutzeinrichtung aufzudecken.
Lassen Sie die Wirksamkeit der Schutzeinrichtung innerhalb der geforderten Fristen,
mindestens jedoch einmal im Jahr durch fachkundiges Personal sicherstellen.
Auch bei regelmaBigen Prifungen bietet sich an, die zutreffende Checkliste im Anhang
zu verwenden.
Leuze electronic bietet auch fur regelmaBige Prufungen fachkundigen Service an.

Téagliche Prifung mit dem Priifstab

SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorh&nge unterliegen einer zyklischen Testung. Dennoch ist es
auBerst wichtig, das Schutzfeld taglich auf seine Wirksamkeit hin zu Uberprufen, damit
sichergestellt bleibt, dass z. B. auch bei Umstellungen von Parametern oder bei
Werkzeugwechsel die Schutzwirkung an jedem Punkt des Schutzfeldes gegeben ist.

Achtung!

Fiihren Sie Priifungen immer nur mit dem Priifstab (Zubehér), niemals mit der Hand oder
mit dem Arm durch!
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8.4

Orientieren Sie sich bei der Auswahl des Prufstab-Durchmessers am Typenschild des
Empfangers mit der Angabe des Detektionsvermoégens (= Auflésung).

Ist die interne Anlauf-/Wiederanlaufsperre gewéhlt, die AOPD jedoch frei geschaltet,
leuchtet LED1 grun. Mit dem Eintauchen des Prufstabs schaltet LED1 auf rot, LED2
bleibt aus. Wahrend des Prufvorgangs darf an keiner Stelle die LED1 auf grin oder
LED2 auf gelb schalten. LED2 darf erst nach Freigabe des Schutzfeldes durch
Entfernen des Prifstabes auf gelb schalten.

+<—‘+<—<\++++
a

a = Beginn der Prufung
Bild 8.3-1:  Prifung mit dem Prufstab

Wird die AOPD ohne interne Anlauf-/Wiederanlaufsperre betrieben, gentgt es, wéhrend
des Prufvorgangs LED1 des Empfangers zu beobachten. Mit dem Eintauchen des
Prifstabs in das Schutzfeld muss diese LED1 von ,grdn® auf ,rot* umschalten und darf
wahrend der Prifung an keiner Stelle auf ,,gran® zurlick schalten.

Achtung!

Falls die Priifung nicht das gewiinschte Ergebnis zeigt, kbnnen eine zu gering bemessene
Schutzfeldhéhe oder eine Umspiegelung z. B. durch eingebrachte gldnzende Bleche oder
Werkzeuge die Ursache sein. In diesem Fall muss die Installation des Sicherheits-
Lichtvorhangs von einer fachkundigen Person (berpriift werden. Wenn die Ursache nicht
eindeutig bestimmt und beseitigt werden kann, darf die Maschine bzw. Anlage nicht weiter
betrieben werden!

Reinigen der Abdeckscheiben

Die Abdeckscheiben von Sender und Empfanger massen je nach Verschmutzungsgrad
regelmaBig gereinigt werden. Eine blinkende 7-Segmentanzeige bei freiem Schutzfeld
des Empfangers (LED1 ist grun) zeigt ,schwaches Empfangssignal“ an; eine Reinigung
ist dann erforderlich. Falls mit dem Reinigen keine Verbesserung eintritt, sind die
Justierung und Reichweite zu Uberprufen. Fir die Reinigung der Plexiglas-Abdeckschei-
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ben wird ein mildes Reinigungsmittel empfohlen. Die Scheiben sind gut bestandig gegen
verdtnnte Sauren oder Alkalien und begrenzt bestandig gegen organische Lésungsmit-
tel.
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9

9.1

9.2

9.21

9.2.2

Fehlerdiagnose

Nachfolgende Informationen dienen der schnellen Fehlerbehebung im Stérungsfall.

Was tun im Fehlerfall?

Wenn sich die AOPD mit einer Fehleranzeige meldet, muss die Maschine sofort still
gesetzt und von fachkundigem Personal Uberpruft werden. Stellt sich heraus, dass der
Fehler nicht eindeutig zugeordnet und behoben werden kann, unterstitzt Sie lhre
zustandige Leuze Niederlassung und/oder die Leuze electronic-Hotline.

Diagnose

Oft haben Betriebsstérungen einfache Ursachen, die selbst behoben werden kénnen. Die
nachfolgenden Tabellen geben hierzu Hilfestellung.

Diagnose Sender

Symptom MaBnahme zur Fehlerbehebung

LED1 leuchtet | Versorgungsspannung prifen
nicht Anschlusskabel prufen
gegebenenfalls Sender tauschen

LED1 leuchtet | Testeingang Uberprifen, Hardware-Fehler, Sender tauschen
standig rot

Tabelle 9.2-1: Diagnose Sender

Diagnose Empfanger

Der Empfanger unterscheidet zwischen Stérungs- (E xx) und Fehler- (F xx) Codes. Nur die
Stormeldungen E liefern Ihnen Informationen Uber Ereignisse oder Zustande, die Sie
beheben kénnen. Zeigt der Empfanger einen Fehlercode F, so muss er getauscht werden.
Nachfolgend werden deshalb nur die Stérungscodes E angegeben:

Code Ursache / Bedeutung MaBnahme zur Fehlerbehebung

LEDs und 7-Segment-Anzeige leuch- | 24V DC Versorgungsspannung prufen,
tet nicht Anschlusskabel prufen, ggf. Empfan-
ger tauschen

8 leuchtet standig — Hardware-Fehler | Empfanger tauschen

F xx interner Hardware-Fehler Empféanger tauschen

E 00 Stoérquelle im Umfeld Storquelle beseitigen

E 01 Querschluss zwischen OSSD1 und Schluss beseitigen
0OSsD 2

Tabelle 9.2-2: Diagnose Empféanger
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Code |Ursache/Bedeutung MaBnahme zur Fehlerbehebung

E 06 Schluss gegen GND an OSSD1 Schluss beseitigen

E 07 Schluss gegen +24V DC an OSSD1 | Schluss beseitigen

E 08 Schluss gegen GND an OSSD2 Schluss beseitigen

E 09 Schluss gegen +24V DC an OSSD2 | Schluss beseitigen

E14 Unterspannung an der Versorgungs- | Netzteil oder Last prifen/tauschen
leitung

E17 Betriebsart falsch gewahlt oder Start/ | ungultige Verdrahtungskombination,
Restart-Taste langer als 60 s gedrickt | Verdrahtung und/oder Taste priufen

E 18 Testdauertberschreitung Testdauer > 150 ms, externe Testung

prufen

E 22 Uberspannung an der Versorgungs- | Netzteil/Last prifen
leitung

E 30 EDM-Stérung Anschluss der Ruckfthrkontakte

prufen. Zur Fehlerrlicksetzung: Unter-
brechung der Versorgungsspannung

Tabelle 9.2-2: Diagnose Empfanger

9.3 AutoReset
Nachdem eine Stérung oder ein Fehler erkannt und angezeigt wurde, erfolgt im
e Sender nach ca. 2 Sekunden
e Empfanger nach ca. 10 Sekunden
ein automatischer Neustart des jeweiligen Gerates. Liegt eine Stérung dann nicht mehr
vor, so kann die Maschine/das System wieder gestartet werden.
Bei EDM-Fehler (E30) ist die Spannung wegzunehmen, der Schitz und die Verdrahtung
des Ruckfuhrkreises zu prifen und nach Beseitigung der Stérung die Spannung wieder
anzuschlieBen.
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10 Technische Daten

10.1  Allgemeine Daten

10.1.1 Schutzfelddaten

Sicherheits- Reichweite physikalische Schutzfeldhéhe
Lichtvorhang Auflésung

min. max. min. max.
SD2-20 0,5m 15m 20 mm 150 mm | 1800 mm
SD2-30 0,2m 10m 30 mm 150 mm 1800 mm
SD2-40 0,8m 20m 40 mm 150 mm | 1800 mm
SD2-90 0,8m 20m 90 mm 600 mm | 1800 mm

Tabelle 10.1-1: Strahl-/Schutzfelddaten

10.1.2 Sicherheitsrelevante technische Daten

Typ nach IEC/EN 61496 Typ 2
SIL nach IEC 61508 SIL 1
SILCL nach IEC/EN 62061 SILCL 1
Performance Level (PL) nach ISO 13849-1: 2008 PLc
Kategorie nach ISO 13849 Kat. 2

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls je
Stunde (PFHy)

bis 900 mm Schutzfeldhodhe, alle Auflésungen 8,2x 1081/,
bis 1800 mm Schutzfeldhshe, alle Auflésungen 8,9x 1081/,
bis 2850 mm Schutzfeldhdhe, alle Auflésungen auf Anfrage
Gebrauchsdauer (Ty) 20 Jahre

Tabelle 10.1-2: Sicherheitsrelevante technische Daten

Leuze electronic SOLID-2 45



Technische Daten

& Leuze electronic

10.1.3 Allgemeine Systemdaten

Versorgungsspannung Uv
Sender und Empfanger

24V DC, £ 20 %, externes Netzteil mit si-
cherer Netztrennung und Ausgleich bei

20 ms Spannungseinbruch erforderlich,

mindestens 1 A Stromreserve

Restwelligkeit der Versorgungsspannung

+ 5 % innerhalb der Grenzen von Uv

Stromaufnahme Sender

75 mA

Stromaufnahme Empfanger

140 mA ohne externe Last

Gemeinsamer Wert fur ext. Sicherung in der | 1A
Zuleitung fur Sender u. Empfanger

Zulassiger Leitungsquerschnitt:

Sender/Empféanger Standard 0,25 mm?
Empfanger Extended 0,14 mm?

Sender:

Klasse:
Wellenlange:
Pulsdauer:
Pulspause:
Leistung:

Licht emittierende Dioden nach EN 60825-
1:1994+ A1:2002+A2:2001:

1
950 nm
7 us
3,1ms
< 10pwW

Synchronisation

Optisch zwischen Sender und Empfanger

Testwiederholzeit bei integriertem zykli-
schen Test

100 ms

Schutzklasse (VDE 106)

1)

Schutzart 1P65**)
Umgebungstemperatur, Betrieb 0..50°C
Umgebungstemperatur, Lagerung -25..70°C
relative Luftfeuchte 15...95 %

Abmessungen

siehe MaBzeichnungen und Tabellen

Gewicht

siehe Tabelle 10.2.1

*)  Die an Ein- und Ausgédnge geschlossenen Stromkreise missen die in den einschlagigen
Normen vorgeschriebenen Luft- und Kriechstrecke fur sichere Trennung einhalten.
**) |st nicht fur den Betriebs-AuBenbereich geeignet.

Tabelle 10.1-3: Allgemeine Systemdaten
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10.1.4 Signaleingang Sender

Testeingang Eingang: Kontakt oder Transistor gegen
+24V DC
Strombelastung: 20 mA max.

Tabelle 10.1-4: Signaleingang Sender

10.1.5 Signaleingdnge Empfianger Extended

BA1: Signaleingang Eingang: Kontakt oder Transistor gegen
+24V DC oder gegen GND
Strombelastung: 10 mA max.

BA2: Signaleingang Eingang: Kontakt oder Transistor gegen
+24V DC oder gegen GND
Strombelastung: 10 mA max.

Tabelle 10.1-5: Signaleingange Empfanger Extended

Leuze electronic SOLID-2
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10.1.6 Transistor-Ausgiange Empfinger

OSSDs 2 pnp- sicherheitsbezogene Transistor-
Transistor-Ausgange Ausgange, kurzschlussfest

minimal typisch maximal
Schaltspannung high aktiv Uy - 1,9V Uy - 1V Uy - 0,8V
Schaltspannung low 200mV + 1V
Schaltstrom 250 mA
Leckstrom. ) < 2 pA*
Lastkapazitat <22 uF
Lastinduktivitat 20H
Zulassiger Leitungswiderstand zur Last - - < 50 Q*%)
Zuldssiger Leitungsquerschnitt:
Empfanger Standard 0,25 mm?
Empfanger Extended 0,14 mm?
Zulassige Leitungslange zwischen Emp- - - 100 m***)
fanger und Last
Hilfsimpulsbreite 20 ps - 230 us
Hilfsimpulsabstand 3,7ms - 46 ms
OSSD-Wiedereinschaltzeit nach Strahl- - 100 ms -
unterbrechung ohne RES
OSSD Ansprechzeit abhangig von Strahlzahl, siehe Tabellen im

Kapitel 10.2

*) Im Fehlerfall (bei Unterbrechung der GND-Leitung) verhalt sich der Ausgang wie ein 120 kQ
nach Uv. Eine nachgeschaltete Sicherheits-SPS darf dies nicht als logische ,1* erkennen.

**) Beachten Sie weitere Einschrankungen durch Leitungslange und Laststrom

***) Die angegebene Leitungslange kann durch induktive und/oder kapazitive Lasten eingeschrankt
werden.
Diese Einschrankung kann durch je einen der Last parallel geschalteten Abschlusswiderstand (2
kQ) zwischen OSSD-Leitungsende und 0V (Ground) aufgehoben werden.

i Die sicherheitsbezogenen Transistor-Ausgange Ubernehmen die Funkenléschung. Bei
Transistor-Ausgéangen ist es deshalb nicht erforderlich, die von Schitz-/Ventilherstellern
etc. empfohlenen Funkléschglieder (RC-Glieder, Varistoren oder Freilaufdioden) zu ver-
wenden. Diese verlangern die Abfallzeiten induktiver Schaltelemente.

Tabelle 10.1-6: Transistor-Ausgange Empfanger
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10.2 MaRe, Gewichte, Ansprechzeiten

10.2.1 Sicherheits-Lichtvorhange

Typ MaRBe [mm] Gewicht [kg] Ansprechzeit [ms]
MaB A | MaR B | SD2T/SD2R | SD2-20 | SD2-30 | SD2-40 | SD2-90
SD2trr-150 150 225,5 0,3 12 7 7
SD2trr -225 225 300,5 0,4 9 9 9
SD2trr -300 300 375,5 0,4 12 12 12
SD2trr -450 450 525,5 0,6 17 9 9
SD2trr -600 600 675,5 0,7 21 12 12 8
SD2trr -750 750 825,5 0,9 26 14 14 10
SD2trr -900 900 975,5 1,0 31 17 17 12
SD2trr -1050 1050 | 11255 1,2 36 19 19 8
SD2trr -1200 1200 | 1275,5 1,3 41 21 21 8
SD2trr -1350 1350 | 14255 1,5 46 24 24 9
SD2trr -1500 1500 | 1575,5 1,6 51 26 26 10
SD2trr -1650 1650 | 17255 1,8 55 29 29 11
SD2trr -1800 1800 | 1875,5 1,9 60 31 31 12
Tabelle 10.2-1: Sicherheits-Lichtvorh&nge, MaBe und Ansprechzeiten
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1" Anhang
11.1  Lieferumfang SOLID-2
SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhange werden ausgeliefert mit:
1 SD2T Sendeeinheit
1 SD2R Empféangereinheit
4 360°-Haltewinkel
1 Anschluss- und Betriebsanleitung
11.2 Bestellnummern
Sender SD2-20 SD2-30 SD2-40 SD2-90
SD2Txx-150 67821701 67821801 67821901
SD2Txx-225 67821702 67821802 67821902
SD2Txx-300 67821703 67821803 67821903
SD2Txx-450 67821704 67821804 67821904
SD2Txx-600 67821706 67821806 67821906 67822006
SD2Txx-750 67821707 67821807 67821907 67822007
SD2Txx-900 67821709 67821809 67821909 67822009
SD2Txx-1050 67821710 67821810 67821910 67822010
SD2Txx-1200 67821712 67821812 67821912 67822012
SD2Txx-1350 67821713 67821813 67821913 67822013
SD2Txx-1500 67821715 67821815 67821915 67822015
SD2Txx-1650 67821716 67821816 67821916 67822016
SD2Txx-1800 67821718 67821818 67821918 67822018
Empféanger Standard SD2-20 SD2-30 SD2-40 SD2-90
SD2Rxx-150 67820201 67820601 67821001
SD2Rxx-225 67820202 67820602 67821002
SD2Rxx-300 67820203 67820603 67821003
SD2Rxx-450 67820204 67820604 67821004
SD2Rxx-600 67820206 67820606 67821006 67821406
SD2Rxx-750 67820207 67820607 67821007 67821407
SD2Rxx-900 67820209 67820609 67821009 67821409
SD2Rxx-1050 67820210 67820610 67821010 67821410
SD2Rxx-1200 67820212 67820612 67821012 67821412
SD2Rxx-1350 67820213 67820613 67821013 67821413
SD2Rxx-1500 67820215 67820615 67821015 67821415
SD2Rxx-1650 67820216 67820616 67821016 67821416
SD2Rxx-1800 67820218 67820618 67821018 67821418
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Empfianger Extended SD2-20 SD2-30 SD2-40 SD2-90

SD2Rxx-150E 67820401 67820801 67821201

SD2Rxx-225E 67820402 67820802 67821202

SD2Rxx-300E 67820403 67820803 67821203

SD2Rxx-450E 67820404 67820804 67821204

SD2Rxx-600E 67820406 67820806 67821206 67821606

SD2Rxx-750E 67820407 67820807 67821207 67821607

SD2Rxx-900E 67820409 67820809 67821209 67821609

SD2Rxx-1050E 67820410 67820810 67821210 67821610

SD2Rxx-1200E 67820412 67820812 67821212 67821612

SD2Rxx-1350E 67820413 67820813 67821213 67821613

SD2Rxx-1500E 67820415 67820815 67821215 67821615

SD2Rxx-1650E 67820416 67820816 67821216 67821616

SD2Rxx-1800E 67820418 67820818 67821218 67821618

Zubehor

Bestell- |Artikel Bezeichnung

nummer

429050 |BT-360° Halterung 360° fur SOLID-2

429055 [BT-360°-SET Halterung-Set 360° bestehend aus 2 BT-360°

429056 |BT-L-Winkelset Halterung-Set bestehend aus 2 BT-L, inkl. Nutensteinen

429057 |BT-Z-Winkelset Halterung-Set bestehend aus 2 BT-Z, inkl. Nutensteinen

560300 [BT-SSD Halterung, schwenkbar mit Schwingungsdampfung

Anschlusskabel 5-polig fiir Sender und Empfanger Standard

429071 |CB-M12-5000S-5GF  |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gerade,
Lange 5m

429072 |CB-M12-5000S-5WF | Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gewin-
kelt, LAnge 5 m

429073 |CB-M12-10000S-5GF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gerade,
Lange 10 m

429074 |CB-M12-10000S-5WF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss,
gewinkelt, Lange 10 m

429075 |CB-M12-15000S-5GF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gerade,
Lange 15 m

429076 |CB-M12-15000S-5WF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss,
gewinkelt, Lange 15 m

Tabelle 11.3-1: Zubeht¢r SOLID-2
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Bestell- |Artikel Bezeichnung

nummer

Anschlusskabel 8-polig fiir Empfanger Extended

429081 |CB-M12-5000S-8GF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gerade,
Lange 5m

429082 |CB-M12-5000S-8WF | Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss,
gewinkelt, Lange 5 m

429083 |CB-M12-10000S-8GF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gerade,
Lange 10m

429084 |CB-M12-10000S-8WF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss,
gewinkelt, Lange 10 m

429085 |CB-M12-15000S-8GF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss, gerade,
Lange 15 m

429086 |CB-M12-15000S-8WF |Anschlusskabel geschirmt mit M12-Anschluss,
gewinkelt, Lange 15 m

Netzteile

520060 |SITOP power Stromversorgung 120/230 V AC ® 24 V DC / 5A, gere-
gelt

540061 |LOGO! power Stromversorgung 120/230 V AC ® 24 V DC / 1,3A, ge-
regelt

Priifstabe

349558 |AC-TB 20 Prifstab 20 mm

349945 |AC-TB 14/30 Prufstab 30 mm

349557 |AC-TB 40 Prufstab 40 mm

Tabelle 11.3-1: Zubehor SOLID-2

Checklisten

Die Prufung vor der ersten Inbetriebnahme stellt die sicherheitstechnisch einwandfreie
Einbindung der opto-elektronischen Schutzeinrichtung (AOPD) in die Maschine und deren
Steuerung fest. Das Ergebnis der Prufung ist schriftlich festzuhalten und bei den
Maschinenunterlagen aufzubewahren. So kann es bei den nachfolgenden regelmaBigen
Prtfungen als Referenz herangezogen werden.

Leuze electronic
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11.4.1 Checkliste fiir eine Gefahrstellensicherung

SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhang (Auflésung 20 bis 40 mm),
Annaherung normal zum Schutzfeld

Hinweis:

Diese Checkliste stellt eine Hilfe dar. Sie unterstiitzt, ersetzt aber nicht die Priifung vor der
ersten Inbetriebnahme, sowie die regelméBigen Priifungen durch eine fachkundige Per-
son.

=0

e Wurde der Sicherheitsabstand nach den gultigen Formeln fur  ja nein
Gefahrstellensicherung unter Berlcksichtigung der Auflésung,
der effektiven Reaktionszeit der AOPD, der Reaktionszeit eines evtl.
verwendeten Sicherheits-Interfaces und der Nachlaufzeit der Ma-
schine berechnet und ist dieser Mindestabstand zwischen Schutz-
feld und Gefahrstelle eingehalten?

e |st der Zugriff zur Gefahrstelle nur durch das Schutzfeld der AOPD  ja nein
moglich, bzw. sind andere Zugriffsmoglichkeiten durch geeignete
Sicherheitsbauteile abgesichert?

e |st das Schutzfeld an jeder Stelle wirksam und positiv getestet nach ja nein
Kapitel 8.37
e st Ubergreifen, Untergreifen oder Umgreifen des Schutzfeldes z.B. ja nein

durch mechanische SchutzmaBnahmen (verschweift oder ver-
schraubt) wirksam verhindert?

e |st ungeschutzter Aufenthalt zwischen Schutzfeld und Gefahrstelle  ja nein
sicher ausgeschlossen?

e Sind Sender und Empfénger nach der Justierung gegen Verschie-  ja nein
ben/Verdrehen gesichert?

e |st der duBere Zustand der Schutzeinrichtung und der Befehlsge- ja nein
rate einwandfrei?

¢ Sind alle Steckvorrichtungen und Anschlusskabel in einwandfreiem ja nein
Zustand?

¢ |st die Start-/Restart-Taste zum Rucksetzen der AOPD vorschrifts-  ja nein
maBig auBerhalb der Gefahrenzone angebracht und wirksam?

e Sind die Sicherheits-Schaltausgéange (OSSDs) entsprechend der  ja nein

erforderlichen Sicherheitskategorie in die nachfolgende Maschi-
nensteuerung eingebunden?
e Sind die nachfolgenden von der AOPD angesteuerten Schaltele-  ja nein
mente, z.B. Schitze mit zwangsgefuhrten Kontakten oder Sicher-
heitsventile durch den Ruckfuhrkreis (EDM) Uberwacht?

e Stimmt die tatsachliche Einbindung der AOPD in die Maschinen-  ja nein
steuerung mit den Schaltplanen tberein?

e |st die AOPD wahrend der gesamten gefahrbringenden Bewegung ja nein
der Maschine wirksam?

e Wird bei Trennung der AOPD von ihrer Versorgungsspannung die  ja nein

gefahrbringende Bewegung gestoppt und ist nach Wiederkehr der
Spannung zum Rucksetzen der Maschine das Betatigen der Start-/
Restart-Taste erforderlich?
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Anhang

11.4.2 Checkliste fiir eine Gefahrbereichsicherung

Hinweis:

Fiir SOLID-2 Sicherheits-Lichtvorhang, Anndherung parallel zum Schutzfeld

o) Diese Checkliste stellt eine Hilfe dar. Sie unterstutzt, ersetzt aber nicht die Prifung vor der
Il ersten Inbetriebnahme, sowie die regelmaBigen Prifungen durch eine fachkundige
Person.

Die minimale Hohe des Schutzfeldes Uber der Bezugsebene steht
im Zusammenhang mit der Auflésung der AOPD. Wurde bei der
Berechnung der minimalen Hohe die Auflésung zugrunde gelegt
und ist diese Hohe nicht unterschritten?

Wurde der Sicherheitsabstand nach den gultigen Formeln fur
Gefahrbereichssicherung berechnet und ist dieser Mindestab-
stand zwischen dem entferntesten wirksamen Strahl und der
Gefahrstelle eingehalten?

Ist bei der Risikobewertung darauf geachtet worden, dass Schutz-
feldhéhen Uber 300 mm in der Normung (EN 999) als unterkriech-
bar angesehen werden.

Ist der Zutritt zur Gefahrstelle nur durch das Schutzfeld der AOPD
moglich, bzw. sind andere Zutrittsmoglichkeiten durch geeignete
Schutzzaune bzw. Sicherheitsbauteile abgesichert?

Ist ungeschutzter Aufenthalt zwischen dem am né&chsten gelege-
nen Strahl und der Gefahrstelle sicher ausgeschlossen?

Sind Sender und Empfanger nach der Justierung gegen Verschie-
ben/Verdrehen gesichert?

Ist der auBere Zustand der Schutzeinrichtung und der Befehlsge-
rate einwandfrei?

Sind alle Steckvorrichtungen und Anschlusskabel in einwand-
freiem Zustand?

Ist die Start-/Restart-Taste zum Rucksetzen der AOPD vorschrifts-
maBig auBerhalb der Gefahrenzone angebracht und wirksam?
Sind die Sicherheitsausgange (OSSDs) entsprechend der erfor-
derlichen Sicherheitskategorie in die nachfolgende Maschinen-
steuerung eingebunden?

Sind die nachfolgenden von der AOPD angesteuerten Schaltele-
mente, z.B. Schutze mit zwangsgefuhrten Kontakten oder Sicher-
heitsventile den Ruckfuhrkreis (EDM) Uberwacht?

Stimmt die tats&chliche Einbindung der AOPD in die Maschinen-
steuerung mit den Schaltplanen Uberein?

Ist die AOPD wéahrend der gesamten gefahrbringenden Bewegung
der Maschine wirksam?

Wird bei Trennung der AOPD von ihrer Versorgungsspannung die
gefahrbringende Bewegung gestoppt und ist nach Wiederkehr der
Spannung zum Rucksetzen der Maschine das Betatigen der Start-/
Restart-Taste erforderlich?

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein
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11.4.3 Checkliste fiir eine Zugangssicherung

¢ Hinweis:

IL " Diese Checkiiste stellt eine Hilfe dar. Sie untersttitzt, ersetzt aber nicht die Priifung vor der
ersten Inbetriebnahme, sowie die regelméBigen Priifungen durch eine fachkundige Per-
son.

e Wurde der Sicherheitsabstand nach den gultigen Bestimmungen ja nein
berechnet und ist dieser Mindestabstand zwischen dem Schutz-
feld und der Gefahrstelle eingehalten?

e Sind die geforderten Strahlhdhen fur den untersten und den ja nein
obersten Strahl eingehalten (Kapitel 5.1.3)?

e |st der Zutritt zur Gefahrstelle nur durch das Schutzfeld der AOPD  ja nein
moglich, bzw. sind andere Zutrittsmdglichkeiten durch geeignete
Sicherheitsbauteile abgesichert?

e |st der duBere Zustand der Schutzeinrichtung und der Befehls-  ja nein
gerate einwandfrei?

e Sind Sender und Empfanger, nach der Justierung gegen Verschie-  ja nein
ben gesichert?

e Sind alle Steckvorrichtungen und Anschlusskabel in einwand-  ja nein
freiem Zustand?

e |st die Start-/Restart-Taste zum Rucksetzen der AOPD vorschrifts-  ja nein
maBig so auBerhalb der Gefahrenzone angebracht, dass sie von
der Gefahrenzone aus nicht erreichbar ist und vom Ort ihrer
Installation eine vollstandige Ubersicht Uber den Gefahrenzone
gegeben ist?

e Sind die Sicherheits-Schaltausgange (OSSDs) entsprechend der  ja nein
erforderlichen  Sicherheitskategorie in  die  nachfolgende
Maschinensteuerung eingebunden?

e Sind die nachfolgenden von der AOPD angesteuerten Schaltele- ja nein
mente, z. B. Schitze mit zwangsgefthrten Kontakten oder Sicher-
heitsventile Uber den Ruckfuhrkreis (EDM) Uberwacht?

e Stimmt die tatsachliche Einbindung der AOPD in die Maschinen-  ja nein
steuerung mit den Schaltplanen tberein?

¢ |st die AOPD bei Unterbrechung eines beliebigen Strahls* wirksam ja nein
und verriegelt das System (durch aktivierte Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre — unumganglich, da nur der Zugang, nicht aber der
Aufenthalt im Gefahrbereich erfasst wird)?

e Wird bei Trennung der AOPD von ihrer Versorgungsspannung die ja nein
gefahrbringende Bewegung gestoppt und ist nach Wiederkehr der
Versorgungsspannung zum Rucksetzen der Maschine das Betéti-
gen der Start-/Restart-Taste erforderlich?

*)  Bei Sicherheits-Lichtvorhangen mit 20, 30 oder 40 mm Auflésung ist der entsprechende Prufstab
langsam in der Mitte des Schutzfelds von oben nach unten zu fihren. Wahrend der Prifung muss
LED1 “rot” anzeigen und darf an keiner Stelle auf “grin” umschalten. Bei Empfanger Extended mit
interner angewahlter RES darf wahrend dieser Prufung an keiner Stelle die gelbe LED2 aufleuch-
ten.
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EG-KONFORMITATS- EC DECLARATION OF DECLARATION CE DE
ERKLARUNG CONFORMITY CONFORMITE
(AUSZUG) (EXTRACT) (EXTRAIT)

Der Hersteller

The Manufacturer

Le constructeur

erklart, dass die nachfolgend
aufgefiithrten Produkte  den
einschlagigen Anforderungen der
genannten EG-Richtlinien und
Normen entsprechen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany
declares that the following listed
products fulfil the relevant provi-
sions of the mentioned EC Direc-

tives and standards.

déclare que les produits identifiés
suivants sont conformes aux
directives CE et normes men-
tionnées.

Produktbeschreibung:

Description of product:

Description de produit:

Sicherheits- Lichtvorhang
Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtung,
Sicherheitsbauteil nach 2006/42/EG
Anhang IV
SOLID-2

Safety Light Curtain
Active opto-electronic protective
device,
safety component in acc. with
2006/42/EC annex IV
SOLID-2

Barriére immatérielle de sécurité
Equipement de protection électro-
sensible,

Elément de sécurité selon
2006/42/CE annexe IV
SOLID-2

Angewandte EG-Richtlinie(n):

Applied EC Directive(s):

Directive(s) CE appliquées:

2006/42/EG
2004/108/EG

2006/42/EC
2004/108/EC

2006/42/CE
2004/108/CE

Angewandte Normen:

Applied standards:

Normes appliquées:

EN 61496-1:2009;
IEC 61508:1998-2000 Part 1-3 (SIL2);

EN 50178:1997;

IEC 61496-2:2006; EN 60825-1:2007
EN ISO 13849-1: 2008 (Kat. 3, PLd);

EN 55011/A2:2002

Bevollméchtigter fiir die
Zusammenstellung der
technischen Unterlagen:

Authorized person to compile the
technical file:

Personne autorisée a constituer
le dossier technique:

Robert Sammer; Leuze electronic GmbH + Co. KG, business unit safety systems
Liebigstr. 4; 82256 Fuerstenfeldbruck; Germany

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

0-73277 Owen

Telefon +49 (0} 7021 573-0
Telefax +49 (0) 7021 573-199
info@leuze.de

wrw leuze.com

Leuze electronic GmbH + Co. KG, Sitz Owen, Registergericht Stuttgart, HRA 230712
Persdniich haftend Leuz Geschaftsfibrungs-GmbH,
Sitz Owen, Registergericht Stultgart, HRB 230550

Geschaftsfiihrer: Dr. Harald Gribel (Vorsitzender), Kersten Just

USt-IdNr. DE 145912521 ‘ Zolinummer 2554232

Es gelen Verkaufs- und

Only our current Terms and Condilons of Sale and Delivery stall apply

Nr. 609130-2010/08

LEO-ZQM-149-01-FO

Die vollstandige EG-Konformitatserklarung kénnen Sie als PDF downloaden unter:
http://www.leuze.com/solid
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